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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera navrhom a implementaciou mobilnej aplikdcie pre spravu prac
v zdielanom ubytovani. Aplikicia je ur¢end pre mobilnd platformu Android. Zameriava
sa na privetivé uzivatelské rozhranie a pre vacsinu funkcii vyuziva internetové pripojenie.
Uzivatel moze efektivne priddvat nové prace a zdielat ich so skupinou. Prva cast prace
sa zaoberd architektirou a komponentami operacného systému Android. Nasledujtce ¢asti
su venované analyze, navrhu a implementécii. Praca dalej popisuje testovanie vysledného
rieSenia. Zaver je venovany zhodnoteniu vyslednej aplikdcie a moznostiam dalsieho rozvoja.

Abstract

Bachelor’s thesis describes the design and implementation of mobile application for core
management in shared living. The application is targeted to the Android mobile platform.
It focuses on the user interface and for the most functions uses internet access. The user
may effectively add new works and share them with a certain group. The first part of this
thesis focuses on thearchitecture and components of the operation system Android. The
following parts are dedicated to the analysis, design and implementation. The thesis also
describes the testing of the resulting solution. The final part is dedicated to evaluation of
the application and possibilities for further development.
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Kapitola 1

Uvod

Mobilné zariadenia si dnes beznou sicastou kazdého dna vécsiny Tudi. Za pomerne kratku
dobu sa zo zlozitych komunikac¢nych nastrojov stali zariadenia, ktoré nema problém ovladat
ani malé dieta. V minulosti sa mobilné zariadenia pouzivali predovsetkym za c¢elom telefo-
novania, ale tie ¢asy st davno pre¢. Mnohi z néds nosia vo svojich vreckdch pocita¢ malych
rozmerov, ktory nam umoznuje vytvarat profesiondlne fotografie a nasledne ich zdielat s
nasimi znamymi na socidlnych sietach. Jednym kliknutim bez problémov spustime prepra-
cované hry, ktory este pred desiatimi rokmi nezvladol ani najlepsi pocitac, ¢i bezkontaktne
platit nakupy v obchodoch jednoduchym prilozenim zariadenia k termindlu.

Operac¢ny systém Android uz nie je ziadnym novacikom a momentélne patri medzi naj-
rozsirenejsie platformy medzi mobilnymi zariadeniami. V case, kedy som sa rozhodoval vo
vybere témy zdverecnej prace bakalarskeho studia, existoval uz obrovsky pocet aplikacii pre
Android, ktoré sa venuju rozsiahlym problematikdm od nastrojov zvysujucich efektivitu,
cez zabavu, az po aplikacie zobrazujice virtualnu realitu. Dévodom, preco som sa rozho-
dol vytvorit aplikdciu pre spravu prace v zdielanom ubytovani bolo, ze podobna aplikacia
neexistovala a aj osobne som sa stretol so situdciami, kedy by mne alebo inym osobam
aplikacia zjednodusila zivot.

Cielom aplikécie je zefektivnif organizaciu a rozhodnutie o prideleni prac v socidlnych
skupinédch. Aplikdcia umoziiuje priddvat nové prace a ¢lenovia prislusnej skupiny mozu vy-
jadrit svoj zdujem prostrednictvom aukcie. Problémom v podobnych situdciach je predov-
setkym rozdelenie prac. Aplikédcia zobrazuje prehlad aktivity a splnenych tloh, na zdklade
ktorého je rozdelenie prac jednoduchsie.

Praca je rozcélenend do siedmych kapitol. Snazil som sa rozpracovat tito problematiku
od zakladu. V prvej kapitole st popisané zaklady operacného systému Android, jeho archi-
tektara, zdkladné komponenty, ¢i grafické rozhranie. V dalSej kapitole sa nachadza analyza
problému spojeného s organizaciou prac v socialnych skupinach a o celkovej Specifikacii
poziadaviek. Kapitola ¢islo styri priblizuje navrh mobilnej aplikdcie zac¢inajici pri navrhu
uzivatelského rozhrania a konciaci pri objektovom névrhu aplikacie. Nasledujtuca kapitola
sa zaoberd samotnou implementiciou aplikacie pre Android. Okrem iného sa tu nachadza
aj synchronizacia a nacitanie dat spojené s online databazou. V predposlednej kapitole som
sam zvolil a popisal metdédy testovania a zverejnil som aplikdciu na Google Play. V zavere
sa nachadza zhrnutie dosiahnutych vysledkov a priblizenie mozného vyvoja do budicnosti.



Kapitola 2
Operacny systém Android

Android' je rozsiahla open-source platforma na béze Linuxového jadra, ktora vznikla hlavne
pre mobilné zariadenia (mudre telefény, tablety, midre hodinky, ...). Systém Android vyvija
organizacia Open Handset Alliance, ktorej suicastou su firmy Google, Intel, NVIDIA, HTC,
Samsung a podobne. Informéacie uvedené nizsie st ¢erpané z knihy [14].

2.1 Podporované verzie operacného systému Android

Cislo, ktoré nam jednozna¢ne identifikuje verziu systému Android sa nazyva API? level.
Na zaciatku vyvoja kazdej aplikdcie pre Android je potrebné ur¢it miniméalny API level,
teda minimdalnu verziu systému Android, na ktorej by mala aplikéicia plynule bezat v plnej
dostupnosti vsetkych funkcionalit.

vyuzivajucich starsie verzie operacného systému Android, ale obmedzi sa tym pocet dostup-
nych funkcii a moznosti riesenia navrhu aplikicie. Pri rozhodovani o minimalnej podporo-
vanej verzii Androidu je potrebny kompromis, aby bol API level ¢o najvyssi, ale zaroven
aby pokryl dostatoény pocet zariadeni s tymto opera¢nym systémom.

Android 4.4 KitKat

Prvou podporovanou verziou operac¢ného systému Android v tejto bakalarskej praci je An-
droid 4.4. API level verzie KitKat je 19, ktory prinasa velké zmeny hlavne vo vylepSeni
plynulosti a rychlosti prostredia oproti predchadzajicim verzidam. Android KitKat umoz-
nuje bezkontaktné platby, detektor pohybu, fullscreen rezim pre niekolko aplikacii a tiez
inteligentné vypinanie nepotrebnych procesov na pozadi.

Android 5.0 Lollipop

I ked bol Android Lollipop predstaveny uz pred tromi rokmi, jeho popularita stile ne-
klesa. Jednou z velkych zmien je nahradenie pouzivaného virtudlneho stroja Dalvik za novy
ART?. Hlavnym prinosom ART je moznost kompilovania aplikécii uz pri instalacii. Pri ver-

! Android — https://www.android.com
2API - Application Programming Interface
3ART — Android Runtime
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zii Lollipop presiel aj dizajn velkou zmenou a to konkrétne prepracovanym uzivatelskym
rozhranim nazyvanym Material Design.

Android 7.0 Nougat

Android Nougat je doposial najnovsia verzia s kédovym oznac¢enim Android N. Nougat
prindsa radu novych API pre virtudlnu realitu. Za zmienku stoji aj moznost prace s viace-
rymi oknami, v ktorej dve aplikdcie mozu byt kazda spustend na jednej polovici obrazovky.

2.2 Popis architektary

Pre vyvoj mobilnych aplikécii pre platformu Android je doélezitou ¢astou oboznamenie sa
s jeho architektirou [10]. Architektira je rozdelend do Styroch hlavnych vrstiev a piatich
sekcii zndzornenych na obrazku 2.1.

Aplikacie

Kontakty Telefén Kalkulacka

Aplika¢ny Framework

Manazér aktivit Manazér obsahu 'V'a.”.a?e[
notifikacii
KniZnice Android Runtime
SQLite SSL DVM Kniznice jadra
OpenGL libc

Linux Kernel

Ovlada¢ kamery Ovlada¢ WiFi Ovlada¢ audia

Obr. 2.1: Schéma architekttury opera¢ného systému Android

e Linux Kernel — Najnizsou vrstvou architektiry Android je upravené jadro popular-
neho operacného systému Linux. Zabezpecuje spravu paméti a procesov, ovladacov,
zabezpecenie systému, ...

e Kniznice — Na vrcholu linuxového jadra je sada kniznic, ktoré su napisané v prog-
ramovacom jazyku C/C++ a vyuzivaji rozne funkcie systému, ktoré st vyvojarom
dostupné prostrednictvom Android Application Framework. Medzi zdkladné kniznice
patria SSL, SQLite, OpenGl, libc, ...

e Android Runtime — Kazd4 aplikdcia pre Android je samostatny proces vyuziva-
juci vlastni ingtanciu virtudlneho stroja DVM*. ART pouziva rovnaky bytekéd ako

4DVM - Dalvik Virtual Machine



Dalvik, poskytovany Standardnymi .dex stibormi ako stcast APK® stiborov. ART je
dostupny od verzie Android 4.4.

e Aplikacny Framework — Aplikacny framework je najddlezitejsia vrstva pre develo-
péra, ktord poskytuje pristup k najroznejsim sluzbam. Tieto sluzby moézu poskytovat
pristup k prvkom uzivatelského rozhrania, pristup k aplikidciam beziacim na pozadi
¢i pristup k datam z inych aplikécii.

e Aplikacie - Vrstva Aplikacie predstavuje aplikacie, ktoré si implementované za po-
moci vrstvy Aplikac¢ny framework. Typickym prikladom st aplikdcie ako Telefon,
FEmail, Spravy a podobne.

2.3 Popis komponentov

Pri vytvarani vlastnej aplikdcie pre platformu Android je velkou vyhodu moznost vyuZzi-
tia uz existujacich casti inych aplikacii. Aplikdcie boli pre tento ucel navrhnuté zamerne
tak, aby reprezentovali baliky komponentov, ktoré je mozné samostatne instanciovat. K
dispozicii mame Styri zdkladné komponenty.

Aktivity a ich zivotny cyklus

Pri spusteni aplikdcie sa uzivatelovi zobrazi hlavna trieda, ktord sa nazyva Aktivita [1].
Aplikécie pozostavaji z lubovolného poctu aktivit, ktoré si predavaju potrebné idaje medzi
sebou. Primarnym tcelom triedy Activity je zobrazenie uzivatelského rozhrania, prostred-
nictvom ktorého zachytava interakciu uzivatela. Pri spusteni aplikacie sa ako prva spusti
hlavnd aktivita (main), z ktorej je mozné spustit dalsie. Z toho vyplyva, Ze usporiadanie
aktivit je hierarchické.

Aktivity maja v systéme urcity zivotny cyklus, pricom nie je vZdy jasné, ako dlho dand
aktivita pobezi. Zivotny cyklus aktivit ma tri hlavné fizy:

e Aktivita na popredi — Aktivita na popredi m4 fokus, ¢o znamen4, Ze je aktualne
zobrazena na displeji.

e Pozastavena aktivita — Pozastavend aktivita straca fokus, ale je stale v pamaéti.

e Zastavena aktivita — Zastavena aktivita je tplne prekryta inou aktivitou a je si-
stavne ulozena v pamaéti az do chvile, kedy nastdva nedostatok paméti. Vtedy docha-
dza k jej vymazaniu a uvolneniu miesta v paméati.

Zivotny cyklus aktivit je zndzorneny na obrazku 2.2.

Services

Services [ 1] (v preklade Sluzby) si komponenty aplikicie, ktoré neposkytuju uzivatelovi
uzivatelské rozhranie ale realizuju dlho trvajice operacie a operacie na pozadi. Operaciam
realizovanych dlhsiu dobu umoznuji prevadzat sluzby asynchronne. Prikladom je kompo-
nenta sliziaca k sietovej prevadzke, ktord prijima a odosiela data na pozadi.

SAPK - Android Package Kit



Aktivita spustena

onCreate()

Uzivatel s avracia onStart() onRestart()
do aktivity l

onResume()

Aplikacny proces Aktivina bezi
Uzivatel sa vrétil
do aktivity
Ind aktivita sa dostava Uzn(/jaotzliiiaw\érama
do popredia y
Aplikacia s vacsou p[igritou onPause()

potrebuje pamat

Aktivita uz nie je
viditelna

onStop()

Aktivita sa ukondila alebo
bola odstrénennd systémom

onDestroy()

Aktivita je

Obr. 2.2: Schéma zivotného cyklu aktivity. Pri vytvarani mobilnej aplikacie je potrebné
tuto schému poznat, aby vysledna aplikicia spravne pozastavovala, ¢i ukoncovala aktivity.
Pri jej nespravnom pouziti dochadza k nedostatku paméti.

Broadcast Receivers

Broadcast Receiver [(] je komponenta sliZiaca k poc¢ivaniu broadcastovych ozndmeni na
pozadi a reagovaniu na udalosti odohravajice sa na zariadeni. Rovnako ako sluzby, ani Bro-
adcast Receivery nie st uzivatelsky viditelné. Beznym prikladom na predstavenie méze byt
prijatie emailu alebo SMS spravy. Pri doruceni takéhoto typu spravy informuje uzivatela
operacny systém pomocou notifikacie.

Content providers
V preklade poskytovatelia obsahu [7] riesia problémy v sprave dét, problémy s databé-

zou a predovsSetkym umoznuju ukladat a zdielat ddta medzi aplikdciami. Aplikacie, ktoré
nesu oznacenie poskytovatelia obsahu spristupnuji data inym aplikaciam.



Intent

Zdielanie (v origindle nazyvané Intent [3]) sa pouziva pre komunikdciu medzi jednotli-
vymi komponentami. Intent oznamuje systému zamer aktivity pomocou instancie triedy
Bundle, ktora uchovava potrebné tidaje. Intent Filter definuje typy zamerov danej aplikécie
a nachadza sa v subore Android Manifest, ktorého popis sa nachddza nizsie.

Android Manifest

Pre spravne fungovanie aplikacie je potrebné mat prostriedok, ktory operacnému systému
oznami, aké komponenty st k dispozicii. Prave pre tento tcel sltizi XML stibor pomenovany
Android Manifest®. V stibore Android Manifest sa uvadza aj zoznam povoleni k pristupu,
ktoré st potrebné pre plnohodnotny beh uréitej aplikicie. Jednoduchym prikladom je po-
volenie pristupu ku fotoaparatu zariadenia.

2.4 Grafické rozhranie

Grafické rozhranie (GUI") v aplikdcii reprezentuje prezentacni vrstvu vizudlnej kompo-
nenty, pricom umoznuje ovladat zariadenie pomocou interaktivnych obrazovych prvok. Na-
sledujuca sekcia popisuje zakladné grafické prvky, ktoré si potrebné pri navrhu GUI ope-
racného systému Android. Informécie su ¢erpané z knihy [10]

Views

Views [12] (v preklade pohlady), taktiez zndme ako widgety, st zdkladnou triedou pre
tvorbu GUI. Vsetky ovlddacie prvky uzivatelského rozhrania st od nich odvodené. Mézu
byt ¢lenené do View Groups (skupiny pohladov), ktoré obsahuji viacero pohladov ako je
vidiet na obrazku 2.3.

Najcastejsie vyuzivané prvky pri tvorbe GUI st napriklad:
e TextView — zobrazuje textové vypisy

e EditText — na rozdiel od TextView umoznuje aj ipravu zobrazeného textu

Button — standardné tlacitko reagujice pri dotyku

CheckBox — prvok v tvare stvorca, ktory sltzi ako zaskrtavacie policko

ProgressBar — prvok, ktory sa typicky zobrazuje pocas nacitavania

Kontajnery

Kontajnery st odvodené od triedy View Groups a reprezentuji rozmiestnenie prvkov uzi-
vatelského rozhrania, nazyvané tiez layouts. Pozname pét zakladnych layoutov:

% Android Manifest — https://developer.android.com/guide/topics/manifest/manifest-intro.html
"GUI - graphic user interface
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ViewGroup

ViewGroup View View

— |/

View View View

Obr. 2.3: Hierarchia objektov View Groups. View Group moze obsahovat dalsie View
Groups, alebo Views-

e LinearLayout — umoznuje rozmiestnit vnorené prvky, pricom ich orientacia moze
byt horizontalna alebo vertikalna pomocou parametra orientation. Dalsie zakladné
parametre definuju prioritu vnorenia alebo centralny bod zarovnania v rdmci layoutu.

e RelativeLayout — narozdiel od LinearLayoutu umoznuje relativne rozmiestnenie
vnorenych prvok vdaka unikédtne zvolenym identifikatorov danych prvok.

e FrameLayout — najcastejsie obsahuje iba jeden vnoreny prvok, pretoze pri vacsom
pocte sa prekryvaja.

e TableLayout — ako uz nézov predpovedd, vyuziva sa na organizovanie prvkov uzi-
vatelského rozhrania do formy tabulky.

e GridLayout — poslednym zakladnym layoutom je GridLayout, ktory sa vyuziva pre
zobrazenie prvkov vo forme matice.

Material Design

Material Design [9] je komplexnd prirucka pre vizudlny interaktivny dizajn naprie¢ platfor-
mami a zariadeniami. Material Design bol predstaveny s verziou Androidu 5.0 (APT level
21) v roku 2014 na Google konferencii. Google uvadza, ze Material Design je zalozeny na
principe papiera a atramentu, ¢o znamenda, ze rovnako ako klasicky papier, ma plochy a
hrany, ktoré odrézaju svetlo, vrhaju tiene a uz aj samotny nazov Material mé reprezento-
vat ndvrh, ktory je zalozeny na myslienke realneho sveta. Vyhodou Material Designu oproti
redlnemu papieru je moznost pohybovat sa, menit tvar a velkost, a podobne.

Material Design® priniesol viaceré rozsiahle novinky, ktoré si struéne popiseme v nasle-
dujucej Casti.

8Material Design — https://material.io
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Material Theme

Material Theme poskytuje novy styl pre aplikacie a systémové widgety, kde umoznuje na-
stavit farebnt paletu a vychodiskové animécie pre spatna vazbu dotyku a prechody medzi
aktivitami.

Lists and Cards

V preklade Zoznamy a Karty prinasaju dva nové widgety pre zobrazenie zoznamov a kariet
v $tyle Material Dizajnu. Sa to RecyclerView a CardView. Znazornenie tejto novinky je na
obrazku 2.4.
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Top 10 Australian Beaches

me, Scott, Jennifer

Summer BBQ Number 10

Whitehaven Beach
Whitsunday Island, Whitsunday Islands

Sandra Adams SHARE
Oui Oui

Trevor Hansen
Order Confirmation

Britta Holt —— — ;
BRIy Kangaroo Valleys Safari

Located two hours south of Sydney in the Southern
David Park Highlands of New South Wales, Kangaroo Valley.

Giants game
SHARE

Obr. 2.4: Na obrazku vlavo znazorneny RecyclerView a vpravo CardView. Tieto novinky
priniesli rozsirent funkcionalitu oproti predchodcom a ich popis sa nachiddza nizsie.

e RecyclerView je widget, ktory je rozsirena verzia zakladného ListView a prinasa rozne
typy rozvrhnutia a vyssi vykon.

e CardView zobrazuje dolezité informécie vnutri karty, pricom maja vzbudzovat jed-
notny dojem a vzhlad.

Tabs

Tabs (zalozky) sa typicky nazyvaju Tab Layout a prindsaji novy styl prechodu medzi sebou
s novou dizajnovou podobou. Prepinanie medzi jednotlivymi zdlozkami uz nieje len pomocou
kliknutia, ale prechod je umozneni aj jednoduchym potiahnutim obrazovky zo strany na
stranu.

10



Kapitola 3

Analyza problému a Specifikacia
poziadaviek

Aké problémy by mala aplikécia riesit a aké vlastnosti by mala spliiat? Odpovede na tieto
ale aj iné otazky st rozobraté v nasledujtcich sekciach.

3.1 Analyza problému

Viacsina z nas byva alebo niekedy byvala v zdielanom ubytovani, ¢i uz to boli internaty
alebo byty so spolubyvajicimi. Pokial v takychto priestoroch byva viac ako jedna osoba,
nastavaju rozpory tykajice sa rozdelenia spolo¢nych prac. Je potrebné pravidelne umyvat
riad, podlahu, kipeli, raz za ¢as umyt okna a vela dalsich povinnosti. Castym problémom
byva, ze spolubyvajicim nezalezi na poriadku tak, ako inym. Je potrebné ich motivovat, aby
si svoje povinnosti splnili vtedy, kedy je to potrebné. Lenze najst vhodny a uc¢inny spdsob
motivicie nie je jednoduché. Beznym riesenim byva tabulka rozpisu sluzieb, ktorda nane-
stastie byva c¢asom neprehladnd a taktiez pri nesplneni tlohy dotyénému nehrozia ziadne
nasledky.

Pri analyze problémov spojenych so zdielanym ubytovanim som si uvedomil dolezity
fakt. Prehladne organizovaf prace a motivovat Iudi k splneniu istych povinnosti moéze byt
starost, s ktorou sa stretavame v ovela viac pripadoch. R6zne spory nastédvaji v Tubovolnych
socialnych skupinach, ako napriklad skupiny zaoberajtce sa Skolskym projektom, kolektiv
kolegov v praci so zdielanymi priestormi alebo gardzova hudobna kapela. Taktiez sa tieto
prace nemusia tykat len upratovania, ale casto krat je potrebné nieco dokupif, priniest,
odniest, zariadit, a podobne.

Zaujimavym zistenim bola naviac nepotrebna zmena pévodnej myslienky a Specifikacie
aplikacie, ktoré su spomenuté nizsie.

Cielova skupina

Za pomoci analyzy problému nie je zlozité urcit cielovi skupinu uzivatelov. Pévodne nou
mali byt predovsetkym osoby zijice v zdielanom ubytovani. Avsak po prehodnoteni skutoc-
nosti, ze zakladnd myslienka sa da jednoduchym spdsobom rozsirif, sa cielovou skupinou
stava kazdy, kto potrebuje vhodnym sposobom organizovat rozne prace v ktorejkolvek so-
cialnej skupine a inspirovat jej ¢lenov k splneniu povinnosti.
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3.2 Existujice obdobné aplikacie

V nasledujtcich riadkoch sa nachadzaju tri existujice aplikicie venujice sa obdobnej prob-
lematike. Pri kazdej z nich sa nachddzaji mnou zhodnotené pozitiva a negativa. Zaver
odvodeny zo sekcii 3.1 a 3.2 bude pouzity na vytvorenie Specifikicie poziadaviek na aplika-
ciu navrhnutou v tejto praci.

Cozi Family Organizer

Aplikacia Cozi Family Organizer' je sikovny nastroj pre organizovanie réznych povinnosti
v rodine. Uzivatelské rozhranie je jednoduché, prehladné a pontka viacero praktickych fun-
kcii, ktoré st v rodinnom kruhu uzitocné. Uzivatelom poskytuje zdielany kalendar, ndkupny
zoznam, zoznam prac, ¢i ulozisko receptov. Aplikdcia vSak neponiika prehlad spojeny so
splnenymi povinnostami v minulosti a taktiez nenapoméha k motivovaniu splnenia danych
uloh. Ukézku Cozi Family Organizer ndjdete na obrazku 3.1.

° Vacation Packing : Family Camping Checklist
Tent, poles, stakes
Tent footprint (ground cover for under your tei

Extra tarp or canopy

Q Anne's To Do

er's market

° Birthday Party To Dos : ° Emily's To Do
R ch s

h

tertaine

ck on missing RSVPs

Summer planning : ° David's To Do
Tak t

Register fo
Fill in the si

Arrange

Complete Kitchen Cleaning 3 Basic Vacation Essentials

from top to bottom Contact lenses and/or glasses, if necessary

face Slip

Obr. 3.1: Screenshot z aplikacie Cozi Family Organizer. Na ukéazke je vidiet jednotny dizajn
aj pri vicsej uhlopriecke. Popis pri jednotlivych polozkach obsahuje zoznam nesplnenych
uloh v danej kategérii, ¢im rozhodne sprehladni zoznam. Ak by tdlohy v tomto pripade
neboli kategorizované, zoznam by bol prilis dlhy.

1Cozi Family Organizer — http://www.cozi.com
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Band

Band? sa zaoberd organizovanim rozliénych skupin, ako napriklad timy/ kluby, prace/ pro-
jekty, herné klany/ organizacie a podobne. Z tychto prikladov je vidiet, Ze Band je pomerne
vSestrannd aplikacia, ktord sa na rozdiel od Cozi Family Group nezaobera len oblastou ohla-
dom rodinnych starosti. Aplikdcia vSak pripomina socidlnu siet, v ktorej je mozné pridavat
prispevky a dokonca si medzi sebou pisat spravy. Nahlad na aplikdciu Band sa nachadza
na obrazku 3.2.

Flow Tasks

Poslednym obdobnym riesenim je aplikdcia Flow Tasks®. T4, rovnako ako Band a Cozi
Family Organizer, sa predovsetkym zaoberd planovanim projektov a ich organiziciou. Po-
zitivnou vlastnostou je moznost pripojenia réznych formatov siborov k danej tilohe. AvSak
negativom, podla mojho tsudku, je striktné pridelovanie prace ¢lenovi timu, ktoré moze
maft za nasledok jej nesplnenie v stanovenom termine. Pokial by uzivatelia mali prilezitost
rozdelenia si prac aj na zaklade predoslych tspechov ¢ netspechov, mohlo by to mat vy-
razny vplyv na splnenie dokoncenia. Screenshot je k dispozicii na obrazku 3.2.

3.3 Specifikacia poziadaviek

Sekcia Specifikiacia poziadaviek zhrnuje poznatky nadobudnuté z predchidzajicich sekcii
analyzy problému a analyzy existujicich obdobnych rieseni.

Motivacia uzivatelov

Tato cast sa zaoberd jednou z najddlezitejsich casti poziadaviek na aplikdciu. Dlho som
Osvedcenym spésobom, ktory je zavedeny uz stovky rokov, sa ukazala byt technika odmena
a trest. Odmena za aktivnost, trest za pasivnost. Tato praktika je uzitocéna a prinasa vy-
borné vysledky. V aplikicii nie je ziadna konkrétna odmena, ani trest. Udaje st zbierané v
intervaloch dlhych jeden mesiac, pricom mé kazdy prehlad o tom, kto a kolko toho spravil.
Na zéaklade tychto informacii je mozné rozdelit spolo¢né naklady v skupinach, poskytnut
odmenu za snahu atd. Toto rozhodnutie je prenechané samotnym uzivatelom a je len na
nich, ako s nazhromazdenymi ddtami nalozia.

Obratena aukcia

Aukcia alebo drazba je predaj, pri ktorom sa akékolvek vec (Ziva alebo nezivd) predéva
vacsiemu poctu zaujemcov. Drazeny objekt ziska ten, kto zan poniukne najviac. Ako uz z

Pri pridani novej ¢innosti sa na zaklade casu diiky prace vypocita doba, po ktort bude
dana c¢innost v stave drazenia. Tento stav znamend casovy interval, kedy moéze kazdy clen
v aktudlnej skupine vyjadrit svoj zadujem a to v troch pripadoch. Pri prvom pripade prida

?Band — http://band.us/home
3Flow Tasks — https://www.getflow.com
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&

A Fun Way to Organize
Your Groups

Proof read description

Newsletter Template > Prepare

a

Note

g This is the first draft

Youi 83nds‘ A @ 1.6 Blog post

Assigned
. . @ Joshua
COC MAD CLAN S.W. basketball Team
Due date
m Today

- Subscribers
Fellowship Youth Group ~ Marketing Team
- Elexa Styan, Jessie , Joshua

were

guilding HOP® " ' L 2 IIII

Obr. 3.2: Screenshoty z aplikacie z lavej strany Band, Flow Tasks. Band zobrazuje zoznam
skupin reprezentovanych aj obrazkom, pricom je vidiet na ukazke vacsi pocet zaloziek, ktoré
poskytuju sirokd funkcionalitu. Nahlad na aplikaciu Flow Tasks zobrazuje pridanie novej
ulohy, kde je mozné nahrat aj sibor vo formate PDF.

svoju ponuku k vybratej tlohe, ktora je reprezentovanid bodovym ohodnotenim nazyva-
nym kredit. Pri druhom smie ¢len skupiny oznacit momentalnu povinnost stavom ,nemam
zaujem*. Poslednym pripadom je jednoducho situdcia nevyjadrenia zaujmu a rozhodnutie
neinformovat tak ostatnych ¢lenov skupiny o zaujme.

Akym spésobom prebieha vyhodnotenie aukcie vytvorené v tejto aplikacii? Aukcia sa
k danej ¢innosti vyhodnocuje na zaklade vyjadrenia vsetkych prislusnikov skupiny. Ak sa
do konca c¢asového intervalu aukcie nevyjadria vsetci prislusnici, praca pripadne tomu, kto
za 1iu pontkol najmenej. Zial, niekedy o dani pracu nemusi mat nikto zaujem. Vtedy
dochédza k informovaniu uzivatelov o nezdujme k danej praci a je mozné pracu vymazat,
alebo opétovne pridat.

To Do listy

Po otvoreni a dspesnom prihlaseni/registrovani do aplikécie sa uzivatelovi zobrazi hlavné
okno obsahujtce 3 zoznamy. Primarnym je zoznam obsahujici vSetky prace. Jedna polozka
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v zoznamu musi obsahovat potrebné tdaje pre informovanie. Druhym listom, nie menej do6-
lezitym, je vypis tloh, ktoré mé dané prihlasena osoba na starosti. Tu sa tilohy zobrazuju po
prideleni prace na zéklade aukcie. V poslednom stipise sa nachadza histéria uz dokoncéenych
prac.

Dodatocné poziadavky

V zaverecnej Casti tretej kapitoly sa nachadzaji dodatocné poziadavky. V nasledujicich
riadkoch je struc¢ne popisand pri kazdom bode jedna vlastnost dolezita pre spravny a efek-
tivny beh aplikacie.

e dostupnost dat online (databdza dostupnd prostrednictvom internetového pripojenia)

graf zobrazujuci Statistické informacie o progrese v aktualnej skupine

jeden uzivatel ¢lenom viac ako jednej skupiny

jednoduché vytvaranie novych skupin

rychle pridéavanie novych tloh
V podkapitole specifikicia poziadaviek boli popisané teoretické principy fungovania ap-

likcie pre rozlicné skupiny Tudi. Taktiez sa tu nachadza Gvodna Specifikacia funkcionality,
ktora bude upresnend a rozsirena v nasledujtcich kapitolach.
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Kapitola 4
Navrh mobilnej aplikacie

Vdaka analyze podobnych rieseni som ziskal vlastnosti, ktoré by aplikdcia mala obsahovat a
naopak tie, na ktoré by som si mal dévat pozor. Aplikcia by nemala poniikat len bezchybnu
funkénost, ale predovSetkym intuitivne uzivatelské rozhranie jednoduché pre pochopenie na
prvy pohlad.

Kapitola Navrh mobilnej aplikacie popisuje navrh GUI, objektovy navrh a taktiez vyber
databazy so zdévodnenim.

4.1 Uzivatelské rozhranie

Névrh uzivatelského rozhrania [1] je dolezitou stcastou vécsiny systémov, ¢i uz sa jednd
o mobilné, webova aplikdcie alebo operacné systémy. Prvym krokom pri navrhu by mal
byt nakres nasich predstav na papier. Takyto nacrt sa nazyva Wireframe. Wireframe sa
dé jednoducho prekreslit alebo zahodit do odpadkového kosSa a zacat znovu. Az ked je
wireframe dostatocne premysleny, prichddza na rad jeho prenesenie do virtualnej podoby.
Za tymto tcelom som si zvolil internetovy program drawio'.

Drawio poniika uzitoéné vlastnosti, pomocou ktorych je jednoduché navrhnit Tubovolny
graf a aj mobilna aplikdciu. Jediné, ¢o je pri tom potrebné, je vyhladat v ich zozname
grafické komponenty a umiestnit ich kurzorom mysi na edita¢na plochu programu.

Pripady uzitia

Pre vyjadrenie pripadov uzitia bol vyuzity diagram pripadov uzitia [15], tiez zndmy ako
use case diagram, ktory je navrhnuty jazykom UML. Pred rozhodnutim rozlozenia gra-
fickych komponentov je dolezité si polozit otdzku, ¢o ma nas systém vediet. Tento diagram
nam ukazuje prave odpoved na tuto otdzku, a nie to, ¢o bude robit. Obrazok 4.1 zobrazuje
diagram pripadu uzitia aplikacie pre spravu zdielanych prac, kde aktérom je bezny uzivatel.

Ukon, ktory bude najfrekventovanejsie pouzivany, je na obrazku 4.1 zobrazeny priamo
nad aktérom. Cinnost Pridat novi pricu moze byt vyuzitd v beznej prevadzke niekolko
krat za den. Vyplnenie troch parametrov v nej je povinné a ich zadanie musi byt z toho
dovodu rychle a jednoduché. Naopak pri Pridat novi skupinu sa nachddza aj nepovinny
udaj, pretoze minimalny pocet ¢lenov skupiny je jeden.

! Drawio — https://www.draw.io

16


https://www.draw.io

Zadat deadline
Prihlasit/
Registrovat sa
Odhlasit sa

prace

Zadat dizku

<<include>> <<include>> <<include>>
Pridat novu pracu Pridat nazor do
aukcie
Premenovat sa

Spravovat skupinu
Pridat ¢lenov

<<include>>

Uzivatel

Zobrazit graf Pridat novd Pridat ¢lena
skupinu
<<extend>> <<include>>

menit zobrazeny - .
@ Odobrat clena

Obr. 4.1: Diagram pripadov uzitia. Polozky znazornené na obrazku s hrubsim okrajom
vyjadruja ukony, ktoré budu uzivatelia pravdepodobne vyuzivat aj niekolko krat za den.
Naopak, s tensim okrajom s znazornené tikony menej casto vyuzivané.

<<extend>>

Hlavna obrazovka aplikacie

Obrazovka sa vzdy zobrazi kazdému ako prva pri prihlaseni alebo zaregistrovani sa do
aplikdcie. Rozhodol som sa ju rozdelit na tri zalozky Tab. Primarnou je zalozka To Do
a zobrazuje zoznam aktualnych prac v skupine, ¢i uz v stave drazenia, vykonavania alebo
kratky cas aj po dokonceni. Sekundarnymi zédlozkami si My Works a Completed. Na prvej
je zobrazeny list povinnosti, ktoré boli prihlasenému uzivatelovi pridelené a pri druhej st uz
dokonéené préice v skupine. Ukon pridat novi pracu, spominany vyssie, je potrebné ukotvit
na trojicu tychto zaloziek na znamu poziciu, aby mal k nej kazdy okamzity pristup.

V aplikédciach zndmych ako kontakty, email ¢i spravy sa pouziva tlacitko umiestnené v
pravom dolnom rohu a Iudia si uz na toto umiestnenie zvykli [17]. Tlaé¢itka pre pridanie
novej prace by preto nemalo byt nikde inde, ako na tom mieste.

Jeden riadok zoznamu obsahuje vzdy len tie najnutnejsie informéacie. V zalozke, repre-
zentujucej zoznam vsetkych prac. Je to nazov, status a koniec aukcie. Vrchné lista obsahuje
2 klasické Android widgety. Menu je v lavom hornom rohu a dodato¢né nastavenia v tom
pravom. Napis Main Page bol neskér pozmeneny za inym zamerom, ktory bude spomenuty
v kapitole 5.2.
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2l B12:00 2l 012:00 =1 012:00

= Main Page = Main Page = Main Page
My Works To Do Completed My Works To Do Completed My Works To Do Completed
Take out the rubbish Deadline: . Thomas Take out the rubbish Clean the windows Deadline:
Auctioning 12:00 - 21.3.2017 5 credits In progress 12:00
Clean the windows Deadline: . Miley Sweep the floor
In progress 12:00 - 24.3.2017 15 credits
Sweep the floor Deadline: . Miley Cleen the windows
Completed 12:00 - 1.4.2017 20 credits

S S S

Obr. 4.2: Navrh hlavnej obrazovky aplikicie. Na vsetkych zalozkach sa nachadza zoznam s
obsahom prislusnym k danej zélozke a tlacitko so znakom plus reprezentuje pridanie novej
prace.

Pridanie novej prace a Detaily prace

Z hlavnej stranky sa jednym kliknutim da dostat na tieto dve aktivity. Obrazovka zné-
zornend na obrazku 4.3 v Tavo sa spusti pri stlaceni tlac¢itka plus a obrazovka v pravo po
rozkliknut{ konkrétnej tilohy. Ako mozno vidiet, kazda z nich je zlozitejsia a sklad4 sa z via-
cerych casti. Navrh preto nebol jednoduchy a pre maximalizovanie dodrzania prehladnosti
musi byt zachovany Material Design. Opétovne symboly v pravom dolnom rohu evokuji
funkcnost skryvajicu sa za danym tlac¢itkom. Rozhodnutie o ich pouziti nebolo ndhodné,
ale vybrané na zaklade kratkeho dotazniku. Pre pridanie nazoru alebo ponuky do aukcie
k praci som uvazoval nad pouzitim ikony kladiva zndmeho zo sidnej siene. Avsak osobam
vypliujicim dotaznik by to pripominalo skor dokoncenie aukcie a vysledny verdikt.

Farba a nazov

Dodato¢ny nadpis navrhu uzivatelského rozhrania sa zaoberda vhodnym vyberom farby a
nazvu pre aplikdciu a jej ndzvom.

Zahrani¢né studia [3] zistili zaujimavy fakt. Jednotlivé farby u Iudi budia rézne emé-
cie, pocity a dojmy. Napriklad modra je farbou vyvazenosti a pohody. Pri kapitolach a ich
podsekcidch vyssie som analyzoval problém spojeny s motivovanim Tudi dokoncif si svoje
povinnosti. Rozhodol som sa v aplikéicii pouzif oranzovi farbu so zdmerom prinosu mys-
lienky vykonania cinnosti. Tato farba symbolizuje energiu a prinasa dojem, pri ktorom
clovek ziskava vacsi podnet pre aktivnost a pohyb. Nejedna aplikécia tito vlastnost vyuzila
tiez a spravidla to byvaja aplikdcie zamerané na cvicenie, beh, cyklistiku, plavanie, ...
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Poslednou ¢astou je nazov. Ani ten som nenechal na ndhodu. Uvazoval som nad nédzvom
Flatmate, Share Deals, Help Out, AddDone, Make It Happen, ale Ziaden z nich mi nepri-
Siel vhodny. Nakoniec som sa rozhodol pouzit Helpmate® pre pomenovanie aplikacie. V
preklade toto oznacenie vyjadruje pomocnika alebo priatela, ktory VAm pomdze. Na stastie
bolo meno Helmate v obchode Google Play volné a definitivne som ho tak pomenoval.

7411 §12:00 <41l §12:00

= Add new work = Work details
Name of Work | . Take out the rubbbish Deadline
3h 15m
Duration of Duration of work:

work L min @ @ 5 min TODAY

Auction:

Deadline Item
. Thomas 5 credits
Duration of auction -

. Miley 4 credits
Cme . n Dme at

© 2

Obr. 4.3: Navrh Ul z lava pridanie novej préace, detaily prace. Na lavej obrazovke v pravom
dolnom rohu vyjadruje tlacitko dokoncenie priddvania novej prace a na pravej obrazovke

pridanie novej ponuky k aukcii.

4.2 'Triedny navrh aktivit

Pocas navrhu uzivatelského rozhrania som ziskal predstavu, aké aktivity je potrebné imple-
mentovat. Kazda aktivita reprezentuje prave jednu triedu. Z navrhu uzivatelského rozhranie
(UI®) vychadzaju tri aktivity, avSak tento pocet ani z daleka nepostaci pre implementa-
ciu aplikdcie Helpmate. Je potrebné myslief na nastavenia aplikicie, vykreslovanie grafu
a podobne. Nasledujice riadky popisuju navrh tried, ktoré reprezentuju vsetky potrebné
aktivity.

2Helpmate — https://play.google.com/store/apps/details?id=com.flatmate.flatmate
3UI — User Interface
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MainActivity, AuctionActivity a AddNewWorkActivity

Hlavnu obrazovku aplikécie reprezentuje trieda MainActivity, pridanie novej prace repre-
zentuje trieda AddNewWorkActivity a aukciu konkrétnej prace reprezentuje ActionActivity.
Néavrh a zmysel tychto aktivit bol popisany v sekcii 4.1.

GraphActivity

Aby mohol mat uzivatel dostato¢ny prehlad nad vysledkami vo svojich skupinach, je po-
trebné vykreslit graf v samostatnej aktivite. UvaZzoval som nad stipcovym grafom, ale at-
raktivnejsou a prehladnejsou volbou je koldcovy graf. V grafe bude v kazdej Casti napisané
meno a taktiez percentualny podiel vykonanej prace v danom mesiaci.

CreateNewGroupActivity a GroupInfoActivity

Pre vytvorenie novej skupiny a zobrazenie informaécii k danej skupine som sa rozhodol
vytvorit dve samostatné aktivity. K prvej z nich je mozné pristipit cez postranné menu.
Pre vytvorenie novej skupiny je potrebné zadat meno skupiny a v dalSsom kroku pridat
Tubovolny pocet jej clenov. Informéacie o danej skupine sltzia predovsetkym na zobrazenie
jej ¢lenov a premenovanie danej skupiny. Tvorca skupiny naviac méze rozhodovat o pridani
novych clenov a taktiez o vymazani jednotlivych ¢lenov, pricom ma kazdy moznost vymazat
samého seba z danej skupiny. Hoci bol samotny navrh aktivit jednoduchy, implementacia
bola uz o niec¢o komplikovanejsia. Viac sa o tom nachadza v sekcii 5.2.

SignInActivity a LogInActivity

Prihlasenie a registracia novych uzivatelov je samozrejmostou pri podobnych aplikaciach,
ako je Helpmate. Pre kazdy z tychto iikonov existuje samostatna aktivita, aby nevznikli
problémy, pri ktorych by sa uzivatel zaregistroval namiesto prihlasenia. Pri prihlaseni je
bezné zadanie emailu a hesla. Registracia je doplnena len o vyplnenie mena uzivatela, ¢im
je velmi jednoducha a nezaberd zbytoc¢ne vela casu. V dnesnej dobe je pri tychto tkonoch
uz potrebou spolupracovat so spolocnostami Facebook ¢i Google, a preto je mozné sa v
aplikécii prihlasit aj pomocou nich. Implementaciu opisujem v sekcii 5.2.

PreferencesActivity

Poslednou zmienenou aktivitou je PreferencesActivity, ktord slizi pre nastavenia aplika-
cie. Nastavenia pontukaji predovsetkym premenovanie daného uzivatela, ¢i zmenu jazyka.

4.3 Databaza

Aby Helpmate spliial vietky predtym stanovené vlastnosti, je potrebné zdielanie dat apli-
kécie cez internetové pripojenie. Existuje vela druhov databaz, ktoré nélezité Specifikacie
spliuji. Ja som sa rozhodol vyuzit sluzbu Firebase [5].
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Obr. 4.4: Diagram aktivit aplikicie

Firebase

Firebase® je webova a mobilna platforma s nastrojmi a infrastruktirou. Jej cielom je po-
moct vyvojarom vytvarat vysoko kvalitné aplikdcie a nesie oznacenie Baas (Backend-as-a-
Service). Je vyvinuty spolo¢nostou Google a zac¢inal ako startup, ktory vyrastol do vyvojovej
platformy pre budicu generaciu Google Cloud Platform.

Firebase vyuzivam hlavne ako realtime databazu, ale ponika ovela viac. Autentizacia,
online ulozisko, crash reporting. Vsetky spominané funkcie a ovela viac pontka Firebase,
¢im vyvojarom webovych a mobilnych aplikacii ulahc¢uje pracu so serverom. Viac informaécii
o pouziti sluzby Firebase je popisanych v nasledujicej kapitole.

4Firebase — https://firebase.google.com
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Kapitola 5

Implementacia

Nasledujica kapitola popisuje implementaciu mobilnej aplikicie Helpmate. Aplikacia presla
niekolkymi ndvrhmi uzivatelského rozhrania. Vysledny navrh bol implementovany a zhrnu-
tie implementacie sa nachadza v nasledujucich riadkoch.

5.1 Uzivatelské rozhranie

Rozlozenie jednotlivych obrazoviek je ulozené v samostatnych siboroch deklarovanych v
jazyku XML. Ako uz bolo spomenuté v kapitole 2, Android tymto spésobom oddeluje
funként logiku od vzhladu. V tejto bakalarskej préci je celkovo 81 stborov v jazyku XML,
ktoré popisuju rozlozenie komponentov na obrazovke. Na ich implementaciu sa vyuziva
predovsetkym LinearLayout, ktory umoznuje rozlozenie prvkov linearne a je potomkom
triedy ViewGroup. Okrem LinearLayout som casto vyuzival aj RelativeLayout. Definicia
oboch layoutov sa nachadza na 2.4.

Vlastny ListView

ListView predstavuje zoznam poloziek pod sebou v predom definovanom tvare. V pred-
chadzajucich kapitolach som viac-krat spomenul list a zoznam prac, skupin ¢i ¢lenov. Pre
vsetky tieto zoznamy som implementoval vlastny vzor polozky zoznamu, ktory som nasledne
zobrazoval prostrednictvom triedy CustomAdapter.

Jedna polozka bola definovand pomocou horizontalneho linedrneho layoutu a sklada
sa celkom z troch casti. Prvou je priestor urceny pre obrazok avatara uzivatela obr. 5.2
alebo pre farebny kruh obsahujici vo svojom strede jedno pismeno obr. 5.1. Pre vykreslenie
farebného kruhu som pouzil TextView. Jeho pozadie som upravil a vlozil don XML stibor
definujtci tvar kruhu. Druhou ¢astou je vertikalny linedrny layout obsahujici jeden alebo
tri riadky s komponentou TextView. Pocet sa meni v zavislosti na situécii. Poslednou ¢astou
vlastnej polozky listu je priestor uréeny pre 2 vzory. Prvym je zobrazenie ponuky v aukcii.
V tomto pripade sa zobrazi pocéet pontknutych kreditov. Druhym vzorom je obrizok sipky
smerujucej doprava, ktora indikuje moznost rozkliknutia polozky.
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Clean the floor
Status : auctioning >
Duration of auction: 19:47 25/03/2017

Obr. 5.1: Polozka listu pre zobrazenie prace. Pismeno vo farebnom kruhu reprezentuje prvé
pismeno nazvu prace. Status sa meni v zavislosti na situdcii. Sipka smerujica do pravej
strany indikuje moznost stlacenia a zobrazenia podrobnejsieho obsahu.

Peter 5 credits

Obr. 5.2: Polozka listu pre zobrazenie ponuky v aukcii. Obsahuje zlava obrazok avatara,
meno uzivatela a jeho pridanu kreditova ponukt.

Implementacia triedy CustomAdapter sa nachadza o par riadkov nizsie v sekcii 5.3.
Menu aplikacie

NavigationView je typickd komponenta, ktord sa vyuziva pre implementaciu menu. Po-
vodné menu obsahovalo Sest poloziek, pricom kazda z nich spastala ind aktivitu. Vysledna
implementédcia viak zobrazuje poloziek pit. Siestou polozkou st takzvané Moje Skupiny,
ktoré sa rozdeluju na ITubovolny pocet Casti, podla poc¢tu skupin. Android mé vlastni re-
prezentaciu rozhrania menu, ktora umoznuje jednoduchym spésobom zvolit prvky menu aj
s ich ikonami. Kedze sa vSak Siesta polozka rozdeluje na viaceré casti, bolo potrebné im-
plementovat menu inym spésobom bez vyuzitia spominanej reprezenticie rozhrania menu.
Vytvoril som preto stibor custom__menu v jazyku XML, ktory sa zaraduje do zlozky layouts.
Vlastnd implementicia menu mi umoznila vyuzitie List View. Toto rozsirenie som pridal ku
komponente NavigationView ako mozete vidiet v ukazke zdrojového kodu:

<android.support.design.widget.NavigationView
android:id="@+id/navigation_view"
app:theme="@style/ToolbarTheme"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="match_parent"
android:layout_gravity="start"
android:background="#363636">

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical">
<include layout="@layout/nav_header_to_do"/>
<include layout="@layout/custom_menu" />
</LinearLayout>

</android.support.design.widget.NavigationView>
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Ikona aplikacie

Prvé interakcia uzivatela aplikdcie je prave prostrednictvom ikony. Ak by uz té poOsobila
neprofesidlne, uzivatela by pravdepodobne aplikicia nezaujala. Z tohto dévodu bolo mojim
cielom navrhnat na pohlad atraktivnu, a pritom jednoduchtu ikonu. Realizicia navrhu je
sprostredkovana vo frameworku Adobe Photoshop.

Prvym navrhom bol obrazok zobrazujici podanie dvoch rik. Myslienka nebola zla,
avsak velkost ikony nepostacovala na to, aby uzivatel pochopil jej vyznam. Mnoho slavnych
aplikacii mé v ikone inicidlky nézvu alebo jeho skratku. Povedal som si, Zze tento spdsob
bude tou spravnou cestou. V strede ikony som umiestnil 3 znaky, ktoré mdzete vidiet na
obrazku 5.3. Pismend h a m reprezentuji nazov Helpmate, a bodka za tymito znakmi
vyjadruje skrateny tvar tohto nazvu.

Samozrejme, ikona je vo farbach aplikiacie a to konkrétne oranzova s bielou na Ciernom
pozadi. Ikona aplikécie je vektorova, aby bola zabezpecena neklesajica kvalita aj pri viacsom
rozliseni. Tvar ikony je typu square, ktory je vlastne Stvorec so zahnutymi rohmi.

Obr. 5.3: Ikona aplikéicie Helpmate

Animéacie

Pod pojmom anima&cie st v tomto zmysle myslené prechody medzi dvoma aktivitami. Bez-
nym prechodom je jednoducho stmavit jednu aktivitu a zobrazit druhil na tom istom mieste.
Operacny systém Android od verzie Nougat vyuziva na prechod medzi aktivitami animéciu,
pri ktorej sa akoby obrazovka posunie do lavej strany a zmizne, a druhd prichadza z pra-
vej strany a zostane zobrazend. Kedze aplikdcia Helpmate je dostupna od verzie Android
KitKat, rozhodol som sa tieto animdcie implementovat sam, aby boli dostupné vo vsetkych
podporovanych verzidch. Ukazka zdrojového kédu animacie right_slide__in sa nachadza tu:

<set xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

interpolator="0@android:anim/accelerate_decelerate_interpolator">
<translate

android:fromXDelta="-100%p"

android:toXDelta="0"

android:duration="200"

/>

</set>
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V aplikécii st celkovo implementované animécie pohybu:
e zhora nadol

e zdola nahor

e zlava doprava

e zprava dolava

5.2 Aktivity a ich implementacia

V kapitole 4 je spomenuty navrh najdolezitejsich aktivit. V tejto sekcii sa nachddza popis
problematiky spojenej s implementédciou zaujimavych aktivit v jazyku Java [13] a taktiez
ich ukazky.

MainActivity

Hlavna obrazovka aplikicie sa skladéd z troch hlavnych widgetov: Toolbar!, TabLayout?
a ViewPager®.

V toolbare sa nachidza text s ndzvom aktudlnej skupiny, ikona reprezentujtca tlacitko
menu a ikona reprezentujica tlac¢itko nastavenia. Pomocou met6dy onOptionsItemSelected()
ziskavam informaécie o stlaceni tlacitka. Néasledne podla unikdtneho ID sa vykonava stano-
vend akcia.

TabLayout poskytuje pracu so zdlozkami. Na hlavnej aktivite sa nachadzajua tri zalozky.
Kazda z nich zobrazuje iny obsah a to pomocou ViewPager. Po kliknut{ na niektort zalozku
listener TabLayoutu informuje o tom, ktord bola stlacena. Dochédza k volaniu metddy
v triede Pager, ktora rozhoduje o zobrazeni urcitého fragmentu. Existuja tri fragmenty:
Tab_ToDo, Tab_MyWorks a Tab_Completed. Jednotlivé fragmenty reprezentuju triedy, ktoré
zobrazuji predom definovany obsah. Napriklad trieda Tab_Completed zobrazuje list do-
koncenych prac, ktoré ziskava zo serveru. Ukazka aktivity MainActivity sa nachidza na
obrazku 5.4.

Trieda MainActivity vSak neslizi len pre zobrazenie uzivatelského rozhrania. Taktiez
kontroluje a zobrazuje notifikdcie, nastavuje dizku nedpecifikovanej aukcie, jej priebezne
vyhodnocovanie a riadi ukladanie dat novej prace na server. Blizsi popis tychto vlastnosti
sa nachadza nizsie..

AuctionActivity

Pri otvoreni jednej prace z listu na hlavnej obrazovke sa zobrazi aktivita AuctionActivity.
Funkcia putExtra() zabezpecuje prenos dat objektu z jednej aktivity do druhej. Prenasaju
sa tak z MainActivity vSetky potrebné data na zobrazenie detailov prace v AuctionActivity.
Pod detailami je uz spominany list s mnou implementovanymi polozkami. Pri vytvoreni no-
vej prace je tento list prazdny a neskor kazda polozka reprezentuje jednu ponuku v akcii.
Po pridani novej ponuky prostrednictvom floating action buttonu sa na server ulozi nova

IToolbar — https://developer.android.com/reference/android/support/v7/widget/Toolbar.html

2TabLayout - https://developer.android.com/reference/android/support/design/widget/
TabLayout.html

3ViewPager — https://developer.android.com/reference/android/support/v4/view/ViewPager.html
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Obr. 5.4: Ukazka hlavnej obrazovky aplikidcie Helpmate. Vlavo zobrazena zalozka so zo-
znamom prac pridelenych konkrétnemu uzivatelovi, v strede zélozka so zoznamom prac pre
celi skupinu a vpravo zalozka so zoznamom dokoncenych prac.

ponuka a nasledne sa stiahne pre zobrazenie v liste. Trieda AuctionActivity taktiez pri
pridani kazdej ponuky kontroluje, ¢i nie je dana ponuka rozhodujicou. V takom pripade sa
pouzije metéda finish(), ktord ukonci aktivitu AuctionActivity. Ozndmi hlavnej akti-
vite aktualne zmeny a t4 sa podla toho aktualizuje. Screenshot tejto aktivity sa nachidza
na obrazku 5.7h.

Tato aktivita vSsak nezobrazuje len aukciu. Po prideleni prace ¢lenovi skupiny sa da-
nému uzivatelovi zobrazi tato praca v zdlozke Moje Prace. Pri otvoreni polozky prace sa
zobrazi mierne pozmenené uzivatelské rozhranie. Detailné informécie k tlohe sa nezmenia,
avsak namiesto aukcie sa tu nachadza ProgressBar. ProgressBar slazi predovsetkym ako
napoveda pre ostatnych ¢lenov skupiny, aby boli informovany o aktudlnom vykondvani ur-
¢enej Cinnosti. Dokoncenie prace je potvrdené kliknutim na prislusné tlacitko. Dochadza k
volaniu metédy addToGraph(), ktord ukladd do databédzy informécie o dokoncenej préci
pre zobrazenie v grafe. Popis implementacie vykreslovania grafu sa nachadza o par riadkov
nizsie.

AddNewWorkActivity

Aby bolo pridavanie novej prace ¢o najrychlejsie a najjednoduchsie, bolo potrebné jej Ul
patri¢cne premysliet. Pre pridanie novej prace je potrebné specifikovat 4 tidaje: meno prace,
dizku préce a ¢as s ddtumom, dokedy je potrebné pracu dokonéit. Pre nastavenie ¢asu a
datumu existuji dve pomocné triedy. Jednd sa o takzvané PopUp aktivity, kedze sa jej
okna nezobrazuju cez celi sirku a vysku obrazovky. Tieto aktivity st podobné klasickym
dialégovym okndm operac¢ného systému Android. PopUp aktivity vyuzivaju grafické wid-
gety TimePicker a DatePicker. Po uloZeni datumu a ¢asu st z nich ziskavané udaje, ktoré s
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nasledne parsované do potrebného tvaru. Nespecifikovans dizka aukcie sa vypoditava me-
todou setUnspecifiedDeadline (), ktord prideli primerant dlzku aukcie na zaklade casu
a datumu dlzky prace. Ukazka tejto aktivity sa nachadza na obrazku 5.7a.

GraphActivity

GraphActivity vyuZiva pre zobrazenie grafu kniznicu PieChart® od Mitch Tabian. Této
kniznica vykresluje v aplikacii Helpmate kolacovy graf obr. 5.5 podla dat ziskanych z da-
tabaze Firebase. Podiel vykonanej prace jednotlivych clenov skupiny sa zobrazuje v per-
centach pre jednoduchsiu orientaciu v grafe. Na tejto aktivite sa nachddza aj Spinner zo-
brazujici zoznam vsetkych mesiacov roku. Po kliknuti na dany mesiac sa vyfiltruja data
zo serveru a aktualizuje sa graf vdaka metdde changeMonthToView (). Data si v databaze
uchovavané jeden rok a ich vymazanie prebieha prostrednictvom aktualizovania novymi
datami. Napriklad data z Aprila 2017 budi nahradené novymi datami az v Aprili 2018.
Tymto spésobom je umozneny dostatoéne dlhy ¢as na prehlad pre uzivatelov.

€ Activity Graph

April -
@ Thomas

® Peter
® Miley

April 2017

Obr. 5.5: Screenshot aktivity GraphActivity. V hornej ¢asti sa nachddza Spinner pre zmenu
aktudlne zobrazeného mesiaca. Pod nim sa nachadza legenda ku grafu. Samotny graf zo-
brazuje v percentich aktivnost jednotlivych ¢lenov.

4PieChart — https://github.com/mitchtabian/Pie-Chart-Tutorial/tree/master/PieChartTutorial
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Pri odobrani uzivatela zo skupiny sa spolu s nim nevymaza jeho kredity. Tie st pone-
chané v databdze. S novym mesiacom sa v databaze vytvoria polozky cClenov skupiny, v
ktorych uz odstraneny uzivatel nie je, ale jeho aktivita v predchidzajicich mesiacoch je
stale dostupné.

Pocas nacitania grafu je pre kazda skupinu urcend konkrétna vetva, z ktorej je nacitanie
potrebnych informécii jednoduché. Ukazka zdrojového kédu pouzitia kniznice PieChart sa
nachadza o par riadkov nizsie.

pieChart = (PieChart) findViewById(R.id.pieChart);
pieChart.setRotationEnabled(true);
pieChart.setUsePercentValues (true);

pieChart.setNoDataTextColor (Color.parseColor ("#EF6C00")) ;
pieChart.setCenterTextColor (Color.BLACK) ;
pieChart.setHoleRadius (40f);

pieChart.setTransparentCircleAlpha(0);

pieChart.setCenterText (monthToShow(monthString) + " " + monthYear);
pieChart.setCenterTextSize (15);

pieChart.setEntryLabelTextSize(12);

Ukéazka zdrojového kédu sa tu nachddza z dévodu nedostatocnej dokumentacie k tejto
kniznici. Zdrojovy kéd presne odpoveda zobrazeniu grafu v aplikacii Helpmate, kde je pre-
dom definovany radius, text v strede kolacového grafu, ¢i povolenie zobrazenia hodno6t v
percentach.

IntroActivity

Trieda pre zobrazenie intra aplikdcie neobsahuje viac ako 50 riadkov zdrojového koédu.
Vyuzitd je kniznica Applntro®, ktora ulah¢uje pracu a navyse je vysledny vzhlad malebny.

Intro sa deli na styri takzvané slidy, kde kazdy jeden zobrazuje iny sibor XML. Intro
aplikicie by malo poskytovat jednoduchy a rychly prehlad toho, ¢o aplikacia vykonava. V
strede kazdého slidu sa nachadza obrazok vyjadrujici dani akciu aplikicie a pod nim je
strucny popis.

Intro aplikacie sa spusti len jeden krat a to pri prvom spusteni aplikdcie. Spodna lista
zobrazuje animac¢nym sposobom pocet slidov a tiez aktualne zobrazeny slide. V pravom dol-
nom rohu je zobrazené tlacitko s ikonou sipky indikujice dokoncenie tutoridlu. Screenshot
sa nachadza na obrazku 5.6.

SignInActivity a LogInActivity

Poslednymi aktivitami st aktivity pre registraciu a prihlasenie uzivatela. Novy uzivatel
ma na vyber z troch metod registracie:

e Registracia na zdklade emailu, mena a hesla
e Registracia prostrednictvom uctu Facebook

e Registracia prostrednictvom uc¢tu Google

5 AppIntro — https://github.com/apl-devs/AppIntro
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Welcome Auction Activity graph

Helpmate is your helper for easier dividing At the main page you have an overview of all In the auction can anyone give their opinion Pie Chart shows you who and how many
works in groups works and add bid works

Obr. 5.6: Screenshoty intra aplikacie Helpmate

Prvii moznost zabezpecuje sluzba Firebase. Dalsie dve moznosti boli na implementa-
ciu o nieco narocnejsie. Facebook aj Google poskytuji vsak vo svojich dokumentaciach
dostatoc¢né informécie. Po kliknuti na ikonu Google, ktord je vidiet na obrazku 5.7¢c, sa zo-
brazi dialégové okno uctami. Vdaka registracii na stranke Google (urcenej pre developerov)
som ziskal pristupovy token (kéd). Ukazka zdrojového kédu zobrazuje postup umoziujici
toto prihlasenie. Nasledne, po vybratom ucte ziskavam vyziadané informécie potrebné pre
registraciu nového uzivatela.

GoogleSignInOptions gso = new GoogleSignInOptions.Builder (
GoogleSignInOptions.DEFAULT_SIGN_IN)
.requestIdToken (getString(
R.string.google_access_token))

.requestEmail ()
.build();

mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder (this)
.enableAutoManage (this , this )
.addApi (Auth.GOOGLE_SIGN_IN_API, gso)
.build();

5.3 Synchronizacia a nacitanie dat

KTucovou vlastnostou aplikiacie Helpmate je moznost ukladania a ziskavania dat online.
Tato sekcia popisuje akym spésobom pristupujem k datam, ako ich ukladam, spracujem ¢i
zobrazujem.

FirebaseHelper

Aby bolo mozné data ziskavat, je potrebné ich v prvom rade ulozit na server. Za tymto tuce-
lom je implementovana metéda save () v triede FirebaseHelper.Tato trieda vsak data len
neukladd, ale pomocou metédy retrieve() st implementované listenery, ktoré detekuju
zmeny na serveri. Vysledna databaza poskytuje velky pocet informacii potrebny pre spravny
beh aplikacie, a z toho dévodu jedna trieda FirebaseHelper nevystacovala. Konec¢ny pocet
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takychto tried je devif. Kazda jedna trieda spracoviava data mierne inym sp6sobom, aby
bola vysledna aplikacia ¢o najrychlejsia.

V zékladnom tvare je metéda save jednoduchd. Prijima objekt triedy (napriklad Ne-
wWork) reprezentujiici novii pracu a nésledne ho posiela na sever. Nasledujuci riadok zo-
brazuje ukazku zo zdrojového kédu:

db.child("groups") .child(groupID).child("works").child("todo") .push()
.setValue (newWork) ;

V ukézke zdrojového kédu metdda child () reprezentuje nazov vetvy v databaze, push ()
reprezentuje odoslanie novej zmeny do databdzy, pricom sa vyuziva setValue() pre nasta-
venie hodnot k odoslaniu.

Metoda retrieve () je uz o nieco komplikovanejsia. AddChildEventListener () zabez-
pecuje detekovanie zmien v databéaze na serveri. Pomocou override metéd sleduje v urcenej
kategérii pridanie do databazy, zmenu, odstranenie, premiestnenie a pripadnt chybu spo-
jenia. Detekovand zmena sa predava metdde fetchData(), ktord zapise data do objektu
triedy a ulozi do pola ArrayList.

CustomAdapter

Trieda CustomAdapter umoznuje zobrazenie vlastnych poloziek zoznamu ListView. Je to
takzvany BaseAdapter’, ktory na zaklade objektu triedy reprezentujticej dané data zobra-
zuje jednotlivé polozky zoznamu. Okrem iného, tato trieda umoznuje po kliknuti na dani
polozku ziskat z nej potrebné informacie, ktoré sa cez putExtra() preddvaju dalej.

Pri spusteni aplikdcie sa pomocou triedy FirebaseHelper ziskaji potrebné data zo
servera a vysledok ziskania dat sa preddva do metédy CustomAdapter. Ten zobrazi prijaté
informécie spdsobom popisanym vyssie.

5.4 Jazykova podpora

Implementacia podpory inych jazykov je nutnostou pri zverejneni aplikacie na Google Play.
Aplikacia Helpmate poskytuje slovensky, cesky a anglicky jazyk. Dobudicna by som vSak
chcel jazykové balicky rozsirit aj o dalSie.

Pri prvom spusteni aplikdcie mi kniznica Locale umoznuje ziskat predvoleny jazyk z
mobilného zariadenia. Pokial to nie je ani slovensky ani cesky jazyk, implicitne je nastaveny
jazyk anglicky. Tato volba je ulozend prostrednictvom SharedPreferences’, ktoré ukladaji
vybrané tdaje lokalne v danom zariadeni. Pri otvoreni nastaveni aplikacie dochadza k
nacitaniu tohto tidaju zo SharedPreferences pre informativny prehlad urceny uzivatelovi.
Samozrejme, kazdy mé moznost si jazykovy balicek zmenit v nastaveniach.

Aby bolo mozné jazykové balicky jednoducho menit, bolo potrebné vsetky textové re-
tazce v aplikacii ukladat do stiborov strings vo formate XML. Pristup k refazcom zabez-
pecuje funkcia getString() prostrednictvom identifika¢ného ¢isla.

5BaseAdapter — https://developer.android.com/reference/android/widget/BaseAdapter.html
"SharedPreferences - https://developer.android.com/reference/android/content/
SharedPreferences.html
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5.5 Alarm a notifikacie

V predchadzajucich riadkoch je spomenutéd velka funkcionalita triedy MainActivity. Tato
sekcia podrobnejsie popisuje funkcionalitu alarmu a notifikacii.

Alarm

Pod pojmom alarm nie je samozrejme mysleny klasicky budik. Vyuzivam vsSak rozhranie
WakefulBroadcastReceiver®, ktoré umoziuje prebudenie mobilného zariadenia v stano-
venom ¢ase. Prvy alarm sa vzdy nastavi podla dizky aukcie, aby bolo mozné aukciu v ¢as
vyhodnotit. Pri restartovani mobilného zariadenia by vsSak bol alarm ukonc¢eny. Z toho do6-
vodu je v triede MainActivity implementovany listener, ktory kontroluje nastaveny alarm.

K dalsiemu alarmu dochadza po vyhodnoteni aukcie. Ten slizi pre stanovenie konca
prace. Ak uzivatel neukon¢i pracu do stanoveného terminu, praca mu je odobrand a neziska
za nu ziadne ohodnotenie. Za tymto rozhodnutim je trieda AlarmProgressReceiver.

Poslednym alarmom implementovanym v aplikdcii je WorkDoneReciever. Dizka tohto
alarmu je implicitne 6 hodin a sltzi na informovanie ostatnych ¢lenov skupiny. Ti vidia esSte
6 hodin na hlavnej obrazovke aplikdcie pracu so statusom dokoncenia a po uplynuti tejto
doby sa prica sama odstrani. Pre odstranenie je potrebné poznat konkrétne umiestnenie v
databédze, konkrétnu vetvu nastavit na null a nésledne, prostrednictvom Firebase funkcie
removeValue (), sa vetva odstrani.

K spusteniu alarmu vsSak nemoze prist bez internetového pripojenia. Najnovsia aktu-
alizdcia by nebola posland na server a neinformovalo by sa tak ostatnych o zmene stavu.
Metéda isOnline () prostrednictvom ConnectivityManager® zistuje internetové pripoje-
nie. Iba v pripade, Zze ma mobilné zariadenie pristup na internet, dochadza k vyhodnoteniu.
V opac¢nom pripade sa stanovend akcia nevykond, az pokial toto pripojenie nie je obnovené.

Notifikacie

Samotné vytvorenie notifikacii nie je komplikovany proces. Je potrebné vytvorit objekt
triedy PendingIntent'’, Notification!', NotificationManager'? a priradit im spravne
hodnoty s notifikujicim textom. Takdto implementacia nezaberie viac ako 10 riadkov.
Lenze, z dévodu intuitivnejsej implementécie notifikacii bola moja skisenost s touto prob-
lematikou relativne zaujimava.

Prvy je vytvarany objekt triedy SetNotification. Trieda SetNotification pripravuje
osem typov sprav pre notifikdciu a taktiez vytvara identifikacné ¢islo notifikdcii prostred-
nictvom metddy generateRandomNumber (). Trieda SetNotification ale samotné notifikacie
nevytvara. Pripravenu spravu s vyzadovanou Specifikdciou uklada do databazy. Kazdy uzi-
vatel mé vlastni vetvu v databaze s nazvom notification. Trieda MainActivity obsahuje
listener priamo na tieto vetvy v databaze. Pokial dojde k zisteniu pridania novej notifikacie,
tento listener to okamzite zachyti.

8WakefulBroadcastReceiver =~ —  https://developer.android.com/reference/android/support/v4/
content/WakefulBroadcastReceiver.html
9ConnectivityManager - https://developer.android.com/reference/android/net/

ConnectivityManager.html
0PpendingIntent — https://developer.android.com/reference/android/app/PendingIntent.html
" Notification — https://developer.android.com/reference/android/app/Notification.html
12NotificationManager - https://developer.android.com/reference/android/app/
NotificationManager.html
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Identifikacné cislo notifikdcie ma doleziti tlohu. Bolo by neefektivne, aby sa napriklad
k dokoncenej préci zobrazili po neskorsom prihldseni aj notifikdacie z pridania danej prace.
Za tymto tcelom sluzi prave vyssie spomenuty generdtor nahodnych éisiel, ktory vytvara
identifikacné ¢islo notifikdcie. Pri ukladani novej predpripravenej notifikicie na server sa
v prvom rade zistuje, ¢i uz notifikdcia s rovnakym ID v databédze nie je. Ak uz existuje,
sprava sa aktualizuje a uzivatelovi sa zobrazi len najaktudlnejsia notifikacia.

Poslednou délezitou ¢astou pri vytvarani notifikacii je trieda StringForNotifications
Predpripravend sprava notifikdcie v databazy neobsahuje konkrétny retazec, ale iba ¢islo
reprezentujuce jej spravu. V momente, ked metdéda control_notification() v triede
MainActivity detekuje novii notifikdciu, vytvara si instanciu na tito triedu. Dalej sa posie-
laju ziskané data z dataSnapshotu do metédy setNotificationString(). Kratka ukizka
metddy zobrazuje jej funkcénost:

public String setNotificationString(String notifNumber, String addToNotif,
Context a)
{

String returnNotif;

if (notifNumber.equals("1"))

{
returnNotif = a.getString(R.string.new_work_added) + addToNotif;
}
else if (notifNumber.equals("2"))
{
returnNotif = a.getString(R.string.new_user_added) + addToNotif;
}
else if (notifNumber.equals("3"))
{
returnNotif = a.getString(R.string.user) + addToNotif +
a.getString(R.string.removed_from_group) ;
}

Na ukézke je vidiet dolezitost jazykovej podpory. V pripade, ze jeden ¢len skupiny by bol
Anglican a druhy Slovak, notifikdcia by sa jednému z nich zobrazila v nesprdvnom jazyku.
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Obr. 5.7: Ukazky aktivit aplikacie s popisom ich reprezentacie
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Kapitola 6

Testovanie aplikacie

Testovanie [2] je neoddelitelnou sicastou vyvoja softwaru. Pri vyvoji aplikdcie Helpmate
boli za ucelom testovania pouzité redlne mobilné zariadenia a emuldtory mobilnych zaria-
deni. Testovanie slizi pre overenie kvality softwaru. Zistuje sa, & software spliia potrebné
parametere funkcénosti, spolahlivosti, ¢i pouzitelnosti.

Predposledné kapitola s nazvom testovanie aplikacie popisuje priebeh testovania na
redlnych zariadeniach, aj emuldtoroch zariadeni. Zverejnenim aplikdcie na Google Play sa
zaoberam na zaver tejto kapitoly.

6.1 Emulator v Android Studio

Pri stiahnuti frameworku Android Studio' sa nachddza v balicku SDK? okrem iného aj
emulédtor opera¢ného systému Android. Predchddzajice verzie spominaného frameworku ne-
poskytovali dostato¢nil rychlost pre testovanie aplikacie prostrednictvom emulétoru. Vsetko
sa vSak zmenilo s prichodom verzie 2.0, kde sa spolo¢nost Google pysi az 50-krat vysSou
rychlostou emuléatoru.

V priebehu vyvoja aplikicie som pre testovanie aplikdcie Helpmate vyuzival na zaciatku
emulator mobilného telefonu Nexus 4. Jeho ukazka sa nachadza na obrazku 6.1. Podstatnou
vyhodou emuldtorov je moznost prispdsobit si ich podla seba. V ponuke je pripravenych
viacero zariadeni, ktoré mozme jednoducho vyuzit. V nastaveniach vsak nachiddzame aj
moznost vytvorenia si vlastného emuldtoru podla nami zvolenych parametrov. Nastavenie
velkosti displeja, urcenie verzie Androidu, pouzita cast procesoru a dalsie.

KedZze je aplikacia urcend pre skupiny uzivatelov, mohol som Iubovolne velké skupiny
simulovat pomocou vytvorenia viac ako jedného emulatoru. Emulator méa pristup k interne-
tovému pripojeniu, takze aj pocas testovania aplikacie na redlnom zariadeni som ho mohol
vyuzivat pre rozsirenie.

Stretol som sa aj s niekolkymi nevyhodami. Za spomenutie by stdla prave rychlost.
Pokial pocitac¢ nie je nadpriemer vykonny, tak aj napriek tvrdeniu Googlu je stile pouzitie
realneho zariadenia vyrazne lepSou volbou.

! Android Studio — https://developer.android.com/studio/index.html
2SDK - Software Development Kit
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helpmate.

Sign up Log in Here

Obr. 6.1: Emulator mobilného zariadenia Nexus 4

6.2 Realne zariadenia

Ako som uz spomenul v sekcii 6.1, v priebehu testovania som preferoval redlne mobilné
zariadenie. Vyuzival som mobilné telefény Samsung Galaxy S6, Samsung Galaxy S5 mini
a tablet Samsung Galaxy Tab 2. Tablet poslizil na testovanie uzivatelského rozhrania na

.....

vyzerala rovnako a nie menej atraktivne aj na zariadeniach s nemalou uhloprieckou.

6.3 Zverejnenie aplikacie na Google Play

V dnesnej dobe zaberie zaloZenie vyvojarskeho tétu na Google Play® neceld hodinu. Za
mensi poplatok takyto tcet poskytuje funkcie, ktoré urcite oceni kazdy Android Developer.
Google Play umoznuje sledovat statistické tidaje k aplikdciam, hodnotenie a recenzie, zly-
hanie a chyby, typy na optimalizaciu, ¢i propagiciu. S hodnotenim obsahu sa stretneme pri

3Google Play — https://play.google.com/
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M8 Statistické ddaje

Produkcia SPRAVOVAT PRODUKENU VERZIU
8 Nastroje na vjvoj
Vydanie: 1.6.9
§.  Sprava vydania ~ 19, apr. 11:44: UpIné zavédzanie
O Podporované zariadenia: 8830 Nepodporované zariadenia: 6496 Vylitené zariadenia: 0 Spravovat zariadenia
Vydania aplikcie
i1 Kod verzie siboru APK: 26
Kniznica artefaktov
Prehlad pred spustenim .
Beta SPRAVOVAT VERZIU BETA

K Pritomnostv obchode

A Blokované variantom v produkénej verzii
& Akvizicia pouzivatelov
Ak maji byt stibory APK v tejto verzii k dispozicil pre vSetkjch testerov, musia mat vy3si kod verzie ako stibory APK v produkénej verzii.

L]

Spiitna vazba od pouzivatefov

Vydanie: 1.6.7
13. apr. 15:45: Uplné zavédzanie

O Podporované zariadenia: 8911 Nepodporované zariadenia: 6415 Vylitené zariadenia: 0 Spravovat zariadenia

it Kod verzie siiboru APK: 24

Alfa SPRAVOVAT VERZIU ALFA

@ Nahradené beta verziou ()

Obr. 6.2: Screenshot obrazovky z informacného systému Google Play Developer Console.
Na obrazku je vidiet, ze sa aplikicia nachadza v produkcii. Pod tiou sa nachadzaju kategorie
Alfa a Beta, ktoré boli vyuzité pocas testovania aplikdcie. Nahranie aktudlnej verzie ap-
likacie je mozné prostrednictvom tlacitka reprezentovaného textom ,Spravovat produként
verziu®

pridavani novej aplikicie. Google sa tymto snazi filtrovat aplikacie, ktoré by mohli zahfnat
nepriaznivy obsah.

Cast App releases spravuje stubory formatu APK, zobrazuje histériu vydani a umoziiuje
zavadzat aplikdciu do produkéného, alfa alebo beta kanalu. Ukazka sa nachddza na obrazku
6.2.

e Alfa a Beta kandl sa pouzivaju pri testovani aplikdcie. Alfa testovanie je zavedené v
prvej fazy, a kandl Beta sa aplikuje az po uspesnom dokonceni predchadzajtcej fazy.
Umoznuju otvorené a uzavreté testovanie. Pod pojmom uzavreté je mysleny kolektiv
testerov, ktory si mozu aplikiciu stiahnut len prostrednictvom hypertextového od-
kazu. Developer tymto spdsobom zamedzuje pristup k jeho aplikécii osobdm, ktoré
nie su sucastou testovacieho timu.

e K produkénému kandlu sa dostavame po tspesnom dokonceni testovania, kedy je uz
aplikdcia pripravena na zavedenie do redlnej prevadzky.

6.4 Stabilita a funkénost

V pociatoénych fazach som aplikaciu testoval sam. Samotny vyvojar je zlou volbou pre
testovanie vlastnej aplikacie, pretoze poznd celti implementaciu a vie, v akych situaciach sa
ako aplikdcia chova.

Alfa testovanie prostrednictvom Google Play je idedlnym riesenim. Vytvoril som si tes-
tovaciu skupinu, ktora sa skladala z vécsSej casti z mojich spoluziakov, ale tiez z priatelov
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a rodinnych prislusnikov. Google Play v spojeni s Firebase mi poskytli dostato¢ny prehlad
nad tymto testovacim timom a prostrednictvom internetu som mohol sledovat pripadné
chyby a zlyhania systému.

Chyby v aplikacii

Zasluhou testovacej skupiny som narazil na niekolko problémov. Prvou bola nekompati-
bilnost so starsimi verziami Androidu. V kapitole 2 je spomenuta prva podporovana verzia
tohto operac¢ného systému, a to Android 4.4 KitKat. Malou nepozornostou sa mi poda-
rilo pouzit novsiu kniznicu, ktora nie je dostupna v spominanej verzii. Testerom sa z toho
dovodu PopUp okna neroztiahli na stanovend vseobecnu sirku obrazovky a nebolo preto
mozné v aukcii vyjadrit ich zdujem k praci. Dodato¢nym vyhladanim kompatibilnej verzie
kniZnice aj so starsou verziou Androidu bol problém vyrieseny. Cez Google Play Developer
konzolu trvalo updatovanie na opraveni verziu len niekolko minnt.

Na druhy a zlozitejsi nedostatok som narazil osobne. Pri dlhSom a nepretrzitom testo-
vani bez ukoncenia aplikicia padala. Pod padom je myslené zlyhanie systému s vyntutenym
ukonéenim. N&jst chybu bolo zlozitejsie ako jej opravenie. Ukéazalo sa, ze pri prechodoch z
aktivnej aktivity do neaktivnej bola ta aktivna nespravne ukoncend. Nastala teda situacia,
pri ktorej sa systém snazil zobrazit nac¢itané zmeny, avsak dana aktivita uz bola nahradena
novou. V tom momente nebolo mozné vykonat isté casti zdrojového kédu a aplikacia sa
ukon¢ila. Tuto problematiku som si nasledne doékladnejsSie nastudoval, aby sa uz podobné
situacie neopakovali. Po aplikovani novych poznatkov v aplikacii bol systém dokladne oset-
reny a testovany prave na spominand chybu.

Ako hovori jedno staré prislovie, ué¢ime sa na vlastnych chybéch, a ja som si z tohto do
budticna odniesol uzitoéné vedomosti.

6.5 Testovanie uzivatelského rozhrania

V priebehu testovania presla aplikicia viacerymi zmenami v Ul. Dévodom boli dotazy tes-
terov. Aby Tudia vyuzivali aplikdciu Helpmate radi, musi im okrem funkcionality poskytovat
aj premyslené prostredie. Také vSak nebolo od zaciatku. Aplikdcia presla v priebehu fazy
Alfa niekolkymi premenami. Prvou zdsadnou zmenou bol dizajn ivodnej a zdaroven hlav-
nej aktivity. Okrem vyuzitia inej farby bolo odstranené aj tlacitko, ktoré je zobrazené na
obrazku 6.3a. Tlac¢itko reprezentovalo zmenu nastavenia notifikacii. Nastavenie sa ukazalo
byt zbytoc¢nym, pretoze editdcia zvuku je vstavanou funkciou opera¢ného systému Android
a uzivatelia toto tlacitko absolitne nevyuzivali.

Vzhlad jednej polozky zoznamu bol upraveny s cielom sprehladnit list tloh. Kazda
polozka méa v lavej casti okrihlu ikonu, ktord je vyplnend farbou a v jej strede sa nachadza
pismeno. Pismena majui pridelent farbu na pevno, pricom niektoré pismena zdielaji rovnaki
farbu. Pismeno v strede kruhu reprezentuje prvé pismeno nazvu prace. Pri dlhsom pouzivani
aplikicie Helpmate si uzivatelia zvyknt na pridelené farby k urc¢itym pismenam. To pomdze
pri orientacii na hlavnej stranke a uzivatelia budi ihned vediet, o aki ¢innost sa jedna.

Vrchnd lista, tiez zndma ako Toolbar, reprezentovala nazov aplikdcie. Ak chceli ¢lenovia
danych skupin zistif, v akej skupine sa prave nachadzaji, bolo potrebné vysunit navigaéné
menu, alebo otvorit aktivitu so zoznamom skupin. V tejto aktivite sa nachadzal farebna
ikona pri kazdej polozke zoznamu skupin, ktord zelenou farbou oznacovala aktivovanu sku-
pinu. Vo finalnej verzii Helpmatu je nazov aplikécie v toolbare pozmeneny na nézov aktualne
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aktivovanej skupiny. Aktivita so zoznamom skupin bola odstranend a nahradil ju prehlad-
nejsi vypis skupin, ktory sa nachddza v menu. Tieto spominané zmeny st zobrazené na
obrazku 6.3.

6.6 Vysledok testovania

Na konci testovania som ziskal redlne vysledky vdaka dvom testovacim skupindm. Obe
skupiny boli prevazne studenti byvajtici v bytoch ako spolubyvajici. V jednej z tychto
skupin som bol aj ja sém ¢lenom. Uloha bola jednoznaéna. Je potrebné testovat aplikdciu
v realnej prevadzke. To neznamenalo len prechadzat moznosti, ktoré aplikacia ponukala
a overovat funkcionalitu. Zamerom bolo zistit nedostatky aplikacie, ¢i uzivatelom nejaka
funkcia nechyba a ¢i vyuzivanie aplikdcie prindsa predom stanovené vysledky.

Prva faza trvala 7 dni. Po jej uplynuti som nadviazal kontakt s testovacimi skupinami
a spisal ich dotazy. Niektoré z chyb, na ktoré sa narazilo, boli popisané v predoslej sek-
cii. Aplikaciu Helpmate skupiny vyuzivali kazdy den a uz po uplynuti vyssSie stanovenej
doby sa preukézali prvé pozitivne vysledky. Prace na byte boli prehladne organizované,
jednoduchym spdsobom si spolubyvajuci rozdelovali a pridelovali tlohy, a uz po tyzdni graf
zobrazoval, kto zo spolubyvajicich vyc¢nieva. Pod vyénievanim st myslené dva pripady.
Bud ¢len skupiny robil privela narozdiel od ostatnych, alebo naopak primélo. Aplikécia
teda v tomto smere splnila svoju tilohu a spolubyvajici sa v dalsej faze testovania snazili o
rovnomernejsie a spravodlivejsie rozdelovanie prac.

Pre druht fazu testovania bol stanoveny dvojnasobny casovy usek, ¢ize 14 dni. Priebezny
prehlad o aktivite testerov mi poskytoval Google Play, a rovnako tak aj databédza Firebase,
v ktorej som mohol sledovat celkovy priebeh. Na konci druhého tyzdna som sa opét spojil s
testovacimi skupinami, ¢i uz osobne, alebo prostrednictvom internetového hovoru. Vysledky
druhej faze mi priniesli zaujimavy poznatok. V pdévodnej myslienke aplikicie mala jedna
mintta dizky prace odpovedat jednému kreditu ako ohodnotenie za vykonant pracu. Casto
vyskytujicou sa tlohou bolo umgvanie riadu. Dizka tejto préce je v priemere 5 mintt, ale
samozrejme zavisi na mnozstve riadu. Pri tejto ¢innosti sa skutoéne vyuzivala odmena za
splnent ¢innost vo vyske 5 kreditov. AvSak pri casovo naroc¢nejsich tilohéch, ako je napriklad
umyvanie podlahy ¢i okien, bolo toto bodové ohodnotenie podstatne vyssie. Pri dizke préce
30 minut bola pociatocna ponuka v akcii 100 kreditov. Z toho vyplyva, Ze za pracu s vacsou
¢asovou narocnostou si uzivatelia zvykli davat vacsi pocet kreditov, ¢o mohlo mat pozitivny
vplyv na motivaciu pre jej splnenie.

A aky je teda vysledok testovania? Dozvedel som sa pri nom o réznych chybach v
aplikacii, o absencii funkcionalit, ktoré si jej uzivatelia vyziadali, ale predovSetkym som
ziskal odpoved na otdzku, ¢i aplikdcia skuto¢ne pomodze jej uzivatelom. VSetky chyby a
nedostatky boli opravené a vyslednad aplikdcia je schopna redlneho pouzivania. Myslim
si, ze aplikacia Helpmate moze skuto¢ne pomdct réznym socidlnym skupinam, priniest im
organizaciu a prehlad nad ich povinnostami a taktiez motivovat ¢lenov s mensim zanietenim.
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Obr. 6.3: Ukazky zmien v aplikacii, ktoré boli prevedené v priebehu testovania. Vrchné dva
obrazky znézornuju uzivatelské rozhranie pred a po utvare, pricom hlavnymi zmenami boli
zmena farby a rozloZenie v polozke zoznamu. Spodny obrazok v lavo zobrazuje povodny
zoznam skupin reprezentovany vlastnou aktivitou, pricom po tprave sa tento zoznam na-
chadza v menu aplikacii.
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Kapitola 7

Zaver

Zhodnotenie vysledku

Cielom bakalarskej prace bolo navrhnif a implementovat mobilni aplikiciu pre spravu
prace v zdielanom ubytovani. Druhé kapitola obsahuje tedriu architektury a komponentov
operacného systému Android, ktoré je potrebné poznat pre spravne pochopenie aplikacie
Helpmate. V kapitole popisujticej analyzu problému boli rozvedené existujiice obdobné rie-
Senia. Tie mi spolu s analyzou poskytli nutné informaécie, z ktorych boli vyvodené specifika-
cie poziadaviek. Prvy ndvrh mobilnej aplikicie Helpmate bol uskuto¢neny na bloku papiera,
z ktorého sa neskor stal vzor pre implementaciu. Diagram pripadu uzitia som vytvoril podla
prvého navrhu a Specifikovanych poziadaviek na funkénost. Diagram bol uzitoény pri vyvoji
aplikécie a poskytol uzitocné informécie vyuzité v priebehu implementécie a testovania. V
piatej kapitole som struc¢ne rozviedol zaujimava problematiku spojeni s vytvaranim uziva-
telského rozhrania a implementéciou back-endu. Aplikdcia bola patri¢ne otestovana a popis
mnou zvolenych technik som rozviedol v predposlednej ¢asti tejto bakalarskej prace.

Pocas vyvoja mobilnej aplikacie som neraz narazil na rozli¢né zlozité problémy. Niektoré
z nich mi zabrali niekolko hodin, ¢i dni, avsak kazdy problém sa mi podarilo Gspesne vyriesit.
Poznatky ziskané pri tejto bakaldrskej praci si pre mna velmi cenné a odnasam si tak do
budiicna vela sktsenosti. Zvazujem, ze sa vyvoju mobilnych aplikacii budem venovat aj v
budicnosti, pretoze ma platforma Android nesmierne zaujala.

Aplikacia bola spociatku uverejnend na Google Play prostrednictvom verzie alpha. Ne-
skor bola posunutd do stavu beta testovania a momentalne sa aplikacia nachadza v produkcii
uverejnend pre kohokolvek.

Budicnost aplikacie

Ako uz bolo popisané v predchddzajucich kapitolach, zdvereéné riesenie bolo rozsirené pre
vyuzivanie aplikacie v Tubovolnej socidlnej skupine. Diifam len, ze aplikaciu si oblubia Iudia
po celom svete a rad by som s rozsirovanim funkcionality pokracoval. Moznymi rozsireniami
by mohlo byt pouzitie vlastnej fotky namiesto obrazku avatara, ¢i umoznenie rychleho pre-
chodu z aplikicie Helpmate do Messengeru so zamerom rychlejsej komunikacie v danej
skupine.
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Prilohy
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Priloha A

Obsah DVD

Prilozené DVD obsahuje nasledujicu struktiaru suborov:
e application — zdrojové kédy aplikacie
e poster — prezentaény plagat
e video — prezentacné video
e apk — instala¢ny subor aplikacie
e latex — zdrojové kédy textovej Casti prace
e pdf — elektronicka verzia bakalarskej préace

e manual.pdf — navod k instalacii aplikacie
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