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Abstrakt

Tato praca popisuje a analyzuje platformu tvOS a porovnava jej vyhody a nevyhody voci
platforme iOS. Okrem toho pontka prehlad aktualneho stavu Twitter API. Na zaklade
tychto poznatkov pontika popis navrhu, tspesne zrealizovanej implementacie a testovania
aplikdcie. Twitter klient pracuje so zakladnymi funkcionalitami ako prezeranie ¢asovej osi,
retweet, like/unlike tweetu ¢i reakcia v diskusii k danému tweetu.

Abstract

This paper describes and analyses the tvOS platform and compares its advantages and
disadvantages to the iOS platform. In addition, it offers an overview of the current state of
the Twitter API. Based on this knowledge, it provides a description of the design, successful
implementation and testing of the application. Twitter client works with basic features such
as scrolling the timeline, retweet, like / unlike tweet, or responding to a tweet discussion.
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Kapitola 1

Uvod

V Ceskej republike sa Twitter radi medzi menej populdrnejsie socidlne siete, kedze pocet ak-
tivnych uzivatelov je len okolo 300 tisic [63]. Ak ho ale berieme v celosvetovom meritku, ide
o jednu z najrozsirenejsich socialnych sieti na svete, ktora stale rastie. Sved¢i o tom aj jeho
328 miliénov aktivnych uzivatelov [38]. Prave jeho koncept mikroblogov, ktory umoziuje
uzivatelom Citat a posielat spravy ostatnych uzivatelov, a tak vysoky pocet aktivnych uziva-
telov ho radia medzi zdroj zaujimavych a cennych informécii a dat. Vdaka jeho otvorenému
pristupu a moznosti vyuzit Twitter API sa pontkaji takmer neobmedzené alternativy, ako
s tymito datami pracovat a sirit ich dalej. Okrem webového rozhrania pre pristup sa prave
vdaka tejto otvorenosti pontkaju prilezitosti, ako uzivatelovi poskytniaf obsah aj na inych
platforméch.

Jednou z tychto platform je set-top box Apple TV od firmy Apple. Ten umoznuje
prenos obsahu (video, fotky, hudba) do televizie pomocou WiFi ¢i ethernet kébla a taktiez
umoznuje instalovat aplikacie tretich stran.

Cielom tejto prace je vytvorit Twitter klienta ako aplikaciu pre Apple TV. Ta umozni
uzivatelovi prezerat obsah dostupny na Twitteri a vykonavat zakladné akcie Twitteru ako
Like ¢i Retweet.

V druhej kapitole si popiseme vychodiska prace, a to samotné spdsoby programovania
pre Apple TV a struktiru Twitter API. V tretej kapitole sa budeme zaoberat samotnym
navrhom aplikécie, ako jednotlivé operdcie budu prebiehat a ako bude vyzerat celkovy
kontext aplikacie. V stvrtej kapitole si popiseme implementacné detaily a v piatej kapitole
sposoby testovania a vysledky testovania. V zavere je zhrnuté hodnotenie celej aplikacie
a moznosti rozsirenia.



Kapitola 2
Vychodiska prace

V tejto Casti sa zameriame na popis 2 rozlicnych pristupov v programovani pre platformu
tvOS. Tieto koncepty porovnidme a vyvodime ich vyhody a nevyhody. Dalej sa zame-
riame na porovnanie dostupnych frameworkov v tvOS v porovnani s iOS. Popiseme si, aké
problémy vznikaji absenciou niektorych z nich a aké vyhody pontkaji nové frameworky
pre tvOS. Nakoniec si popiSeme moznosti ovladania Apple TV a aktudlny stav Twitter APL.

2.1 Programatorské koncepty pre tvOS

Operac¢ny systém tvOS pre Apple TV vychddza zo systému iOS a je na nom kompletne
zalozeny. Napriek tomu je ale v istych smeroch odlisSny. Neobsahuje, pripadne tplne ne-
podporuje niektoré frameworky z iOS systému a naopak, ma podporu frameworkov, ktoré
nendjdeme u iOS systému [22].

Pri tvorbe novych aplikacii pre tvOS sa da vyuzit tato pribuznost s iOS platformou.
Nov1 aplikaciu je mozné postavit na existujicom koéde iOS verzie. tvOS ma, tak ako aj iOS,
podporu vyvoja v jazykoch Swift a Objective-C. Okrem tychto dvoch jazykov poniika tvOS
moznost vyvoja v JavaScripte pre tvorbu takzvanych klient-server aplikécii (vid kapitola
2.1.2).

Rovnako ako pri i0S, tak aj pri vyvoji tvOS aplikécii je mozné pouzit vyvojové pro-
stredie XCode od firmy Apple. Pre vyvoj (nutnost iba pri podpore $pecifickych vlastnosti
aplikacie [16]) a distribuciu aplikédcie je potrebné mat vygenerovany Specificky Apple TV
provisioning profile, ktorym sa dana aplikacia podpise.

iOS a tvOS aplikacie st odlisné entity. To znamena, ze ak mame spolo¢ny kod pre iOS
a tvOS platformu, tak pri distribtcii sa negeneruje jeden spolo¢ny binarny kéd pre obe
platformy [1].

Na rozdiel od iOS, tvOS ponika 2 moznosti vyvoja aplikacii:

1. Tradi¢né aplikacie
2. Klient- server aplikacie
Ich vyhody a nevyhody si lepsie popiseme v nasledujicich podkapitolach.

2.1.1 Tradi¢né aplikacie

Proces tvorby tychto aplikacii je totozny ako pri tvorbe aplikacii pre iOS. To znamena, ze
je mozné vyuzivat bezné prostriedky ako UIStoryboardy, UIKit, Auto layout, a pod. Tento



pristup umoznuje vytvorit hry, utility, aplikacie pracujice s médiami ¢i iné typy aplikacii a
to rovnakym postupom a technikami ako pri tvorbe iOS aplikacii. Takto vytvorené aplikacie
mozu byt pouzité ako na tvOS platforme, tak na iOS platforme.

2.1.2 Klient — server aplikacie

tvOS pontka novy spdsob tvorby aplikacii, a to pre aplikacie, ktoré si zalozené na koncepte
klient — server. Ich hlavnym zmyslom je streamovat média, pouzivat webové technolégie
ako HTTPS, XMLHTTPRequest, DOM ¢i JavaScript. Pri tvorbe tohoto druhu aplikacii sa
pouzivaju 3 zédkladné piliere:

e TVML [3] — ide o typ XML jazyka a znamena , Television Markup Language®

e TVMLJS [21] — je mnozina JavaScriptového API, ktord umoznuje Specifikovat chova-
nie a zobrazovanie dat do rozhrania Specifikovaného pomocou TVML

e TVMLKit [20] — ide o framework $pecificky len pre tvOS, ktory premostuje nativny
kéd s JavaScriptovym kédom v uzivatelskom rozhrani.

Koncept je postaveny na tom, ze sa v JavaScriptovom stibore pomocou TVMLJS Speci-
fikuje inicializacné chovanie pri spusteni aplikacie. Nasledne sa pomocou TVMLKitu nacita
tento JavaScriptovy subor zo serveru, ktory specifikuje logiku pre pracu s datami a nacitava
TVML dokumenty. Tie Specifikuju vzhlad uzivatelského rozhrania a pomocou TVMLKitu
sa nasledne zobrazuji na obrazovke Apple TV. JavaScriptové siibory a TVML stibory sa
nachidzaji na samostatnom serveri a nie si stcastou nativneho kodu aplikacie. Vizualny
prehlad fungovania tohto konceptu zobrazuje priloha A.

Pre tvorbu TVML dokumentov Apple pontika mnozstvo Sablén [5]. Kazda sablona po-
nuka jedineCné zobrazenie informacii na celd obrazovku. Jednotlivé sablony sa daji upra-
vovat priddvanim alebo mazanim elementov.

2.1.3 Porovnanie konceptov

TVML koncept je vhodny, ked je potrebné vytvorit streamovaciu aplikaciu, kde je mini-
malna uzivatelska interakcia, uzivatel bude skor pasivne sledovat ¢i poc¢ivat obsah. Vyuziva
sablény, takze uzivatel je do istej miery zvyknuty na prostredie z inych aplikacii, ktoré tiez
vyuzivaju tento pristup. Pouzitie tohto konceptu je tiez vyhodné, ked mame beziaci ser-
ver, kde su data rozdelené predvidatelnym spdsobom a navigacia bude intuitivna a znama.
Vdaka tomu, ze JavaScriptové a TVML stbory st ulozené na serveri a nie st sucastou ap-
likacie, je mozné dynamicky upravovat vzhlad a obsah aplikacie bez nutnosti aktualizacie.

Tradi¢ny pristup poniika moznost pontknut uzivatelovi plne pohlcujici zézitok vlastne
definovanym uzivatelskym rozhranim. Preto je vhodny pre aplikacie, kde sa od uzivatela vy-
zaduje vacsia miera interakcie, ako napriklad pri tvorbe hier. Uzivatelovi nie je nalinkované
jasne dané rozhranie pomocou Sablény, takze aplikidcia moéze byt pre neho zaujimavejsia
a viacej interaktivna.

Je nutné podotkntt, Ze v pripade potreby je mozné tieto dva pristupy kombinovat
a vytvorit urc¢itt hybridna aplikaciu, kedze TVMLKit je framework, ktory dokdze premostit
nativny kod aplikacie s kodom JavaScriptu.



2.2 Porovnanie dostupnych frameworkov

V tejto podkapitole si blizsie rozoberieme dopad absencie niektorych frameworkov na prog-
ramovanie pre platformu tvOS. Taktiez si popiSeme prinos novych dvoch komponent
TVServices a Focus Enginu.

Aj ked je tvOS postaveny na zdkladoch i0S systému, ma isté obmedzenia. David Olesch,
viceprezident vyvoja pre Jackrabbit Mobile, vytvoril porovnanie frameworkov (vid priloha
B) dostupnych na iOS a tvOS platforméch [37]. Ide ale zrejme o porovnanie starsej ver-
zie tvOS, pretoze v porovnani s oficidlnou dokumentaciou k tvOS 10.0 API boli niektoré
frameworky pridané [22].

2.2.1 Absencia WebView

Najvéacsim obmedzenim je, ze tvOS nepodporuje WebView. WebView st pouzivané v mno-
hych iOS aplikacidch a pri prenose na tvOS ¢i pri tvorbe novej aplikdcie tato absencia
sposobuje mnohé komplikacie a aplikacia musi byt prerobend.

Pre vyvoj multiplatformnych aplikacii je pouzitie WebView velmi vyhodné. Urcity typ
obsahu moéze byt takto zobrazeny v aplikacii nezavisle na platforme, ¢o zjednodusuje vyvoj.
Obsah je Tahko zmenitelny aj po vydani aplikacie.

Kvoli absencii tohto prvku je prezeranie webovych stranok vo vseobecnosti nemozné.
Aplikacie, ktoré vyuzivaju autentifikdciu tretich stran pomocou OAuth protokolu [36], musia
pouzit iné sposoby prihlasovania. Tie zvykni byt ale menej uzivatelsky privetivé, napriklad
vyuzitim pin kédu a dalSieho zariadenia s podporou prezerania webu.

2.2.2 Absencia EventKitu, AdressBook ¢i iMessage

Tieto frameworky st tiez nedostupné v tvOS. Takze aplikdcie nemézu vyuzit data ulozené
v iCloude ako kontakty, ¢i udalosti kalendara. Framework MessagesUI je tiez nedostupny,
¢o berie moznost posielat alebo prijimat iMessage spravy.

2.2.3 TVServices

Ide o dplne novy framework, ktory je mozné néjst len v tvOS (vid dokumentaciu [23]).
Cielom tohto frameworku je popisat obsah aplikdcie, ktory bude zobrazeny v takzvanom
»Top Shelf“. Uzivatel si v zozname aplikacii moze usporiadat aplikdcie do riadkov, podla
svojho uvazenia. Ak je aplikdcia umiestnend v najvrchnejsom riadku, je povazovand za do-
lezitt pre uzivatela a moze poskytnut Specidlny obsah v priestore nad riadkom aplikacii.
Tento priestor sa vola , Top Shelf* (vid priloha C). Méze obsahovat staticky obrazok, nahlad
obsahu aplikicie alebo dat uzivatelovi moznost skocit priamo do urcitej ¢asti aplikdcie [19].

2.2.4 Focus engine

tvOS prinasa novy koncept interakcie uzivatela s aplikaciou. Uzivatel nekomunikuje s uziva-
telskym rozhranim pomocou prstov ako u iOS systému, ale pomocou dialkového ovladaca.

Preto tvOS prindsa systém zvany ,,Focus Engine“ [0]. Podstatou tohto systému je, zZe
vzdy je zaostreny len na jeden element v danom case a nikdy nie na viaceré. Uzivatel
si je toho vedomy vdaka vizudlnemu odliseniu zaostreného prvku, véicsinou zvyraznenim
do popredia a zmenou farby. Tento systém nésledne automaticky rozhodne, ktory prvok
bude zaostreny, a to na zaklade dotykov uzivatela na sklenenej dotykovej ploche dialkového



ovlddaca. Ked uzivatel potiahne doprava, tak sa ndjde najblizsi prvok na pravej strane
od aktudlne zaostreného prvku a zaostri sa, ak je to mozné.

Spolu s tymto novym konceptom prindsa tvOS aj API, ktorym je mozné zistovat napri-
klad, ¢i bol prvok zaostreny, ¢i méze byt vébec zaostreny, manudlne vyvolat aktualizovanie
celého ostriaceho systému alebo upravovat vzhlad zaostreného prvku a pod. [9]

2.3 Obmedzenie velkosti perzistentnych dat

tvOS nepontka moznost ukladania perzistentnych dat. Apple TV pontika tlozny priestor —
32 GB alebo 64 GB, ¢o je zrovnatelné s velkostou tloziska napr. iPhonu SE, ktory ma 16 GB
alebo 64 GB. Problém vznika ale napriklad pri pozerani Full HD filmu, ktory méze mat 4 —
6 GB, takze Apple TV si rezervuje ¢o najvac¢si mozny priestor pre jeho prehranie [1]. Z toho
vyplyva, ze data si 100 % dostupné len pri behu aplikdcie. Ak aplikéicia bezi na pozadi méa
ur¢iti mieru podpory cachovania, no v momente ked systém potrebuje priestor, tak dané
data uvolni.

Na rozdiel od iOS systému v tvOS nie je mozné zapisovat do NSDocumentDirectory.
Jediny mozny priestor, kam sa daji docasne zapisat data je NSCachesDirectory a NSTem-
poraryDirectory [28].

V pripade, Ze je potrebné ulozit perzistentné data mensie ako 1MB je mozné pouzit
iCloud KVS a v pripade vacsieho mnozstva dat zas CloudKit [10].

Maximalna povolend velkost aplikacie pre tvOS je momentalne 4 GB. Velkost perzis-
tentného uloziska v NSUserDefaults je 500 KB [4].

2.4 Ovladanie Apple TV

Komunikécia s uzivatelskym rozhranim prebieha pomocou $pecialneho dialkového ovladaca.
Ten obsahuje 3 zdkladné prvky, ktoré sa daju vyuzit pri vyvoji aplikacie pre tvOS. Su to:

1. Sklenena dotykova plocha — nachddza sa na vrchu ovladaca a uzivatel vdaka nej moze
zadavat obdobné gesta, na ktoré je zvyknuty z iOS systému

2. Mikrofén — ktory sluzi na komunikéciu so Siri (jej dostupnost je obmedzenda na urciti
podmnozinu krajin [2])

3. Gyroskop a pohybovy senzor

Vdaka sklenenej dotykovej ploche sa daju vyuzit standardné API funkcie pre detek-
ciu gest, ako je tomu pri iOS systéme. Napriklad potiahnutie dolava, doprava, dvojklik
a podobne. Okrem toho ale tvOS eSte ponika Specidlne nové API s metédami ako pre-
ssesBegan(), pressesEnded(), pressesChanged() alebo pressesCanceled(), ktorymi je mozné
detekovat a kontrolovat udalosti pri stlaceni niektorého z tlacidiel ovladaca [7]. Treba ale
brat na vedomie, Ze tieto tlac¢idlda maju Applom preddefinované chovanie, ktoré sa od nich
oCakava v istych situdcidch [15]. V pripade, Ze toto chovanie nie je zabezpecené, tak aplikdcia
nemusi prejst schvalovacim procesom pri vydéavani.



2.5 Twitter API

Pre sietovii komunikédciu s Twitterom mame k dispozicii API rozhranie [16]. Twitter ndm
pontka viacero typov API a pri kazdom zalezi na okolnostiach a potrebach danej aplikacie,
ktoré je vhodné pouzit [60]. Su to:

1. REST API

2. Streaming API
3. Webhook API
4. Ads API

5. MoPub

6. Fabric

REST API[55] je vhodné pre ¢itanie a zapisovanie Twitter ddt. To znamend vytvorit
novy tweet, ¢itat uzivatelov profil, vytvorit retweet ¢i oznacit tweet ako oblibeny a mnoho
dalsieho [51]. Uzivatel sa musi vzdy identifikovat voéi aplikacii vytvorenej v developerskej
konzole Twitteru [59] pomocou OAuth protokolu. Odpovede prichddzaji vo forméte JSON.

Streaming API[50] je zas vhodné pre monitorovanie a spracovanie Tweetov v redlnom
case. Vyzaduje otvorené HTTP spojenie pre prijimanie toku dat. Je vhodné na sledovanie
Specifického pouzivatela, témy alebo pre dolovanie dat.

Webhook API[(2] slizi na pristup k datam u¢tu v redlnom case. Vyzaduje nakonfi-
gurovanie cielovej URL adresy a poslanie vyzvy na zasielanie odpovede. Nasledne Twitter
zacne posielat POST spravy priamo na zadanti URL adresu, ked nastane relevantna uda-
lost. V stcasnosti Twitter podporuje iba jeden webhook API s ndzvom Account Activity
API [39], ktory je v Beta verzii.

Ads API[58] je pontkané pre partnerov Twitteru pre pracu s reklamnou platformou.
Vdaka tomuto API je mozné vytvorit vlastné reklamné riesenia, ¢ize nastroje pre manazo-
vanie a zadavanie reklamnych kampani.

MoPub|35] je samostatnd platforma ur¢ena pre mobilné zariadenia (iOS, Android a mo-
bilny web). Slizi na spravovanie reklamy, zvySovanie prijmov z reklamy, ziskavanie Statistik
a podobne.

Poslednou kategériou je Fabric[20], ktory pontika viacero néstrojov pre rozne platformy
- Android, Apple, Unity ¢i Web. Okrem néastrojov pre distribiciu, ziskavanie analyz z tes-
tovania ¢i zhromazdovania padov aplikacii ponika aj TwitterKit. Ten zapuzdruje vsetky
potrebné operacie potrebné na komunikaciu s Twitterom. Tento Kit ma zatial len podporu
pre Android, Unity a iOS. Pre tvOS tento KIT aktudlne nemda podporu [27].

2.5.1 Rest API a jeho Rate limit

Rest API pracuje s atriblitom zvanym ,, Rate limit“ . To znamenad, Ze pocet sprav typu GET
a POST nemoéze prekrocit isty limit. Pri tomto limite Twitter pracuje s atribtutom ,window*.
Do neho sa zahriiujt vietky dotazy a jeho dizka je 15 mintt. Standardne je nastavené, ze
na jedno ,window“ mdze byt maximalne 15 dotazov. Vela dotazov mé ale definovant svoju
hodnotu [53], napriklad pre dotaz na stiahnutie uzivatelovej Casovej osi s tweetmi je limit
900 dotazov na jedno ,window*.



V pripade prekrocenia tohto limitu sa ako odpoved prijme sprava s chybovym kédom
a spravou, ze dany limit bol prekroéeny a je potrebné pockat, kym nevyprsi cas aktualnemu
window. Ak aplikdcia moc casto prekracuje dany limit, tak je mozné, Ze bude uvedend
na blacklist a komunikacia takejto aplikacie s Twitter API je nasledne nemoznd [10].

2.5.2 Zakladné objekty Twitteru

Twitter API pracuje so 4 zékladnymi objektami, su to:

e Tweet - objekt popisujici dany tweet status. Hlavnym atribitom je 64 bit identifi-
kator, ktory definuje unikatnost daného tweetu. Okrem toho mé mnozstvo dalsich
atributov, ako datum vytvorenia, meno autora, priznaky ¢i je oblibeny alebo retwe-
etovany a pod. [57]

e User - Tento objekt je tiez definovany svojim 64 bit identifikdtorom. Obsahuje data
ako meno uzivatela, URL adresy na jeho profil, profilovi fotku, banerova fotku ¢i
farby jeho profilu [61].

e Entity - obsahuje metadata a dalsie kontextové informécie o obsahu publikovanom
na Twitteri. Tento objekt je vzdy viazany na dany tweet, ktory popisuje. Mdze obsa-
hovat zoznam pouzitych hashtagov, url adries, oznacenia inych uzivatelov, ¢i zoznam
pripojenych médii, ako fotka, video, ¢i GIF obrazok [11].

e Place - popisuje miesto, kde bol dany tweet vytvoreny. Obsahuje informacie ako nazov
mesta, geografické suradnice ¢i ndzov statu [51].

2.5.3 Autentifikacia uzivatela

Pre autentifikiciu pristupu k ddtam Twitter pouziva OAuth protokol [17]. Ide o neproprie-
tarny protokol, ktory definuje standard pre bezpecni a jednoduchu autentifikdciu uzivatela
na webe ¢i mobilnej alebo desktopovej aplikécii [30].

Bezpecnost spociva v tom, ze uzivatel neposkytuje svoje prihlasovacie tidaje aplikdciam
tretich strdn. Vdaka tomu, ze ide o Standard, existuje mnoho prikladov kédu a kniznic
implementujicich tento protokol kompatibilnych s Twitterom.

Twitter rozlisuje dva typy autentifikdcie:

e User authentication - Ide o najviac pouzivanu formu autentifikdcie na Twitteri. Vy-
uziva OAuth 1.0A [30]. Posiela sa dotaz s podpisom, ktory identifikuje identitu apliké-
cie a prava poskytnuté koncovym pouzivatelom v podobe takzvaného ,access tokenu*.

e Application-only authentication - Ide o typ autentifikdcie, kedy nie je potrebny kon-
text uzivatela. Je zalozend na OAuth 2.0 [31] a ,access tokene* uzivatela.

Kazdy pouzivatel musi dostat vlastny takzvany ,,access tokenu, ktory ho charakterizuje
a Specifikuje prava, ktoré poskytuje aplikdcii. Na jeho ziskanie Twitter pontka viacero
moznosti [13]:

e Sign in with Twitter - pre webové platformy a mobilné stranky. Na dant stranku sa
umiestni tlacidlo pre prihlasenie sa do Twitteru a néasledne je pomocou API dotazov
uzivatel presmerovany na stranku Twitteru pre prihlasenie a poskytnutie potrebnych
prav.



e 3-legged OAuth - tento pristup je zhodny s prvym pristupom. Uzivatel je presme-
rovany na stranku Twitteru, ale pomocou iného API dotazu. Rozdiel je v tom, ze
uzivatel bude vzdy vyzvany k poskytnutiu prav pre dant aplikaciu, aj ked to uz raz
urobil.

e PIN-based authorization - je vhodné pre aplikacie, ktoré nemaju pristup k webovému
prehliadacu. Je vygenerovand URL adresa, ktori je potrebné zadat na zariadeni s pri-
stupom k webovému prehliadacu. Uzivatel nasledne povoli prava a dostane 7 miestny
pin kéd. Ten sa zadd naspat do aplikacie a posle sa overovaci dotaz, ¢im sa ziska
Laccess token .

e Tokens from dev.twitter.com - Twitter poskytne pri vytvoreni Twitter aplikacie au-
torovi jeho vlastny access token, ktory moze pouzit na testovanie.

e xAuth - Uzivatel priamo zadéva svoje prihlasovacie meno a heslo. Tato forma musi
byt povolend Twitterom a dostato¢ne odévodnena.

e OAuth Echo - Autorizacia je stale vyzadovand, ale prebieha na tretej strane.

e Application-only authentication - Autentizdcia zaloZena na kontexte samotnej aplika-
cie, kde sa nevyzaduje kontext uzivatela. Access token sa ziska poslanim API dotazov
Specifickych pre OAuth 2.0

Politika Twitteru vyzaduje, aby kazdy, kto chce komunikovat s jeho API mal zaloZeny
profil aplikdcie v developerskej konzole Twitteru [59]. Tej je nédsledne prideleny Consumer
Key (API Key), ¢o je verejny kluc¢ a Consumer Secret (API Secret), ¢o je zas privatny klIuc.
Tieto dva kluce sluzia néasledne k vygenerovaniu podpisu pre kazdu poziadavku a identifi-
kuju tak dant aplikdciu. Okrem toho mé aplikécia v profile developerskej konzoly nastavené
prava, ktoré bude vyzadovat od uzivatela pri prihlasovani. Mdze si vyziadat 3 typy prav
[11):

e Len na Citanie - ide o Citanie uzivatelskych dat v profile, tweety a pod.

e Citanie a zapis - ide o metdédy spojené s Citanim dat a generovanim novych dat,
napriklad vytvorenie nového tweetu.

e Citanie, Zapis a pristup k Priamym spravam

Kazda zmena nastaveni prav v tomto profile spésobi vygenerovanie nového verejného a
privatneho klica aplikacie.
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Kapitola 3
Navrh aplikacie

V tejto kapitole sa budeme venovat navrhu samotnej aplikacie. Predstavime si jej funkci-
onality ako procesy namodelované pomocou petriho sieti. Dalej si popiSeme schému UI
aplikédcie a nakoniec celého kontextu chodu aplikacie.

3.1 Funkcie aplikacie

Po rozobrani zadania sa odvodili poziadavky, ktoré by mala aplikdcia spliiat. Cielom bolo
vytvorit aplikdciu, ktorad uzivatelovi umozni prihlésit sa do svojho profilu a nasledne prezerat
uzivatelsky obsah Twitteru vratane zakladnych reakcii ako Like a Retweet.

3.1.1 Prihlasenie sa do profilu

Prvou z funkcionalit bude teda moznost prihlasenia sa do profilu uzivatela. Tento proces
zobrazuje petriho sief na obrazku ¢. 3.1.

Spracovanie
chyby Dotaz
. koné&il
chybou
Zobrazenie
. I I UAL

t=60s Zobrazenie
QR kbdu
Asynchronne éakanie Odpoved Fronta
dooved siefového
na odp: dotazy nrncesov
Fronta
na ( ) >
Wytvorenie sietové
procesu - dotazy Fronta Fronta
requestToken Drocesov Tvorpa  Procesov
UloZenie Global verba T
. Tokenu PR
Zobrazenie . kadu
loadingToast - obsiuh
sluha
siefovénho dotazu
\
\
\ Schovanie
}* o loadingToast

Fronta

procesov
ul

Obr. 3.1: Ziskanie request tokenu
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Aplikécia si zaziada o takzvany request token pomocou Twitter API. Pomocou neho sa
vygeneruje Specidlne URL, ktoré je potrebné navstivit na inom zariadeni, kde je webovy
prehliada¢. Aby bol tento pristup viacej priatelsky ku koncovému uzivatelovi, tak sa URL
adresa zakdduje este do QR kédu, ktory je jednoduchsi na oskenovanie.

Nasledne, ked uzivatel potvrdi prava pre aplikiciu a zadd vygenerovany PIN kéd spat
do aplikacie, tak sa prijme privatny a verejny access token. Spolu s privatny a verejnym
consumer key budu slizit na vygenerovanie podpisu daného sietového dotazu. Tieto data
sa ulozia pre uchovanie kontextu daného uzivatela. Tento proces popisuje obrazok ¢. 3.2.

Spracovanie

. Chybny
Asynchronne Gakanie  Odpoved pin kod

na odpoved sietovéno
dotazu

Fronta
) na
Vytvarenie siefove
procesu - dotazy
accessToken

t=7s

Zobrazenie UloZenie UloZenie
loading Toast access abjektu
Obsluha 89%  1oken do Token do
siefového dotazu i objektu uZivatelovho
4 Token Kontexty

Schovanie
loading Toast

Fronta
Drocesov
Ul

Obr. 3.2: Ziskanie access tokenu

Potom sa vygeneruje dotaz verifyCredentials na obdrzanie informécii o uzivatelovi:
meno uzivatela, jeho prezyvka a link na profilovii fotku. Tieto data sa tiez ulozia pre ucho-
vanie kontextu daného uzivatela. Po obdrzani tychto dat sa vygeneruje dotaz na stiahnutie
uzivatelovej profilovej fotky. Tento proces zobrazuje obrazok ¢. 3.3.
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loadingToast
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Obr. 3.3: Ziskanie profilovych dat
Uzivatel je v tomto momente prihlaseny do svojho profilu.

3.1.2 Prezeranie obsahu

Dalsou z funkcionalit aplikdcie je prezeranie ¢asovej osi uzivatela s konkrétnymi tweetmi.
Tento proces sa musi vykonavat pravidelne v urcitych ¢asovych intervaloch. Tento interval
je nastaveny na hodnotu 2 minuit, aby sa zamedzilo prekroc¢eniu Rate limitu a uzivatel
mal stale pocit aktualnosti dat aplikacie. Proces je vyobrazeny na obrazku ¢. 3.4.
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Obr. 3.4: Ziskanie obsahu casovej osi

Tweety z pola newTempTweets sa zobrazia v Ul uzivatelovi, az ked sa uzivatel dostane
na uplny vrchol zoznamu tweetov. Tento proces popisuje obrazok ¢. 3.5.

mutex nad
newTempTweets

Fronta Fronta Viozené Fronta

procesav vkladanjch détav procesov -
o ul objekiov dao Vkladanie  OataArray Ul update zmazanie dat v
inse?lﬁgils'ruw}eels DataSeurce u newTemTweets

Obr. 3.5: Vkladanie obsahu do UI

Ked st samotné tweety dostupné v Ul uzivatela, tak sa musia spustit procesy ktoré
stiahnu profilové fotky autorov jednotlivych tweetov a nahlady pre potencionalny audiovi-
zudlny obsah tweetu. Je nutné podotknit, Zze procesy sa spustaju len pre viditelné bunky,
aby sa zamedzilo neziadicemu zatazovaniu siete a zdrojov. Tieto procesy st vyobrazené
na obrazku ¢. 3.6.
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Obr. 3.6: Stahovanie profilovych obrazkov a nahladu audiovizudlneho obsahu

3.1.3 Like a Retweet

Jednou z hlavnych funkcionalit aplikdcie je moznost oznacit/odznacit Tweet za oblibeny.
Tento proces setFavourite/setUnfavourite je zobrazeny na obrazku ¢. 3.7.
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Obr. 3.7: Petriho sief pre funkcionalitu Like

Druhou hlavnou funkcionalitou je moznost oznacit/odznacit Tweet za retweetnuty.
Tento proces retweet/unretweet je zobrazeny na obrazku ¢. 3.8.
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Obr. 3.8: Petriho sief pre funkcionalitu Retweet

3.1.4 Diskusia

Treba podotknut, Ze tato funkcionalita nemdze byt plnohodnotna. Kedze Twitter API nema
priamu podporu pre dotazovanie diskusie daného tweetu, tak bude potrebné simulovat tito
funkcionalitu inymi prvkami Twitter API.

Najskor sa vyhlada query pozostavajice z @ a zo screenName, Cize uzivatelského mena
autora tweetu. Vysledkom je nespocetne vela tweetov, v ktorych je uzivatel spomenuty.

Nasledne je potrebné vyfiltrovat len tie tweety, ktoré sa viazu na tweet, ku ktorému sa
zobrazuje diskusia. To sa da zabezpecit pomocou priznaku inReplyToStatusID kazdého
tweetu. Ten sa porovnd s ID diskutovaného tweetu.

Vysledok tychto dat sa zobrazi uzivatelovi v jeho Ul. Nevyhodou tohto pristupu je, ze
vyhladavanie query vrati len obmedzeny pocet najnovsich tweetov. Preto sa moze stat, ze
uzivatel neuvidi ziadne polozky diskusie, aj ked redlne existuju.

Tento proces zobrazuje obrazok ¢. 3.9.

16



Dotaz

konéi
I chybou
Spracovanie I
chyby
Vytvorenie . .
proces -
zobraz
diskusiu Spustenie .Sciﬁ Obsluha
procesu - ] deserializacie &. 1
search n
I o I Asynchronne Gakanie  Odpoved %

. na odpoved siefového
dotazu Prorsvens _ Mamapavany —
‘ dala objekt

i
B
. L L | Pole
najdenych
Faraleina obsluha deserlalizicie ‘fm‘g:
fronta Namapawvany
A objekt User .
0 mapperQue Prigravené Mamapovany —
% déta objekt

Schovanie
IoadingToast & — B

Fronta Obsluha
procesov deserializécle €. 2
ul

Fronta

lack
o procesow

praces u . -
frota  ,  setNewTempTweets K
& 3 @

1%
siefové
dotazy

Vytvorenie
query

T

Obsluha
siefového dotazu

Zobrazenie
loadingToast

filtrécia duplicit v pripojenie novich Fronta
poli tweetov do ~. Vyfiltrovanie odpovedi k ~ Global
newTempTweets pola newTempTweats ™ danému tweetu

podfa infeplyToStatusID

Obr. 3.9: Petriho siet pre zobrazenie diskusie

3.1.5 Prezeranie profilu

Jednou z dalsich funkcionalit aplikacie je moznost prezerania informécii o profile uzivatela.
Tato funkcionalita je zavisla na datach ziskanych z procesu verifyCredentials, popisanej
na obrazku ¢. 3.3.

V momente ked sa zobrazi obrazovka s profilom, tak sa musi overit, Ze tieto data o profile
si dostupné. Ak nie si, tak sa generuje dalsia kontrola o 10 sekind neskér. Toto znovu
kontrolovanie moéze prebehntf maximalne 3-krat.

Ak st déata dostupné, tak sa zobrazia uzivatelovi v Ul a generuje sa dotaz na stiahnutie
jeho banerovej fotky. Tento proces zobrazuje obrazok ¢. 3.10.
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Obr. 3.10: Petriho siet pre prezeranie profilu

3.2 Navrh UI aplikacie

V tejto podkapitole si predstavime navrh samotného uzivatelského rozhrania aplikacie.
Predstavime si jednotlivé obrazovky aplikidcie pomocou schematického navrhu a popiseme
si jednotlivé akcie, ktoré bude mozné vykonavat v Ul aplikacie.

3.2.1 Schématicky navrh Ul

Vzhlad uzivatelského rozhrania patri medzi hlavné faktory prvého dojmu uzivatela. Preto
som zvolil intuitivne a vzhladovo prijemné prostredie.

Obrazok 3.11 predstavuje schému jednotlivych obrazoviek. Vychodiskovou obrazovkou
je Autorizécia, na ktorej sa uzivatel prihlasuje pomocou pin kédu. Nésledne sa zobrazi
kontajnerova obrazovka Navigacny panel. Ta predstavuje UlTabbarViewController, ktory
umoznuje pomocou hornej navigacnej listy prepinat medzi obrazovkami Timeline, Profile
a My tweets.

Obrazovka Timeline sa v Navigacnom paneli zobrazi vzdy ako prva. Obsahuje tweety
z Casovej osi uzivatela. Z tejto obrazovky ma uzivatel nasledne moznost prejst do obrazovky
pre Retweet, ¢i spustit Video prehravaé pre video obsah daného tweetu. Dalej méze zobrazit
obrazovku Galéria fotiek pre dany tweet. Pre konkrétny tweet sa da zobrazit aj obrazovka
Diskusia. T4 je Specificka tym, ze ak zobrazi nejaké prispevky v diskusii, tak je mozné sa
hierarchicky vnarat do diskusii pre tieto prispevky. Ide teda o UlNavigationController.
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Zo schémy je jasné, ze ako pri obrazovke Timeline tak aj pri obrazovke My tweets ma
uzivatel rovnaké moznosti. To znamena hierarchicky sa vnarat do diskusii pre svoje vlastné
tweety, ¢i sptstat video prehravac alebo otvorit galériu fotiek daného tweetu. Uzivatel moze
rovnako ako vo webovom rozhrani Twittru, tak aj v tejto aplikacii Retweetnut svoje vlastné
tweety.

Obrazovka Profile obsahuje zakladné informacie o uzivatelovom profile. Ide o pocitadla
sledovanych a sledujicich uzivatelov, pocitadlo tweetov ¢i oblibenych tweetov. Na tejto
obrazovke je mozné sa odhlasit a prejst spat na vychodiskovi obrazovku Autorizacia.

—¥ Autorizacia »  Navigaény panel
Video prehravat
Video prehravad \ / /
A
Timeling Profile My tweets
> Retweet
Diskusia Retweeat . Galéria fatiek
Diskusia tweely
Galéria fotiek
tweetu

S A

Obr. 3.11: Schéma UI aplikicie

3.2.2 Akcie Ul

Obrazovka Autorizacia obsahuje jedno tlac¢itko Next. Na jeho kliknutie sa overi, ze uzi-
vatel zadal ¢iselny PIN kéd. Nasledne sa vyvola proces ziskania access tokenu, popisany
na obrazku €. 3.2. Po jeho tispesnom dokonceni sa prechadza na obrazovku Naviga¢ny panel
zobrazujicu obrazovku Timeline.

Obrazovka Timeline a My tweets maju rovnaké typy akcii. Preto si ich popiseme spo-
lo¢ne. Na tychto obrazovkach je mozné pouzit akcie dialkového ovldadaca swipe left, swipe
right, double click, click ¢i long press click.

e Swipe right: Potiahnutim doprava na sklenenej dotykovej ploche dialkového ovla-
daca sa vyvola spustenie procesu Like (obrazok ¢. 3.7).

e Swipe left: Potiahnutim dolava na sklenenej dotykovej ploche dialkového ovladaca
sa bud zobrazi obrazovka pre Retweet alebo sa spusti proces Unretweet (obrézok ¢.
3.8). Zélezi na vnitornom stave retweeted daného tweetu.

e Click: Kliknutim na dany tweet sa prechadza na obrazovku Diskusia a spusta sa
proces pre diskusiu (obrazok ¢. 3.9).
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e Double click: Spusta proces vyskrolovania navrch v zozname tweetov.

e Long press click: Spusta proces pre zobrazenie obrazovky Galérie alebo Video pre-
hravaca pre dany tweet.

Obrazovka Profile zobrazuje tlacidlo Logout, ktoré uzivatelovi umoznuje odhlésit sa
a prejst na obrazovku Autorizécia.

Obrazovka Retweet obsahuje tlac¢idlo Cancel, ktorym sa zrusi dand obrazovka a vrati
sa na predchadzajicu obrazovku. Tlacidlo Retweet spusti proces pre poslanie retweetu
(obrazok ¢. 3.8).

Obrazovka Diskusie obsahuje vstup pre priddvanie prispevkov do diskusie. Ide o UI'Text-
Field, ktory po rozkliknuti umozni uzivatelovi zadat vstup a tlac¢idlom Send tento vstup
odoslat ako novy prispevok.

3.3 Celkovy kontext chodu aplikacie

Aplikéacia zacina svoj kontext pri spusteni v bode didFinishLunchingWithOptions. V tomto
bode sa aplikicia rozhodne, ¢i uzivatelovi zobrazi obrazovku s Autorizaciou alebo rovno
Naviga¢ny panel s ¢asovou osou. Rozhoduje sa podla toho, ¢i sa jej podari nacitat ulo-
zeny accessToken alebo nie. V pripade, Ze nie, pokracuje aplikacia autorizaciou. Pokusi sa
poziadat o request token a ked uzivatel zadd PIN kod a stlaci tlac¢idlo Next, tak poziada
o accessToken. Ten sa pri tispesnom obdrzani ulozi.

Nasledne sa uzivatelovi zobrazuje obrazovka s Navigacnym panelom a v nom ako prva
obrazovka Timeline. Zobrazenie navigacného panelu vyvola akciu na spustenie procesu
verifyCredentials, ¢im sa stiahne meno a prezyvka uzivatela a link na jeho profilovia
fotku. Nasledne sa spusti operacia na stiahnutie jeho profilovej fotky. Déata sa zobrazia
v hornom navigacnom paneli.

Uzivatel si moéze vybrat a prepinat medzi obrazovkami Timeline, Profile a My Tweets.
Pri obrazovke Profile dochddza okrem zobrazenia profilovych dat a stiahnutia banerovej
fotky aj k zobrazeniu tlacidla Logout. Pri jeho stlaceni je uzivatel vyzvany na potvrdenie
akcie tlacidlom 0Ok. Jeho stlacenim sa zmaze kontext uzivatela. To zahina jeho accessToken
a ddta uloZené v User.sharedInstance. Nasledne je uzivatelovi zobrazend stranka s Autori-
zaciou.

Celkovy kontext chodu aplikicie zobrazuje obrazok ¢. 3.12.
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Obr. 3.12: Petriho siet pre celkovy kontext aplikicie

Pre lepsiu predstavu celkového kontextu bol vytvoreny aj diagram pripadov uzitia, ktory
sa nachadza v prilohe D.1.
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Kapitola 4
Implementacia aplikacie

V tejto kapitole si popiSeme vSeobecné informécie k implementécii aplikacie (volba jazyka,
prostredia a pod.), spdsob implementécie mnohovldknovosti a popiSeme si ako sa spravaji
jednotlivé vldkna.

KedZze jednotlivé funkcionality aplikacie boli modelované v navrhu aplikacie ako procesy
petriho sieti, tak si popiSeme niektoré casti kodu, ktoré odpovedaji danym procesom.

Naésledne sa zameriame na popis implementécie a vyuzitia vlastného generického UlTab-
leView a DataSource v aplikacii.

Nakoniec sa budeme venovat spdsobu implementacie sietovej komunikacie a protokolu
OAuth.

V poslednej podkapitole si popiSeme bezpecénostné prvky aplikicie z hladiska imple-
mentacie.

4.1 Vseobecné informacie

Pre implementaciu bol pouzity jazyk Swift verzie 3.0 [18] a IDE spolo¢nosti Apple XCode
8.2.1 [24]. Pre sietovii komunikaciu s Twitterom bolo pouzité REST API verzie 1.1 [54].
Implementacia aplikdcie dodrzuje softwarovi architektiru Model - View - Controller.

Aplikacia obsahuje 1 hlavny Storyboard, ktory implentuje View pre vsetky obrazovky.
V tomto Storyboarde sa vyuzivaju zakladné Ul objekty ponikané IDE rozhranim (UILabel,
UlTextField, UlView...) a autolayout. Jeho nédhlad zobrazuje priloha E.1.

Pri tvorbe aplikécie bol vyuzity nastroj pre spravu zavislosti CocoaPods [25]. Prehlad
pouzitych zavislosti v Podfile zobrazuje priloha E.2.

4.2 Mnohovldknovost

Pre zavedenie mnohovladknovosti do aplikdcie ndm tvOS, rovnako ako iOS, poniika 2 Stan-
dardné API. Je to Grand Dispatch Queue [3] a Operation [13] (nové pomenovanie
v Swift 3.0, totozné s NSOperation). Pri implementécii aplikcie boli vyuzité oba pristupy.
Ich blizsie vyuzitie v jednotlivych castiach aplikcie si popiseme v nasledujicich podkapi-
tolach.

4.2.1 Grand Dispatch Queue

Okrem vlastnosti vykonavat bloky kdédu asynchrénne a paralelne, ponika aj moznost pla-
novat vykonanie tychto blokov na urcity cas. Bloky sa néasledne vkladaji do front. Da sa
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pracovat so sériovymi frontami a paralelnymi frontami. Grand Dispatch Queue obsahuje
2 hlavné fronty, a to frontu Main, ktora je sériova a vykonavaju sa z nej vsetky kusky kodu,
pokial nie je explicitne definovand ina fronta. Tato fronta slizi primarne na tlohy spojené
s UL~ aktualizacia, prekreslenie, zobrazenie dat a pod. Druhd fronta je Global s paralelnym
pristupom k vykondvaniu blokov kédu. Tejto fronte sa da definovat ista kvalita vykondvania
(Quality of Service) [11]. Podla nej sa uréi priorita daného bloku, s ¢im suvisi rychlost jeho
vykonania.

Okrem iného toto API umoznuje vytvaranie vlastnych sériovych ¢i paralelnych front
podla potreby.

Typickym prikladom vyuzitia tohto API je, ked potrebujeme vykonat zloziti tlohu
na pozadi z fronty Global, bez blokovania Ul a po jej dokonceni sa aktualizuje Ul z fronty
Main. To sa vyuziva dost casto aj v nasej aplikacii.

Nasledujtce tabulky popisuju vyuzitie tohto API v konkrétnych situaciach, a to podla
typu danej fronty (Main/Global) a jej triedy kvality. V prvom stipci st vidy bloky, ktoré sa
zaraduju do danej fronty z fronty Main, v druhom stipei st bloky, ktoré sa spustaji po do-
konéen{ kodu z predchddzajiceho stipca. Nésledne je vidy popisand podmienka zahdjenia
vykonavania blokov.

Tabulka 4.1: Vykonavanie blokov z fronty Global s triedou kvality User Interactive

global- userInteractive “ podmienka spustenia

odhlasenie uzivatela a do RootViewControllera sa nastavi uzivatel stlac¢i tlacidlo
pripravenie LoginViewController | LoginViewController pomocou animécie Logout v profile

aktualizacia zaostrenia na prvi
vyskrolovanie tableView pre bunku tableView + vynulovanie uzivatel spravi dvojklik
tweety na vrch bez animécie pocitadla novych tweetov na dialkovom ovladaci

dekédovanie HTML entit
v texte, odstranenie URL
adresy pre média z textu, zobrazenie NSAttributedStringu volanie funkcie
vizudlne odlisit hashtagy a do danej bunky cellForRow()

anotécie uzivatelov

volanie funkcie updateRow

najdenie daného tweetu update pre bunku s tymto WithTweet (tweet: Tweet)
v dataSource podla jeho id tweetom - v pripade nastavenia
a aktualizacia tohto objektu tweetu ako oblibeného

alebo ako neoblibeného

Tabulka 4.2: Vykonavanie blokov z fronty Global s triedou kvality Utility

global- utility main podmienka spustenia

musi byt povolené pomocou
najdenie IndexPath pre | update buniek s najdenymi IndexPath premennej
viditelné bunky + opakované napldnovanie autoupdateVisibleCells: Bool
a po uplynuti casu
autoUpdateTime (5 minit)

23



Tabulka 4.3: Vykonédvanie blokov z fronty Global s triedou kvality Default

global- default main podmienka spustenia

zobrazenie QR kédu do daného | ked je url adresa s access
vytvorenie QR kédu pre dané URL UllmageView tokenom dostupnd a ma sa
zobrazit uzivatelovi

Pri nasledujicich blokoch musime mat istotu, ze prvotné bloky zac¢ni vykondvanie
z fronty Main. Ide o aktualizicie Ul, a az po ich dokonceni sa vykonaju prislusné bloky
s datami na pozadi v inom vldkne.

KedZe nemame istotu, ze tieto bloky na aktualizdciu Ul buda vzdy volané s hlavného
vlakna Main, tak si explicitne do tohto vlakna zaradené.

Tabulka 4.4: Bloky kritické na volanie z vlakna Main

main global- default podmienka spustenia
vlozenie tweetov z docasného ked uzivatel vyskroluje
tloziska do dataSource zmazanie docasne ulozenych tweetov tableView navrch
pre UlTableView v premennej newTempTweets: [Tweet]
vloZenie novych tweetov do do¢asného vzdy ked sa stiahnu
nastavenie pocitadla uloziska newTempTweets: [Tweet] a nové tweety
neprecitanych tweetov zmazanie pripadnych duplikdtov

overenie ¢i treba zobrazit background- async after
hlasenie ziadne déta pollingInterval (2 min) pldnuje sa len ak je

‘ poslanie dotazu na stiahnutie novych ‘ dostupné pripojenie na internet

tweetov

4.2.2 Operation

Vyhoda pristupu pomocou Operation v porovnani s Grand Dispatch Queue je ta, ze sa da
zistovat stav danej operacie, ¢i je pripravend, ukoncend alebo zrusend. Medzi jednotlivymi
operaciami sa daju vytvarat zavislosti, ze jedna operéicia sa ma vykonat, az ked sa ind
urcitd operacia dokonci. Okrem toho pontka moznost spustit kéd po ukonceni operacie
a hociktora, pripadne vSetky naplanované operacie vo fronte, mézu byt zrusené, ked je
treba.

To sa da vyhodne vyuzit pri praci s UlTableView. V nasom Twitter klientovi pre Apple
TV st dané tweety zobrazované pomocou UlTableView. Kazdy tweet je reprezentovany
objektom, ktory moéze mat eSte informécie o profilovej fotke, url miniatiry obrazka alebo
nahladu videa daného tweetu. Pre stiahnutie tychto obrazkov je vyhodne pouzit pristup
cez API Operation. Nechceme aby sa pri poli s 500 tweetmi zacalo stcasne stahovat profilova
fotka aj nahlad obsahu pre vSetky objekty. Dana operdcia sa preto spusti az v momente,
ked je bunka viditelna. V opa¢nom pripade, sa operacie pre uz neviditelné bunky vo fronte
zrusia a nedochadza k nadbytocnej zafazi siete a vyuzivania zdrojov.

Pre stahovanie tychto obrazkov sa vyuziva trieda ImageDownloader, ktord dedi od triedy
Operation. T4 ocakédva pri inicializacii referenciu na objekt, ktory vyhovuje protokolu
ImageProtocol, vdaka ¢omu nam nezélezi na datovom type objektu. Protokol nam ale
zabezpeci, ze mame pristup k URL adrese, referenciu na ulozenie stiahnutych dat a stavu
stahovania. Okrem toho inicializacia ocakava typ obrazku, o ktory mame zaujem, podla
¢oho sa nasledne upravi URL adresa a pridaji sa potrebné query parametre pre stiahnutie
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daného typu obrazku. Ide o query parameter Specifikovany v Twitter API pre stiahnutie
obrazku v urc¢itom rozliSeni [52]. Pri vykondvani operacie sa priebezne kontroluje jej stav,
¢i nahodou nebola zrusend, aby sa zamedzilo zbyto¢nému vykondvaniu kédu.

Tieto operacie su nasledne zaradené do patricnej fronty a vykonavané. Ich prehlad zo-
brazuje nasledujica tabulka ¢. 4.5.

Tabulka 4.5: Prehlad Operation v aplikacii

Queue Operations Podmienka spustenia

prihlaseného
uzivatela User

vizitky uzivatela
v UITabBare

Schovanie
indikatora
aktivity, Uzivatel spusti dlhym stlacenim
Stiahnutie obrazka zobrazenie nad bunkou, ktord obsahuje
DOWNLOAD_PAGE_IMAGE_QUEUE | pre objekt MEDIA obrazku a médium s obrazkami a
daného tweetu zmazanie spusta sa ak dany
danej obrazok este nebol
Operation zo stiahnuty
zoznamu
inProgress
Stiahnutie banneru Schovanie
pre profil a uloZenie indikatora Uzivatel prepne v
ho do objektu aktivity, UlITabBare polozku
User pre zobrazenie Profile
prihlaseného banneru
uzivatela
Pri inicializdcii
TabBarViewControlleru
globalOperationQueue Stiahnutie sa zisti, ¢i je
uzivatelovej internetové pripojenie
profilovej fotky Nastavenie dostupné a ¢i si
a ulozenie do profilovej dostupné data
objektu pre fotky do prihldseného uzivatela,

spusta sa az ked su
tieto podmienky
splnené

DOWNLOAD_PROFILE_QUEUE

Stiahnutie
profilovej fotku
autora tweetu a
ulozenie jej do
objektu daného

Volanie aktualizacie
UI bunky s
danym IndexPath
najdenym pomocou id
tweetu a zobrazenie

tweetu profilovej
fotky
Volanie aktualizacie
Stiahnutie UI pre bunku
miniatary danym
DOWNLOAD_CONTENT_QUEUE obrazka alebo indexPath a
nahladu videa zobrazenie
daného tweetu miniatury

Dané bunka
je viditelna
+
operacia
pre dané id tweetu
este nebola spustena

Pracu s API Operation ndm zapuzdruje Struktira OperationQueueRecord<T:

Hashable> a trieda PendingOperations<T: Hashable> vsibore Operations.swift. Kedze
z OperationQueue je problémové pristupovat ku konkrétnej operacii, tak struktara
OperationQueueRecord<T: Hashable> obsahuje este slovnik. Ten uchovava operacie, ktoré
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st aktualne v procese vykonavania, podla Specifického klica. Okrem toho obsahuje este
meno, ktorym sa identifikuje celd dana struktira.

Trieda PendingOperations<T: Hashable> ndm ndasledne pomocou slovnika uchovava
vsetky potrebné zdznamy OperationQueueRecord, kde klicom je prave meno tohto za-
znamu. Okrem toho implementuje metédy pre vkladanie, mazanie, ¢i ¢itanie Specifického
zaznamu podla jeho mena.

Vdaka tomu moézeme mat v danom UlTableView vytvorené zdznamy pre stahovanie
profilovych fotiek autorov jednotlivych tweetov a zaznamy pre stahovanie ndhladu au-
diovizualneho obsahu jednotlivych tweetov. V pripade, Ze sa rozhodneme pridat v bu-
dicnosti novy typ operacie s vlastnou frontou, tak jej staci vytvorit len vlastny zaznam
OperationQueueRecord.

4.2.3 Tutorial aplikacie

Pri zobrazovani ivodného tutoridlu, ktory informuje uzivatela, ako pouzivat gesta a dvojklik
v aplikdacii, sa tiez pouziva Grand Dispatch Queue. Tutoridl obsahuje viacero ¢asti, ktoré
na seba nadvézuju. Preto je vyhodné vyuzit moznost nacasovat spustenie jednotlivych casti
na konkrétny ¢as. Nasledujica tabulka zobrazuje, ako su jednotlivé ¢asti nacasované. Spus-
taju sa vzdy asynchronne a z Main Queue.

Tabulka 4.6: Prehlad blokov tutoridlu

Main Main - after durationTime

Zobraz baner s ndpovedou na gesto posunu Schovaj baner a vypni blikanie pravého
doprava a rozblikaj pravy panel s poc¢itadlom panelu

Main - after durationTime + waitTime Main - after durationTime

Zobraz baner s napovedou na gesto posunu schovaj baner a vypni blikanie Tavého panelu
dolava a rozblikaj lavy panel s pocitadlom

Main - after 2 *(durationTime + waitTime) Main - after durationTime

Zobraz napovedu o dlhom podrzani Schovaj baner
pre zobrazenie obsahu tweetu

Main - after 3 *(durationTime + waitTime) Main - after durationTime

Zobraz napovedu o dvojkliku pre Schovaj baner
vyskrolovanie navrch v tableView

4.2.4 Overovanie dostupnosti pripojenia na internet

Kedze aplikacia je vysoko zavisld na pripojeni do siete internet, je preto potrebné v jej
rézii kontrolovat stav tohto pripojenia. To znamend, ¢i ma zariadenie Apple TV pristup
k internetu alebo nie. Nasledne musi aplikacia patri¢ne zareagovat na zmenu tohto stavu.

Pre pripady kedy je potrebné overovat dostupnost resp. nedostupnost internetu bola
pouzitd volne dostupnd kniznica Reachability [34] za pomoci néstroja na spravu zévislosti
a externych kniznic CocoaPods [25]. T4 ma implementovant svoju vlastni sériovd frontu
pre vykonavanie blokov, ked je pripojenie k internetu dostupné resp. nedostupné. Bloky,
ktoré sa spracovavaju cez tuto frontu st popisané v nasledujtcej tabulke 4.7.
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Tabulka 4.7: Prehlad blokov zavislych na pripojeni do siete internet

reachabilitySerial Queue “ podmienka spustenia

over dostupnost Tokenu pre
autentizéciu a ak je nedostupny, -
tak poziadaj o novy

over dostupnost dat nastavenie profilovych dat do | zisti sa Ze internetové
prihlaseného uzivatela, ak st UITabBaru pripojenie je aktivne
nedostupné tak ich stiahni

zavolanie funkcie pre stiahnutie
novych tweetov

Overenie ¢i sl nejaké stiahnuté | ak treba, tak zobraz text, ze zisti sa, ze internetové
tweety tweety nie su dostupné pripojenie je neaktivne

4.3 Implementacia vybranych petro-sietovych procesov

V kapitole 3.1 sme si popisali a navrhli jednotlivé funkcionality aplikacie ako procesy petriho
sieti. Teraz si ukazeme niektoré vybrané casti tychto navrhov v implementovanej podobe.

4.3.1 Ziskanie request tokenu

Tento kus kédu sa sptsta, ak je dostupné internetové spojenie, resp. toto spojenie bolo obno-
vené. Ide teda o Cast Vytvorenie procesu - requestToken, ktord je zobrazend na obrazku
¢. 3.1.

if self.authenticationURLLabel.text == nil ||
self.authenticationURLLabel.text == "" {
self.accountService
.requestToken (

completionHandler: self.setupViewWithURLFrom
)
Toast.showLoadingToast ()

Po dokonceni siefovej operacie a obdrzani odpovede dochadza ku volaniu callbacku
setupViewWithURLFrom. Tato funkcia odpoveda ¢asti za 0dpoved sietového dotazu v sieti
¢. 3.1:

private func setupViewWithURLFrom(rawTokens tokens: String?,
error: CustomError?) {
Toast.hideLoadingToast ()

if let tkns = tokens {

Bootstrapper.twitterHandler
.set0AuthToken (rawData: tkns)

let accessUrl = accountService
.getAuthenticateAccountURL ()
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self.authenticationURLLabel.text = accessUrl
DispatchQueue.global ().async {
let qrCode = UlImage

.createQRForString(qrString: accessUrl)

DispatchQueue.main.async {

self .qrImageView.image = qrCode
}
}
}
else {
Utils.showErrorAlert(in: self, error: error!)
}

4.3.2 Pristup k datam TweetDataSource

Fungovanie DataSourcu bude detailnejsie popisané v kapitole ¢. 4.5. V tejto podkapitole si
ukazeme iba, ako je implementovana praca s datami ako napriklad na obrazku ¢. 3.8 v casti
Obsluha aktualizacie dat.

DataSource méa privatnu premennt lock:

fileprivate let lock = NSLock()

Pri praci s tymto zdmkom sa pouziva pristup pomocou konstrukcie defer, ktora vyko-
nava koéd po ukonceni danej funkcie. Pre vlozenie dit na dand poziciu sa potom pouziva
nasledujica funkcia:

internal func insertData(at ip: IndexPath, data: T) -> Bool {
defer {
lock.unlock ()
}
lock.lock ()

var predicate = existsDatalAt(indexPath: ip) || ip.row == 0

if ip.section < dataArray.count {
predicate predicate ||
ip.row == dataArray[ip.section].count

if predicate {
self.dataArray[ip.section].insert(data, at: ip.row)

return predicate
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4.3.3 Vkladanie novych tweetov

Na obrazku ¢. 3.5 sme si navrhli ako sa vkladaja tweety do UI uzivatelovi, ked sa dostane
na uplny vrchol zoznamu tweetov. Nasledujica funkcia ukazuje implementéciu uzamyka-
nia premennej newTempTweets pomocou mutexu. Premennd je odomknutéd az v callbacku
po ukonceni daného vkladania:

func insertNewTweets () {
DispatchQueue.main.async {
objc_sync_enter (self.newTempTweets)
self.insertArrayAtTop(data: self.newTempTweets,
completion: {
if !self.newTempTweets.isEmpty {
self .newTempTweets.removeAll ()

DispatchQueue.main.async {
self.showNoDataLabel ()

}

objc_sync_exit(self.newTempTweets)

b

Funkcia insertArrayAtTop je funkciou DataSourcu a pouziva svoj zdmok popisany
vyssie v kapitole ¢. 4.3.2.

4.4 Generické UlTableView

Trieda ExTableViewController<T: CusComparable>: UITableViewController de-
di od UlTableViewControlleru a rozsiruje ho o mnohé praktické metdédy. Ide o genericky
kontroler, kde argument T urcuje datovy typ pre DataSource daného UlTableView. Tento
datovy typ T musi ale implementovat protokol CusComparable, ktory zabezpedi, ze obsa-
huje premennt var id: String! {get}. Tento protokol ndm zabezpecuje porovnatelnost
jednotlivych dat v DataSource UlTableView.

Tato generickd trieda pre UlTableView nam nésledne zapuzdruje urcité vyhodné me-
t6dy a premenné. Stvisia hlavne s pracou s Operation API, ako premennd datového typu
PendingOperations (popisané na strane 25) ¢i callback var onScreenCellHandler:

() => O)7?. Ten slizi na vykonanie kédu, ked je dand bunka viditelnd pre uzivatela.
Dalej obsahuje metédy pre pozastavenie ¢i opétovné spustenie vietkych operacii ulozenych
v PendingOperations.

Okrem toho tato trieda obsahuje metddy pre vkladanie novej bunky s danymi datami
do UlTableView, ¢i rovno celého pola buniek s datami typu T na dani poziciu. O vkladanie
dat sa staraji metddy v triede GenericDataSource. T4 je popisana v dalSej kapitole 4.5.

Tento vlastny UlTableView umoznuje povolit ¢i zakazat automatické obnovovanie Ul
viditelnych buniek. To sa vykonava v 200 sekundovych intervaloch pomocou Grand Dispatch
Queue. Tato funkcionalita suvisi s tym, ze bunka pre tweet zobrazuje kolko ¢asu ubehlo
od jeho vytvorenia. Tento ¢as by sa mal teda prepocitavat a prekreslovat v pripadoch, ze
bunka je dlhsiu dobu zobrazena a UlTableView sa nepohybuje.

29



4.5 Genericky DataSource

GenericDataSource<T: CusComparable>: NSObject, UITableViewDataSource je gene-
ricky Data Source, a jediné miesto odkial sa moze citat ¢i zapisovat do dat daného UlTab-
leView. Obsahuje premennti fileprivate var dataArray = [[T]] (). Ide o 2D pole, kde
jeden rozmer predstavuje sekcie a druhy riadky daného UlTableView.

Dolezitost tohto generického DataSource spociva v premennej fileprivate let lock
= NSLock(). Ide o zamok pouzivany nad diatami v premennej dataArray. Pri kazdom
pokuse o cCitanie, zapis ¢i zmenu tychto dat, sa dany zamok uzamkne a odomyka sa az
po vykonani kritickej sekcie.

Vyuziva sa vo funkciach pre ¢itanie, mazanie ¢i zapisovanie dat pre konkrétne IndexPath.
Navratovou hodnotou tychto metdd je vo vacsine pripadov Bool hodnota, ktora informuje,
¢i sa dand operacia uspesne podarila.

Tento DataSource umoznuje nastavit maximalny pocet riadkov v danej sekcii, ktoré sa
maju uchovavat v pamati zariadenia. Defaultne je nastavend hodnota 1000. Ide o akési
opatrenie pre nadmerné zatazovanie paméte. Pri vykonavani metédy func insertArray(
section: Int, position: InsertPosition, data: [T]) -> [IndexPath] sa zohladnuje
tento parameter. Ak je pocet dat po vlozeni pola vacsi ako tento parameter, vysledné pole
sa oreze na tuto maximalnu velkost na spodnom konci pola.

Ide o genericky DataSource, takze sa ocakava jeho podedenie a nastavenie datového
typu. Preto z metéd protokolu UITableViewDataSource st implementované len func
number0OfSections(in tableView: UITableView) -> Int a func tableView(_
tableView: UITableView, numberOfRowsInSection section: Int) -> Int podla pola
dataArray. Metéda func tableView(_ tableView: UITableView, cellForRowAt
indexPath: IndexPath) -> UITableViewCell je len akousi abstraktnou metédou (dodjde
k padu, ak nie je prepisand) a ocakdva sa, ze v podedenej triede bude tdto metdda prepisand
konkrétnou implementaciou.

4.6 Sietova komunikacia

Pre posielanie sietovych poziadaviek je pouzitd open source kniznica Alamofire[l]. T4 je
postavena nad NSURLSession a zapuzdruje operacie pre stiahnutie ¢i odoslanie dat po sieti
a vlastné typy poziadaviek. Vdaka tejto kniznici je kod prehladnejsi a cistejsi.

Pri vykonévani siefovych dotazov sa pouzivaju viaceré fronty. Za prvé, sietové pozia-
davky su realizované pomocou NSURLSession, ktora pracuje s vlastnou frontou implemen-
tovanou pomocou API Operation [12]. Vdaka tomu sa dajt jednotlivé poziadavky pozasta-
vit, spustit znovu, ¢i uplne zrusit.

Nasledne ma kniznica Alamofire implementovanu frontu v triede TaskDelegate, vdaka
ktorej sa vykonava validacia odpovede a serializacné procesy.

Po tspesnom prijati deserializovanej odpovede vo formate JSON je potrebné dané data
namapovat na prislusné objekty. Mapovanie dat na objekty je ¢asovo ndroc¢nejsia operacia,
ak méame pole o velkosti 500 tweetov. Preto je pre toto mapovanie vytvorena pomocou
Grand Dispatch Queue vlastna paralelnd fronta cz.isp.mapper-queue. T4 spracovava ma-
povanie dat na objekty v separatnom vldkne, aby nedochédzalo k blokovaniu UI. Pre seria-
lizaciu a deserializdciu dét bol zvoleny POD ObjectMapper[29] pridany pomocou néstroja
CocoaPods [25]. Nésledne sa z vldkna Main spusta takzvany onCompletion blok, ktory
odovzda prislusnému kontroleru namapované data alebo objekt informujici, ze poziadavka
skoncila s nejakou chybou.
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Dany onCompletion blok je callback, ktory sa vykondva asynchronne po prijati odpo-
vede a jej deserializicii na prislusny objekt.

Ide teda o referenciu na funkciu, ktord ma vo vacsine pripadov nasledujici datovy typ:
onCompletion: @escaping (_ tweet: Tweet?, _ error: CustomError?) -> ()

Cela siefova komunikacia je vyclenena do samostatného celku v zlozke Networking.
Obsahuje zlozku Services a zlozku Protocols.

V zlozke Services st nésledne triedy implementujtice komunikaciu s Twitter REST API
pomocou kniznice Alamofire [1] a deserializaciu odpovedi na objekty, resp. spatnu serializa-
ciu. Aktualne je v nej mozné najst 2 triedy. TweetService implementuje dotazy na pracu
s tweetmi uzivatela, ako nacitanie zoznamu tweetov Casovej osi, oznacenie tweetu ako ob-
Iibeného, ¢i poslanie retweetu. Trieda AccountService obsahuje implementacie dotazov
pre pracu s Uc¢tom uzivatela. Ide teda o dotazy ako vyziadanie si URL adresy pre autoriza-
ciu uzivatela, vyziadanie si Access Tokenu pre podpisovanie dalSich dotazov alebo overenie
platnosti prav aktualne prihldseného uzivatela, ¢i dalsie.

Zlozka Protocols obsahuje protokoly k tymto triedam, ¢ize akési rozhrania danych do-
tazov. Pristup k danym metédam je zabezpeceny cez triedu Bootstrapper, ktord pomocou
triednych metéd umoznuje pristup k danému modulu dotazov. Pre ukazku:

class func tweetService() -> TweetServiceProtocol {
return TweetService ()

Vdaka tomu, ze sa v aplikacii pre sietové moduly pouzivaju protokoly zapuzdrené v tried-
nych metédach triedy Bootstrapper, tak je zabezpecena robustnost a jednoducha modifi-
kovatelnost kodu. Ak sa v budicnosti zmeni server s ktorym sa komunikuje alebo spdsob
ako sa snim komunikuje, tak sta¢i vymenif implementéaciu v triedach v zlozke Services
za novsiu.

4.6.1 OAuth autorizacia

Takmer kazdy dotaz voc¢i Twitter REST API vyzaduje, aby obsahoval v hlavicke dotazu po-
lozku s kli¢om Authorization a hodnotou v tvare 0Auth oauth_consumer_key=,%value%",
oauth_token=,%value’," ,oauth_signature_method=,HMAC-SHA1",oauth_timestamp=

s hvalue%" ,oauth_nonce=,%value%",oauth_version=,1.0",oauth_signature=,%value’,".
Hodnota %value% oznacuje patricnii hodnotu premenne;.

Pre reprezentaciu hodnoty oauth_consumer_key slazi v kéde trieda OAuthConsu-
mer. T4 uchovava privatny a verejny consumer kIic celej aplikdcie vygenerovany v develo-
perskej konzole Twitteru [59]. Okrem toho obsahuje premennt callbackURL, ktory urcuje
adresu vo¢i ktorej sa ma vykonat dotaz s prijatym oauth_token parametrom [15]. Kedze
v aplikacii vyuzivame autentizaciu pomocou PIN kodu, je potrebné nastavif pri inicializacii
tohto objektu premenni callbackURL na hodnotu ,,00b* [50].

Trieda Token obsahuje zas privatny a verejny kli¢ daného uzivatela, ktory sa snazi
o komunikaciu. Jeho verejny kli¢ tvori hodnotu polozky oauth_token.

Nésledne mame triedu SignatureMethod, ktora sa stard o vygenerovanie podpisového
klica oauth_signature. Ide o akusi pseudoabstraktni triedu (kedze vo swifte nie je mozné
vytvarat abstraktné triedy), ktord obsahuje funkcie pre ziskanie mena podpisovej metédy,
vytvorenie podpisu, overenie platnosti daného podpisu ¢éi vytvorenie podpisového klucu,
takzvaného signature base string [13]. Pri prvych dvoch metédach, sa ocakédva, ze budi
prepisané v podtriede, ktord bude od tejto triedy dedif. Ocakavaji teda implementaciu
pre konkrétnu podpisovi metédu.
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Trieda HMAC-SHA1 je podtriedou triedy SignatureMethod a implementuje teda kon-
krétny typ podpisu. V tomto pripade ide o Sifrovanie pomocou metédy HMAC-SHA1 [33],
ktort vyzaduje Twitter [13]. Pomocou privatnych kltucov z objektu Token a OAuthConsumer
sa vytvori podpisovy kli¢ danej metdédy. Pomocou tohto klica a danej metédy sa néasledne
vypocita vysledna hodnota podpisu pre dany dotaz.

Hodnota oauth_timestamp urcuje ¢asovi znamku daného podpisu a hodnota
oauth_nonce urcuje unikdtny identifikdtor unikatneho dotazu [12].

Okrem toho modul pre OAuth autoriziciu obsahuje este dalsie triedy, ktoré si nadstav-
bou nad uz popisanymi castami a zapuzdruju ich. Ide o:

e OAuthUtil - Implementuje pomocné metédy, ako napriklad kédovanie a dekédovanie
Specidlnych znakov v poziadavke pri pocitani vyslednej hodnoty podpisu. Parametre
dotazu musia splnat format dany RFC3986 [19].

e OAuthRequest - Reprezentuje dany dotaz. Na zaklade parametrov poziadavky,
HTTP metédy a URL adresy vytvori pole Authorization potrebné pre hlavicku
dotazu.

o TwitterOAuth - Je najvrchnejsou ¢astou tohto modulu. Zapuzdruje pracu s Toke-
nom, jeho ukladanie, nastavovanie, nac¢itanie a vytvorenie podpisovej hlavicky pre dany
dotaz. Vsetka praca pri podpisovani dotazov by sa mala vykonavat cez tuto triedu.
Jej instancia ako singleton sa nachadza v triede Bootstrapper

4.7 Bezpecnost aplikacie

Aplikacia viac-menej nepracuje s kritickymi datami. Vdaka OAuth 1.0 autorizacii uzivatel
neposkytuje ziadne prihlasovacie meno ani heslo.

Komunikécia prebieha len medzi aplikdciou a Twitter API, a to za pomoci HTTPS pro-
tokolu. TYm sa podporuje ochrana App Transport Security zavedend Applom [17].

Jedinym zranitelnejsim bodom je teda samotny OAuth token a jeho spésob uchovavania
na zariadeni pre obnovenie kontextu daného uzivatela po opatovnom spusteni aplikacie.

NSUserDefaults pontika priestor na Apple TV ukladat perzistentné data (vid kapitola
2.3). Nie je to ale vhodné lozisko pre citlivé data. Je reprezentované formou .plist stiboru,
¢ize istd forma XML, ktori moze hocikto zo zariadenia precitat [32].

Namiesto toho je vhodnejsie pouzif Keychain, ktord pouziva Triple Digital Encryption
Standard na encryptovanie dat a je preto vhodnejsia pre uchovavanie citlivého obsahu [11].

V aplikécii sa prave pri ukladani a ¢itani OAuth tokenu pouziva Keychain v metédach
triedy TwitterOAuth.
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Kapitola 5

Testovanie aplikacie

V tejto kapitole si popiseme, ako prebiehalo testovanie aplikacie. Najskor si popiseme tes-
tovanie pomocou Unit testov. Potom si na¢rtneme priebeh testovania v simulatore a tes-
tovanie na redlnom zariadeni. Ku koncu kapitoly sa budeme zaoberat tym, ako prebiehalo
publikovanie aplikdcie do AppStoru a vysledkami testovania verejnostou.

5.1 Unit testy

Niektoré celky aplikécie si vyzadovali vytvorenie unit testov pre zabezpecéenie spravnosti
vykonavania kédu a zautomatizovania ich testovania. Tieto testy sa tykaju celkov, ktoré
mozu byt nachylné na zmeny zvonku. Pre ich vznik bol pouzity framework XCTest prostre-
dia XCode.

Celkovo ide o 5 testovacich tried. DauthTests slizi na testovanie spravnosti generovania
oAuth podpisu sietovej komunikécie. Trieda TweetServiceTests a trieda AccountService-
Tests testuji funkénost komunikacie s Twitter REST API. Trieda GenericDataSourceTests
testuje pracu s generickym dataSource, ako ¢itanie dat a zdpis dat. Posledna trieda ExTable-
ViewTests testuje genericky UlTableView, a to ¢i sa jeho metdédy vykonavaju s pozadova-
nym vysledkom.

Vdaka tymto testom je jednoduchsie do budicna odhalit chyby spojené so zmenami
v Twitter REST API, jej autorizacii alebo v praci s UlTableView v aplikacii.

5.2 Testovanie v Simulatore

Vyvojové prostredie XCode pontika pre testovanie aplikdciu Simulator, ktora umoznuje
otestovat aplikdciu na roéznych zariadeniach. Pre testovanie Simuldtor, narozdiel od iOS
zariadeni, pontka len 1 typ zariadenia Apple TV. Tento simuldtor dokédzal poskytnut pl-
nohodnotnii ndhradu za redlne zariadenie. Aj napriek tomu ma svoje limity a nedokaze
odhalit chyby, ktoré sa prejavia len na redlnom zariadeni.

Testovanie prebiehalo po jednotlivych ¢astiach. Po navrhnuti a implementécii casti kodu,
bol tento tisek otestovany a odladeny. Néasledne sa aplikacia otestovala ako celok, ¢i sa vply-
vom novej Casti kédu v aplikacii nevyskytla nova chyba. Ladenie tychto chyb velmi ulah-
¢ovala konzola prostredia XCode. V pripade chyby sa aplikicia zastavi a v konzole sa vzdy
zobrazi posledne vykonavand operacia. Prostredie XCode taktiez pontka aj prehlad vset-
kych premennych a ich hodn6t v pamaéti. V pripade potreby je mozné nastavit breakpoint
na hociktoré miesto kédu a tieto hodnoty pri jeho vykonavani preskiamat .
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5.3 Testovanie na zariadeni Apple TV

V priebehu tvorby bola aplikicia pravidelne testovand na redlnom zariadeni. Porovnévalo
sa tak chovanie a dojem z aplikacie nadobudnuty pomocou simulatora s redlnym chodom.
Testovali sa tak hlavne akcie Ul, ktoré si vykonavané pomocou dialkového ovladaca. Pri ich
testovani sa dbalo primérne na ich spolahlivost a rychlost odozvy.

5.4 Schvalenie AppStorom

Aplikacia bola nasledne publikovana a odosland do schvalovacieho procesu obchodu App-

Store. Pri prvom pokuse o schvilenie bola aplikdcia odmietnutd. Dévodom neboli prob-
lémy s fungovanim samotnej aplikacie, ale pouzitie ochrannej znamky Twitteru v ikonke
aplikdcie a priame pouzitie slov Twitter, ¢i Apple TV alebo tv0S v nazve aplikacie. Prva
verzia schvalovanim nepresla, lebo by aplikicia mohla byt spajana priamo so spolo¢nostou
Twitter alebo Apple. Preto sa aplikdcia premenovala z Twitter client na Tweetio a vtdk
symbolizujici Twitter v ikone aplikdcie bol zameneny za ini verziu. Po odstraneni tychto
pripomienok aplikécia presla schvalovacim procesom a je tak verejne dostupna v AppStore !

https://itunes.apple.com/us/app/tweetio-the-first-client-to-manage-your-tweets/
1d123052941571=sk&ls=1&mt=8
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5.5 Testovanie verejnostou

Vdaka vydaniu aplikacie do AppStoru mohla byt aplikicia jednoduchsie otestovand Sirsou
verejnostou.

Pre otestovanie verejnostou bol vytvoreny prezentacény web aplikacie ?, aby Iudia nado-
budli rychlejsie povedomie o aplikicii a jej funkcionalitich. Nasledne boli oslovené 2 velké
webové portaly, ktoré sa venuju tématike Apple. Tie dali do povedomia prezentaény web a
aplikaciu. Jedna sa o ¢lanok na webe LetemSvetemApplem ? a na webe SvetApple *.

Prezentacny web obsahuje dotaznik na ziskanie spéatnej vizby. Tabulka ¢. 5.1 zobrazuje
jeho vysledky.

Meno Vzhlad | Intuitivnost | Funk¢énost
Dévid Salcer 7/10 8/10 7/10
Steve 10/10 10/10 8/10
Stano 8/10 8/10 7710
Adam 9/10 9/10 8/10
Arnold 10/10 8/10 9/10
Vladimir Solc 10/10 9/10 8/10

Tabulka 5.1: Vysledky testovania verejnostou

Vo formulari mohli ludia vyjadrif aj svoj nazor, ¢o by zmenili v aplikacii. Medzi naj-
vyznamnejsie postrehy patri zobrazenie obsahu v prilozenom URL linku tweetu. Tato fun-
kcionalita by sa v aplikacii isto ziSla, no absencia webového prehliadaca to neumozinuje.
Dalsfm postrehom na zmenu bolo napriklad zmena farby vyznaceného tweetu.

Zhttp://tweetio.000webhostapp.com/

3https://www.letemsvetemapplem.eu/2017/06/12/pomozte- ceskemu-studentovi-s-vyvojem-
twitter-klienta-pro-apple-tv/

‘http://svetapple.sk/zariadenia/iphone-ipad/tweetio-twitter-klient-apple-tv/
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Kapitola 6

Zaver

Cielom tejto prace bolo vytvorit prehliadac uzivatelského uc¢tu socidlnej siete Twitter pre App-
1eTV, ¢o je moderné zariadenie Specializované pre vystup na obrazovku televizora. Tato
klientska aplikacia umoznuje plnohodnotné prezeranie uzivatelského obsahu Twitteru a po-
uzivanie zakladnych akcii ako Like alebo Retweet. Bola implementovand v jednom z naj-
modernejsich programovacich jazykov Swift 3, ktory zabezpecuje rychlost, interaktivnost a
bezpec¢nost vykondvaného kodu.

Aplikécia spliia vetky poziadavky zadania. Umoziiuje uzivatelovi prezerat obsah jeho
casovej osi, pouzivat akcie ako retweet ¢i like. Zadanie bolo rozsirené o zobrazovanie najnov-
sej diskusie k danému tweetu a o zobrazovanie audiovizudlneho obsahu tweetu. Okrem toho
boli v aplikacii implementované moznosti na prezeranie ¢asovej osi uzivatelovych tweetov a
retweetov a na prezerania Statistik o profile.

Aplikécia je svizné a spolahliva. Napriek tomu mé moznosti na dalsie rozvijanie. Pri ana-
lyze konkurenc¢nych aplikdcii som objavil prvky, ktoré v aplikécii chybaju a zvysili by tak
jej mieru konkurencnosti. Jednym z tychto prvkov, ktoré by som chcel do aplikicie v bu-
dicnosti doplnit je moznost vyhladavania query dotazov, hlavne hashtagov v tweetoch.
Dalsimi funkcionalitami, ktoré by aplikdcia mohla do budiicna mat, by mohlo byt prezera-
nie zoznamu sledovanych uzivatelov ¢i zobrazenie ¢asovych osi inych uzivatelov. Vyvoj tejto
aplikacie nekon¢i a planujem tieto navrhy realizovat.
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Priloha A

Znazornenie TVML konceptu
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Obr. A.1: TVML koncept
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Priloha B

Porovnanie frameworkov

ADDle Frameworks

iptCore, OpenAL and QuartzCore are availa bf anbofhpl latforms but not
Jsfed as Inl he {s-d OS in the tvOS at
VP

i0S tvOS

Obr. B.1: Porovnanie frameworkov tvOS a iOS podla Davida Olescha
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Priloha C

Top Shelf
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Obr. C.1: Vo vrchnej polovici sa zobrazi prislusny obsah aplikicie
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Priloha D

Diagram pripadov pouzitia
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Obr. D.1: Diagram pripadov pouzitia
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Priloha E

Implementacné detaily

E.1 Main.storyboard

Login View Controller Tab Bar View Controller

-
( o)
& > —&) l
Timeline Profile My tweets
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Image Page View Controller @

Image View Controller

Obr. E.1: Zobrazenie nahladu na Main.storyboard
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E.2 Podfile

source ’https://github.com/CocoaPods/Specs.git’
platform :tvos, ’10.0’
use\_frameworks!

target ISP’ do
pod ’KeychainAccess’
pod ’Alamofire’
pod ’0ObjectMapper’
pod ’ReachabilitySwift’, ’~> 3’

pod ’Fabric’
pod ’Crashlytics’
end
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