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Abstrakt

V této praci je rozebirana problematika ERP systému a jejich hlavnich cild a principi.
V navaznosti na tento rozbor je predstaven ERP systém proALPHA, ktery je dile ana-
lyzovan z pohledu moznosti pristupu k jeho funkcionalité z externich klientt, coz je také
hlavnim cilem této prace. Jako ¢ast tohoto systému, jejiz funkcionalitu se budeme snazit
zpristupnit, byl zvolen modul materidlového hospodarstvi. Do néj budeme pristupovat pres
modul INWB;, ktery je implementovan s vyuzitim nastroje Sonic ESB, jehoz problematika
je rovnéz predmeétem této prace. Vsech vytycenych cilti se podarilo tispésné dosahnout.

Abstract

This work deals with main goals and principles of ERP systems. On the basis of the presen-
ted principles it presents the proALPHA ERP system and examines it in order to determine
external access possibilities. The external access into the proALPHA system is the main
goal of this work. The materials management module has been chosen as the part of the
system to be accessed. The access will be realized via proALPHA INWB module based on
Sonic ESB which is described as well. All set goals of this work were reached.
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Kapitola 1

Uvod

Jako klicovym prostiedkem pro spravu celopodnikovych zdroji se v soucasné dobé uplatnuji
Enterprise Resource Planning (ERP) systémy. Zéklady téchto systému byly polozeny jiz
v 60. letech minulého stoleti, v podobé, v jaké je zndme dnes, se vSak zacaly objevovat az na
pocatku 90. let. [1 1, 31] Na pfelomu tisicileti pak ERP systémy zacaly vyraznéji pronikat i do
oblasti malych a stfednich podniki. [16] Jak ukazuje napriklad studie [1], pro malé podniky
je velmi dulezitym pozadavkem moznost pristupovat k informacim a funkcionalité systému
odkudkoliv véetné mobilniho a webového rozhrani. Vzdaleny piistup do ERP systému je
hlavnim predmétem této préce.

Cilem jejtho zadani je nastudovat a predstavit problematiku ERP systémt a na zdkladé
ziskanych poznatkt zanalyzovat ERP systém proALPHA. Konkrétné je tieba zjistit, jaké
jsou moznosti externiho pristupu do tohoto systému a vybrat vhodnou cast, jejiz funkci-
onalitu se pokusime zpiistupnit. Dalsi naplni prace je pak navrhnout implementaci exter-
niho pristupu do vybrané ¢ésti, realizovat ji a demonstrovat jeji funkénost jednoduchym
testovacim klientem. Inicidtorem tohoto zadani je firma SPC solutions, spol. s r.o., ktera
se dlouhodobé stard o ¢eskou a slovenskou lokalizaci systému proALPHA a ktera vznesla
pozadavek na jeho analyzu z hlediska moznosti zpristupnéni jeho funkcionality externim
klientim.

Prehled vyvoje ERP systém, jejich zakladnich koncepti a klicovych cilti bude rozebran
v kapitole 2, na kterou navazuje kapitola 3 zabyvajici se podrobnéji systémem proALPHA.
V té je rovnéz identifikovana vhodna oblast pro otestovani moznosti externiho piistupu do
systému a jeho preferovana cesta.

Kapitoly 4 a 5 pak popisuji mechanismy a principy, na kterych je vybrana cesta externiho
pristupu zalozend. Konkrétné se jednéd o problematiku ESB a EMS. O jejich implementaci
se v tomto pripadé stara nastroj Sonic ESB respektive SonicMQ. Rozbor relevantnich tech-
nologii doplnuje kapitola 6 prezentujici hlavni implementac¢ni jazyk této prace OpenkEdge
ABL.

Na zakladé vSech téchto poznatkt nasledné v ramci kapitoly 7 navrhneme celkovou
podobu systému pro externi pristup a definujeme rozhrani mezi jeho jednotlivymi ¢astmi.
Implementac¢nimi detaily navrzeného systému se budeme zabyvat v kapitolach 8 a 9. Do-
sazené vysledky a smér, kterym by se mohl pripadny dalsi vyvoj této prace ubirat budou
shrnuty v jeji zavérecné c¢asti v kapitole 10.



Kapitola 2

ERP systémy

Aby byl podnik schopny celit vyzvam moderniho, rychle se méniciho ekonomického pro-
stredi a mohl byt konkurenci pro ostatni podniky na trhu, je nutné, aby vsechny jeho ¢ésti
fungovaly co nejefektivnéji, nejspolehlivéji a s minimalnimi naklady. Jediné tehdy totiz
podnik muze nabizet v dostatecné kratkém case kvalitni a levné sluzby svym zakaznikam.

Tohoto stavu docilime maximalnim vyuzitim potencialu veskerych zdroju, které ma
podnik k dispozici, a optimalizaci jeho béznjch obchodnich procest.! Pravé za timto tce-
lem vznikly komplexni podnikové informac¢ni systémy, pro které se pouziva oznaceni ERP
(Enterprise Resource Planning). Pojem ERP definuje [¢] ndsledovné:

»ERP je charakterizovan jako typ aplika¢niho software, ktery umoznuje rizeni
a koordinaci vsech disponibilnich podnikovych zdroju a aktivit. Mezi hlavni
vlastnosti ERP patii schopnost automatizovat a integrovat klicové podnikové
procesy, funkce a data v ramci celé firmy.

Kvili vyse uvedenym pozadavkiim béhem poslednich desetileti firmy upustily od svych
starych informacnich systémt a zacaly misto nich vyuzivat ERP systémy integrujici klicové
aktivity podniku. ERP systémy se vyuzivaji ke spravé vSech podnikovych dat, diky ¢emuz
mohou poskytovat aktuédlni informace tehdy, kdy je jich tieba. [5]

Cilem této kapitoly je podrobnéji predstavit pojem ERP systému, udélat stru¢ny prehled
jeho historického vyvoje a prezentovat jeho klicové prvky, zakladni dlohy a vyhody véetné
rizik spojenych s jeho nasazenim.

2.1 Historicky vyvoj

V této casti bude probran priibéh vyvoje informacnich systémi, které mély za tkol starat
se o zdroje podniku. Prehled zachycuje obdobi od 60. let minulého stoleti, kdy dominovaly
systémy zajistujici planovani a spravu vyroby, az po soucasné ERP a ERP II systémy, pro
néz je typickd vysoka mira integrace dil¢ich podnikovych systému.

2.1.1 60. a 70. léta

Jak jiz bylo naznaceno v ivodu této sekce, ERP systémiim predchazely systémy orientované
spiSe na pldnovani a sprdvu vyroby nez podnikovych zdroju obecné. [11] Tento software

L Obchodni proces chapeme jako kolekci aktivit s jednim nebo vice vstupy, které jsou transformovany na
vystupy majici néjakou hodnotu pro zdkaznika. Zakaznik muze byt bud osoba platici za cilovy produkt,
nebo pracovnik jiného oddéleni, ktery vystup dale zpracovava.



zaznamenal v pribéhu 60. a 70. let vyvoj od jednoduchych systémt pro sledovani zasob az
k pokrocilejsim MRP (Material Requirement Planning) systémum. [10]

V obdobi 60. let si mohly spole¢nosti dovolit udrzovat pomérné velké mnozstvi zasob,
aniz by tim klesala jejich konkurenceschopnost. Systémy se tedy zamérovaly predevsim na
kontrolu zasob podniku. [31]

Béhem 70. let se vsak zacalo ukazovat, ze tento pristup postupné prestava byt pripustny.
To vedlo na vznik systémia MRP [31], které umoznovaly vhodné planovat produkei v dosta-
te¢ném mnozstvi a s tim spojené objednavky zdroji nutnych pro realizaci této produkce.
Vytvoreni pldnu probihalo na zdkladé analyzy predikce budoucich prodeju. [16]

2.1.2 Zvysovani integrace systému

Diky zvyseni moznosti a dostupnosti novych technologii bylo v 80. letech mozné provést
propojeni pohybu zasob s odpovidajicimi finanénimi aktivitami, coz vedlo na vznik systému
MRP II (Manufactoring Resource Planning). Tyto systémy v sobé zahrnovaly finanéni
Ucetnictvi a spravu financi spole¢né s fizenim vyroby a spravou materiala. [31] Kromé toho
do sebe také zaclenily oblast planovani kapacit vyrobnich zdroju. [8]

Pokracujici technologické pokroky na pocatku 90. let umoznily dalsi rozsirovani systému
MRP II. Postupné se do nich zaclenily ¢asti pro spravu a Fizeni veskerych zdroji spolec-
nosti, jako napriklad lidské zdroje, projektové fizeni, materidlové planovani apod. [11, 31]
S rostoucim poctem oblasti, které tyto systémy pokryvaly, se pro né zacal zavadét nazev
ERP (Enterprise Resource Planning). Prvni spolecnosti, ktera vyvinula software pro ERP
systémy, je spolec¢nost SAP. [10]

2.1.3 Moderni ERP systémy

Diky velkému poctu oblasti, které ERP pokryvaji, se jiz tyto systémy nemusi orientovat
pouze na vyrobni podniky, ale i na mnozstvi jinych prumyslovych odvétvi. [11] To znamena,
ze nemusi byt nutné pouzity jen pro vyrobni spolec¢nosti, ale miize je pouzit kterakoliv firma,
ktera chce zvysit svou konkurenceschopnost efektivnim fizenim svych zdroju. [31]

Od svych predchiidcii se odlisuji silnéjsi integraci vyrobnich a finan¢nich modult, diky
¢emuz je mozné lépe vyhodnocovat ekonomické efekty a pripadnd rizika zakazek. Daéle
se také projevuje lepsi Tfizeni personalnich zdroji, rizeni majetku a propojeni vyrobniho
a finanéniho pldnovani. [3]

K velkému nariistu po¢tu implementaci’ ERP systémii doslo na konci 90. let, a to mimo
jiné i kviili blizicimu se problému Y2K.? Aby firmy tento problém vytesily, mohly bud
vynalozit nemalé financ¢ni naklady na opravu svych zastaralych systémil, nebo investovat
do zavedeni moderniho ERP systému, ktery mél navic potencial zlepsit spravu obchodnich
procesu spolefnosti a tim i jeji konkurenceschopnost. [16, 31]

Ve stejné dobé se také zacali dodavatelé ERP systémt vice orientovat na systémy pro
malé a stfedni podniky, jelikoz oblast velkych podniki se jiz postupné zaplinovala. [16]

V poslednich letech se mtzeme setkat také s pojmem ERP II. Systémy tohoto typu
pokracuji dale v trendu integrace a kromé jadra tvoreného systémem ERP v sobé zahrnuji
i mnozstvi dalsich prvka jako napriklad Business intelligence, e-Businnes, workflow apod.
ERP II jsou typicky uréeny pro stfedni a vétsi podniky. [¢]

2V kontextu ERP systémii rozumime pod pojmem implementace nasazeni systému do provozu v kon-
krétnim podniku.

3Systémy ze 70. a 80. let z diivodu optimalizace pouzivaly pro reprezentaci roku jen jeho dvé posledni
¢islice. V roce 2000 by tak doslo k preteceni této hodnoty vedouci na nekonzistenci v systémech.



2.2 Principy ERP systémii

V dobé, kdy ERP systémy nebyli tak rozsirené, jako je tomu v poslednich letech, méla
vétsina spoleCnosti neintegrované informacni systémy, které se staraly pouze o ¢innost kon-
krétnich oblasti podniku, jako naptiklad marketing, produkce atd. Kazdy z téchto systému
fungoval nezdvisle na ostatnich s vlastnim hardwarem, softwarem a metodami zpracovani
dat. [16, 11]

Nevyhodou tohoto pristupu je absence kvalitniho sdileni dat napfi¢ celym podnikem
vedouci na neefektivitu fungovani spolecnosti, prestoze vSechny systémy pracuji kvalitné
a spolehlivé ve své individudlni oblasti. Aby bylo mozné sdilet data mezi jednotlivymi
oddélenimi, bylo typicky nutné vyexportovat data z jednoho systému a znovu je zadat do
dalsiho. [10]

Tento proces je jednak cCasové narocCny, navic také zvysuje pravdépodobmnost vzniku
chyby a tudiZ nekonzistence v systému. Automatizaci prevodu dat mezi systémy je sice
mozné riziko chyby snizit, zmény ale obvykle probihaji periodicky a aktualni data tudiz
nejsou dostupnd v dostatecné kratkém case. [16] Déale napfiklad neni mozné sledovat pru-
chod zakaznického pozadavku napri¢ jednotlivymi oddélenimi, coz opét vede na nutnost
opakovaného zadavani stejné informace na rtznych drovnich procesu do Casto neslucitel-
nych databazi. Tim se snizuje efektivita podnikovych dat a operaci a naopak stoupa prav-
dépodobnost chyby a nekonzistence v datech. [5]

Jak jiz bylo naznaceno v sekci 2.1, ERP systémy se snazi sjednotit dil¢i podnikové funkce
na urovni celého podniku do jedné aplikace se spoleénym zdrojem dat (viz obrézek 2.1).
Programy v nich integrované vyhovuji potfebam jednotlivych oddéleni a pracovniki. Je-
jich tkolem je tedy vytvorit jedinou konzistentni aplikaci, kterd bude efektivné poskytovat
podporu béznym podnikovym procesum. [12, &]
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Obrézek 2.1: Zjednodusend architektura ERP systému. (Pfevzato z [2])

ERP pokryva techniky pro spravu podniku jako celku z pohledu efektivniho nakladani
s podnikovymi zdroji za tcelem zvyseni efektivity celé organizace. Jsou navrzeny tak, aby
modelovaly a automatizovaly zakladni obchodni procesy s cilem integrace informaci na-
pri¢ podnikem a eliminovaly nédkladné propojeni mezi jednotlivymi systémy, u kterych se



vzajemnd komunikace nikdy nepredpokladala. [11] Pro ERP systémy je charakteristicky
vysoky pocet uzivateli, typicky jsou transakéné orientované a témér vyhradné pracuji nad
relacni databazi. [3]

Pti nasazovani ERP systému je velmi dilezita jeho customizace neboli prizptisobeni.
ERP systémy jsou obecné aplikace a je tedy nutné je prizpiisobit potiebdm konkrétnich
ekonomickych subjektt. Jako priklady customizace uvadi [3] mimo jiné

e Upravy uzivatelského rozhrani a funkeci,

e nastaveni defaultnich hodnot pro jazyk, ménu apod.,

e Upravy a naplnéni ¢iselnik,

e prizpusobeni standardnich vypoctu.

Podle [3] v nasich podminkéch obvykle rozlisujeme nasledujici typy ERP systémi:

o velké systémy — pro podniky s vice nez 500 zaméstnanci a obratem nad 800 mil. K¢,
e stredni systémy — pro podniky s 25—-500 zaméstnanci a obratem 100—-800 mil. K¢,

e malé systémy — pro podniky do 25 zaméstnancii a obratem do 100 mil. K¢.

2.2.1 Modularni architektura

Aby byla v ERP systému zachovana rovnovaha mezi provazanosti a nezévislosti jednotlivych
Casti, je cely systém zaloZen na moduldrni struktufe. [8] Softwarové moduly jsou individudlni
programy, které lze zakoupit, instalovat a provozovat samostatné, vsechny moduly ale budou
k praci vyuzivat data ze sdilenych databazi. [16]

Diky tomu je mozné lépe vyhovét potrebam konkrétnich podnikt a nekupovat nepo-
tfebné moduly. Je zbytecné, aby napiiklad firma, kterd nevyrabi zadné zbozi, méla insta-
lovany vyrobni modul apod. [3]

Moduly ERP systému si mezi sebou predavaji data bud pres sdilené databéze, nebo
prostrednictvim datovych vstupt a vystupi. Disledkem této komunikace je, ze vykonani
operace v jednom modulu pfimo vede na automatické generovani prislusné operace v jiném
modulu. Takovéto operace jsou pak vzdjemné konzistentni a jejich disledky jsou dohleda-
telné napfi¢ systémem. [8] Tento pfistup je demonstrovan na obrazku 2.2.

Jako typické priklady moduli ERP systému si uvedeme nésledujici zastupce: [3, 12, 10]

e Modul vyroby — udrzuje informace o produkci, provadi jeji planovani a zazname-
nava produkéni aktivity. Obvykle nebyva omezeny jen na jednoduché operace jako
vyroba do zasoby nebo vyroba na zakazku, ale umoznuje kombinovat skalu vyrobnich
a planovacich metod v ramci operace a dosahnout tak vysoké flexibility.

e Modul finan¢niho tcetnictvi — shromazduje data z oblasti financi, zaznamenava
transakce do hlavni tcetni knihy, generuje finanéni vykazy pro dalsi pouziti atd. Fi-
nan¢ni data jsou dulezita pro strategické planovani.

e Modul rizeni zasob — optimalizuje vSechny nakupni procesy, umoznuje automati-
zovanou evaluaci dodavatell, snizuje ndklady na nakupy a uskladnéni, eviduje prijmy,
vydaje a stav zasob.
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Obrazek 2.2: Typicky tok dat mezi moduly ERP systému pfi realizaci styku se zakazni-
kem a dodavatelem. Jednotlivé dokumenty reprezentované modrosedym obdélnikem jsou
systémem vytvareny na zakladé jiz existujicich dokumenti. Operace nad dokumenty jsou
znazornény bilym ovalem. Pojmenovani modulti, dokumenti a operaci uvadénych na ob-
razku koresponduje s pojmenovanim v systému proALPHA (viz kapitola 3).

e Modul lidskych zdrojt — usnadnuje nabor novych zaméstnanct s vhodnymi schop-
nostmi a jejich zaskoleni, spravuje zaméstnance podniku a jejich data, kontroluje ces-
tovni vydaje, zaméstnanecké vyhody a platy, planovani smén a dalsi.

e« Modul prodeje a distribuce — zpracovava objednéavky, stard se o procesy spojené
s objedndavkami a jejich dodanim, spravuje informace o zdkaznicich.

e Modul spravy zarizeni — zajistuje planovani preventivnich udrzbarskych praci za
ucelem minimalizace poruch zarizeni v podniku.

ERP architektura navic kromé vyse uvedenych moduli, které se taky oznacuji jako
aplikacni, obvykle nabizi i fadu dalsich podpirnych moduli. Mezi tyto moduly mohou pattit
naptiklad dokumenta¢ni moduly obsahujici dokumentaci jednotlivych aplika¢nich moduli,
implementac¢ni moduly pomaéahajici pfi nasazeni systému v daném podniku, moduly pro
customizaci systému nebo vlasti vyvojové prostiedi. [3]

2.2.2 Prinosy a rizika ERP

ERP systémy poméahaji spole¢nosti centralizovinim informaci z rtiznych geografickych lo-
kaci lépe kontrolovat jeji zasoby, ndkupy, finance, vyrobu a lidské zdroje. [5] Dale nabizeji
uceleny pohled na podnik a jeho fungovani, ktery pokryva vsechny jeho funkce a oddé-
leni. [31]

Diky integraci jednotlivych oblasti podniku ziskdavame optimalizované obchodni pro-
cesy, které jsou méné nékladné nez v pripadé neintegrovanych systému. [16] Zavedeni ERP



systému rovnéz vede ke snizeni ceny prace a zvyseni kvality zakaznickych sluzeb vedouci
k minimalizaci ztraty zakédzek a celkovému zvySeni obratu. [12]

ERP systémy jsou také schopné provadét simulaci riznych scénait vyuziti dostupnych
kapacit a zdroji, coz umoznuje udrzovat stav zasob a prostoje pii praci vyrobnich zaii-
zeni na minimélni trovni. [11] Diky tomu muzeme pozorovat pokles nédkladu na skladovani
a logistiku a snizeni pravdépodobnosti zastaravani nebo poskozeni zasob. [5, 12]

7 nehmotnych prinosti mizeme zminit, ze diky spolecné databazi ERP systému neni
nutné duplikovat soubory a udrzovat redundantni zaznamy. Financéni vykazy mohou byt
navic snadno prizptisobené pro konkrétni ucely a odhady jsou zalozeny na detailnich ERP
kalkulacich. Vysoka integrace a schopnost automaticky aktualizovat data mezi souvisejicimi
¢innostmi vedou také na zlepSené rozhodovani. [11, 12]

Na druhou stranu je ale nutné zminit, ze implementace ERP systému je velmi nakladna,
a to jak financéné, tak i casové. Hlavni faktory ovliviiujici cenu jsou podle [5, 16] nésledujici:

o rozsah ERP softwaru, ktery je zavisly na velikosti spole¢nosti,

e potizeni hardwaru, ktery odpovida potiebam komplexniho ERP systému,
e naklady na konzultanty a analyzy,

e zaskoleni pracovnikil a naslednéd podpora.

Kromé toho, vybér vhodného systému pro danou organizaci a jeho efektivni implemen-
tace jsou naroc¢né procesy s vysokou pravdépodobnosti netispéchu. [12] Vzdy je nutné mit na
paméti, ze ne vSechny organizace ziskaji od stejného ERP systému stejné vyhody a ne kazdy
systém je dostatecné vhodny pro kazdou firmu. Jako casté pric¢iny nedspéchu si mizeme
uvést tyto faktory:

e zvoleni nevhodného ERP systému, jehoz technologické schopnosti neodpovidaji exis-
tujicim obchodnim procesim a proceduram dané spolecnosti,

o lidsky faktor, tj. nekvalitni implementacni tym a vedeni projektu, zaméstnanci neo-
chotni pfijmout novy systém,

e nedostatecné planovani a rizeni implementace,

e nedostatek podpory ze strany fizeni podniku vedouci na nekvalitni analyzu a prepra-
covani obchodnich procest,

e neochota prizpiisobit stavajici obchodni procesy a organizacni strukturu podniku zvo-
lenému ERP systému. [5, 31]
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Kapitola 3

Systém proALPHA

ProAPLHA je ERP systém vyvijeny némeckou spolecnosti proALPHA Business Solutions
GmbH. Hlavni cilova skupina tohoto systému jsou malé a stfedni podniky v oblastech
vyroby, obchodu a sluzeb. [1] Hlavni jadro systému je napsané v jazyce OpenEdge ABL,
dalsi externi komponenty jsou psané v jazycich C# a Java.

Cilem této kapitoly je seznamit Ctenadfe s podobou tohoto systému, jeho zdkladnimi
funkcemi a operacemi a predstavit jeho klicové moduly. Z téchto modult také uréime jeden,
ktery v praci déale poslouzi jako cilova oblast pro externi pristup do systému. V zavéru
kapitoly také strucné prodiskutujeme preferovany zptisob pristupu do vybrané ¢asti.

Jelikoz firma SPC solutions nemaé pristup k vyvojarské dokumentaci systému proALPHA
a nebyly nalezeny ani jiné dostupné a dostateéné kvalitni materialy, musely byt pfi psani
této kapitoly vyuzity jiné alternativy. Jako zdroj informaci pro tuto kapitolu slouzily kromé
oficidlnich webovych stranek systému [1] prevazné osobni konzultace s pracovniky SPC, roz-
pracovana uzivatelskd dokumentace firmy SPC a ndpovéda v uzivatelském rozhrani systému
proALPHA.

3.1 Uzivatelské rozhrani

Jesté nez se budeme podrobnéji zabyvat jednotlivimi ¢astmi a funkcionalitou systému,
ukézeme si zakladni prvky jeho uzivatelského rozhrani. Po zadani prihlasovacich tdaja
a spusténi proALPHA muzeme na levé strané hlavni obrazovky najit navigaéni panel (obra-
zek 3.1). Jednotlivé ¢asti systému jsou v tomto panelu organizovany do stromové struktury,
pricemz nejvyssi iroven reprezentuje jednotlivé moduly, nizsi drovné oblasti, které pod né
spadaji, pripadné data, kterd jsou relevantni v dané oblasti.

Zbyla ¢ast obrazovky slouzi ke zobrazeni aktudlné otevienych oken umoznujicich pro-
hliZzeni a dpravu dat. Pti praci s dokumenty v systému proALPHA se nejcastéji setkame se
dvéma zdkladnimi typy oken:

 hlavni okno (obrazek 3.2),
o z&vislé okno (obrazek 3.3).

Hlavni okno slouzi ke zobrazeni jednoho zaznamu z databaze. Typicky se jednéd o do-
kument jako je faktura, dodaci list, zakdzka aj. V horni ¢asti okna jsou uvedeny zakladni
udaje o dokumentu. Mezi né spada napriklad zdkaznik, ktery je s dokumentem spojen,
datum vytvoreni apod. Doplnujici idaje pak nalezneme ve spodni ¢asti okna rozdélené do
prepinacich paneli.
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Obrazek 3.1: Panel pro navigaci v systému proALPHA.

Pro zobrazeni zavislych zaznami, jako napriklad jednotlivych polozek zakazky, slouzi
zévislé okno. V horni ¢asti okna se nachazi tabulka s jednotlivymi polozkami a zdkladnimi
udaji, konkrétné objednané mnozstvi, cena nebo termin dodani, ve spodni ¢asti pak opét
muzeme nalézt detaily vybrané polozky.

V nékterych pripadech se muzeme v tomto okné setkat i se strukturovanymi polozkami,
kde rozlisujeme hlavni a zavislé radky polozek. Jako priklad uvedme polozky vychystava-
cich navrhi, kde hlavni fddek reprezentuje skladovou polozku, kterda méa byt vychystana
v pozadovaném mnozstvi. Vychystavani mtze probihat postupné, a polozky lze odebirat
z ruznych skladi. Kazdy zavisly fddek tedy predstavuje zaznam o jednom dil¢im vychys-
tani ¢asti pozadovaného mnozstvi.

ODbé okna sdileji také spoleéné menu s nasledujicimi polozkami:

e Soubor — obecné operace se systémem a zdznamy,

¢ Funkce — pristup k podrizenym nebo nadrizenym zaznamim,

e Nahled — prepinani podrobnosti zobrazovanych ve spodni ¢ésti okna,

e Nastroje — operace, které jsou specifické pro dany typ zédznamu, napiiklad fakturu,
« Kmenova data — pristup do ¢iselniku a k nadiizenym zaznamim,

e Info — piistup k dalsim datim doplnujicim informace zobrazované v okné.

Kromé menu mame v zahlavi kazdého okna k dispozici také toolbar s tlacitky pro navi-
gaci mezi zdznamy v databézi, zptistupnéni editace zdznamu, jeho smazani a dalsi.
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Zakazka O Xx

Soubor Funkce MNahled MNastroje Kmenovd data Info

Ee@ET X EExLW>2aa=0 M 4>

Zakaznik | 200006 Cislo dokladu (72130436 | (D) =]
.lméno_ Datum dokladu 10.03.2015 Ut |Zahraniéni

Otevieno
Prijemce

Ulice |G Referent spc SPC solutions
Miste CZ NG MNové predloZeni

Druh zakazky 00 test

Zékladni data | Parametry dodani | Transport | Podminky | Formuldi | Dafi | Dodaciadresa | Fakturaéniadresa |
Rozdélovnik Doklad wytistén

Jazyk (fesk'_y
Uvolnéni pfenosu

Objednavka Testovaci poptavka Doklad odeslan
Datum chjedndvky 10.03.2015 Ut Pokyn pfenosu
Cislo odbér cile 43110240 Auftrag vom 20.05.11 / Hr. Ott Konfigurace

Ovéreny doklad

Obrazek 3.2: Hlavni datové okno systému proALPHA.

Polozky zakazky 72130454 ol O X
Soubor Funkce Nahled Nastroje Kmenovadata Info
EERAIFTEATT X > M 4> M
Pol & Artikl Mazev 1 Mnozstvi vfené mnoZstv srnované mnoz cdané mnozstvi ZkV  Celkovd cena P ~
1,0 1000000007 Novy lehky odpad 10,000 10,000 0,000 0,000 kg 562,38 27 =
2, 01000000001 §r0ttF|’sky ocelové 4,000 4,000 a,000 0,000 kg 503,84 |27
W
£ >
Polozka Otevieno 1+ Limit dvéru 0,00 CZK
Artikl 1000000007 Saldo OP  1.545.693,32 (ZK
Koneéna castka 1.290,13 ZK
Uvolnéni dispozice Prinos kryti 562,38 2K
Mazev Movy lehky odpad Surovina Bezl
Bez?
Mnozstvi 10,000 kg Jednotkova cena 50,00 J kg M
Rezerv mnoZstwi 0,000 kg % rabat/piirazka 3,00% M
Sklad 10 4,00% M
Cislo odbér clle 72110072 58383 5,00% M
Celkova cena 562,38 7K

Pozadovany termin 27.04.2015 Po
) ) Sazba dané | Automatické stanoveni da 21,008
Dodaci termin

Doba prepravy 0 Kale 27042015  Po

Obrézek 3.3: Okno se zavislymi daty systému proALPHA.
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3.2 Moduly a ¢asti systému

Diky vyuziti moduldrni struktury, rozebirané v ¢asti 2.2.1, umoznuje proALPHA prizptso-
beni systému pro potreby konkrétniho podniku, zaroven vsak dodrzuje koncept integrace
jednotlivych casti, ¢imz zajistuje konzistentni tok dat napfi¢ podnikem. V této Casti pro-
bereme jednotlivé moduly systému a struc¢né vysvétlime, jakou v ném hraji roli.

3.2.1 Kmenova data

Kmenova data predstavuji typ dat, ktery je naprosto nezbytny pro béh celého systému.
Pokud nebudou spravné vyplnéna, nebude mozné provadét pozadované operace. Pristup
ke kmenovym dattim je mozny bud pres prislusnou polozku v navigaci systému nebo pres
jednotlivé moduly, u kterych jsou vzdy k dispozici odkazy na data, ktera se jich tykaji.

Mezi kmenovymi daty obvykle najdeme predevsim ciselniky, tj. usporadané seznamy
zdznamu, ve kterych je kazdému zdznamu prifazena identifikace. Konkrétné se jedna o da-
tabazové tabulky, ve kterych jsou ulozeny

e staty,

e mény,

e Ciselné rady,

e banky a banovni spojeni,

o danové Kklice,

e ceniky

e a monoho dalsich.
Kromé vyse uvedenych si jesté z kmenovych dat zvlast vyzvednéme seznamy

o zakazniki,

e dodavatelu,

o artikla (zbozi a sluzby),

e pracovnikd.

3.2.2 Finand¢ni Gcéetnictvi

Modul finan¢niho Uéetnictvi mé na starosti zaznamenavani obchodnich transakci, spravu
informaci o bankovnich spojenich apod. Dale také umoznuje generovat hlaseni v podobé
rozvahy a vykazu ziskl a ztrat. Zaroven poskytuje vSechny nutné prostiedky pro strategické
planovani.

Zauctovani faktury z odbytu nebo nakupu typicky probihé tak, ze nejprve provedeme jeji
tisk a néasledné uvolnéni v prislusném modulu. Uvolnénd faktura je pripravena k zauc¢tovani
a po provedeni denni zavérky pak z faktury vznikd oteviena polozka. Ta fika, ze nam
zékaznik dluzi penize za vystavenou fakturu nebo naopak dluzi penize podnik dodavateli
za prijaté zbozi. Otevienou polozku uspokojime napiiklad zaplacenim pozadované ¢astky
dodavateli.
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3.2.3 Odbyt

Odbytovy modul se stara prakticky o vSechny operace tykajici se styku se zdkazniky. Je
mozné v ném vytvaret zakaznikiim nabidky, na zakladé nabidek zadavat zakazky a dodaci
listy a pro né pak vystavovat faktury. V pripadé vraceného zbozi je zde také mozné generovat
dobropis. Déle je v tomto modulu mozné predpovidat budouci odbyt artikli.

V pribéhu celého procesu obsluhy zakaznika jsou data pro dokumenty postupné prebi-
rana z existujicich dokumentu jak zachycuje obrazek 2.2. Diky tomu tedy lze pres jednotné
rozhrani spravovat data z oblasti prodeju od nabidek az po faktury bez nutnosti opakova-
ného zadavani stejnych idaji, coz eliminuje moznost vzniku chyby pri prepisu. Tyto tidaje
navic mohou byt pozdéji pouzity také ve vyrobnim modulu pro pldnovani vyroby. Dalsi vy-
hodou prebirani dokumentt je moznost vysledovat pro kazdy dokument jeho predchtdce.
Tyto udaje lze ziskat pres polozku Info v menu odpovidajiciho okna.

3.2.4 Nakup

Jestlize se odbytovy modul staral o veskery kontakt se zdkaznikem, pak modul nakupu
pokryva pro zménu vSechny aspekty vztahii mezi podnikem a jeho dodavateli. Ti mohou
dodévat jak zbozi, tak sluzby. Podobné jako v odbytech, i zde se vyrazné uplatnuje prebirani
jednotlivych dokumentt, tj. poptavek, objednavek, dodacich listi a faktur.

Dalsi z funkci tohoto modulu je kvalitativni hodnoceni dodavatelti. Hodnoceni probiha
na zakladé uzivatelem definovanych skupin ohodnoceni. Tyto skupiny jsou definované volné
a jejich definice zalezi tedy predevsim na konkrétnich potrebach uzivatele. Jako priklad
hodnotictho kritéria mtuzeme uvést hodnoceni na zakladé dodrzovani dodacich termint re-
spektive zpozdéni dodavek. Hodnoceni probiha vzdy pro obdobi specifikované uzivatelem.

3.2.5 Materialové hospodarstvi

Modul materidlového hospodarstvi ma primarné za kol resit logistické zalezitosti podniku.
Konkrétné se jedné o

e planovani poptavek pro dodavatele,

e urceni mnozstvi objednavanych polozek,
e uskladnéni a transport zbozi,

e optimalizovanou spravu skladu,

e sledovani veskerych pohybiu zboZi.

Dulezitymi dokumenty v tomto modulu jsou wvychystdvaci navrhy (staging suggestions,
picking). Ty nesou mimo jiné informace o tom, jaké skladové polozky byly v jakych mnoz-
stvich rezervovany k odebrani ze skladu. Nejcastéji se polozky ze skladu odebiraji, aby mohly
byt vyexpedoviany k zdkaznikovi na zakladé zakdzky, miize se ale také jednat o odebrani
surovin za ucelem vyroby nebo pfeskladnéni na jiny sklad.

Prace s témito dokumenty probihd stejnym zptsobem jako s dokumenty zminovanymi
drive. Na druhou stranu ale vychystavaci navrhy nejsou tak silné vazany na ostatni moduly
a operace nad nimi maji mensi celkové dopady na systém. Diky tomu se jevi tato oblast ma-
teridlového hospodarstvi jako optimélni ¢ast systému proALPHA pro otestovani moznosti
externiho pristupu do systému. Dalsi motivaci pro vyuziti této oblasti muze byt i fakt,
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Ze pravé pri praci s témito dokumenty vznika nejintenzivnéjsi potreba vyuziti mobilnich
zafizeni.

3.2.6 Ostatni moduly

Prestoze ERP systém proALPHA nabizi vice moduli nez jen vyse uvedené, nebudeme se
jimi v této praci zabyvat podrobné, ale uvedeme si pouze nasledujici prehled:

e Investi¢ni Gcetnictvi — stard se o hmotny majetek spolecnosti a jeho odpisy.

e Vnitropodnikové tiéetnictvi — umoznuje délit naklady na strediska podle pottreb
podniku.

e Vyroba — zahrnuje vSechny funkce pro potifeby planovani a rizeni vyroby produkti.
e MIS — nabizi manazersky pohled na data bez moznosti tiprav.
e Sprava systému — spravuje Sablony a umoznuje z nich generovat formulare.

e Sprava projektti — umoznuje definovat a spravovat projekty, jejich strukturu, ¢in-
nosti, milniky atd.

¢ Vyhodnoceni — provadi analyzy odchylek planovanych ¢innosti od skutecnosti.

e Vymeéna dat — viz 3.3

3.3 MozZnosti externiho pristupu

Interakei systému proALPHA s okolnim svétem zajistuje modul vymény dat oznacovany
také jako integration workbench (INWB). Ten v systému plni dlohu podnikové sbérnice
sluzeb (ESB), jejiz koncepty budou podrobné rozebrany v kapitole 5. INWB je realizovin
s vyuzitim softwaru Sonic ESB.

Dtvod pro zavedeni INWB do systému proALPHA byla optimalizace vyrobnich plan,
které byly vypocetné narocné a nebylo mozné je zpracoviavat synchronné. Tento problém
byl vyfeSen pouzitim asynchronniho enterprise messaging systému (viz kapitola 4) pravé
v ramci modulu INWB. V nésledujicich verzich proALPHA se funkce tohoto modulu roz-
sirily a v soucasnosti je mozné jej pouzit napriklad pro tyto operace:

o replikace dat v systému,

o prenos dokumenti jak mezi dvéma instancemi proALPHA, tak mezi externimi sys-
témy,

e ovérovani adres obchodnich partnerti za tcelem udrzeni ¢innosti podniku v souladu
s korporatni complianci

e a dalsi.

Vsechny operace se systémem jsou silné zavislé na uzivatelském kontextu, ktery nese
informace o prihlaseném uzivateli a drovni jeho opravnéni. Kontext je mozné ziskat mimo
jiné s vyuzitim standardnich komponent, které poskytuje modul INWB. Tento modul tedy
plni také funkci primarni cesty pro pristup z vnéjsiho prostredi do systému proALPHA.
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Kapitola 4

Enterprise messaging a JMS

Enterprise messaging systém (EMS) muzeme podle [6] definovat jako asynchronni rozhrani,
které umoznuje zasilani zprav mezi programy. Tyto zpravy jsou ulozeny do fronty a nasledné
ve vhodnou dobu zpracovany prijemcem. V prostiedi podnikovych systému se setkavame
také s oznacenim Message-Oriented Middleware (MOM) [6, 28]. Smyslem EMS je naplnéni
nasledujicich cilu:

e propojeni ¢innosti existujicich systému, které pracovaly nezavisle na sobé, prostred-
nictvim vymeény zprav,

« spolehlivé doruceni informaci z koncovych zarizeni, jako naptiklad z externich senzoru,
vyrobnich stroji v ramci podniku apod.,

o garantované doruceni dat ze vzdéalenych oblasti podniku do jeho centra,

e podavani hlaseni pro vedeni podniku o obchodnich aktivitach v distribuovanych pod-
nikovych systémech,

e bezpecny a spolehlivy prenos dat od obchodnich partnert a zakaznik do obchodnich
portala. [17]

V této kapitole nejprve v sekci 4.1 predstavime zdkladni myslenky a koncepty vyuzité
v EMS, déle se v sekci 4.2 budeme vénovat popisu specifikace JMS a na zaveér (sekce 4.3),
probereme SonicMQ), konkrétni implementaci JMS.

4.1 Hlavni principy EMS

Enterprise messaging systém je ve své podstaté software, ktery umoznuje dvéma aplikacim
komunikovat prostfednictvim odesilani a pfijimani zprav bez nutnosti lidského zasahu. Tyto
aplikace mohou bézet zcela nezavisle na Siroké skéle hardwarovych zafizeni. [17]

Hlavni myslenkou v EMS je asynchronni dorucovani zprav pres sit od jedné aplikace
ke druhé. Odesilatel tak nemusi ¢ekat na piijemce, az zpravu prijme a zpracuje, ale mize
ihned po odesldni zpravy pokracovat v ¢innosti. Na druhou stranu existuji také pripady,
kdy je vyzadovana synchronni komunikace. Z tohoto davodu je dilezité, aby systém pro
zasilani zprav dokézal podporovat jak asynchronni, tak synchronni komunikaci. [17, 28]

Zprava ma v EMS podobu samostatného baliku dat a smérovacich hlavicek. Data ob-
sazna ve zpravé mohou byt jakéhokoliv charakteru. Tyto zpravy obecné informuji systém,
ze v nékterém jiném systému doslo k udalosti, na kterou je tfeba reagovat. O doruceni
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a spravnou distribuci zprav mezi aplikace se starda MOM. Ten mimo jiné dale zprostiedko-
vava také odolnost proti chybam, vyvazovani zatéze, rozsititelnost a podporu transakci pro
systémy, které si potfebuji spolehlivé vyménovat velké pocty zprav. [28]

Vyména zprav v modernich EMS probiha pres virtudlni kandly, pro které se pouziva
oznaceni destinace (viz 4.2.2). Pokud chce jedna aplikace komunikovat s jinou, neadresuje
konkrétni zpravu primo své protistrané, misto toho ji zasle do prislusné destinace. Kazda
aplikace, kterd ma o piijem zprav zajem, se registruje jako odbératel dané destinace. Ode-
silatel a prijemce tak nejsou pevné svazani a mohou prijimat i odesilat zpravy podle vlastni
potieby. [25]

4.1.1 Architektura EMS

V praxi se muzeme setkat s centralizovanou i distribuovanou architekturou. Centralizovana
architektura je zdvisld na message serveru (message router, message broker), ktery je zod-
povédny za dorucovani zprav mezi klienty. Klient vzdy vidi pouze server, kterému predava
zpravy k doruceni, nikoliv klienta, se kterym komunikuje. [22, 28] Tato architektura je
zndzornéna na obrazku 4.1.

Application A Application 8
Client Client
\\ . /"

" /‘/
'\\ /_f
Y o
Message
Server
/.#‘ ",
e .
/ .
4 A,
Client Client
Application D Application C

Obrazek 4.1: Centralizovand architektura EMS, pro kterou se typicky pouziva topologie
hvézda, tj. centralni server, k némuz jsou pripojeni vsichni klienti. (Prevzato z [28])

V pripadé decentralizované architektury jsou iikoly message serveru delegovany na kli-

entské stanice. Pro doruceni zprav na sitové vrstvé v souc¢asné dobé vsechny decentralizované
architektury pouzivaji IP multicast. [28]

4.2 Java Message Service

Java Message Service (JMS) je API pro EMS vytvorené spolecnosti Sun Microsystems.
Jednd se spise o abstrakci rozhrani a tiid nutnych pro vyménu zprav mezi klienty nez
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o samotny messaging systém. Smyslem tohoto API je poskytnout Java aplikacim stan-
dardni programovaci model, ktery je nezavisly na messaging systémech. Aplikace mohou
tyto systémy vyuzivat k zasilani notifikaci o udalostech nebo vzajemné vyméneé dat. [10, 28]
Vyuzivani moznosti JMS neni striktné omezeno jen na Javu. Podporu pro préaci s timto
API dnes nalezneme pro vétsinu béznych programovacich jazyku jako naptiklad C/C++,
C# nebo i OpenEdge ABL. [17]

JMS API nabizi dva standardni modely pro komunikaci: publish-and-subscribe a point-
to-point. [10, 17, 22, 28] Tyto modely a jejich specifické pfinosy budou podrobnéji popsany
v Casti 4.2.2.

4.2.1 Pojem zpravy

JMS zpravy mohou bud nést dulezita data, nebo slouzit pouze jako notifikace o udalosti
v systému. Kazdé zprava méa t¥i zakladni ¢asti:

1. télo zprdvy nesouci jeji data,
2. hlavicky s dulezitymi metadaty o zprave,
3. vlastnosti nastavované programatorem se stejnou strukturou jako hlavicky.

Hlavicky jsou v principu realizované jako dvojice klic-hodnota, pricemz kli¢ je pevné
definovan. O jejich nastaveni se obvykle stard implementace JMS. Typicky v nich nalezneme
informace nutné pro smérovani zpravy, jejitho autora a ID, typ apod. [10, 17, 28]

Na zékladé hodnot ulozenych v hlavickach a vlastnostech zpravy (nikoliv v jejich téle)
je také mozné zpravy filtrovat s vyuzitim tzv. message selectord. JMS konzument se tak
muze rozhodnout, jestli danou zpravu zkonzumuje ¢i nikoliv. [17, 28]

Typy JMS zprav

V JMS rozlisujeme podle typu nesenych dat celkem Sest typil zprav, které musi byt podpo-
rovany kazdym JMS poskytovatelem. Popis téchto typt nalezneme ve zdrojich [10, 17, 25].
V praxi se vSak mtzeme setkat i s rliznymi rozsitenimi JMS o nové typy ze strany konkrét-
nich implementaci JMS (viz 4.3). Standardni typy jsou néasledujici:

e Message — nejjednodussi typ zpravy, ktery slouzi jako zakladni rozhrani a ze kterého
jsou odvozeny ostatni typy. Zpravy tohoto typu obsahuji pouze hlavicky a vlastnosti
a mohou tedy byt pouzity jako JMS zpravy bez téla. Obvykle se pouzivaji pouze pro
notifikaci.

o TextMessage — tento typ se pouziva pro zpravy nesouci fetézec textovych dat, tj.
typ String, ktery je typicky nestrukturovany. Je vSak mozné jej pouzit i pro vyménu
komplexnéjsich dat jako napriklad XML dokumentd.

e ObjectMessage — datovym obsahem této zpravy je serializovatelny Java objekt.
Diky tomuto typu je mozna vyména objekti mezi aplikacemi, avSak jak odesilatel,
tak prijemce musi mit pristup k definici tridy, jejiz instanci prenaseny objekt je. Aby
tedy byla vyména moznd, obé komunikujici strany musi byt programy v Javé.

« ByteMessage — pokud potfebujeme zaslat data v nativnim forméatu aplikace, ktery
neni kompatibilni s zddnym standardnim typem, pouzijeme zpravu ByteMessage, je-
jimz obsahem jsou neinterpretované byty. Obvykle se jedna o situace, kdy JMS vyu-
zivame cisté jako prostiedek pro prenos dat mezi dvéma systémy.
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e StreamMessage — je typ nesouci sérii primitivnich datovych typt, jako napriklad
int, char, double atd. Tyto typy jsou ze zpravy ¢teny ve stejném potadi jako byly
zapsany a je provadéna i typova kontrola.

e MapMessage — jako svij obsah nese zprava tohoto typu mmnozinu dvojic jméno-
hodnota. Hodnoty téchto dvojic mohou byt primitivni datové typy nebo typ String.
4.2.2 Modely komunikace

Jak jiz bylo zminéno v tvodu této sekce, pri praci s JMS se setkdvame se dvéma modely
zasilani zprav:

o publish-and-subscribe (pub/sub),
e point-to-point (ptp)

U obou modeld plati, ze mezi komunikujicimi klienty nejsou zddné pevné vazby. Jak
odesilatelé, tak prijemci mohou byt dynamicky pridavani a odebirani, diky ¢emuz se muze
v pribéhu casu zvétsovat nebo zmensSovat komplexnost celého systému. Modely a jejich
charakteristiky jsou popisovany na zdkladé informaci z [10, 17, 28].

Publish-and-subscribe

Princip modelu publish-and-subscribe spociva v tom, ze jeden producent miize zaslat zpravu
vice konzumentim s vyuzitim virtudlniho kandlu neboli destinace (viz obrazek 4.2). V pri-
padé pub/sub modelu se pro destinaci pouziva oznaceni topic. Vyznamné charakteristiky
tohoto modelu jsou nasledujici:

1. Zpréavy zaslané do topicu jsou doruceny vsem klienttim, ktefi jsou zaregistrovani k od-
béru.

2. Pro doruceni zprav je pouzit push model, coz znamend, ze zpravy jsou automaticky
zaslany ptijemctim, aniz by si o né museli zazadat.

3. Kazdy klient prihldseny k odbéru topicu obdrzi svou vlastni kopii zpravy, kterd do
néj byla odeslana.

Publish and Subscribe (1-»Many)

v Subscriber
Publisher —  Tople =
= Subscriber
Obrazek 4.2: Komunikaéni model publish-and-subscribe. (Pfevzato z [28])
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Point-to-point

Jak je ukazano na obrazku 4.3, model point-to-point implementuje pro zménu komunikaci
jeden s jednim, tj. kazda zprava ma maximélné jednoho prijemce. Virtualni kanal vyuzivany
v tomto modelu se nazyva fronta. Hlavni charakteristiky tohoto modelu jsou tedy tyto:

1. Prestoze k fronté muze byt pripojeno vice klientli, zprava je dorucena vzdy prave
jednomu z nich.

2. Komunikace muze byt synchronni nebo asynchronni.

3. Zpravy jsou dorucovany bud na zadost klienta s vyuzitim pull modelu, nebo automa-
ticky v ptipadé push modelu.

4. Fronta zpravy dorucuje ve stejném poradi, v jakém jsou do ni zasilany. Toto poradi
miuze byt ovlivnéno prioritami zprav.

Point-to-Point (1-1) Potential
Receiver
Sender ———  Quewe
", Polential
Receiver
Obrazek 4.3: Komunikaéni model point-to-point. (Pfevzato z [28])

4.2.3 Praktické aspekty JMS API

Pokud pro zasilani zprdv pouzivime JMS, budeme nejprve vytvaret spojeni (connection),
které identifikuje aplikaci a urcuje, jak bude server s klientem naklddat, a v ramci néj
nasledné vytvorime jedno nebo vice sezeni (session). Po vytvoreni sezeni muze klientska
aplikace produkovat nebo konzumovat zpravy. [17, 22] Jakym zptusobem je spojeni se ser-
verem zapouzdieno, ukazuje obrazek 4.4.

Client Application

JMS Client API

ConnectionFactory
L

c
B
N
E
N
s
e
4 c
ol
NI
N

Obrazek 4.4: Spojeni aplikace s message serverem. O zapouzdieni spojeni se stard objekt
ConnectionFactory. (Pfevzato z [22])
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Po vytvoreni sezeni odesilatelé zasilaji své zpravy do virtudlnich kanalu (destinact),
prijemci je pak z téchto destinaci ziskévaji. [17, 22]

Pro implementaci synchronni komunikace muze klientskéa aplikace pouzit mechanismus
Request/Reply, coz znamend, ze po odeslani zpravy ¢ekd producent na odpovéd. Aby bylo
mozné odpovéd dorucit, vytvori pro ni producent tzv. docasnou destinaci a jeji identifikator
odesle v hlavicce zpréavy. [17, 22] Tyto destinace jsou vytvareny dynamicky a jejich zivotnost
je spojena se spojenim, do kterého patii sezeni, v ramci néhoz byly vytvoreny. Je také
zaruCena unikdtnost destinace napfi¢ vSemi spojenimi. [28]

4.3 SonicMQ

Progress SonicMQ predstavuje certifikovanou implementaci JMS, ktera umoznuje vyuzivat
komunika¢ni modely ptp a pub/sub. Diky velké skdlovatelnosti umoziuje rychlé zvétSovani
topologie a prudké vykyvy v objemu zasilanych zprav. Déle také zavadi nové typy zprav,
konkrétné XML message a Multipart message. [17]

SonicMQ je zalozen na topologii hvézda, kterd chape vsechny entity pripojené do topo-
logie jako klienty s vyjimkou centralniho serveru neboli SonicM@) brokeru, ke kterému se
vsichni klienti pripojuji a pres ktery probihd vyména zprav. Pro komunikaci se severem lze
vyuzit nasledujici protokoly:

e« TCP - implicitni typ socketu pro SonicMQ,
e SSL - SonicMQ podporuje kédovani na trovni spojeni s vyuzitim SSL,

e HTTP — kromé navazani a udrzovani spojeni klienta se serverem muze byt HTTP
vyuzito i pro interakci SonicMQ s ¢isté webovymi aplikacemi,

o HTTPS - zabezpecend verze sluzeb HTTP. [22]

Destinace jsou reprezentovany objektem Destination. Jednd se o pojmenované lokace,
do kterych mohou klienti zasilat zpravy a které jsou vzdy bud typu fronta, nebo topic.
Je mozné poslat zpravu do dynamicky definovaného topicu i staticky definované fronty se
stejnym jménem. Server totiz rozliSuje, jakého typu je cilové destinace, tj. bud topic, nebo
fronta. [17]

4.3.1 Zpravy v SonicMQ

SonicMQ zprava je balik dat, ktery zapouzdiuje télo zpravy a vystavuje navenek metadata,
kterd identifikuji cilovou destinaci, prioritu, ¢asové razitko a dalsi. Jak muzeme vidét na
obrazku 4.5, kromé péti typu zprav odvozenych od spolecného predka Message, které jsou
dané JMS specifikaci, nabizi SonicMQ také rozsireni v podobé nasledujicich dvou typt:

1. XMLMessage —rozsituje typ TextMessage, jeji télo obsahuje standardni TextMessage
s XML tagy, ktera je zpracovatelna bud jako validni XML DOM nebo s vyuzitim SAX],

2. MultipartMessage — télo této zpravy obsahuje jednu nebo vice ¢asti. Kazda c¢ast
miuze predstavovat naptiklad standardni zprdvu (objekt Message), primitivni typy
jako XML, HTML nebo data v libovolném jiném MIME formétu. Kazda ¢ast ma
svoji hlavicku, ve které jsou dvojice jméno/hodnota urcujici napiiklad typ obsahu,
a obsah.
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—| StreamMessage ‘
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|—1 MessagePart |

Obrézek 4.5: Hierarchie typtu zprav v SonicMQ. (Pfevzato z [22])

Pokud zpraveé vyprsi jeji platnost nebo ji SonicMQ oznaci za nedorucitelnou, nazveme ji
mrtvou zprdvou. Pro tyto zpravy nabizi SonicMQ tzv. Dead Message Queue (DMQ), kterd
usnadnuje jejich obsluhu.

Co se tyce struktury samotné zpravy, mizeme zde rozlisit standardni prvky definované
v JMS specifikaci, konkrétné hlavicky, uzivatelem definované vlastnosti a télo. Kromé téchto
poli vyuziva SonicMQ jesté poskytovatelem definované vlastnosti, tj. vlastnosti definované
SonicMQ), které nesou informace potrebné k vyuzivani rozsitenych vlastnosti nabizenych
touto implementaci. Jako priklad mtzeme uvést hlavicku definujici typ zpravy véetné nové
zavedenych typa nebo hlavicky informujici jak nakladat s nedorucitelnymi zpravami.
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Kapitola 5

Podnikova sbérnice sluzeb
Sonic ESB

Abychom se mohli zabyvat podnikovou sbérnici sluZeb (enterprise service bus, ESB) a je-
jim vyznamem, je nutné nejprve strucéné vysvétlit pojem servisné orientovand architektura,
ktery s ni dzce souvisi. Servisné orientovand architektura (SOA) je model architektury
zalozeny na konceptu sluzeb. [15, 30] Sluzbou v tomto kontextu rozumime samostatnou
bezstavovou funkci, kterd je dostupnd pres standardizované rozhrani nezavislé na imple-
mentaci. [7, 1]

Priméarnim cilem SOA je prevést riznorodé IT zdroje v obchodnim prostredi na mno-
zinu centralné spravovanych sluzeb. Tento pristup vytvari zaklad pro tvorbu aplikaci, které
umoznuji znovupouziti a kombinaci existujicich sluzeb za tcelem tvorby komplexnéjsi lo-
giky. S vyuzitim SOA je mozné vytvorit distribuované prostiedi, ve kterém spolupracuje
velké mnozstvi aplikaci bez ohledu na jejich geografické umisténi, platformu, pouzity datovy
model nebo jazyk, ve kterém jsou napsany. [7, 15, 30]

V typické SOA aplikaci poskytovatelé registruji své sluzby u centralni sluzby Naming
Service. Klientské aplikace pak u ni vyhledavaji dostupné sluzby a ziskavaji informace o tom,
jak s nimi komunikovat. [15]

V nasledujicich ¢astech této kapitoly predstavime praktickou realizaci servisné oriento-
vané architektury prostfednictvim podnikové sbérnice sluzeb. Zakladni principy ESB budou
vysvétleny a demonstrovany na produktu Sonic ESB, implementaci ESB od Progress Soft-
ware.

5.1 SOA implementovana sbérnici ESB

ESB nabizi distribuovanou, udalostmi fizenou servisné orientovanou architekturu, ktera
v sobé kombinuje zasilani zprav, webové sluzby, datové transformace a inteligentni smeé-
rovani za Ucelem spolehlivého propojeni a koordinace interakce mezi riznymi aplikacemi
napti¢ spolecnosti a jejimi obchodnimi partnery. [7, 15, 27]

Jak muzeme vidét na obrizku 5.1, ESB na rozdil od tradi¢ni topologie hvézda vyu-
ziva flexibilni topologii zalozenou na sbérnici. Jakmile jsou jednou aplikace vystaveny na
sbérnici, je mozné je snadno vzdjemné propojovat s ostatnimi. [7, 15, 30]

Zaroven si také mlizeme vsimnout ¢tyt zakladnich komponent v architekture ESB:

1. Komunikac¢ni pater — zajistuje konektivitu mezi sluzbami.
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Service A Service B Service C
JZEE .NET Enterprise
Application Application System

Container Container Container
— — —

Enterprise-class communications backbone

Container Container Container
Service D Service E Central
Web Lagacy Configuration
Sarvice Systeam Repository

Obrézek 5.1: Architektura ESB. Sluzby jsou pfipojeny ke sbérnici (komunika¢ni pater) pres
jednotné rozhrani (kontejner) bez ohledu na jejich implementaci. (Prevzato z [30])

2. Konfiguracéni repozitar — centralizované tlozisté vsech metadat potrebnych v sy-
tému. V Sonic ESB se tento repozital oznacuje jako Directory Service. [30]

3. Kontejnery — budou probrany v 5.2.2.

4. Sluzby — budou probrany v 5.2.3.

sV,

messaging systémem. Tato vrstva je pak fizena pravidly definovanymi ve vyssich vrst-
vach. [7, 15, 27, 34] V piipadé Sonic ESB je jako komunikaéni patef pouzita implementace
JMS SonicMQ [27, 30], kterd byla probrana v sekci 4.3.

Nad fyzickou vrstvou pak lezi ESB framework, jehoz cilem je vytvafet, distribuovat,
spoustét a spravovat sluzby. Kromé uvedenych vrstev je mozné se v ESB setkat i s dalsimi
nadstavbovymi vrstvami. [341] Tyto vrstvy vSak nejsou dilezité pro ucely této prace, a proto
se jimi nebudeme podrobnéji zabyvat.

O cely béh Sonicu, tj. jak SonicMQ), tak Sonic ESB se stard tzv. Domain Manager. [27]
Ten ma na starost fizeni Directory Service a je zodpovédny za veskerou konfiguracni komu-
nikaci s nim. Prostfednictvim Domain Manageru je mozné pres nastroj Sonic Management
Console vytvaret kontejnery, ¥idit jejich zivotni cyklus, prirazovat jim sluzby, spravovat
zdroje Sonicu apod.
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5.1.1 Komunikace v ESB

Komunikace mezi jednotlivymi sluzbami pfipojenymi k ESB je zalozena na zasilani zprav.
Tyto zpravy prendseji pozadavky a nasledné odpovédi od jedné sluzby k druhé. [3] Kazda
zpréva v Sonic ESB je typu XQMessage, coz je rozhrani v jazyce Java podobné typu Multi-
partMessage v SonicMQ. Toto rozhrani umoznuje pristup k hlavickam a jednotlivym castem
zpravy. [27, 30]

Obsah zpravy muze byt soubor XML nebo obecnd binarni data. [3, 7] Preferovanym
formatem v ESB je vsak XML. Data, kterd jsou v systému produkovana a konzumovana
mohou existovat ve velkém mnozstvi rtznych formati. Prestoze je mozné prenaset pres
ESB data v jakékoliv formé, vyuziti jednotného formatu XML s sebou nese spoustu vyhod
jako napftiklad moznost vyuzivat specidlni ESB sluzby pro kombinaci dat z riiznych zdrojt,
jejich transformaci, vloZeni novych hodnot nebo jejich presmérovani (viz 5.3). [7]

Sluzby v ESB vytvareji ESB zpravy, které jsou nasledné zasilany na stanovené ESB
adresy. ESB adresa reprezentuje pojmenovanou destinaci, na které prijemce ¢eké na prichozi
zpravu. Pokud odesilatel pozaduje odpovéd na svoji zpravu, je soucasti metadat zpravy
i adresa pro zaslani odpovédi. [3]

Kazda ESB adresa muze byt jednoho z nésledujicich typu, jak udavaji [3, 30]:

+ ESB endpoint — abstrakce pro destinace transportni vrstvy (viz 5.2.1).

o« ESB sluzba — odkazuje pfimo na jméno sluzby, ma stejny vyznam jako odkaz na
vstupni endpoint této sluzby.

» ESB proces — posloupnost sluzeb zakomponovand do komplexnéjsiho procesu (viz 5.2.4).

5.2 Klicové prvky v Sonic ESB

V nasledujici ¢asti kapitoly si vysvétlime jednotlivé komponenty, se kterymi se setkame pii
névrhu a tvorbé ESB aplikaci. Informace o nich byly ¢erpany primarné ze zdroju [3, 7, 27,

|. Jako doplnujici zdroje byly dédle pouzity [15] pro endpointy a kontejnery, [20] pro sluzby
a [34] pro procesy.

5.2.1 ESB Endpointy

ESB endpointy umoznuji komunikaci mezi jednotlivymi sluzbami. Endpoint predstavuje
pojmenovanou destinaci, pres kterou ESB sluzba odesild a prijiméa zpravy. Jednd se tedy
o jeji priméarni komunikaéni rozhrani. Aplikace pristupuji ke sluzbam odesilanim pozadavku
do jejich vstupnich endpointi. Diky vyuziti tohoto mechanismu je mozné presunout c¢ast
transportni logiky ze sluzeb do 1épe konfigurovatelného ESB.

Za kazdym endpointem lezi na nizsi vrstvé nékterd z JMS destinaci, tj. topic nebo
fronta, ke kterym ESB framework pristupuje pfes SonicMQ broker. Rozlisujeme ¢tyti typy
endpointu:

e Vstupni endpoint — prijima zpravy, které jsou nasledné zpracovany sluzbou. Kazda
prijata zprava zpusobi jedno spusténi implementace sluzby.

e Vystupni endpoint — predstavuje posledni destinaci pii vykondvani ESB procesu
nebo sluzby, do které je vygenerovana odpovéd na prichozi zpravu. Zpravy z tohoto
endpointu mohou byt zaslany jak dalsi sluzbé, tak odesilateli puvodniho pozadavku.
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e Chybovy endpoint — volitelny endpoint sluzby nebo procesu, jehoz tkolem je ob-
sluha odstranitelnych chyb a preruseni, které je nutné resit na aplika¢ni tirovni. O za-
slani zpravy do chybového endpointu se rozhoduje na trovni sluzby.

e Rejected endpoint — Zachytava zpravy, které jsou nevalidniho typu pro dany proces,
zpusobily vyjimku v pribéhu vykonavani sluzby nebo je z néjakého divodu neni
mozné dorucit. O zaslani zpravy do chybového endpointu se rozhoduje na trovni
ESB frameworku.

5.2.2 ESB kontejnery

ESB kontejnery jsou zakladni stavebni prvky architektury v Sonic ESB. Jedna se o samo-
statnou komponentu, jejiz primarni cile jsou:

e Tidit zivotni cyklus sluzeb,
o poskytovat sluzbam béhové prostredi.

Kontejner dale také navazuje spojeni s jednotlivymi JMS destinacemi, tj. endpointy,
¢imz izoluje sluzby od zbytku ESB infrastruktury. Konfigurac¢ni informace ziskavéa od cent-
ralizovaného Directory Service, ktery v pripadé zmén konfigurace zasle kontejneru notifikaci.
ESB kontejner dale poskytuje podporu pro piistup k logovacim soubortim sluzeb, které pod
néj spadaji.

Jednou ze zékladnich komponent kazdého kontejneru je také logika tzv. dispecera, je-
hoz tkolem je zajisténi prijmu a odesilani ESB zprav, spusténi sluzby, na jejiz vstupni
endpoint dorazila zprava, a interpretovani itinerdre zpravy (viz 5.2.4) pfi zpracovani ESB
procesu. Tento pristup umoznuje soustiedit se pri vytvareni sluzby predevsim na jeji logiku,
aniz by bylo tfeba starat se zpracovani itineraire a smérovani odchozich zprav nebo jejich
transformace, pripadné zotaveni z chyb.

5.2.3 ESB Sluzby

V Sonic ESB je sluzba chédpana jako klient prijimajici a odesilajici zpravy, ktery muze byt
pouzit samostatné nebo jako soucast jednoho nebo vice procesii. Veskerd aplikacni logika
zustava uvnitt sluzby.

Konkrétni bézici sluzba je instance nékterého typu sluzby. Typ sluzby se sklada z tiidy
v jazyce Java, kterd definuje konkrétni operace provadéné sluzbou, a XML soubor, ktery
popisuje inicializac¢ni a béhové parametry sluzby. Konfigurace sluzby je pak specifické pouziti
jejtho typu s nakonfigurovanymi endpointy a inicializacnimi parametry.

Kazda sluzba je spravovana ESB kontejnerem, ktery zajistuje jeji konektivitu s messa-
ging systémem na nizsi Urovni a stara se o jeji zivotni cyklus. Vstup je sluzbé predan ve
formé XQMessage zpravy, jeji vystup je pak opét ve formé XQMessage.

Na obréazku 5.2 je ukazano, jakym zptisobem probiha piijem a zpracovani zpravy sluz-
bou. Postupné probéhnou nasledujici kroky:

1. Zpréava je prijata vstupnim endpointem prislusné sluzby, kde je pfevedena do formatu
X(QMessage.

2. Dispecer kontejneru se postarda o jeji presunuti do inboru adresované sluzby, ¢imz
dojde k jeji iniciaci.
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Obréazek 5.2: Cesta zpravy pres ESB kontejner.

3. Sluzba piijme zpravu a vykona nad ni pozadované operace.

4. Na zékladé vysledku provadénych operaci jsou vygenerovany prislusné odchozi zpravy
do outbozu, respektive faultboxu sluzby.

5. Dispecer umisti odchozi zpravy do prislusnych endpointi na zékladé jejich adres.

6. Zpravy jsou v endpointech prevedeny do vhodného formatu a odeslany do svych
destinaci.

Pokud mluvime o inbozu, outboru a faultboxu, mame vzdy na mysli kolekci zprav spra-
vovanou dispecerem, ze které si sluzba vyzvedava prichozi zpravy a kam umistuje odchozi.

5.2.4 ESB procesy

Pojmem proces v ESB rozumime posloupnost sluzeb, pres které prijatd zprava postupné
projde. Rizeni procesu v ESB miize pedstavovat jak jednoduchou sekvenci o nékolika kro-
cich, tak sofistikovany obchodni proces s paralelnim vykonavanim nékolika vétvi procestu
vyuzivajici podminéné vétveni a opétovné spojovani. Priklad jednoduchého procesu je uka-
zan na obrazku 5.3. Nejbéznéjsi pripady, co muze udélat jeden krok, jsou:

e spustit jednu nebo vice sluzeb,

e spustit jeden nebo vice jinych procest,

e vybrat jednu z vice vétvi procesu, ktera bude vykonana,
o rozdélit proces na vice paralelnich vétvi.

Cely proces je distribuovany na sbérnici, avsak jeho definice je centralizovana v Directory
Service a kterdkoliv sluzba nebo endpoint bézici v ESB kontejneru jej miize adresovat.
Proces muze byt typicky vystaven navenek jednim z nésledujicich zptisobii:

o jako adresa na sbérnici,
e pres JMS pozadavky,
e jako webova sluzba,

e pres HTTP pozadavky.
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Obréazek 5.3: Jednoduchy ESB proces v ndstroji Sonic Workbench. Zprava postupné putuje
sluzbami Service 1 az 3. Kruhy na zacatku a na konci oznacuji vstupni a vystupni endpointy
procesu. (Pfevzato z [27])

Stejné jako sluzby musi byt i procesy umistény do ESB kontejneru. Zprava do procesu
vstupuje vzdy pres vstupni endpoint jeho prvniho kroku. Po zpracovani zpravy dojde k je-
jimu preposlani na vstupni endpoint nasledujici sluzby nebo kroku. Pokud zprava dorazi
do posledni destinace, je odeslana do vystupniho endpointu celého procesu.

Itinerar procesu

Jak jiz bylo zminéno diive, proces je definovan posloupnosti krokti. Tato posloupnost se
nazyva itinerdr. Itinerar je pripojen ke zpravé v momenté, kdy dorazi do daného ESB
procesu. Zprava jej pak nese s sebou po dobu celé jeji cesty k cilové destinaci.

Vyhodnoceni itinerare provadi prislusny ESB kontejner v kazdém kroku ESB procesu,
na zakladé ¢ehoz je pak spusténa vhodna dalsi sluzba nebo vnoreny proces. Tento pristup
eliminuje nutnost existence centralni jednotky, se kterou by musela kazda sluzba navazo-
vat kontakt a zjistovat, kam ma byt zprava preposlana. Rizeni procesu je tak kompletné
distribuované.

Mapovani poli zprav

Mapovani zprav urcuje, jak bézici proces cte data naptiklad z pfichozi XQMessage, podle po-
tfeby je transformuje a nasledné vysledné data mapuje na cil, coz muze byt opét XQMessage.
Diky tomu je mozné tesit tyto problémy na trovni ESB procesti misto uvnitt implementace
sluzeb, ¢imz se zjednodusuje proces jejich vytvareni a integrace.

Jako mozné akce, které lze s daty pii mapovani provést, si uvedeme nasledujici zastupce:

¢ XPath — transformace zdrojovych dat s vyuzitim XPath vyrazu,
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o Pridani casti — zkopirovani c¢asti nebo hlavicek ze zdrojové XQMessage do cilové
bez jejich modifikace. Tato akce je pouzitelnd jen pokud mapovanim vytvarime zcela
novou X(Message.

e Odebrani ¢éasti — ¢asti puvodni XQMessage jsou odebrany a neobjevi se v cilové.
Akci lze pouzit, pokud jako odpovéd prebirame piivodni zpravu.

5.3 Prehled vestavénych sluzeb

V posledni ¢asti kapitoly o podnikové sbérnici sluzeb Sonic ESB budou predstaveny za-
kladni typy vestavénych sluzeb, které Sonic nabizi. Sluzba Sonic Connect umoznujici volani
webovych sluzeb a zpristupnéni ESB procesii jako webové sluzby bude podrobnéji popsana
v ¢asti 7.4.1. Informace uvadéné v této sekci byli ¢erpany predevsim ze zdroju [20, 30], jako
vedlejsi zdroje byli déle pouzity [7, 27, 34].

5.3.1 Smérovani a transformace

Smérovani podle obsahu (content based routing, CBR) umoznuje definovat sluzbu, ktera
prochéazi obsah prijatych zprav, a nasledné sméruje tyto zpravy k riznym procestm, sluzbam
nebo endpointim na zakladé informaci ziskanych z jejich hlavicek a tél. Mezi zakladni
charakteristiky CBR typicky patii nasledujici:

e Smeéruje zpravy na jednu nebo vice ESB adres.
e Smérovani je zaloZené na komplexnich pravidlech.
e Neméni obsah smérované zpravy.

Pravidla, ktera tato sluzba vyuziva ke smérovani zprav, mohou byt definovina jako jed-
noduchy XML dokument vyuzivajici XPath vyrazy, nebo v pfipadé naro¢néjsiho smérovani
jako soubor v jazyce JavaScript. Pravidla CBR podporuji vyrazy a podminky. Pokud je
podminka vyhodnocena jako splnéna, je dand zprava odeslana odpovidajici cestou.

Kromé smérovani zprav podporuje Sonic ESB také jejich transformaci. Sluzba XML
transformace slouzi k prevodu obsahu zpravy na zpravu s jinym formatem na zakladé XSLT
souboru, ktery je sluzbé predan jako jeji parametr. Stejnym zptisobem je mozné modifikovat,
vytvaret, piipadné mazat i hlavicky transformované zpravy. XSLT déle umoznuje vytvoreni
vice vystupnich XML zprév z jedné vstupni a jejich odesldni do ptislusnych destinaci.

5.3.2 Split and Join

Principem sluzby Split and Join je udélat z jedné vstupni zpravy vice vystupnich, nad
kazdou z nich provést potfebné operace a jejich vysledek opét spojit do jedné zpravy.
V Sonic ESB jsou k dispozici dva typy této sluzby:

1. Split and Join Parallel,
2. Split and Join ForEach.

Split and Join Parallel vytvori nékolik kopii prichozi zpravy a kazdou z téchto kopii
odesle na jednu adresu, pricemz kazdé adresa reprezentuje jinou ESB sluzbu nebo pro-
ces. Po obdrzeni odpovédi od vsech adresatu provede slozeni vysledki do jedné vysledné
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zpravy. Tuto sluzbu je vhodné pouzit v situacich, kdy je tfeba nad zpravou provést nékolik
nezavislych operaci a jejich vysledek pak spojit do jediné zpravy.

Split and Join ForFEach na rozdil od pfedchozi varianty nekopiruje ptichozi zpravu, ale
rozdéluje ji na nékolik ¢asti. Jejich pocet je mozné urcit dynamicky. Kazda z téchto casti
je nasledné odeslana na jednu stejnou adresu ke zpracovani. Vysledky pro jednotlivé c¢asti
Zpravy jsou poté opét shromazdény a spojeny do jedné vysledné zpravy. Tento pristup se
pouziva v situacich, kdy je tfeba vykonat stejnou operaci nad ruznymi ¢astmi zpravy.

5.3.3 Sluzby pracujici nad soubory

Pro manipulaci se soubory nabizi Sonic ESB dvé jednoduché sluzby:
o File pickup,
e File drop.

Prestoze je mozné setkat se i s dalsimi sluzbami pracujicimi nad soubory, v rdmci této prace
stru¢né probereme jen uvedené dvé.

Sluzba File pickup slouzi ke zkopirovani obsahu zadaného souboru do odchozi zpravy
vhodného typu. Kromé samotného obsahu souboru jsou do vlastnosti zpravy vlozeny také
jeho metadata. File pickup mutze zahdjit svou ¢innost bud na zakladé prijeti zpravy, nebo
provadi kontrolu soubort urcenych ke zpracovani periodicky v pravidelnych intervalech.

Sluzba File drop pak provadi inverzni ¢innost ke sluzbé File pickup, tj. kopiruje obsah
prichozi zpravy do nového souboru na specifikované misto na lokdlnim souborovém systému.
Sluzbu je mozné nakonfigurovat tak, aby nevytvarela nové soubory, ale pridavala data na
konec existujictho souboru.
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Kapitola 6

Openkdge ABL

Programovaci jazyk OpenEdge Advanced Business Language (ABL), diive Progress 4GL
nebo jen PROGRESS [32], je vysokotroviiovy procedurdlni a objektové orientovany pro-
gramovaci jazyk, umoznujici vystavbu aplikaci od uzivatelského rozhrani az po pristup
k databazi. Jazyk ABL je pouzivan v ramci Progress OpenEdge, coz je sada vyvojovych
nastroju pro vytvareni dynamickych, jazykové nezavislych aplikaci a jejich nasazeni na li-
bovolné platformé. [19, 25] V mirné pozménéném prostiedi OpenEdge je vytvoren i ERP
systém proALPHA. Z toho dtivodu bude jazyk ABL také hlavnim implementacnim jazykem
této prace.
Zakladni charakteristiky jazyka uvadéné v [19, 25] jsou nasledujici:

e Proceduréalni jazyk — program je tvoren mnozinou prikazu, které mohou byt ulozeny
v samostatnych procedurdch. Prikazy se skladaji z jednoho nebo vice klicovych slov
jazyka ABL a pripadné parametru.

e Blokové strukturovany — prikazy mohou tvorit bloky, tj. sekvence jednoho nebo
vice prikazli, pripadné zanofenych blokt, které sdileji urcité zdroje.

e Interpretovany — zdrojovy koéd programu je prelozen do platformové nezavislého
runtime kodu (r-code), ktery je nésledné interpretovan ABL Virtual Machine (AVM).

Dalsi dulezitou soucasti OpenEdge je také AppServer, ktery se stard o spousténi ABL
procedur jako odpovéd na zadost klienta pres sit. Diky nému je mozné vytvaret komplexni
distribuované aplikace tim, ze umoznime klientim spoustét ABL procedury a funkce vzda-
lené stejnym zplisobem, jako kdyby bézely na lokdlni stanici klienta. Vzdalenou procedurou,
respektive funkci tedy rozumime proceduru nebo funkci spousténou na AppServeru oddé-
lené od klienta a typicky na jiné stanici, nez na které bézi klient. [20]

V dalsich ¢astech této kapitoly probereme praktické aspekty jazyka OpenEdge ABL,
které budou relevantni pro tuto praci. Konkrétné se jednd o vysvétleni pojmu procedur a
funkei a manipulace s daty, které cerpaji ze zdroju [19, 25], dale bude nésledovat predstaveni
datovych struktur tempordini tabulka a ProDataSet popsanych v [25, 29], moZnosti prace
s XML dokumenty, kterou se podrobné zabyvé [24] a nakonec zminime adaptéry uvadéné
v [23], které umoznuji komunikaci ABL se Sonic ESB a SonicMQ.

6.1 Procedury a funkce

Na rozdil od vétsiny bézné pouzivanych programovacich jazyku jazyk ABL striktné rozlisuje
pojmy procedura a funkce. Zatimco funkce transformuje hodnoty parametria na navratovou
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hodnotu néjakého datového typu, procedura pouze vykond urcity tsek kédu na zdkladé
parametri, které jsou ji pfedany.

O spousténi procedur se stara prikaz RUN, kterému jsou také predavany jejich parametry.
Kazdy parametr ma datovy a typ a jeden ze tii typl parametru:

e INPUT — je predan do procedury hodnotou.

e QUTPUT — je proménnd, do niz bude zapsana hodnota pri vykonavani procedury. Pt-
vodni hodnota parametru se nepredava.

e INPUT-OUTPUT - je kombinaci pfedchozich dvou typt. Jedné se o klasické predani
parametru odkazem.

Prestoze hlavni komunikace procedury s jejim okolim probihé pres parametry, je mozné
vyuzit také jeji ndvratovou hodnotu. V piipadé ABL procedruy se ale jednd pouze fetéz-
covou hodnotu vracenou prikazem RETURN, kterou je ve volajici procedure mozné ziskat
prikazem RETURN-VALUE. Typické pouziti je pro indikaci ispéchu a netspéchu procedury.

Existuji dva typy procedur:

e externi procedury,

 interni procedury.

6.1.1 Externi procedura

Blok externi procedury je tvoren textovym souborem s libovolnym poctem prikazi, ktery
lze zkompilovat jako samostatnou jednotku spustitelnou piikazem RUN. Jednd se o nejza-
kladnéjsi blok jazyka ABL a lze v ném pouzit kterykoliv typ prikazu nebo bloku. Externi
procedure je mozné definovat jeden nebo vice vstupnich bodt v podobé internich procedur
a funkci.

Na externi procedury muzeme nahlizet jako na urcity typ knihovny. Typicky je pou-
Zijeme pro zapouzdieni mnoziny souvisejicich funkci a procedur nebo rozsahlé komplexni
procedury, ktera funguje jako samostatny celek.

Abychom mohli externi proceduru vyuzivat jako knihovnu funkci, je nutné ji zavolat
perzistentné pomoci moznosti PERSISTENT prikazu RUN jak demonstruje nasledujici piikaz:

RUN h-FuncProc.p PERSISTENT SET hFuncProc.

P1i tomto volani probéhne inicializace proménné hFuncProc datového typu HANDLE. Ten
muzeme chépat jako ukazatel, respektive popisova¢ objektu jazyka ABL, naptiklad pravé
externi procedury. Perzistentné zavoland procedura a jeji datovy kontext zustdvaji ulozeny
v pameéti.

6.1.2 Interni procedura

Pro definici bloku interni procedury pouzijeme prikaz PROCEDURE nasledovany jejim jmé-
nem. Za nim je pak uveden vycet parametru procedury, jejich typt (INPUT, OUTPUT, ...) a
datovych typ1.

Interni procedura je vzdy kompilovana jako ¢dst externi procedury a muze obsahovat
kterykoliv typ prikazu nebo bloku kromé dalsi interni procedury. Pokud chceme zavolat
interni proceduru definovanou externé, uvedeme v prikazu RUN handle externi procedury,
ve které se jeji definice nachazi:

RUN myProc IN hFuncProc (parl, par2).
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6.1.3 Funkce

Funkce jazyka ABL se ni¢im nelisi od funkci jinych jazyku, tj. vola se uvedenim jejiho jména,
za kterym nasleduje seznam parametri. Ty jsou pak funkci transformovany na navratovou
hodnotu. Diky tomu je mozné uvést volani funkce na libovolném misté, kde je oCekavana
proménnd nebo vyraz stejného datového typu.

Funkce mohou byt definovany lokalné, v externi procedure nebo vzdalené. Pokud funkci
definujeme jinak nez lokdlné, je tfeba uvést na zacatku procedury jeji deklaraci. Nasledujici
priklad deklaruje funkci myFunc, kterd je definovana v objektu (napriklad externi procedute)
jehoz handle je ulozen v proménné hFuncProc:

FUNCTION myFunc RETURNS DECIMAL (INPUT parl AS DECIMAL) IN hFuncProc.

6.2 Pristup k databazi

Jazyk OpenEdge ABL nabizi sadu piikazi a funkci pro co nejjednodussi manipulaci se
zédznamy databaze. Jako nejbéznéjsi priklad se uvadi konstrukce, kterd ma obdobny vyznam
jako SQL ptikaz SELECT * FROM Customer, konkrétné

FOR EACH Customer:
DISPLAY Customer.
END.

Prikaz FOR EACH otevird blok kodu, ve kterém probéhne dotaz na databdazi a ziskani
vSech zaznaml zadané tabulky. V kazdé iteraci tohoto bloku mame k dispozici jeden ze
ziskanych zdznami a pomoci DISPLAY provedeme jeho zobrazeni uzivateli. FOR EACH je
mozné doplnit také klauzuli WHERE specifikujici podmnozinu zdznami. Jako alternativu ke
klicovému slovu EACH lze pouzit FIRST a LAST, které z tabulky ziskaji prvni, respektive
posledni odpovidajici zdznam.

Dalsi moznost pristupu k polozkam databéaze je s vyuzitim prikazu FIND, ktery vraci
jeden zaznam tabulky. Tento prikaz lze kombinovat se zminovanymi klicovymi slovy FIRST
a LAST a dale také s NEXT a PREV pro prechod na sousedni zaznam. Stejné tak je mozné
aplikovat na vybér omezeni v podobé klauzule WHERE. Jestli bylo hledani aspésné ¢i nikoliv,
miuzeme zjistit vestavénou funkci AVAILABALE.

Kdykoliv se procedura snazi ziskat zdznam z tabulky databéze, vytvori pro ni AVM
tzv. record buffer a ziznam zpristupni skrz néj. Record buffer je tedy datova struktura ne-
souci jeden zaznam databazové tabulky, se kterym se aktualné pracuje. Pro kazdou odka-
zovanou tabulku v procedure je vytvoren jeden implicitni record buffer se stejnym jménem,
jako je jméno tabulky. Record buffery je mozné také definovat explicitné v pripadé potieby
prace s vice zaznamy z jedné tabulky najednou.

6.3 Temporalni tabulky a ProDataSety

Pro zapouzdreni a praci s vétsimi bloky dat poskytuje jazyk ABL dvé datové struktury,
které se chovaji stejné jako data v databézi. Tyto struktury jsou

o tempordlni tabulka (TEMP-TABLE),

o ProDataSet (DATASET).
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Kazda z nich muze byt vytvorend primo na zakladé dat ulozenych databazi, definovana
programéatorem nebo miize vzniknout kombinaci obou pristupti. Tyto datové struktury také
nabizeji nékolik metod pro usnadnéni préce s nimi. Volani metod nad objekty jazyka ABL
se realizuje operatorem ":", tj. naptiklad myTempTable:WRITE-XML().

6.3.1 Temporalni tabulky

Temporalni tabulka poskytuje programatorovi témér vsechny vlastnosti databazové tabulky
a je mozné ji pouzit na vétsiné mist, kde je vyzadovana prace s databazovou tabulkou. Na
rozdil od databazové vsak temporalni tabulka neni perzistentni a tudiz se nikde trvale
neuklada.

Tyto datové struktury se typicky pouzivaji v pripadech, kdy potfebujeme docasné ulo-
zit nékolik radku tabulky nebo predavat velké objemy dat mezi procedurami. Tabulky jsou
viditelné jen v rdmci sezeni, které je vytvorilo nebo obdrzelo jako parametr. Kromé ope-
raci souvisejicich s perzistenci dat a viceuzivatelskym pristupem je mozné s nimi pracovat
identickym zpusobem jako s databdzovymi tabulkami.

Temporalni tabulku je mozné vytvorit

e nezavisle na tabulkich v databéazi,
o jako kopie databazovych tabulek (klicovym slovem LIKE),
e podle databazové tabulky, ale s pridanymi nebo prejmenovanymi poli apod.

Pokud je tabulka zalozena na databazové tabulce prebird vsechna jeji pole a indexy.

6.3.2 ProDataSety

ProDataSety jsou objekty, které déle rozsituji funkcionalitu temporalnich tabulek. Jedné se
databéazi ulozenou v paméti, kterd je naplnéna mnozinou souvisejicich zadznamu potencialné
v nékolika tabulkach. Ve skutecnosti tedy predstavuji kolekce jedné nebo vice temporélnich
tabulek, které mohou volitelné obsahovat také informace o jejich vzdajemnych vztazich.

Soucésti definice ProDataSetu mutze byt i ¢ast predstavujici mnozinu vztahu, oznaco-
vanych jako Data-Relations, z nichz kazdy definuje vztah mezi nadfizenou a podfizenou
tabulkou této struktury. Vztahy maji podobu dvojic, které udavaji jména poli v obou ta-
bulkach tvorici primérni a cizi klice.

Diky definici vztahi mohou byt zavislé tabulky vyplnény automaticky na zakladé dat
v nadrazené tabulce bez nutnosti vytvareni explicitniho dotazu na databazi. Ke kazdému
nadiazenému zaznamu jsou ziskdny vSechny jeho podiizené. Kazda temporalni tabulka
v ProDataSetu miize byt ziskana z jiného zdroje dat. V nejjednodussim piipadé se jedna
o OpenEdge databazi pripadné databazi jiného typu, ke které se pristupuje s vyuzitim
prostiedi OpenEdge.

6.4 Zpracovani XML

Standardni instalace OpenkEdge zahrnuje prostredky pro ¢teni a zapis XML. Zaroven je
mozné provadét validaci dokumentu proti DTD nebo XML Schema. Jazyk ABL nabizi dvé
API pro praci s XML dokumenty:

o Document Object Model (DOM),
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« Simple API for XML (SAX).

Kromé téchto dvou metod ABL umoznuje i serializaci temporélnich tabulek a ProData-
Settt do XML a jejich opétovné nacteni. K tomu slouzi jejich metody READ-XML a WRITE-XML.
Déle je mozné exportovat i XML Schema tabulky nebo ProDataSetu a nasledné podle néj
vytvorit prazdnou datovou strukturu.

6.4.1 SAX API

Zatimco DOM reprezentuje dokument jako mnozinu uzlt usporadanych do stromové struk-
tury, SAX API jej rozlozi do posloupnosti volani procedur. Jedna se tedy o model prou-
dového zpracovani, ktery vzdy v daném okamziku pracuje pouze s jedinym elementem a
umoznuje na néj reagovat pomoci callback procedury. Diky tomu mé SAX mensi pamétové
naroky, na druhou stranu ale neni mozny nahodny pristup k elementim.

Jazyk ABL poskytuje podporu pro SAX API prostrednictvim téchto objektu:

e SAX-reader — nacitd a analyzuje XML dokument,
e SAX-writer — umoznuje generovani XML dokumentu jako proudu znaki,

e SAX-attributes — obsahuje hodnoty atributi, které se mohou v XML vyskytnout.

Nez za¢neme nacéitat XML dokument s vyuzitim objektu SAX-reader, je nutné vytvorit
externi proceduru, ktera obsahuje jednotlivé callback procedury. Ta se ulozi do jeho atributu
HANDLER. Po nastaveni XML vstupu, je pak mozné zahajit zpracovani dokumentu metodou
SAX-PARSE. V priibéhu zpracovani aplikace reaguje na udalosti vyskytujici se v XML doku-
mentu pomoci zadanych callback procedur. Jako priklady nejéastéjSich udalosti si uvedeme
nasledujici:

e StartDocument — detekovan zaciatek XML dokumentu,

e StartElement — detekovan zacatek XML elementu,

e Characters — zpracovavaji se Tetézcova data,

e EndElement — detekovan konec XML elementu,

e EndDocument — detekovan konec XML dokumentu.

Pripadné atributy se predavaji procedure StartElement pres automaticky vytvorenou in-
stanci objektu SAX-attributes.

Vytvareni nového XML dokumentu pomoci SAX-writer probihd posloupnosti volani
jeho metod, které oteviraji, zaviraji a plni jednotlivé XML elementy. Mtze se jednat napri-
klad o nasledujici metody:

e START-DOCUMENT — vytvori novy XML dokument
e START-ELEMENT — vlozi otevirajici XML znacku,
e END-ELEMENT — vlozi ukonc¢ujici XML znacku,

e END-DOCUMENT — ukonc¢i vytvareny dokument,

e WRITE-DATA-ELEMENT — zapise kompletni element véetné jeho obsahu.

Pri zpracovani XML dokumentti v rdmci této prace neni nutny ndhodny pristup k jejich
elementtim ani udrzovani zpracovavaného dokumentu v paméti. Vzhledem k nizsi pamétové
narocnosti tak bylo pro praci s XML upfednostnéno SAX API.
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6.5 Sonic adaptéry

Soucasti OpenEdge je také podpora pro pripojeni k messagingovému systému SonicMQ a
pro vystaveni ABL kddu jako sluzby na podnikové sbérnici sluzeb Sonic ESB, které byly
rozebirdny v ¢astech 4.3 a 5.

6.5.1 SonicMQ adaptér
Adaptér pro SonicMQ je v ABL k dispozici v podobé tii externich procedur:

e ptpsession.p — sezeni vyuzivajici model ptp,
o pubsubsession.p — sezeni vyuzivajici model pub/sub,
o jmssession.p — sezeni{ umoznujici vyuzit soucasné ptp i pub/sub.

Tyto procedury implementuji objekty vyuzivané v JMS API, konkrétné spojeni, sezeni a
ZPravy.

Nezbytnou soucasti JMS komunikace v ABL je také objekt MessageConsumer. Jeho
ukolem je prijimat zpravy z JMS destinaci, pripadné asynchronni chybové zpravy. Pri
praci s timto objektem aplikace typicky implementuje proceduru, ktera se stard o ob-
sluhu prichozich zprav, poté vytvori instanci MessageConsumer a tuto proceduru mu preda.
MessageConsumer se nasledné bud prihlési k odbéru topicu, nebo prijima zpravy z fronty.

6.5.2 Sonic ESB adaptér

Sonic ESB adaptér umoziuje, aby OpenEdge sluzba (napf. program v jazyce ABL) umis-
ténd na sbérnici Sonic ESB mohla byt zavoldna tfeba jako soucdst Sonic ESB procesu.
Existuji dva pristupy jak toho dosahnout:

o Nativni invokace (Native Invocation),
e« Webové sluzby — Sonic ESB zavola aplikaci na AppServeru jako webovou sluzbu.

V pripadé nativni invokace vola Sonic ESB primo aplikaci na AppServeru prostiednic-
tvim sluzby OpenFEdge Native service. Ta bere jako své béhové parametry tzv. invokacni
soubory s priponou .esboe vytvarené v ramci prostiedi OpenEdge. Ve své podstaté se jedna
se 0 XML dokumenty specifikujici podrobnosti o tom, jakou ABL proceduru spustit a jaké
parametry tato procedura ofekava. Ukolem OpenEdge Native service je rovnéz postarat se
o namapovani hodnot na tyto parametry. Tento pfistup bude podrobnéji probran v 7.4.2.
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Kapitola 7

Navrh systému pro externi pristup

V predchézejicich kapitolach této prace jsme nejprve rozebrali problematiku a zakladni
principy ERP systémili a nasledné jsme na zdkladé téchto poznatkt zanalyzovali systém
proALPHA a to predevsim z hlediska moznosti zpiistupnéni jeho funkcionality pro externi
klientské aplikace. V ramci této analyzy jsme rovnéz vybrali spravu vychystavacich navrhi
jako vhodnou oblast, jejiz funkcionalitu budeme zpristupnovat, a cestu, po které budeme
do systému pristupovat, konkrétné modul INWB.

Dale prace popisovala technologie, které budou pro reseni problému externiho pristupu
relevantni, tj. nastroje SonicMQ a Sonic ESB, na kterych je vystavén modul INWB, a hlavni
implementacni jazyk systému proALPHA OpenEdge ABL. V této kapitole se budeme zaby-
vat tim, jak tyto technologie spojit a vyuzit pro vytvoreni systému umoznujiciho provadéni
operaci nad daty v proALPHA prostfednictvim vzdéalenych klientu.

Princip, na némz bude cely systém fungovat, je zachycen na obrazku 7.1. Klientské apli-
kace zasilaji své pozadavky na systém prostfednictvim aplikaéniho rozhrani (API), které
bude tyto pozadavky transformovat do zprav typu XQMessage vyuzivané pro komunikaci
mezi sluzbami na sbérnici Sonic ESB (viz 5.1.1). Na zékladé XQMessage ESB proces identi-
fikuje operaci, ktera méa byt provedena, a jeji parametry a postara se o spusténi prislusnych
ABL procedur. Po skonceni operace proces rovnéz vrati klientovi vhodnou odpovéd.

Sonic ESB proALPHA

1——- AP <+— ESB proces - > Adaptér -=— Databaze

Obrazek 7.1: Schéma navrhovaného systému pro externi pristup do systému proALPHA.
Prestoze Sonic ESB lze povazovat za soucdst modulu INWB, v tomto schématu na néj
nahlizime jako na externi komponentu.

Na strané systému proALPHA se pak nachazi adaptér, jehoz interni procedury a funkce
nabizeji podporu pro manipulaci s daty v systému. Jeho tkolem je rovnéz podat vhodnym
zpusobem informace o tom, jak pozadovana operace dopadla, pripadné k jakym chybam
pii ni doslo. Cast oznacend jako Databdze pak predstavuje oblast dat systému vybranou
v sekci 3.2, ke kterym budeme externé pristupovat, tj. sprava vychystavacich navrhi v mo-
dulu materidlového hospodérstvi. Vychystavaci navrhy se nachazeji v databizové tabulce
MMT_Picking.
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7.1 Operace nad vychystavacimi navrhy

Jesté pred tim, nez se za¢neme podrobné zabyvat navrhem jednotlivych ¢asti systému pro
externi pristup, probereme, jaké operace jsou mozné nad vychystavacimi navrhy v systému
proALPHA a které z nich umoznime klienttim provadét pres API.

Vychystavaci navrhy umoznuji rezervovat skladové polozky v pozadovaném mnozstvi a
presunout je do vychystdavaciho skladu, kde jsou pripraveny k prevzeti. Typicky se pouzivaji
v situacich, kdy je tfeba vychystat zbozi na zakladé zadkaznikovy objednévky, odebrat zdroje
nutné pro vyrobni ¢innost nebo pri presunu polozek z jednoho skladovaciho mista na jiné.

Do spravy vychystavacich ndvrhu se dostaneme s vyuzitim naviga¢niho panelu systému
proALPHA pres polozky Materidlové hospoddrstvi — Vychystdvani — Vychystdvaci ndvrhy.
Zde se zobrazuje hlavni okno, popisované v sekci 3.1 s detaily jednoho vychystavaciho
navrhu. Na zavislé okno s jeho polozkami se dostaneme pres Funkce — Polozky.

Vychystavaci navrh mtze byt v jednom z nasledujicich stavi vychystavani:

e Novy — stav bezprostfedné po vytvoreni vychystavaciho ndvrhu, dosud neprobéhla
zddna manipulace s jeho daty,

o Ve zpracovani — na navrhu se pracuje (tj. byl zménén néktery z jeho tdaji),

« Casteéné vychystany — nékteré polozky navrhu jsou jiz vychystany, ostatni na
vychystani teprve ¢ekaji,

e Vychystany — vsechny polozky navrhu jsou vychystany.

Ze zobrazenych tudajui o vychystdvacim navrhu umozinuje hlavni okno editaci nasleduji-
cich poli:

o komisionarsky sklad — identifikator vychystavaciho skladu, kam budou polozky
navrhu presunuty,

e vychystavaci misto — oblast vychystdavaciho skladu, do které jsou polozky umistény,
o referent — uzivatel zodpovédny za vychystavaci navrh,

e stav vychystavani — viz vyse,

e rozdélovnik — umoznuje uzivateli podle potreby definovat klasifikaci navrhi,

¢ Cislo formulare — identifikace sablony, ktera je pouzita pro tisk vychystavaciho na-
vrhu,

e pocet formulara — pocet kopii k vytisténi.

Editace vSech uvedenych poloZzek bude umoznéna i v ramci demonstrace externiho pri-
stupu do systému proALPHA. Prostrednictvim polozky menu Ndstroje je mozné pristoupit
jesté k dalsim operacim nad vychystavacimi navrhy jako napiiklad zatc¢tovani navrhu, tj.
vygenerovani jeho nasledujictho dokumentu. Podpora pro tyto operace nebude v ramci této
prace implementovana.

V zéavislém okné pak Ize editovat kromé polozek komisionaisky sklad, vychystavaci misto
a stav vychystavani, jejichz vyznam je obdobny jako u hlavniho okna, jesté nasledujici pole:

e odebrané mnozstvi — mnozstvi, které jiz bylo odebrano ze skladu,
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e PDo — priznak dodavky popisujici detaily dodani, napt. jestli se jednd o kompletni
dodavku nebo jen ¢astecnou.

I v tomto pripadé bude umoznéna vzdalena editace vsech téchto poli.

Je dilezité zminit, ze zmény téchto hodnot rozhodné nejsou vzajemné nezavislé. Pokud
napfiklad zménime stav jednoho zavislého fadku polozky na Vychystdno, bude jeho ode-
brané mnozstvi automaticky nastaveno na hodnotu rovnu rozdilu pozadovaného a dosud
odebraného mnozstvi. Stav Vychystdno pak bude nastaven také hlavnimu fadku odpovi-
dajici polozky. Obdobnym zptsobem se projevi i zména nékterého z poli samotného vy-
chystavaciho navrhu. Pfi zméné vychystavaciho mista tak napriklad bude nastavena stejna
hodnota také pro vychystavaci mista vSech polozek névrhu.

Kromé operaci editujicich uvedena datova pole vychystavacich navrha a jejich polo-
zek bude v ramci této prace umoznéno také vytvoreni vychystavaciho navrhu na zakladé
objednavky a mazani vychystavacich navrhi respektive jejich jednotlivych polozek.

7.2 Navrh aplikacniho rozhrani

Pri vytvareni vhodného aplikacniho rozhrani systému pro externi pristup je nutné brat
ohled na to, ze pokud mluvime v této praci o externich klientech, mame na mysli primarné
mobilni zafizeni s omezenymi vypocetnimi zdroji. Aplikace budou k systému pristupovat
jako k webové sluzbé a jak uvadéji prace [9, 33], preferovanym piistupem pro komunikaci
s mobilnimi aplikacemi je v tomto pripadé vyuziti REST arichtektury.

Dtvod upiednostnéni RESTful webovych sluzeb pred témi zalozenymi na protokolu
SOAP je pravé otazka vykonu. Pouziti SOAP webovych sluzeb mize u mobilnich apli-
kaci vést na neprijatelné vysokou spotrebu vypocetnich zdroji, kterd muze byt zptisobena
naptiklad zpracovavanim objemnych XML zprav, pres které SOAP komunikace probiha.
V dusledku toho je pak vykonnost celé klientské aplikace velmi nizka. Dalsim divodem
pro vyuziti REST je moznost jeho snadné a intuitivni implementace prostiednictvim ESB
procesu v Sonic ESB. [21]

7.2.1 Architektura REST

Jesté nez se v této sekci budeme vénovat samotnému navrhu podoby aplika¢niho rozhrani,
stru¢né probereme zakladni principy a vlastnosti, na kterych jsou RESTful webové sluzby
zalozeny. Uvadéné informace jsou ¢erpany ze zdroju [9, 14, 21, 33].

Architektura REST nahlizi na data a funkcionalitu jako na tzv. zdroje, ke kterym je
umoznén pristup pres jejich Uniform Resource Identifikitory (URI). Pro komunikaci kli-
entd se serverem je pouzit bezstavovy protokol, typicky HT'TP. Diky pouziti standardnich
protokolu a rozhrani pro vyménu zdroju jsou aplikace zalozené na REST jednoduché, od-
lehéené a nabizeji vysokou vykonnost.

RESTful webové sluzby jsou zalozeny na REST architekture, tj. zdroje jsou vystaveny
klientum prostrednictvim URI a pro manipulaci s nimi jsou pouzity ¢tyii zakladni HTTP
metody:

e GET — slouzi pro ziskani zdroje, a to jak jednoho konkrétniho, tak celé mnoziny zdroju,

e PUT — metoda umoznujici editaci zdroje s danym identifikatorem, v téle pozadavku je
novy obsah zdroje,

e POST — vytvari zdroj s obsahem, ktery je zaslan v téle pozadavku,
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e DELETE — smazéni zdroje se zadanym identifikadtorem.
Kazda URI zdroje mtze mit az ¢tyti rizné typy casti:

e neménna cast — ¢ast URI kterd zustava stejna, napi. /books specifikuje seznam
vSech knih v databazi,

e proménné URI — lisi se podle toho, k jakému konkrétnimu zdroji pristupujeme,
napt. /books/hamlet a /books/othello,

e query parametry — umistuji se na konec URI oddélené otaznikem, specifikuji detaily
vybranych zéznami, napt. /books?year=2010 pro vSechny knihy vydané v roce 2010,

e matrix parametry — se oddéluji strednikem, maji podobny vyznam jako query para-
metry, ale vztahuji se k aktudlni irovni, na které jsou uvedeny, napt. pro vybrani vsech
knih autori, jejichz kfestni jméno je Jack, mizeme pouzit /authors ;name=jack/books.

S RESTful webovymi sluzbami se typicky jako format pro vyménu dat poji JSON. Jeho
vyhodou oproti XML je pfedevsim jeho stru¢nost, diky c¢emuz se minimalizuje velikost
prendsenych dat. I pres vyhody formatu JSON je vsak tfeba myslet na to, ze preferovanym
formatem pro komunikaci v ramci Sonic ESB je znackovaci jazyk XML, jak bylo zminéno
v ¢asti 5.1.1, a proto bude XML priméarni formét pro komunikaci s navrhovanym systémem
pro externi pristup.

Jako vyhody XML mutzeme zminit napiiklad jeho lepsi vyjadiovaci schopnosti, kon-
krétné moznost vytvareni atributi pro jednotlivé elementy dokumentu nebo definovani
jmennych prostort. Podrobnosti ohledné jazyka XML je mozné nalézt v jeho specifikaci [13].

7.2.2 Definice rozhrani

V sekci 7.1 jsme definovali, jaké operace bude klienttiim umoznéno vykonavat prostiednic-
tvim aplikac¢niho rozhrani. V této ¢asti se budeme zabyvat konkrétni podobou jednotlivych
URI, které tyto operace zptistupnuji, HI'TP stavovymi kédy vracenymi jako soucdst odpo-
védi na klientské pozadavky a nastinime podobu dat, kterd se budou pres API posilat.

V navrhovaném REST API budeme mit celkem tfi rizné URI, kterymi budeme imple-
mentovat vybrané operace nad vychystavacimi navrhy:

e /staging/suggestions — umoznuje pracovat nad mnozinou vychystavacich navrhi,
pripadné vytvorit novy navrh,

o /staging/suggestions/{sid} — zprostfedkovava pristup k jednomu vychystavacimu
navrhu identifikovanému hodnotou proménného pole sid,

o /staging/suggestions/{sid}/lines/{1id} — dale specifikuje jeden konkrétni radek
daného vychystavaciho navrhu prostrednictvim proménné ¢asti 1id,

Nad jednotlivymi URI aplikac¢niho rozhrani jsou definovany rizné HTTP metody. Tyto
metody a operace, které jsou za nimi skryty, jsou shrnuty v tabulce 7.1. Stavové koédy
vracené jako soucast odpovédi na pozadavky klientt a pripady, kdy jsou vraceny, jsou pak
uvedeny v tabulce 7.2.

Vychystavaci ndvrhy budou vraceny vzdy i se vSemi svymi polozkami. Jelikoz jsou po-
lozky v systému proALPHA vzdy chapany jako neodmyslitelna ¢ast vychystavaciho navrhu,
nemad smysl implementovat metodu GET pro ziskdni jediné polozky nékterého z navrhu.
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URI Metoda Vyznam

Vrati seznam vsech vychystavacich

ET PR .
G navrhiu v systému proALPHA.
/ £ Vytvori novy vychystavaci navrh na
suggestions zékladé zakdzky v systému. Identifi-
POST kator zakazky je zaslan v téle poza-

davku. Pri tspésném provedeni ope-
race bude nové vznikly navrh vracen
v téle odpovédi.

Ziska jeden konkrétni vychystavaci
GET navrh identifikovany proménnou sid
vcetné vsech jeho polozk.

Upravi vybrany vychystavaci navrh.
/suggestions/{sid} Jeho nova podoba bude soucésti téla
PUT HTTP pozadavku. Pti ispésném pro-
vedeni operace je aktualizovany néa-
vrh vracen v téle odpovédi.

DELETE | Smaze vybrany vychystavaci ndvrh.

Upravi vybrany radek vychystavaciho
navrhu dany proménnou 1lid. Ovliv-

PUT
nény navrh bude vracen v téle odpo-
veédi.
/suggestions/{sid}/lines/{1id}
&8 Smaie vybrany fédek vychystévaciho
DELETE navrhu. Pri ispésném provedeni ope-

race bude cely ovlivnény navrh vra-
cen v téle odpovédi.

Tabulka 7.1: Prehled HTTP metod, které je mozné volat nad URI aplika¢niho rozhrani a
jejich vyznam. URI jsou uvedeny bez spolecné neménné c¢asti /staging.

Stavovy kéd Navracen
o Pozadavek GET probéhl v poradku.
200 0K e Pozadavek PUT probéhl v poradku.
« Rédek vychystavaciho navrhu byl Gispésné smazén.
201 Created e Vychystavaci navrh byl ispésné vytvoren.
204 No Content e Vychystavaci navrh byl ispésné smazan.

e Neznaméd HT'TP metoda.

400 Bad Request . . i
¢ Pozadavek zptisobil chybu v adaptéru.

405 Method Not Allowed | ¢ Pozadovanou metodu nelze aplikovat na danou URI.

501 Not Implemented ¢ Pokus o provedeni neexistujici operace.

Tabulka 7.2: Piehled HT'TP stavovych kédt vracenych aplika¢nim rozhranim a situace, ve
kterych budou vraceny.
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V pripadé, ze dotaz na systém pro externi pristup zpiisobi chybu na strané adaptéru,
bude v téle odpovédi vracen seznam chyb, které byly pri zpracovani zachyceny. Tato situace
obvykle nastava napriklad jako dusledek zadani nepovolené hodnoty do nékterého z edito-
vatelnych poli navrhu, pokus o pristup k neexistujicimu navrhu apod. Prislusné odpoveédi
maji typicky stavovy kéd 400 Bad Request, piipadné 501 Not Implemented.

Reseni zavislosti mezi editovatelnymi poli

V zévéru této Casti prace jesté zminme, ze navrhované REST API na rozdil od systému
proALPHA nepodporuje moznost soucasné editace nékolika datovych poli polozek vychys-
tavactho névrhu. Vzhledem ke vzajemnym zéavislostem jednotlivych poli, které byly na-
stinény v ¢asti 7.1, mize tento pristup zplsobovat komplikace pii editaci jako naptiklad
uvedeni systému do nekonzistentniho stavu.

7 vyse uvedeného diuvodu je treba umoznit pri editaci polozky vychystavaciho navrhu
pres API zménu pouze jedné hodnoty v daném okamziku. Tyto zmény se ihned ulozi do
databaze véetné automatickych zmén ostatnich poli, které tato akce muze vyvolat. Proto
neni v tomto pripadé mozné implementovat editace obvyklym piistupem orientovanym na
zdroje, pri kterém metoda PUT preda serveru novou podobu daného zdroje, nybrz je nutné ji
chépat spise jako funkci, které vzdy predame pole, jez chceme ménit, a jeho novou hodnotu.
Tento problém neni nutné resit u editace dat samotného vychystavaciho navrhu, jelikoz jeho
datova pole nejsou vzajemné zavisla.

Podobnym zptisobem je nutné pristupovat i k metodé POST vytvarejici novy vychys-
tavaci navrh. Jelikoz vychystavaci navrhy nejsou generovany uzivateli, ale vytvareny sys-
témem na zakladé existujicich dokumenti, je tfeba i v tomto pripadé specifikovat metodé
parametry pro vykondni operace misto konkrétniho téla zdroje, ktery se mé vytvorit. Preda-
vané parametry specifikuji operaci, kterd vychystavaci ndvrh vytvari a data nutné k jejimu
spravnému provedeni. Jelikoz v rdmeci této prace umoznujeme pouze generovani navrhu na
zakladé existujici objednavky, bude tato operace vzdy predstavovat vychystani objednavky
s danym identifikdtorem.

7.3 Adaptér a jeho funkce

V predchozi sekci jsme definovali podobu REST API, pres které bude klientim umoznéna
interakce se systémem proALPHA. Nyni se budeme zbyvat tim, jak vhodné vytvorit ¢ast
oznacenou na schématu 7.1 jako Adaptér, kterd bude primo manipulovat s vychystavacimi
navrhy systému a na jejiz funkce a procedury budeme mapovat jednotlivé zdroje navrzeného
API. Funkcionalita adaptéru rovnéz zahrnuje podani vhodné zpravy o vysledku operace.

Adaptér, ktery predstavuje stézejni cast celého systému pro externi pristup, bude rea-
lizovdn jako externi procedura jazyka ABL, pozadované operace budou v rémci adaptéru
implementovany jako jeho interni procedury. Adaptér bude déle nabizet i nékteré podpurné
procedury a funkce pro usnadnéni prace s nim.

Po skonceni ¢innosti adaptéru bude mozné ziskat informace o tom, jestli pii béhu vola-
nych procedur doslo k chybé nebo ne. Jelikoz téchto chyb mohlo pfi zpracovani vzniknout
vice, jsou chyby postupné zaznamenavany do XML zpravy, kterd pak mize byt predana
zpét klientovi a zobrazena uzivateli.

Aplikace vyuzivajici adaptér by tedy méla vzdy po vykonani pozadavki od klienta zkon-
trolovat zda nedoslo k chybé prostfednictvim funkce 1GetAnyError, kterda vraci hodnotu
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True v piipadé alespori jedné chyby nebo False, pokud vse probéhlo v poradku.! Pro
ziskan{ XML s hlasenim o chybach bude v adaptéru k dispozici funkce c1GetErrorList.

V nasledujicich c¢astech této sekce si postupné rozebereme jednotlivé procedury nabi-
zené adaptérem pro implementaci obsluhy pozadavki na API, jejich vstupni a vystupni
parametry a situace, kdy v nich mtze vzniknout chyba. Ptrehled téchto funkci je uveden
v tabulce 7.3.

Procedura/funkce Vyznam
getSuggestions Ziska vsechny dostupné vychystavaci navrhy.
stageOrder Vychysta zadanou zakazku.
getSuggestionById Ziské jeden vychystavaci navrh.
updateSuggestionById Upravi hodnoty zadaného vychystévaciho navrhu.
deleteSuggestionById Smaze zadany vychystavaci navrh.

updatelLineAdpotionCode

updatelLinePickStatus

updateLinePickedQty Upravi hodnotu odpovidajicitho pole radku navrhu.

updateLinePickinglocation

updatelLinePickingStorage

deleteLine Smaze zadany radek vychystavaciho navrhu.
1GetAnyError Informuje o vzniku chyby pfi zpracovani.
clGetErrorList Vrati seznam chyb.

Tabulka 7.3: Prehled procedur a funkci adaptéru, zajistujicich implementaci vybranych
operaci nad vychystavacimi navrhy a obsluhu moznych chyb.

7.3.1 Ziskani vychystavacich navrha

Abychom mohli pracovat s vychystdvacimi ndvrhy pres navrzené REST API, je v prvé radé
nutné dat klientovi moznost navrhy ziskat z databaze. Jak jiz bylo zminéno drive, ziskani
navrhit bude probihat prostfednictvim metody GET nad prislusnou URI, pficemz mohou
nastat dvé situace:

e ziskdni vSech vychystavacich navrhi,
e ziskdni jednoho konkrétniho vychystavaciho navrhu.

Pro ziskdani mnoziny vsech otevienych vychystavacich navrht, tj. téch, které dosud ne-
byly archivovany nebo jinak vyfizeny, bude adaptér poskytovat proceduru getSuggestions,
kterd mé jediny vystupni parametr:

e OpclMMT_Picking — XML reprezentace mnoziny vychystavacich navrhi.

Tato procedura nikdy neskoné¢i s chybou. Pokud nejsou v systému zadné oteviené vychys-
tavaci navrhy, je klientovi vraceno prazdné XML.

Ziskani jediného vychystavaciho ndvrhu bude adaptér realizovat prostiednictvim pro-
cedury getSuggestionById, kterd ocekava nasledujici parametry:

1V ramci této prace budeme pro booleovské hodnoty pouzivat bézné oznaeni True a False, pfestoze
jazyk OpenEdge ABL ve skutec¢nosti pouziva hodnoty yes a no.
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e piPickingId — identifikdtor vychystavaciho nédvrhu,
e OpclMMT_Picking — vystupni parametr, XML reprezentace ziskaného navrhu.

K chybé v této procedure dojde v pripadé, kdy neexistuje vychystavaci navrh s uvedenym
identifikatorem.

7.3.2 Vytvareni a mazani zaznamu

Prestoze vychystavaci ndvrhy mohou vznikat riznymi zpusoby, v sekci 7.1 jsme uvedli,
ze v ramci této prace bude implementovana pouze moznost vytvoreni prostfednictvim ope-
race vychystani objednavky. Pro jeji vykonani bude adaptér nabizet proceduru stageOrder
S parametry

e piOrderID — identifikdtor objednavky k vychystani,
e opiPickingId — vystupni parametr, identifikator vzniklého vychystavactho néavrhu,

Chyba u této procedury nastane, pokud neexistuje objednavka se zadanym identifikdtorem
nebo pokud z néjakého divodu vychystani neumoznil systém proALPHA.
V pripadé mazani zdznamu z databdze mame moznost bud

e smazat cely vychystavaci navrh véetné vsech jeho zavislych zaznami nebo
e smazat pouze jeden z radkt mezi jeho zavislymi polozkami.

Pro mazani celych zdznami bude v adaptéru k dispozici procedura deleteSuggesti-
onById s jedinym vstupnim parametrem piPickingId predstavujicim identifikdtor maza-
ného navrhu. Kromé pokusu o smazani neexistujiciho vychystavaciho ndvrhu muze v tomto
pripadé vzniknout chyba pouze tehdy, pokud operaci z néjakého divodu zamitne samotna
proALPHA.

V ptipadé mazani jedné ze zavislych polozek navrhu procedurou deleteLine je rozdil
pouze v tom, ze procedura bere jeden parametr navic, konkrétné pcInternallD, ktery
identifikuje jeden radek zavislych polozek a je unikatni v rameci prislusného vychystavaciho
navrhu.

Chyby zde mize mimo pokusu o smazani neexistujictho fadku vyvolat napi. snaha o vy-
mazani jiného nez hlavniho rddku polozky nebo smazani posledni polozky vychystavaciho
navrhu. Veskeré mazani polozek je pak dale podminéno povolenim ¢astecné dodavky.

7.3.3 Editace vychystavacich navrhu

Stejné jako u mazani dat musime i v tomto pripadé rozliSovat, zda chceme ménit hodnoty
datovych poli u samotného vychystavaciho ndvrhu nebo u jednoho radku nékteré z jeho
polozek. Déle je tfeba vzit v ivahu i problém vzajemné zavislosti datovych poli probirany
v 7.1.

Jak jiz bylo diive Teceno, tyto zavislosti nemusime Tesit v ptipadé idaji o vychystavacim
navrhu. Pii jeho editaci si tedy vystac¢ime s jedinou procedurou updateSuggestionById.
Ta bude navic podporovat editaci takovym zptusobem, jaky se bézné pouziva pro editaci
zdroju pres REST API, tj. prijima novou verzi zdroje a aktualizuje starou. Z toho plynou
nasledujici parametry této procedury:

e piPickingID — identifikace upravovaného vychystavaciho navrhu,
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e pclSuggestion — XML s novou podobnou upravovaného vychystavaciho navrhu.

Zmény needitovatelnych hodnot zaslané v XML s novou podobou daného navrhu budou
ignorovany stejné jako jakékoliv zmény v tykajici se jeho polozek. Jelikoz jeden ze vstupt
této procedury je dokument ve formatu XML, bude nutné implementovat i jeho zpracovani
a ziskani potfebnych tdajt. Chyby zde mtzou vzniknout zadanim neplatného identifikatoru
vychystavaciho ndvrhu nebo pokusem o nastaveni nepovolené hodnoty nékterého z poli.

O néco komplikovanéjsi je editace jedné polozky vychystavacitho navrhu. Kvili zmino-
vanym datovym zavislostem bylo uréeno, ze nebude mozné upravovat vice hodnot jedinym
prikazem. Proto nebude editace polozek implementovana jednou procedurou, jako tomu
bylo v predchozim pripadé, nybrz pro zménu kazdého z editovatelnych poli bude existovat
samostatna procedura. Zde je uveden jejich prehled:

e updateLineAdpotionCode — méni hodnotu pfiznaku dodavky;,

e updateLinePickStatus — méni stav vychystavani radku polozky,

o updateLinePickedQty — méni hodnotu odebraného mnozstvi,

e updateLinePickingLocation — méni vychystavaci misto,

e updateLinePickingStorage — méni komisionarsky sklad polozky.

Vsechny uvedené procedury budou ocekavat na vstupu stejnou trojici parametri:

e piPickingID —identifikdtor vychystavaciho ndvrhu, pod ktery editovany radek spada,
e pcInternallD — identifikace radku polozky v ramci daného vychystavaciho navrhu,
e novd hodnota — parametr nesouci novou hodnotu pole, jeho pojmenovani se lisi.

Jako vzdy, i v tomto ptipadé miize byt zdrojem chyby tGprava neexistujiciho vychystava-
ctho ndvrhu nebo jeho polozky, déle je treba hlidat, aby nedoslo k zadani neplatné hodnoty
pro dané datové pole.

7.4 Propojeni API s adaptérem

V sekcich 7.2 a 7.3 jsme navrhli podobu aplika¢niho rozhrani, k némuz budou pristupovat
vzdalené klientské aplikace, a adaptéru manipulujiciho s daty systému proALPHA. Nyni je
tfeba, abychom tyto dvé ¢asti propojili a namapovali zdroje nabizené aplika¢nim rozhranim
na interni procedury adaptéru. Toto propojeni bude realizované prostirednictvim podnikové
sbérnice sluzeb Sonic ESB (viz kapitola 5) v rdmci modulu INWB.

7.4.1 RESTful webova sluzba jako ESB proces

Sonic ESB muze spolupracovat s RESTful webovymi sluzbami prostiednictvim sluzby Sonic
Connect [21], kterd umoznuje jak kontaktovani webové sluzby v ramci kroku v ESB procesu,
tak vystaveni ESB procesu jako RESTful webové sluzby. Druha ze zminovanych moznosti
bude hlavni néapln{ této ¢asti prace. Ukoly sluzby Sonic Connect jsou:

o transformovat data mezi XQMessage a XML zpréavou,
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o starat se o detaily HT'TP spojeni, které je nutné pro obsluhu prichozich a odchozich
Zprav.

Jako RESTful webové sluzby mohou byt nasazeny pouze ESB procesy typu REST.
Tyto procesy maji preddefinované rozhrani, které se stard o mapovani dat mezi HTTP
pozadavkem a odpovédi a ESB procesem. Zprava vstupujici do REST procesu ma nasledujici
pole:

e URI — udavé celou URI zdroje,

e Method — udava operaci, ktera se provadi nad zdrojem, v podobé jednoho z HTTP
sloves,

e URITemplate — nese proménnou ¢ast URI zdroje,
e PostData — obsahuje data odeslana na adresu zdroje,
e Accept — udava MIME typ, ktery je odesilatel zpravy ochotny ptijmout jako odpovéd.

VsSechna tato pole s vyjimkou PostData jsou umisténa v hlavicce zpravy. V ni se dale
nachazeji také hodnoty vSech proménnych ¢asti a query parametru dané URI.

P1i vygenerovani REST ESB procesii je prvnim krokem vzdy smérovani podle XPath,
ktery smeéruje zpravu podle jeji hlavicky Method udéavajici typ operace, ktery se provede
nad zdrojem. Toto smérovani vytvari v procesu vétve pro kazdé ze ¢tyr primarnich HTTP
sloves a patou pro zpravy s neznamym pozadavkem. Sablona REST procesu je uvedena
v piiloze A.1.

Rozhrani REST procesii dale urcuje, ze odchozi zpravy budou mit tato pole:

¢ Response — télo zpravy, které obsahuje odpovéd urcenou odesilateli pozadavku, mtize
obsahovat libovoln4 data,

e StatusCode — hlavicka zpravy nesouci hodnotu HTTP stavového kédu vracenou
odesilateli.

Proces musi po skonéeni vyplnit hlavicku zpravy StatusCode platnym HTTP stavovym
kédem. Odesilateli pozadavku je dale z odchozi zpravy jako odpovéd vracen pouze obsah
pole Response v téle zpravy.

7.4.2 Volani ABL procedury z ESB sluzby

Jak jiz bylo diive zminéno v ¢asti 6.5.2, pro spolupraci programovaciho jazyka Openkdge
ABL a Sonic ESB nabizi OpenEdge Adaptér pro Sonic ESB [23]. S timto adaptérem budeme
v nasem piipadé pro vystaveni ABL kédu jako sluzby na sbérnici ESB vyuzivat pristup
nativni invokace prostrednictvim sluzby OpenEdge Native Service.
vygenerovani jeho invoka¢niho souboru (.esboe), coz by za normélnich okolnosti mélo byt
mozné v prostiedi Progress Developer Studio for OpenEdge. V mirné modifikované verzi
tohoto prostiedi pro systém proALPHA, které bylo k dispozici pfi implementaci praktické
Casti této prace, vSak tato moznost nebyla funkéni, a proto musel byt invokac¢ni soubor
generovan prostrednictvim externiho néastroje Prozy Generator.

Po vygenerovani invokac¢niho souboru je tfeba jej predat jako béhovy parametr vybrané
instanci sluzby OpenEdge Native Service. Na zakladé tohoto souboru pak sluzba umoznuje
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definovat mapovani dat mezi XQMessage a parametry ABL procedury (viz obrazek 7.2).
Kromé konkrétnich hodnot z XQMessage je mozné na parametry mapovat také konstanty
nebo data z XML specifikované vyrazem XPath.

XQMessage Structure Input Variable Set
=" <KOMessage> Variables "°-=
-"1% «Header> ':I
I: ® sid .4 1 gpcBCR_Connection_Obj_CHARACTER_IN T8
" Sessionld

" «<Part Index>
® «Part ContentlD>

Obrazek 7.2: Mapovani poli XQMessage na vstupni parametry ABL procedury spousténé
pres OpenEdge Native Service. Obréazek byl ziskan z prostiedi Sonic Workbench.

Jakmile m4d OpenEdge Native Service pritazenou ABL proceduru, kterd se méa volat,
a namapovany jeji vstupni a vystupni parametry, je mozné tuto instanci sluzby spoustét
v rdmci libovolného ESB procesu.

7.4.3 REST procesy a komunikace s adaptérem

Pii implementaci procesu zprosttdkovavajicim vrstvu mezi REST API a adaptérem vyu-
zijeme sluzbu Sonic Connect, kterd bude spoustét nami definované REST procesy. Tyto
procesy budou vychazet ze Sablony uvedené v priloze A.1 a kazdy z nich odpovida jedné ze
t¥1 URI navrzenych v ¢asti 7.2.2. VSechny tyto procesy je mozné najit v ptiloze A.

V téchto procesech budou implementovany vzdy pouze ty vétve, které koresponduji
s podporovanymi HTTP metodami jednotlivych URI. VSechny ostatni vétve budou vracet
klientovi stavovy kéd 405 Method Not Allowed a prazdné télo odpovédi, aniz by doslo
k jakékoliv interakeci se systémem proALPHA. Specidlni vétev pro odchyceni neexistujici
HTTP metody oznacena jako FAULT pak bude vracet stavovy kod 400 Bad Request.

Kazdé z implementovanych vétvi v sobé bude mit kromé kroku voldni adaptéru také
kroky Login a Logout, které se postaraji o pfihlaseni, respektive odhlaseni uzivatele a
ziskani uzivatelského kontextu. Ten se pfi voldni procedur pres appserver vzdy predava
jako jeden z parametrti a tudiz bez néj neni mozné spusténi zadné procedury na strané
systému proALPHA. Z toho plyne, ze tyto vétve budou mit vzdy pravé tri kroky:

1. Login — ptihlaseni do systému proALPHA a ziskani uzivatelského kontextu,
2. Operace — provedeni operace pozadované klientem,
3. Logout — odhléseni ze systému.

Jednotlivé kroky reprezentujici operace nad systémem budou vykonany prostiednictvim
sluzby OpenEdge Native Service popsané v predchozi ¢asti. Za kazdym z téchto kroku tedy
bude stat externi procedura jazyka ABL fungujici nésledujicim zptsobem:

1. obdrzi parametry ziskané z HTTP pozadavku od klienta,
2. perzistentné spusti proceduru adaptéru,

3. na zakladé parametrti spusti piislusné interni procedury a funkce adaptéru,
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4. podle jejich vysledku vrati ESB procesu odpovidajici stavovy kéd a odpovéd.

Vstupni parametry téchto procedur se budou lisit podle toho, jakou operaci dana ex-
terni procedura realizuje. Typicky se bude jednat o identifikdtory vychystavaciho navrhu
respektive jeho radku, pripadné urceni, které datové pole se mé aktualizovat a na jakou
hodnotu. Vstupni parametry téchto procedur budou podle potreby popsany v ¢asti 9.1.2.
Kazd4 procedura bude mit také dva spolec¢né vystupni parametry:

e opclResponse — XML dokument s odpovédi pro klienta,
e opiStatusCode — stavovy kéd urceny na zdkladé vysledku béhu adaptéru.

Vsechny tyto procedury budou déle vychazet ze standardni Ssablony systému proALPHA
pro procedury volané vzdalené na appserveru. Tato Sablona jim pridava jako vstupni para-
metr gpcBCR_Connection_0bj, ktery slouzi pro pfedani uzivatelského kontextu.

Zdrojové kédy jazyka ABL stojici za modulem INWB, v jehoz prostredi je implemen-
tovana tato Cast prace, jsou z velké c¢asti zakryptovany a k procestm, které implementuji,
nebyla k dispozici dostateéna dokumentace. Z toho duvodu nebyly komponenty dostupné
v tomto modulu vyuzity pti implementaci ESB procesti, ale slouzily pouze jako ideovy vzor
pro jejich navrh.
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Kapitola 8

Implementace adaptéru pro
externi pristup

Klicovou ¢asti celého systému pro externi pristup do ERP systému proALPHA je adap-
tér ulozeny v souboru y_mpic00.p, ktery poskytuje sadu procedur umoznujici manipulaci
s daty, konkrétné vychystavacimi navrhy. Tyto procedury byly implementovany na zdkladé
analyzy zdrojovych kédu, které potfebnou funkcionalitu zajistuji v systému proALPHA.

Jednou z nejvétsich komplikaci pfi praci na adaptéru byla skutecnost, ze proALPHA je
z vetsi ¢asti vystavénd na dvouvrstvé architekture a rozlisuje pouze klienta s uzivatelskym
rozhranim a server, ktery se stard o databazi a k némuz klient pristupuje. Tyto vrstvy navic
nejsou prilis vhodné oddéleny a z toho duvodu je témeér veskera potrebnd funkcionalita
systému implementovana piimo v souborech definujicich uzivatelské rozhrani, na které jsou
také navazany jednotlivé proménné

P1i implementaci adaptéru tedy hlavni napln prace spocivala v identifikaci relevantnich
blokii zdrojovych kéda, objasnéni jejich vyznamu a preruseni veskerych vazeb na uziva-
telské rozhrani tak, aby mohly byt pouzity v rdmci adaptéru. Ten v koneéném dusledku
reprezentuje prostredni vrstvu tiivrstvé architektury, tj. zapouzdiuje logiku préice s data-
bézi a umoziuje s ni pracovat libovolnému klientovi. Uplny piehled procedur a funkei, které
k tomu adaptér poskytuje, je uveden v tabulce 7.3.

Analyzou uzivatelského rozhrani systému proALPHA bylo zjisténo, ze hlavni okno pro
praci s vychystavacim navrhem je implementovano procedurou mmwpic00.w,' zdrojovy kéd
okna se zavislymi polozkami navrhu pak najdeme v proceduie mmbpic01.w. Tyto dvé externi
procedury slouzily jako hlavni zdroj pro implementaci adaptéru. Prehled vsech soubort a
jejich relevantnich ¢asti, ze kterych vychazi interni procedury a funkce adaptéru, je shrnut
v tabulce 8.1. Tabulka 8.2 pak uvadi procedury a funkce, které lze pifimo volat z adaptéru
a propojit jej tak s niz$imi trovnémi systému proALPHA.

Pri prerusovani vazby mezi logikou pracujici s daty a uzivatelskym rozhranim bylo
nutné resit, jakou hodnotou nahradit proménnou cerpajici z nékterého z poli hlavniho,
pripadné zavislého okna, jak implementovat osetfeni nevalidnich vstupu resené na trovni
uzivatelského rozhrani a jak zachytit volani dialogi s chybovymi hlasenimi a presmérovat
je do seznamu vzniklych chyb generovaného adaptérem.

Jako priklad typického odstranéni vazby na uzivatelské rozhrani uvedme predélani hod-
noty odkazujici na uzivatelské rozhrani prostrednictvim atributu screen-value:

ttMMT_Picking.PickStatus:screen-value in frame {&FRAME-NAME}.

!P¥ipona .w (widget) se pouzivd pro oznaceni ABL kédu implementujiciho uzivatelské rozhrani.
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Soubor Relevantni ¢asti

local-assign-record

mmwpic00.w ON LEAVE OF ttMMT_Picking.PickingStorage2

ON LEAVE OF ttMMT_Picking.Specialist

local-delete-prepare

invokeSaveChanges

setStatusOfPickLineToWorking

checkUpdateOfField

mmbpicO0l.w ON LEAVE OF ttMMT_PickingDetailView.AdoptionCode

ON LEAVE OF ttMMT_PickingDetailView.PickStatusShortCut

ON LEAVE OF ttMMT_PickingDetailView.PickedQty

ON LEAVE OF ttMMT_PickingDetailView.Pickinglocation

ON LEAVE OF ttMMT_PickingDetailView.PickingStorage

v_webl00.w Kommissionieren
checkPickWf1lWorkGroupID
MMCPickingSvcStd.cls
checkFormNumber
b__alp00.cdf definice globalnich konstant

Tabulka 8.1: Prehled zdrojovych kédu, které implementuji logiku vybranych operaci nad
vychystavacimi navrhy. Jejich vyznam bude podle potfeby upresnén v dalsich ¢dstech této
kapitoly.

Volané funkce a procedury Umisténi
cMessageText DMCMessageSvcStd.cls
oLastPAMessage DMCErrorFrwStd.cls
vuvpic00.p -
cDispValueByRefParamVal DCCAppConfigSvcStd.cls
fillDataset mmjpic00.p

checkAdoptCodeAndDocType mmrpic00.p

applyFilterValues

modifyTrackingChanges

obecné metody nad datasety
saveChanges

emptyDataset

Tabulka 8.2: Prehled funkci a procedur systému proALPHA volanych z adaptéru a jejich
umisténi. Jejich vyznam bude podle potfeby upresnén v dalsich ¢astech této kapitoly.

Tento zapis obvykle z naseho pohledu reprezentuje novou hodnotu zadanou uzivatelem,
ktera se nachézi v zadavacim poli uzivatelského rozhrani. V adaptéru ji tedy musime na-

2Kli¢ové slova ON LEAVE OF definuji trigger spoustény p¥i opusténi p¥islusného datového pole v uzivatel-
ském rozhrani.
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hradit hodnotou obdrzenou v ramci pozadavku od klienta. V tomto konkrétnim piipadé
bychom pouzili zapis

integer (pcStatus) .

Mimo téchto tprav bylo také nutné identifikovat kod, ktery souvisi pouze uzivatelskym
rozhranim, tj. neni pro adaptér relevantni, a vypustit ho. Jakym zptsobem probihalo od-
stranéni dalsi vazby, konkrétné potlacovani dialogovych oken, bude popsano v ¢asti 8.1.1

Césti ptvodnich zdrojovych kédi uvadéné v této kapitole nejsou referencovany do odpo-
vidajicich zdrojovych souboru pomoci ¢isel radki, jelikoz jsou vytvoreny pro starsi vyvojové
prostiedi jazyka ABL AppBuilder. Ten externi proceduru zobrazuje po jejich blocich (in-
terni procedury, funkce apod.) bez ¢islovani fadki. Pro analyzu zdrojového kédu a urceni
jeho bloku zaroven pouziva tzv. pokyny pro preprocesor zac¢inajici symbolem "&". Ty jsou
vlozené primo do zdrojového kédu, coz jesté dale komplikuje urcéeni odpovidajiciho ¢isla
daného radku. Definice procedury tedy mé ve skutecnosti nasledujici podobu:

&ANALYZE-SUSPEND _UIB-CODE-BLOCK _PROCEDURE procName Procedure
PROCEDURE getSuggestions :

END PROCEDURE.

/* _UIB-CODE-BLOCK-END */
&ANALYZE-RESUME

8.1 Generovani seznamu vzniklych chyb

V této sekci predstavime zpusob, jakym budou osetfovany chyby, ke kterym dochéazi v ramci
adaptéru. Zaroven také bude podrobné popsana procedura writeError nahrazujici zobra-
zovani chybovych dialogu.

Jak jiz bylo naznaceno v sekci 7.3, soucasti adaptéru je také odchytavani chyb, které
se vyskytly prfi praci v systému proALPHA a jejich nésledné predani aplikaci vyuzivajici
sluzeb adaptéru. Tyto chyby jsou zaznamenavany do seznamu chyb, ktery je reprezentovan
jednoduchym XML se strukturou odpovidajici schématu 8.1.

<xs:schema xmlns:xs = "http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="errorList">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="error" maxOccurs="unbounded" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Schéma 8.1: Struktura XML se seznamem chyb.

Generovani tohoto XML probiha prostrednictvim SAX writeru, k jehoz inicializaci dojde
ihned po perzistentnim spusténi externi procedury adaptéru. Jako cil pro zapis seznamu
je urcena globdlni proménnad gclErrorList. O obsluhu chyb se staraji tyto procedury a
funkce:
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e writeError — pridd zachycenou chybu do seznamu,
e 1GetAnyError — vrati hodnotu proménné indikujici, zda doslo k chybé,
e clGetErrorList — vrati XML se seznamem chyb.

Implementace funkci 1GetAnyError a clGetErrorList je trividlni a vzhledem k tomu,
ze slouzi pouze pro ziskani odpovidajicich proménnych, tedy glAnyError a gclErrorList,
neni divod se jimi podrobné zabyvat. U funkce clGetErrorList pouze zminme, zZe jeji
soucasti je také uzavieni XML seznamu chyb vlozenim ukoncéovaci znacky </errorList>.
Kviuli tomu neni po zavolani této funkce mozné pridavat do seznamu chyb zadné dalsi
polozky a méla by tedy byt volana jako posledni funkce adaptéru.

8.1.1 Procedura writeError

O néco komplikovangjsi je situace v pripadé procedury writeError. Nez vsak za¢neme pro-
birat detaily jeji implementace, podivame se nejprve na obsluhu chyb v systému proALPHA.
Z divodu usnadnéni lokalizace celého systému do pozadovaného jazyka jsou vSechna jeho
chybova a jind hlaseni ulozZend v tzv. repozitarich, které jsou soucasti jeho databaze. K vy-
volani dialogového okna se pak pouzije pouze identifikator hldseni, reprezentovany retézcem
o péti pismenech a péti ¢islicich.

Obsluhu téchto hldseni a dialogh implementuje tfida DMCMessageSvcStd. cls, se kterou
systém pracuje jako se statickou knihovnou. Pokud v systému dojde k chybé a je treba
uvédomit uzivatele, vola se jeji metoda showError. Ta obdrzi jako parametr identifikator
chyby, pripadné dalsi parametry, které urcuji proménné c¢asti hlaSeni a postard se o vykres-
leni dialogového ona. Toto volani muze vypadat napriklad takto:

adm.method.cls.DMCMessageSvc:prpolnstance:showError (’mmpic001237) .

Abychom mohli chybova hldseni akumulovat v seznamu chyb, je nutné vsechna tato
volani nahradit procedurou writeError. Zaroven je také treba dat moznost zapsat do
seznamu vlastni chybu, nebot presunuti logiky provadénych operaci do nami implemento-
vaného adaptéru rozsifuje mnozinu moznych chyb. Z toho plynou pozadavky na parametry
procedury writeError, které budou nasledujici:

e pcMessageCode — identifikdtor chybového hlaseni, pripadné text vlastni chyby,

e pcSubstitutionList —seznam hodnot pro proménna pole hldseni, predava se metodé
cMessageText (viz déle),

e plCustom — indikator, zda jde o vlastni chybu nebo se ma jeji text vyhledat v repo-
Zitari.

Soucésti writeError je také nastaveni ptriznaku glAnyError informujiciho o tom, ze
pti zpracovani doslo k alespon jedné chybé. Po ném nésleduje vytvoreni retézce, ktery bude
zapsan do seznamu chyb, v zavislosti na parametru plCustom. Podobu této procedury
priblizuje pseudokdd 8.1.

Analyzou metody cMessageText, kterd se stard o ziskani textu chyby z repozitére (fadek
8 uvedeného pseudokédu), bylo zjisténo, ze pozadovany formét pro pcSubstitutionList
je Tetézec jednotlivych parametri oddélenych ¢arkou. Volitelné je mozné specifikovat jiny
oddélova¢ pomoci fraze Delimiter= na zacatku celého fetézce. Jako piiklad pcSubsti-
tutionList uvedme Fetézec "Delimiter=/,first/second/third". Parametry chybového
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Pseudokdd 8.1 Vnitini realizace procedury writeError.
glAnyError <+ True
if zadan vlastni retézec then
e < pcMessageCode
else
if pcMessageCode je prazdny then
e < "Unknown error."
else
ziskej z repozitare text pro chybu s kédem pcMessageCode
e < text chyby z repozitare
end if
. end if
: zapis e do seznamu chyb

==

hlaseni typicky pouzijeme, pokud v ném chceme zobrazit napriklad uzivatelem zadanou
neplatnou hodnotu datového pole.

Na zavér popisu zachytavani chyb vzniklych béhem c¢innosti adaptéru jesté zminme,
ze existuji pripady, kdy jsou chybova hlaSeni generovana na nizsi drovni nez jsou soubory
mmwpic00.w a mmbpicOl.w. V takovychto pfipadech neni mozné vytvoreni dialogu nahradit
vlastni obsluhou, volani probéhne a hlaseni je zapsdno do logti. Jediny zptsob jak se k nému
skutecnost, ze v ném doslo chybé. Nasledné ziskdime metodou oLastPAMessage tiidy DM-
CErrorFrwStd.cls posledni zalogovany zidznam a ten vlozime do seznamu chyb na trovni
adaptéru.

8.2 Manipulace se zaznamy

Pokud chceme v systému proALPHA pracovat se zdznamem z databdze, neni mozné si jej
pouze vytahnout napiiklad pfikazem FIND a provést pozadované zmény. Pokud bychom
urovni neexistuje zadné osetieni, které by implementovalo napriklad ovlivnéni zavislych
zédznamu. Veskerd manipulace se zdznamy z databdze by méla probihat prostrednictvim
ProDataSeti a operaci nad nimi, které jsou v systému k dispozici. I tak je stdle nutné
urcité kontroly implementovat zvlast, jelikoz proALPHA v nékterych pripadech spoléha na
omezeni dana uzivatelskym rozhranim.

V pripadé vychystavacich navrhi, kterymi se v této praci zabyvame, budeme pracovat
s globédlné definovanym datasetem dsMMT_Picking. Ten obsahuje dvé temporalni tabulky,
pri¢emz mezi nimi nejsou v ramci datasetu definovany zadné vztahy. Jedna se o tyto tabulky:

e ttMMT_Picking —je zaloZend na databazové tabulce MMT_Picking obsahujici vychys-
tavaci ndvrhy a nese hlavni informace o navrhu.

e ttMMT_PickingDetailView — reprezentuje jednotlivé fadky polozek vychystavaciho
navrhu.

Vsechny nestandardni operace nad datasetem definované systémem proALPHA jsou vo-
lany prostfednictvim includu souboru call, ktery svym chovanim zastupuje operator ":"
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(viz sekce 6.3). Include v jazyce ABL predstavuje doslovné vlozeni obsahu uvedeného sou-
boru na dané misto zdrojového kédu. Include souboru je proveden uvedenim jeho nazvu
ve slozenych zavorkach "{ }". Pii tomto vlozeni je mu také mozné predat dodatecné pa-

jsou:

o fillDataset — naplnéni datasetu zdznamy podle definovanych filtri (pfi vicendsob-
ném voldni se nové zadznamy pridavaji na konec),

e applyFilterValues — definice filtrti pro vybér zaznami, typicky nastaveni identifi-
katoru pro ziskani jednoho konkrétniho zaznamu,

o modifyTrackingChanges — zapnuti sledovani zmén provadénych v datasetu (pokud
neni sledovani zapnuto, zddné zmény nebudou promitnuty do databéze),

o saveChanges — promitnuti zaznamenanych zmén do databaze,
e emptyDataset — vyprazdnéni datasetu.

Tento vycet nezachycuje vSechny operace vyuzité pri implementaci adaptéru. Dalsi ope-
race nad datasetem budou vysvétleny az podle potieby.

Naplnény dataset budeme z adaptéru vracet v ramci odpovédi na klientské pozadavky.
Jak jsme jiz drive uvedli, vymeéna dat v implementovaném systému pro externi pristup bude
probihat vyhradné pres format XML. Pro export zdznamu datasetu tedy budeme pouzi-
vat jeho metodu WRITE-XML zmitiovanou v sekci 6.4. JelikoZ datasety systému proALPHA
obsahuji velké mnozstvi poli, nebudeme uvadét kompletni schéma jeho XML reprezentace,
ale jen priblizné nastinime jeho podobu bez detailii na nizsi trovni prostrednictvim sché-
matu 8.2.

<xs:schema xmlns:xs = "http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="dsMMT_Picking">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="ttMMT_Picking"
type="fullPicking"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="ttMMT_PickingDetailView"
type="fullPickingDetailView"
maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Schéma 8.2: Zjednodusené schéma XML reprezentujictho ProDataSet dsMMT_Picking.

8.3 Vytvareni a ziskavani zaznami

Vytvareni novych vychystévacich navrhi je externim klientim umoznéno prostrednictvim
vychystavani zakazek v systému. U nich je proto také nutné hledat zdrojové kédy, které
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se staraji o provedeni této operace. Konkrétné nas bude zajimat hlavni okno Odbyt — Za-
kazky — Zakdzky a v ném polozka menu Ndstroje — Vychystdvat zakdzku. Abychom identifi-
kovali proceduru, na kterou je mapovana tato polozka menu, bylo nutné prohledat repozitar
Menu Designer, ve kterém jsou tyto informace ulozeny.

V repozitafi bylo zjisténo, ze hledany kéd se nachézi v proceduie Kommissionieren
v souboru v_webl00.w. Kvilli vazbé na uzivatelské rozhrani vSak neni mozné tuto pro-
ceduru volat primo a jeji implementaci tedy bylo nutné replikovat v procedufe adaptéru
stageOrder s nasledujicimi tpravami:

e Vyhledani zakazky v databazi — ptivodni procedura predpokladd, ze zaznam je jiz
nalezen prostrednictvim uzivatelského rozhrani.

e Potlaceni uzivateské interakce — odstranéni volani dialogu vupic00001 zadajici po-
tvrzeni operace.

o Nahrazeni zobrazeni chybového hlaseni volanim procedury writeError.

e Doplnéni chybového hlaseni v pripadé zadani neexistujici objednavky, které pres uzi-
vatelské rozhrani nebylo mozné.

Déle je jesté tfeba naplnit pozadavek na proceduru stageOrder z ¢asti 7.3.2, aby vracela
identifikator nové vzniklého navrhu. Ten vyhleddme piikazem FIND LAST jako posledni
vychystavaci ndvrh, jehoz predek odpovida zadané zakézce.

Pokud pak chceme prostrednictvim adaptéru ziskat jeden nebo vice vychystavacich na-
vrhii, mame k dispozici procedury getSuggestionById a getSuggestions. Ty jsou imple-
mentovany s vyuzitim operaci nad datasetem uvedenych v ¢asti 8.2.

Jelikoz je nacteni vychystavactho ndvrhu se zadanym identifikdtorem v adaptéru casto
pouzivand operace, byla jeji implementace vyclenéna do samostatné funkce 1FillDataset.
Ta ocekava jako sviij vstup identifikdtor navrhu piPickingId a vraci booleovskou hodnotu
indikujici ispésnost hledani. Jeji podobu mtzeme charakterizovat pseudokédem 8.2.

Pseudoko6d 8.2 Vnitrni realizace funkce 1FillDataset.
: vyprazdni dataset dsMMT_Picking

1
2:
3: vyhledej v databazi vychystavaci navrh identifikovany piPickingld
4: if zaznam nebyl nalezen then

5: writeError("Invalid ID.", "', True)

6: return False

7: end if

8

9

: nacti zdznam do dsMMT_Picking
10: return True

V procedutfe getSuggestionById pak po zavolani této funkce uz jen zbyva provést
export datasetu metodou WRITE-XML () a vratit vysledek.

Nacitani zaznamu do datasetu dsMMT_Picking je realizovano jeho metodou fillData-
set, kterd vybere zaznamy podle filtrti nastavenych metodou applyFilterValues. Jelikoz
pro nac¢teni vSech vsech vychystavacich navrhu nestacilo pouze nezadat filtry a nebyl zjistén
ani jiny zpusob jak toho docilit, bylo nutné v procedure getSuggestions projit vSechny
vychystavaci ndvrhy a postupné je nahrat do datasetu, jehoz XML reprezentace je vracena
jako vysledek. Tento postup shrnuje pseudokéd 8.3.
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Pseudokdd 8.3 Vnitini realizace procedury getSuggestions.

1: for each vychystavaci navrh do

2: vloz vychystavaci ndvrh do dsMMT_Picking
3: end for

4: return XML export datasetu dsMMT_Picking

8.4 Mazani vychystavacich navrhi a jejich polozek

V uzivatelském rozhrani slouzi pro smazani jednoho zidznamu tlaéitko delete v toolbaru,
jehoz implementaci sdileji vsechna hlavni okna v systému. Tato implementace vychézi se
standardniho chovani jazyka ABL. Diky tomu je mozné jednoduse realizovat mazani vychys-
tavaciho navrhu prostrednictvim adaptéru procedurou deleteSuggestionById zplisobem
uvedenym v pseudokodu 8.4.

Pseudokdéd 8.4 Vnitini realizace procedury deleteSuggestionById.

: naCti mazany zdznam do datasetu dsMMT_Picking
: zapni sledovani zmén nad dsMMT_Picking
: smaz nalezeny zaznam z tabulky ttMMT_Picking datasetu dsMMT_Picking
try
promitni zmény do databaze
: catch chyba na nizsi Grovni zpracovani
e < text vzniklé chyby
writeError(e, "", True)
. end try

Vsimnéme si, ze v této procedufe mazeme pouze zaznam samotného vychystavaciho
navrhu (tempordlni tabulka ttMMT_Picking), nikoliv jeho jednotlivé polozky. O smazéni
zavislych polozek se postard metoda saveChanges volana v rdmci promitnuti zmén do
databaze na 5. fadku uvedeného pseudokddu. Toto volani musi byt rovnéz osetieno prikazem
CATCH, aby bylo mozné odchytit pripadné chyby, jak bylo popsano v 8.1.1.

U procedury deleteLine mazajici jednu polozku vychystdvaciho ndvrhu (temporalni
tabulka ttMMT_PickingDetailView) postupujeme obdobnym zptsobem jako v predchozim
pripadé. Jediny rozdil je ve vlozeni nasledujiciho chovani mezi fadky 1 a 2 pseudokdédu 8.4:

e dohledani mazaného radku v ramci nalezeného vychystdavaciho navrhu na zakladé
vstupniho parametru pcInternallD,

e provedeni kontrol, zda je mozné smazani provést.

Tyto kontroly se nachazeji v souboru mmbpicO1.w v proceduie local-delete-prepare,
kterd predstavuje pretizeni standardni callback procedury volané pred smazanim zdznamu
prostrednictvim toolbaru. Jelikoz vazba mezi touto logikou a uzivatelskym rozhranim neni
tak silné jako v jinych ptipadech, mohly byt kontroly prevzaty bez vétsich tprav. Probéhlo
pouze predélani obsluhy chyb na volani writeError, pricemz kazda chyba je adaptérem
povazovana za fatalni, tzn. po liboviné chybé procedura ihned konéi a smazédni polozky
neprobéhne.
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8.5 [Editace vychystavaciho navrhu

V této casti budeme podrobné rozebirat pouze implementaci updateSuggestionById mo-
difikujici data samotného vychystavaciho navrhu. Editace jeho jednotlivych polozek bude
z duvodu velkého rozsahu a odliSného pristupu rozebrana samostatné.

Jak jiz bylo fec¢eno v ¢asti 7.3.3, na vstupu procedury updateSuggestionById oceka-
vame XML dokument reprezentujici modifikovany vychystévaci navrh. Ve skutecnosti vsak
neni nutné, aby se prenasela vSechna data, nybrz staci prenést pouze ta pole, jejichz hodnoty
hodlame ménit. Plné funkcionality tak miizeme dosdhnout i s dokumenty respektujicimi mi-
nimalistické schéma 8.3.

<xs:schema xmlns:xs = "http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="dsMMT_Picking">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="ttMMT_Picking" type="fullPicking" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<xs:complexType name="fullPicking">
<xs:complexContent>
<xs:all>
<xs:element name="PickingStorage" type="xs:integer"/>
<xs:element name="PickingLocation" type="xs:string"/>

<xs:element name="FormularNr" type="xs:integer"/>

<xs:element name="FormularAnzahl" type="xs:integer"/>

<xs:element name="PickStatus" type="xs:integer"/>

<xs:element name="Specialist" type="xs:string"/>

<xs:element name="WflWorkGroupID" type="xs:string"/>
</xs:all>

</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Schéma 8.3: Doporucené schéma XML nesouciho nové hodnoty editovatelnych datovych
poli vychystavaciho navrhu.

Toto XSD nelze brat zcela zavazné, nebof adaptér je velmi benevolentni ohledné priji-
maného formatu. VSimnéme si, ze z komplexniho typu fullPicking jsou diky <xs:all>
vsechna pole volitelnd a na jejich poradi nezalezi. Jakékoliv nadbytecné elementy, které
nejsou ve schématu uvedeny, budou jednoduse ignorovany, a to véetné ttMMT_PickingDe-
tailView s radky vychystavaciho navrhu nebo dalsich vychystavacich navrha. Pii vicena-
sobném uvedeni nékterého z elementit fullPicking se pouzije posledni uvedena hodnota.
Mapovani elementid na editovatelnd datova pole popsand v sekci 7.1 je zachyceno v ta-
bulce 8.3. Samotnou proceduru updateSuggestionById pak muzeme shrnout pseudoké-
dem 8.5.

Identifikdtor zdznamu v globalni proménné gcCurrentPicking je vyuzivan pii zpraco-
vani vstupniho XML (viz ¢ast 8.5.1) spousténého na fadku 8 uvedeného pseudokédu.

58



Datové pole XML element

Komisionaisky sklad | PickingStorage

Vychystavaci misto Pickinglocation

Referent Specialist
Stav vychystavani PickStatus
Rozdélovnik Wf1lWorkGroupID
Cislo formulafe FormularNr
Pocet formulara FormularAnzahl

Tabulka 8.3: Pritazeni XML elementt jednotlivym datovym polim vychystavaciho navrhu,
jejichz editace je mozna prostiednictvim adaptéru.

Pseudokdéd 8.5 Vnitini realizace procedury updateSuggestionById.
: naCti upravovany vychystavaci navrh do datasetu dsMMT_Picking
. gcCurrent Picking < identifikator nalezeného zaznamu

: vytvor novy objekt sax-reader
. inicializuj vytvoreny sazx-reader

: zapni sledovani zmén nad dsMMT_Picking
. proved zpracovani vstupniho XML pomoci sax-reader
try

promitni zmény do databéze

eV,

—_
o2
(<]
o
o+
¢]
=
e
<
o
&
B
2
E
N
@
N
=
@]
<
E.
N
i)
=
2
Q
g
&N
=N

e < text vzniklé chyby
writeError(e, "", True)
. end try

— =
oW

Prestoze uvadime, ze editace vychystavacich ndvrhi je implementovana procedurou up-
dateSuggestionById, hlavni logika spojend s touto operaci je ve skutecnosti vykonavana
v ramci analyzy vstupniho XML, tj. v callback procedurach, které vyuzivd SAX-READER.
Tyto procedury jsou soucasti adaptéru, aby nebylo nutné rozdélovat jeho zdrojovy kéd do
vice externich procedur. Pti zpracovani jsou vyuzity callback procedury

e startElement — pouze nuluje proménnou pro akumulaci textovych dat,
e characters — akumuluje textova data uvniti elementu do proménné,

o endElement — implementuje logiku editace (viz déle).

8.5.1 Procedura endElement

Callback procedura endElement se vola vzdy pfi detekci koncové znacky ve zpracovavaném
XML. V této fazi uz tedy mame nacteny cely jeji obsah, predstavujici hodnotu, ktera se ma
nastavit pro pole dané nazvem uzaviraného elementu. Na nejvyssi irovni je tato procedura
implementovana s vyuzitim konstrukce switch - case.

Odpovidajici vétev kédu pro vykondni prislusné operace je vybirana na zakladé vstup-
niho parametru pcQName nesouciho nazev XML elementu, ktery byl pravé ukoncéen. Kazda
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vétev je implementovana priblizné stejnym zptsobem danym pseudokdédem 8.6. Je-li glo-
bélni proménnd gcCurrentPicking (viz sekce 8.5) prazdnd, editace jiz byla diive ukoncena
a vSechny dalsi nac¢itané hodnoty jsou tudiz ignorovany. Ukonceni editace a vynulovani této
proménné probéhne pii precteni znacky </ttMMT_Picking> ukoncujici vychystavaci navrh.

Pseudokdéd 8.6 Priblizna podoba jedné vétve procedury endElement.

1: case nazev editovaného pole

2 if gcCurrentPicking neni prazdné then

3 if nova hodnota je validni then

4: nastav prislusné pole na novou hodnotu
5 end if

6 end if

Pokud je tfeba, aby se zména pole projevila i v polozkach editovaného navrhu, pouzije
se volani operace applyChangeToMates nad datasetemn jako soucast logiky implementujici
radek 4 pseudokoédu 8.6. Ta bere jako parametry mimo jiné nazev pole, jehoz hodnotu
meénime, a hodnotu, na kterou jej nastavujeme. Tato hodnota je témér ve vSech pripadech
ziskdvana z uzivatelského rozhrani prostrednictvim atributu screen-value a bylo nutné ji
nahradit hodnotou nactenou z XML.

Témeér veskerou editaci poli a s ni spojené kontroly implementuje proALPHA prostied-
nictvim procedury local-assign-record volané pii potvrzeni zmén pres toolbar v hlavnim
okné, tj. v souboru mmwpic00.p. V této proceduie bylo nutné identifikovat kéd souvisejici
s jednotlivymi datovymi poli a jeho funkcionalitu vhodné rozdélit mezi jednotlivé vétve
procedury endElement. V pfipadé poli PickingStorage a Specialist se pak jeSté cast
logiky nachézi v triggerech obsluhujicich opusténi zadavaciho pole prislusné hodnoty.

V nésledujicich ¢éstech se podivame podrobnéji na jednotlivé vétve procedury endEle-
ment, pricemz jejich narocnost se lisi.

PickingLocation a FormularAnzahl

V poli PickingLocation je povolend libovolna fetézcova hodnota, diky ¢emuz neni nutné
resit zadné kontroly validity. Nacteny retézec se pouze priradi do odpovidajici proménné a
zmény se promitnou do zavislych zdznamil volanim applyChangeToMates.

Stejné jednoduché je i nastaveni hodnoty poctu formulafti FormularAnzahl, kde neni
nutné resit ani aplikaci zmény na polozky névrhu. Jediny pozadavek na tuto hodnotu je,
aby se jednalo o ¢islo od 0 do 9.

Specialist a PickingStorage

V pripadé zmény pole Specialist je pfed samotnym prifazenim nutné provést kontrolu
metodou checkPickingSpecialist tiidy MMCPickingSveStd.cls, kterd se provadi v pri-
slusném triggeru. Validaci implementuje interni procedura adaptéru 1IsSpecialistValid.

Identicka je i situace v ptfipadé pole PickingStorage pouze s tim rozdilem, Ze zménu
je nutné promitnout do zavislych zaznami.
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Wi WorkGrouplID a FormularNr

Zmény rozdélovniku Wf1WorkGroupID a c¢isla formulafe FormularNr probihaji stejnym jed-
noduchym zptsobem, ktery presné koresponduje s pseudokédem 8.6. Pri prifazeni nové
hodnoty do jednoho z téchto poli neni nutné provadét zadné dodatecné operace.

Problém u tvorby valida¢nich funkci volanych v ramci 3. radku pseudokédu 8.6 byl
v tom, ze na trovni souboru mmwpic00.p neprobiha zadna kontrola jejich validity. Analyzou
volanych procedur a funkci bylo zjisténo, ze tyto kontroly probihaji na nizsi drovni s vyuzi-
tim t¥idy MMCPickingSvcStd.cls a jejich metod checkPickWflWorkGroupID a checkForm-
Number. Tyto metody tedy byly pouzity pro implementaci kontroly v adaptéru.

Prestoze nejsme schopni potlacit volani chybovych dialogi na této trovni, byl vyuzit
alespon fakt, ze v kazdé z nich miize dojit pouze k jednomu typu chyby. Pti osetfeni volani
metod CATCH blokem tak mohl byt procedufe writeError predan odpovidajici identifikator
chyby a nebylo nutné definovat vlastni chybovy retézec.

PickStatus

Asi nekomplikovanéjsi ze vsech vétvi byla editace pole PickStatus. Samotné prirfazeni
nové hodnoty je implementovano interni procedurou adaptéru updateStatus, kterd jako
svlij parametr bere novou hodnotu stavu vychystavani pcStatus. Tuto proceduru bychom
mohli zjednodusené popsat pseudokdédem 8.7.

Pseudokdd 8.7 Priblizna podoba procedury updateStatus.

1: if pcStatus predstavuje stav "Novy" nebo "Ve zpracovdni" then
2 writeError("mmpic00042", "', no)

3: else

4 if [IsStatusValid(pcStatus) then

5: stav vychystavani < pcStatus

6 checkl f Staged()

7 end if

8: end if

Procedura checkIfStaged, jejiz volani nasleduje za kontrolou validity, se stard o ko-
rektni provedeni zmén ve zbytku systému v pripadé zadani stavu "Vychystano'. Pokud byl
zadan jakykoliv jiny stav, probéhne v systému proALPHA kontrola, zda jsou vSechny po-
lozky navrhu vychystany, a pokud ano, uzivatel je prostrednictvim dialogu dotézan, jestli
nechce zadat vychystani celého navrhu. Jelikoz v adaptéru potiebujeme odstranit primou
uzivatelskou interakci, predpokladdme implicitné negativni odpoveéd a tudiz tento kéd nebyl
v adaptéru vubec pouzit.

Funkce 1IsStatusValid kontroluje, zda hodnota pcStatus odpovida jedné z hodnot
stavu vychystavani, které jsou uvedeny v tabulce 8.4. V systému proALPHA je tato kont-
rola Tesena na urovni uzivatelského rozhrani rozbalovaci nabidkou, kterd neumozni zadani
nevalidni hodnoty. Abychom ji mohli korektné implementovat v adaptéru, bylo nutné najit
usek kédu, ktery toto umozni.

Analyzou spousténych procedur a funkci bylo zjisténo, ze zadani nevalidni hodnoty stavu
zptsobi vyjimku v metodé cDispValueByRefParamVal tfidy DCCAppConfigSvcStd.cls,
ktera vraci odpovidajici fetézcovou reprezentaci zadaného klice (napft. pro hodnotu 10 v na-
sem pripadé vrati fetézec "Novy"). Funkce 1IsStatusValid tedy predlozi novou hodnotu
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Hodnota pole Stav
10 Nowy
20 Ve zpracovani
30 Cdstecné vychystany
40 Vychystany

Tabulka 8.4: Mozné hodnoty elementu PickStatus a odpovidajici stavy vychystavani. De-
finice téchto hodnot se nachazi v souboru b__alp00.cdf.

stavu této metodé a na pripadnou vyjimku reaguje volanim writeError a navratovou hod-
notou False.

8.6 Editace polozek vychystavaciho navrhu

Jak jsme jiz uvedli a zdtvodnili v sekci 7.2.2, editaci Tadkt polozek vychystavacich navrhi
nebudeme implementovat jedinou procedurou, nybrz definujeme jednu proceduru pro kazdé
editovatelné pole. V této sekci se budeme postupné zabyvat implementaénimi detaily vSech
téchto procedur.

Vzhledem ke zpiisobu, jakym proALPHA umoznuje editace téchto dat, tj. vSe lze edito-
vat soucasné, je efektivni kéd zprostredkovavajici tuto funkcionalitu roztrousen mezi inter-
nimi procedurami souboru mmbpic01.w (viz tabulka 8.1). Tento kéd zarover obsahuje jen
velkd ¢ast logiky implementovana na této trovni a je nutné ji v adaptéru rekonstruovat.

Jeji hlavni ¢ast je umisténa v triggerech reagujicich na opusténi odpovidajicich prvkia
uzivatelského rozhrani a procedufe invokeSaveChanges volané pii potvrzeni provedenych
zmén. Identifikace vSech téchto ¢asti, jejich spravna interpretace a nédslednéa rekonstrukce
byla ¢asové jednou z nejnaroc¢néjsich ¢innosti celé prace.

U vsech procedur, které implementuji editaci jednoho fadku vychystavaciho navrhu je
pouzita priblizné stejnd posloupnost provadénych akei (pseudokéd 8.8), kterd byla vytvo-
fena na zakladé analyzy zdrojového kédu mmbpic01.w.

Identifikator nadrizeného radku ziskany na radku 8 uvedeného pseudokdédu hraje roli pii
vykonavani nékterych akei v rdmci editace. V pripadé zavislého radku, tj. typ StorageLine,
je tato hodnota nastavena na identifikator hlavniho radku, pod ktery zavisly spada. Pokud
ale pracujeme s hlavnim fddkem (typ Line), je uloZen jeho vlastni identifikdtor. Princip
hlavnich a zavislych radkt vychystavacich ndvrha byl vysvétlen v sekei 3.1

ProALPHA rozlisuje jesté dalsi dva typy radkt, konkrétné SetLine a OnHand. Vyznam
téchto typh se vsak nepodarilo objasnit a ani pii experimentech se systémem se nepovedlo
vytvorit situaci, kdy by néktery z téchto radka vznikl. Z toho divodu v adapatéru predpo-
kladame, ze fadek bude vzdy bud typu StorageLine, nebo Line. Jiny typ zpusobi chybu
osetfenou volanim writeError.
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Pseudokdd 8.8 Obecny postup pri editaci vybraného pole fadku vychystavaciho navrhu.
nacti upravovany vychystavaci navrh do datasetu dsMMT_Picking
zapni sledovani zmén nad dsMMT_Picking
najdi upravovany radek v ramci ziskaného navrhu
if radek nebyl nalezen then
writeError("Invalid line ID.", "", True)
return
end if
podle typu radku ziskej jeho nadiizeny radek

—
e

proved vSechny potfebné kontroly validity
. editované pole < nova hodnota

_ =

: promitni zmény do pripadnych zavislych radka
. proved pripadné dodatecné operace a kontroly
. stav vychystavani < "Ve zpracovdni"

: try

e e )
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promitni zmény do databaze
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e < text vzniklé chyby
writeError(e, "', True)
. end try
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8.6.1 setStatusOfPickLineToWorking

Nez se zatneme zabyvat analyzou jednotlivych procedur realizujicich editaci polozek, ro-
zebereme proceduru setStatus0fPickLineToWorking implementujici fadek 15 pseudo-
kédu 8.8. Tato procedura vychézi ze stejnojmenné procedury v souboru mmbpicO1.w.

Jejim tikolem je nastavit pti zméné nékteré z polozek stav celého vychystavaciho navrhu
na "Ve zpracovdni" a tim dat najevo, ze s navrhem jiz byly provedeny néjaké operace. Stejna
zména stavu probéhne i u nadrizeného radku polozky, pokud pracujeme se zavislym.

Prvnim krokem procedury je kontrola, zda mé vibec smysl zménu provadét. Abychom
tuto podminku pochopili a mohli ji fadné zrekonstruovat, bylo nutné dohledat vyznam ne-
zdokumentované globalni proménné gcPickStatusShortOnRowEntry. Na zakladé ziskanych
poznatki bylo dosazeno zavéru, ze ¢ast podminky pracujici s touto proménnou ovéruje, zda
jiz. dfive béhem editace nedoslo ke zméné stavu. Tato ¢ast byla nahrazena booleovskym
parametrem obdrzenym od volajici procedury.

Dale bylo také nutné resit chybu v této podmince, konkrétné v nasledujicim porovnani:

ttMMT_PickingDetailView.PickStatusShortCut:screen-value
= {&pa_MM_PickStatus-New}

Zatimco hodnota PickStatusShortCut v sobé nese fetézcovou reprezentaci stavu vy-
chystavani, hodnota {&pa_MM_PickStatus-New} je definovina v b__alp00.cdf jako kon-
stanta 10. Tato ¢ast tudiz zakonité nikdy nemtze nabyt hodnoty True. Jelikoz nelze s jis-
totou urcit jeji pravy vyznam a nepovedlo se ani vyvolat vyuzitim této chyby nepredvidané
chovani, byla ¢ast nahrazena konstantou False, coz vzhledem k jejimu umisténi znamenalo
moznost ji iplné vypustit.
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V dalsich c¢astech procedury setStatus0fPickLineToWorking se jiz nevyskytuji zadné
komplikace a pokud je splnéna tivodni podminka, probéhne nasledujici posloupnost tkoni:

1. zména stavu zadaného radku,
2. vyhledani nadrazeného radku,
3. zména stavu nadrazeného radku,

4. zména stavu celého vychystavaciho navrhu.

8.6.2 wupdateLinePickStatus

Jelikoz procedury zajistujici editaci jednoho fadku vychystavaciho navrhu vykazuji uréité
podobnosti a jejich popis je pomérné obsahly, budeme se podrobné zabyvat pouze procedu-
rou updateLinePickStatus, kterd je z nich nejkomplikovanéjsi. VSechny ostatni procedury
jsou popsany v priloze B.

P1i implementaci updateLinePickStatus bylo nutné brat v ivahu, ze proALPHA tuto
operaci provadi prostrednictvim pole PickStatusShortCut s fetézcovou reprezentaci stavu,
zatimco adaptér pracuje s polem PickStatus nesoucim jeho identifikdator. Tuto skutec¢nost
bylo nutné zohlednit pri rekonstrukci relevantniho kédu.

Hlavni ¢ast procedury cCerpa z odpovidajiciho triggeru, v némz muzeme nalézt i retry
blok realizujici anulovani zmén v pripadé chyby. Jelikoz adaptér zmény ukldda do systému
az po bezchybném provedeni celé procedury, neni nutné se timto blokem zabyvat.

Prvnim krokem editace je kontrola prostfednictvim procedury checkUpdateOfField,
z jejiz prislusné vétve cerpa funkce adaptéru 1CanUpdateStatus. Kontrolu predstavuji cel-
kem dvé podminky, jestli je v daném poli pfipustnd zména na pozadovany stav. Tyto
podminky mohly byt pfevzaty bez vétsich zmén. Déale do 1CanUpdateStatus pribyla jeste
kontrola, zda se uzivatel nepokusil zadat stav "Nowgj', jenz neni nikdy pripustny jako nova
hodnota.

Po této kontrole nasleduje blok podminény vyrazem

IF gcOriginDocType <> ’PPA’
AND last-event:function <> ’CHOOSE’

Z tohoto vyrazu byla odstranéna ¢ast last-event:function <> ’CHOOSE’, kterd souvisi
vyhradné s uzivatelskym rozhranim. Nésledné volani operace Package nad datasetem bylo
osetfeno blokem CATCH. Globalni proménna gcMMTPickLineObj byla identifikovana jako
predek editovaného radku a nahrazena odpovidajici hodnotou.

Prestoze jsme jiz diive uvedli, Ze jakykoliv jiny typ fadku neZ StorageLine nebo Line
povazujeme za chybu, byla do adaptéru prevzata i kontrola

IF ttMMT_PickingDetailView.PickLineType = {&pa_MM_PickLineType-SetLine}.

Pokud je tato podminka splnéna, editace bude prerusena.

Neni-li nova hodnota stavu "Vychystino ", nasleduje volani setStatus0fPickLineToWor-
king. V opacném pripadé probéhne vyhodnoceni podminky obsahujici mimo jiné test, zda
je editovany radek typu OnHand:

IF ttMMT_PickingDetailView.PickLineType = {&pa_MM_PickLineType-OnHand}
AND NOT CAN-FINDC(...
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Vzhledem k jeho umisténi by, stejné jako v pfedchozim pripadé, v adaptéru nikdy nemélo
dojit k jejimu splnéni, i pfes to je vSak jeji blok pro uplnost prevzat. Jeho rekonstrukce
vyzadovala potlaceni uzivatelskych dialogi navrhujicich tpravy dalsich hodnot v systému.
U obou dialogt predpokladdme zapornou odpovéd, abychom minimalizovali automatické
zmény, které by nemuseli byt zadouci.

Stejny pristup je aplikovan i v pripadé dialogu navrhujici nastaveni nadrazeného radku
na stav "Vychystdno', pokud jsou jiz vychystany vSechny jeho polozky. Zamitnuti této ope-
race znemozni kladné vyhodnoceni celé komplikované podminky, kterd tento test provadi,
a je tedy mozné ji zcela vypustit véetné jejiho téla.

V nésledujicim bloku je opét pouzita kontrola, zda je editovany radek typu OnHand.
I v tomto pripadé je cely blok preveden obvyklym zptusobem do adaptéru. V jeho podmince
bylo dale nutné predélat testovani hodnoty PickStatusShortCut na PickStatus.

Operace které nasleduji za timto blokem jsou opét podminény dialogem navrhujicim
zménu stavu celého vychystavaciho ndvrhu na "Vychystino', ktery je potlacen. Pouzita je
az ¢ast volajici metodu applyChangeToMates véetné vyrazu, kterym je podminéna. Posledni
akce triggeru, kterd je z naseho pohledu vyznamna, je volani checkUpdateOfField pro pole
AdoptionCode. Adaptér jej implementuje volanim funkce 1CanUpdateAdoptCode s klicem
aktualni hodnoty tohoto pole.

V procedufe invokeSaveChanges pak byly identifikovany pouze dvé kontroly vztahujici
se na novou hodnotu stavu vychystavani. Vyrazy, které je implementuji, jsou pomérné
komplikované a nebudeme se podrobné zabyvat jejich vyznamem. Uvedeme pouze, zZe pii
rekonstrukci v adaptéru na né byly aplikovany obvyklé transformace pro odstranéni vazby
na uzivatelské rozhrani. Po téchto kontrolach jiz nasleduje promitnuti provedenych zmén
do databéaze volanim saveChanges, které je osetfeno blokem CATCH.
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Kapitola 9

Realizace externiho pristupu

V kapitole 7 jsme definovali celkovou podobu systému pro externi pristup a nastinili roz-
hrani jeho jednotlivych ¢asti. Nyni se budeme podrobnéji vénovat jeho realizaci, tj. postupné
probereme implementac¢ni detaily navrzenych ¢asti, a to predevsim procedur predstavuji-
cich mezivrstvu mezi adaptérem a Sonic ESB. V zivéru této kapitoly také navrhneme a
implementujeme jednoduchého externtho klienta, jehoz prostfednictvim budeme demon-
strovat funkénost celého systému. Implementace adaptéru byla vzhledem ke svému velkému
rozsahu probrana samostatné v rdmci kapitoly 8.

9.1 ESB procesy a jejich interakce s okolim

Hlavnim tikolem ESB procesu v systému pro externi pristup je implementovat navrzené apli-
ka¢ni rozhrani REST API a transformovat klientské pozadavky na néj do podoby volani
jednotlivych procedur a funkci adaptéru na strané systému proALPHA. K tomu bude pou-
zita sluzba Sonic Connect a Sablona pro REST procesy, které byly rozebirany v ¢asti 7.4.1.

9.1.1 Realizace potfebnych procesia

V nasem pripadé budeme pri vytvareni RESTful webové sluzby implementujici externi
pristup do systému proALPHA vychézet z dfive navrzenych URI, tj. vyuZijeme postup
shora doli popsany v [21].

Prvnim krokem tohoto postupu je vytvoreni nového projektu ve vyvojovém prostiedi
Sonic Workbench, ktery bude typu Sonic Connect. Tento projekt obsahuje vSechny sou-
bory a jiné prvky potfebné k realizaci webové sluzby prostfednictvim ESB procesu, které
jsou generovany ze standardnich Sablon. Zaroven také obsahuje jednu instanci sluzby Sonic
Connect, v niz mizeme dale definovat jednotlivé webové sluzby a klienty, jez bude mit na
starosti.

Kazdou ze t¥i URI, které je tfeba implementovat, budeme chapat jako jednu RESTful
webovou sluzbu. Pri pridavani sluzeb do Sonic Connect pristupem shora dolt definujeme
nésledujici paramtery:

e Base URL — neménnd ¢ast URI specifikujici na jakém rozhrani sluzba pobézi,
e Display Name — pojmenovani sluzby v ramci Sonic Connect,

o Resource Template — URI $ablona daného zdroje (viz tabulka 7.1),

66



e« ESB Process Name — ESB proces typu REST, ktery bude zdroj implementovat.

Base URL je stejnd v pripadé vsech t¥{ sluzeb, konkrétné http://0.0.0.0:port/staging.
Adresa 0.0.0.0 znaci, ze po spusténi bude sluzba naslouchat na vsech IP adresach, pres
které je mozné pristupovat ke stanici, na niz bézi. Hodnoty Display Name byly pro pre-
hlednost nastaveny tak, aby korespondovaly s ndzvy ESB procesi, které je implementuji.

Vytvorenim webové sluzby v ramci Sonic Connect dojde k vygenerovani REST procesu
implementujictho URI vytvotrené sluzby (jeden pro kazdou URI) a souboru .xcbr, ktery se
stard o smérovani XQMessage v REST procesu podle HTTP metody ptichoziho pozadavku.
V tabulce 9.1 je uveden prehled vsech procesti, které ve vytvareném systému existuji a jakou
URI implementuji. Vyslednd URL zdroje, na kterou budou klienti generovat pozadavky
pak vznikne spojenim Base URL a URI sablony. Vysledek mtze mit naptiklad podobu
http://127.0.0.1:18787/staging/suggestions

ESB proces Implementovana URI

suggestions.esbp /suggestions

suggestionsID.esbp | /suggestions/{sid}

linesID.esbp /suggestions/{sid}/lines/{1id}

Tabulka 9.1: ESB procesy v systému pro externi pristup a URI, které jsou jimi implemen-
tovany.

Po vygenerovani procesti nasleduje implementace jednotlivych vétvi realizujici potiebné
operace. Abychom v pripadé neexistujici nebo nepovolené HTTP metody docilili vraceni
pozadovaného stavového kodu, jak bylo definovano v tabulce 7.2, jsou vSechny odpovidajici
vystupni endpointy nahrazeny chybovymi. V chybovych endpointech je pak provedeno ma-
povani konstantni hodnoty stavového kédu na pole StatusCode v hlavicce odchozi zpravy
definované rozhranim procesu typu REST.

Komplikace se Sonicem v INWB

Na zavér definice procest v Sonic ESB jesté zminme problémy, které bylo nutné resit pri
implementaci této Casti prace. Sonic ESB byl, stejné jako Progress Developer Studio, pri-
zpusoben potiebdm systému proALPHA, coz vedlo na komplikace pfi vyvoji.

Jednim ze zdvaznych problému bylo odebrani standardnich komponent Sonicu, které
nebyly nezbytné nutné pro béh samotného INWB. To zahrnovalo jak vétsinu standardnich
sluzeb popisovanych v sekci 5.3, tak i Sablony potiebné ke generovani REST procest a
dalsich soubort souvisejicich s projektem typu Sonic Connect. Aby bylo mozné realizovat
navrhované ESB procesy, bylo nutné vSechny potrebné komponenty manudlné vratit na
Domain Manager a podle potieby pro né vytvorit odpovidajici endpointy.

Dale se negativné projevilo napiiklad odlisné chépani adresarové struktury Domain
Manageru a zavedeni vlastnich jmennych konvenci, které se 1lisi od konvenci doporucenych
manuéalem néstroje Sonic. Tyto odlisnosti nebyly reflektovany v dostupném prostredi Sonic
Workbench, coz komplikovalo napfiklad aktualizace konfigura¢nich souboriu projektu na
Domain Manageru.

V ramci této prace byla snaha dodrzovat konvence Sonicu, a proto je tato ¢dst systému
implementovana bez vétsiho ohledu na prostiedi vytvorené na Domain Manageru modulu
INWB. Cely projekt vcetné vsech svych zdroju byl nahran do adresafe Domain Manageru
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workspace. Pro systém byl vytvofen zvlastni kontejner pojmenovany ct_proalpha_REST a
v ném byl podle konvence definovan ESB kontejner se shodnym nézvem. V rdmci néj pak
bézi instance sluzby Sonic Connect RESTstaging implementujici RESTful webovou sluzbu
pro externi ptistup do systému proALPHA.

9.1.2 Propojeni ESB procesu a adaptéru

Kdyz mame vytvoren projekt s nakonfigurovanou instanci Sonic Connect a vSechny po-
tfebné ESB procesy pro realizaci navrzené RESTful webové sluzby, je dalsim krokem této
prace vhodnym zptisobem implementovat jednotlivé vétve téchto procesi. Koneé¢na podoba
vsech t¥i REST procesu se nachézi v priloze A.

Jak jiz bylo zminéno v ¢asti 7.4.3, kazda z téchto vétvi bude mit tii kroky:

1. prihlaseni do systému proALPHA,
2. provedeni pozadované operace,
3. odhlaseni ze systému.

Prihlaseni do systému je provedeno stejnym zpusobem, jaky je pouzivan v ostatnich
procesech modulu INWB. S vyuzitim OpenEdge Native Service je na appserveru systému
proALPHA zavoldna externi procedura paasconn.p, kterd klientovi pridéli na zdkladé pri-
hlasovacich udaju uzivatelsky kontext, jimz se identifikuje ve vSech procedurach, které hodla
spoustét na appserveru. Tato procedura se vola v rdmci kroku Login a jeji vstupni para-
metry jsou

e gpcServicelD — identifikace sluzby, kterd do systému pristupuje,
e gpcUserID — uzivatelské jméno,

o gpcPassword — heslo uzivatele,

e gpclnfo.

Jako hodnota gpcServiceID je nastavena konstanta BDE, kterd se pouziva pro externi
sluzby. Vzhledem k tomu, Ze zabezpecéeni navrhovaného systému je nad rdmec zadani této
prace, byl v systému proALPHA pro jednoduchost vytvoren specidlni uzivatel ExternalUser,
jehoz uzivatelské jméno a heslo jsou mapovany jako konstanty na parametry procedury
paasconn.p. Proménnd gpcInfo neni relevantni a je ji pritazen prazdny fetézec.

Vysledkem této procedury je uzivatelsky kontext predany prostiednictvim vystupniho
parametru gopcSessionID, ktery se dale predava jako jeden z parametr kazdé procedure
volané vzdalené na appserveru. Kontext se také predava jako jediny parametr procedure
paasdisc.p zprostiredkovavajici odhlaseni ze systému. Jeji volani probihd v ramci kroku
Logout.
vétvi jednotlivych REST procest, a to konkrétné vykonani pozadované operace. Tento
krok vzdy vold prostfednictvim OpenEdge Native Service odpovidajici externi proceduru
zprostiedkovavajici mezivrstvu mezi REST procesem a adaptérem. Prehled téchto procedur
je uveden v tabulce 9.2.

Na konci kazdé z vétvi pro podporované HT'TP metody je potfeba namapovat hodnoty
zpravy XQMessage uvnitf procesu na zpravu, kterd bude proces opoustét a kterd musi
splnovat pozadavky rozhrani REST procesu. Jelikoz rozhrani dodrzuje uz zprava, se kterou
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Procedura Proces Vétev Vyznam

y_nsug00.p . GET Vraci vSechny vychystavaci navrhy.
suggestions.esbp — ———

y_nsug03.p POST Vytvari vychystavaci navrh.
y_nsugll.p GET Vraci zadany vychystavaci navrh.
y_nsug02.p | suggestionsID.esbp | DELETE | Maze zadany vychystavaci navrh.
y_nsugO4.p PUT Upravuje vychystavaci navrh.

. DELETE . .., .
y_nsul00.p | linesID.esbp oUT Upravuje a maze radky polozek.

Tabulka 9.2: Prehled procedur realizujicich komunikaci ESB procest implementujicich jed-
notlivé URI a jejich vyznam. Procedury jsou pojmenovany podle konvenci zavedenych v sys-
tému proALPHA.

se pracuje uvniti procesu, bude mit mapovani ve vystupnich endpointech za kol pouze
vytvofeni nové zpravy opoustéjici proces a zkopirovani odpovidajicich poli, jak ukazuje
obrazek 9.1.

Source Destination (Mew Message)
== Inflight Process Message Exit Message =
—HE Header Header EH-
| LE StatusCode 4 4 StatusCode E1-1 |
——f:a—i Message Part Message Part |':§|J-—
|—f:§ﬂ Response 4 Response |P:§|-iJ
'E.%Prcucess Context Process Context E'E'
@Advanced Advanced Tﬂ

Obréazek 9.1: Mapovani poli mezi zpravou uvniti ESB procesu a novou zpravou opoustéjici
proces skrz vystupni endpoint. Obrazek byl ziskan z prostredi Sonic Workbench.

Procedury vrstvy mezi ESB a adaptérem

Jelikoz jsou vSechny tyto procedury implementovany velmi podobnym zptisobem a lisi se
pouze v detailech, neméa smysl se podrobné zabyvat kazdou z nich. Obecné chovani téchto
procedur zahrnuje:

1. Perzistentni spusténi externi procedury implementujici adaptér.
2. Vybér vhodné interni procedury adaptéru.

3. Zavolani interni procedury adaptéru.

4. Ziskani informaci o chybéach pfi zpracovani.

5. Nastaveni téla pro HT'TP odpovéd.

6. Nastaveni HTTP stavového kodu.

7. Uvolnéni perzistentné zavolané procedury.
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Pro dalsi popis implementacnich detaila téchto procedur si je rozdélime na dvé skupiny
podle principu, na kterém jsou postaveny, a jaké oéekdvaji parametry:

1. Ziskané parametry jsou primo predany konkrétni procedure adaptéru.

2. Na zékladé téla HTTP pozadavku se vybere procedura adaptéru, kterou je treba
spustit.

Do prvni skupiny patii procedury y_nsug00.p, y_nsugOl.p, y_nsug02.p a y_nsug04.p.
Jejich hlavni spole¢nou charakteristikou je, ze bez ohledu na to, jaké parametry obdrzi od
ESB procesu, vzdy spusti jednu a tu samou proceduru adaptéru a hodnoty parametra ji
pouze preposlou. Druhy bod uvedeného obecného chovani se jich tedy netyka.

Nastaveni téla odchozi zpravy, tj. vystupniho parametru opclResponse, a stavového
kédu po skonceni ¢innosti interni procedury probihd na zakladé toho, jestli doslo k chybé
nebo ne. V pripadé chyby je do téla zpravy vlozeno hlaseni o chybach prostrednictvim funkce
clGetErrorList a nastaven stavovy kéd 400 Bad Request. Pokud k zadné chybé nedoslo,
jsou prostrednictvim opclResponse vracena pozadovand data (napf. mnozina vychystava-
cich ndvrhi nebo ndvrh ovlivnény editaci) ziskana procedurou adaptéru getSuggestionById
a nastaven stavovy kod 200 OK, ptipadné 204 No Content (viz tabulka 7.2).

Procedury druhé skupiny, tzn. y_nsug03.p a y_nsul00.p se lisi v tom, ze v dobé jejich
volani neni jasné, ktera interni procedura adaptéru jimi bude spusténa. Ta je vybrana az
v rdmci druhého bodu obecného chovani na zakladé vstupniho parametru pcOperation,
ktery je soucasti XML v téle HIT'TP pozadavku. Z néj je tento parametr vyseparovan jesté
pred samotnym volanim procedury prostiednictvim mapovani, jak ukazuje obrazek 9.2.

XQMessage Structure Input Variable Set
=" < KOMessage> Variables "T°-=
-"1" <Header= 1 -
" sid | pcinternalld CHARACTER_IM
" lid | pcOperation_CHARACTER_IM
® Sessionld 4 pcData_CHARACTER_IN
" <Part Index> | gpcBCR_Connection_Obj_CHARACTER_IN
—F"1% <Part ContentlD>
L= postData 4

Obrazek 9.2: Mapovani poli XQMessage na parametry procedury y_nsul00.p. Pole
PostData obsahujici XML se mapuje na dva parametry, pricemz kazdému z nich je pfi-
fazena hodnota jiného elementu, ktery je urcen XPath transformaci. Obrazek byl ziskan
z prostredi Sonic Workbench.

Vsimnéme si, ze v tomto pripadé mapujeme jedno pole ptichozi XQMessage na dva para-
metry volané procedury. Co uz vsak na tomto obrazku vidét neni, je akce XPath trasformace
aplikovand na XML v poli PostData, jehoz format je dan schématem 9.1.

Odpovidajici XPath vyrazy pro ziskani pozadovanych dat z tohoto XML budou tedy
mit podobu:

e request/operation/string(.) — ziskdni hodnoty elementu <operation> s ndzvem
operace, ktera se ma provést,

e request/data/string(.) — ziskdni hodnoty elementu <data> s hodnotou parametru
pro prislusnou proceduru adaptéru.
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<xs:schema xmlns:xs = "http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="request">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="operation"/>
<xs:element type="xs:any" name="data"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Schéma 9.1: Schéma XML pro specifikaci operace provadéné nad fadkem vychystavaciho
navrhu a pripadné nové hodnoty ovlivnéného datového pole.

U dalsich bodi obecného chovani procedur je jediny rozdil oproti prvnimu typu v tom,
ze jesté navic ptribude stavovy kéd 501 Not Implemented, pokud v pozadavku prisla ne-
znama operace. Pfehled moznych operaci a tedy i hodnot elementu <operation> procedury
y_nsul00.p je uveden v tabulce 9.3. Procedura y_nsug03.p podporuje pouze operaci
stageOrder (viz sekce 7.1).

Operace Vyznam

delete Smazani fadku vychystavaciho navrhu.

updateAdoptionCode Zmeéna priznaku dodavky.

updatePickedQty Zména hodnoty odebraného mnozstvi.

updatePickinglLocation | Zména vychystavaciho mista.

updatePickingStorage | Zména vychystavaciho skladu.

updatePickStatus Zmeéna stavu vychystavani.

Tabulka 9.3: Ptrehled operaci podporovanych procedurou y_nsul00.p

Prestoze REST API nahlizi na editaci a smazani fadku vychystavaciho navrhu jako na
dvé odlisné operace, obé jsou implementovany procedurou y_nsul00.p. V pfipadé mazani
zdznamu je element <data> jednoduse ignorovan.

9.2 Testovaci klient

Soucasti zadani této prace bylo také vytvorit jednoduchého testovaciho klienta, jehoz pro-
stfednictvim budeme demonstrovat funkénost celého implementovaného systému pro externi
pristup. Tento klient by mél byt schopen realizovat vSechny operace nad vychystavacimi
navrhy uvedené v sekci 7.1 s vyuztim nabizeného REST API.

Jako implementacni jazyk klienta byl zvolen jazyk PHP, a to pfedevsim kviili moznosti
snadné realizace pozadovaného chovani. Jeho uzivatelské rozhrani je vytvoreno s vyuzitim
HTMLS5 formulaiu a celou klientskou aplikaci je tedy mozné spoustét pres webovy prohlizec.
Pozadavky na REST aplika¢ni rozhrani jsou realizovany prostfednictvim HTTP klienta pro
PHP Guzzle.!

'Pro vice informaci viz http://docs.guzzlephp.org.
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Testovaci klient se bude skladat z celkem ti{ zdrojovych soubort s nasledujicimi vy-
znamy:

e index.php — domovska stranka klienta umoznujici vybér a vytvoreni vychystavaciho
navrhu,

e picking.php — logika pro veskerou manipulaci s vybranym navrhem a jeho prezentaci,

e utils_rest.php — knihovna funkei zprostiedkovavajicich komunikaci s REST API.

9.2.1 Podoba klienta a jeho funkce

Domovska stranka, ktera se zobrazi jako prvni po spusténi klientské aplikace, umoznuje uzi-
vateli vybrat jeden z vychystavacich navrhu dostupnych v systému proALPHA a zobrazit
jeho editovatelny detail, stejné jako zadani identifikdtoru zakazky, kterd ma byt vychys-
tana. Jeji implementaci realizuje soubor index.php. Jak ukazuje obrazek 9.3, na strance se
nachdazeji dva formulare, jeden pro kazdou z uvedenych operaci.

PickingID: 6 ~

Retrieve

Order ID:

Stage

Obrazek 9.3: Podoba domovské stranky testovaciho klienta.

Jelikoz ziskani vSech zakéazek dostupnych k vychystani je mimo rozsah implementova-
ného REST API, je nutné identifikdtor zakazky opsat ze systému rucné.

Po vybrani, ptipadné vytvoreni jednoho z navrht, je uzivatel presmérovan na stranku
picking.php, kde je dostupnd pievazna vétsina funkcionality testovactho klienta. Tato
stranka zobrazuje jeden vychystavaci navrh obdobnym zptisobem, jako je tomu v pripadé
hlavntho a zavislého okna v systému proALPHA.

Na obrazku 9.4 muzeme vidét formular, zobrazujici editovatelné tidaje z hlavniho okna
navrhu. Kromé téchto poli jsou pro prehlednost ptridany také needitovatelnd pole s iden-
tifikdtorem navrhu a informacemi o zakaznikovi, ktery je s nim spojen. Déale si muzeme
vsimnout jesté poli s dodatecnymi informacemi o editovatelné hodnoté jako naptiklad na-
zev komisionafského skladu s identifikdtorem 11.

Po odeslani formulare tlacitkem Update se vSechny aktualni hodnoty editovatelnych poli
zapisou do databdze systému proALPHA a zobrazi se nova podoba vychystavaciho navrhu.
Pokud se uzivatel rozhodne ndvrh smazat tlacitkem Delete, bude v pripadé uspéchu vracen
na domovskou stranku klienta a vychystavaci ndvrh bude trvale odebran z databaze.

Zavislé okno je reprezentovano tabulkou pod timto formulafem, jejiz zjednodusena po-
doba je v priloze C.1. Hlavni fadky maji vzdy v prvnich dvou sloupcich zobrazeno c¢islo
radku a nézev produktu, kterého se fadek tyka. VSechny radky s prazdnymi prvnimi dvéma
sloupci jsou zavislé.

Pro editaci jednotlivych datovych poli je v odpovidajici burce vzdy k dispozici zadavaci
pole nebo rozbalovaci nabidka a tlac¢itko Update, které se vztahuje pouze k této burce.
Zménéna hodnota se zapise do databaze az po stisknuti tohoto tlacitka. Zaroven také dojde
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Pick List No:

10

Customer:

200002 GEA Food Solutions
Stag Storage Area:

11 komm. sklad

Staging Location:

Specialist:

spc SPC solutions
Staging Status:

In Processing hd
Workgroup:

Form Number:

0

Number of Forms
1

[ Update H Delete ]

Obrazek 9.4: Formulai umoznujici editaci a smazani vychystavaciho navrhu

k aktualizaci zobrazovaného vychystavaciho ndvrhu a vSechny neodeslané zmény tak budou
prepsany. Smazani fadku je vzdy reseno tlacitkem Delete v jeho poslednim sloupci.

Pouzité zobrazeni polozek se miize jevit jako nepraktické a tézkopadné, pricemz nékteré
operace nemaji smysl, jelikoz jejich provedeni povede vzdy k chybé (napf. Delete u za-
vislého fadku). Na druhou stranu ale poskytuje potfebnou flexibilitu a volnost pro plnou
demonstraci funkénosti implementovaného systému.

9.2.2 Vnitfni realizace klienta

V predchozi ¢asti jsme probrali, jak ma aplikace testovaciho klienta vypadat z uzivatel-
ského pohledu a jaké od ni oc¢ekdvame chovani, nyni se budeme zabyvat tim, jak bylo této
funkcionality dosazeno.

Domovska stranka, tj. skript index.php je na realizaci velice jednoducha a obsahuje
pouze dva formulare, jeden pro vybér vychystavaciho navrhu a druhy pro vychystani zadané
zakazky. Oba formulére jsou definovany stejnym zptisobem:

<form method="get" action="picking.php">.

Po jejich odeslani je tedy uzivatel pfesmérovan na stranku picking.php. Té je metodou
GET predana vzdy jedna z nésledujicich dvojic parametrii:

e submit=Retrieve a MMT_Picking_ID s identifikdtorem vybraného vychystavaciho na-
vrhu v pripadé zobrazeni,

e submit=Stage a orderId s identifikatorem zakazky v pripadé vychystavani.
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Komunikaci klienta s aplika¢nim rozhranim systému zprostredkovavaji funkce defino-
vané v samostatném souboru utils_rest.php. VSechny tyto funkce jsou implementovany
podle stejného vzorce:

1. vytvoreni instance Guzzle klienta,
2. nastaveni téla HT'TP pozadavku,
zaslani pozadavku na REST API,

- W

ziskani stavového kédu a téla obdrzené odpovédi,
5. v ptipadé chyby (stavovy kéd vétsi nez 300) zobrazeni vhodné chybové stranky,

6. v opacném piipadé vytvoreni objektu SimpleXMLElement z XML obdrzeného v téle
odpovédi reprezentujici aktualni podobu daného navrhu

7. vraceni tohoto objektu volajici funkci.

Soucasti utils_rest.php je také funkce displayErrorPage pro zobrazeni zminované
chybové stranky. Ta obsahuje kromé HTTP stavového kédu odpovédi také obdrzeny seznam
chyb. Pro prevod XML reprezentace tohoto seznamu do podoby HTML je k dispozici funkce
errorListToHtml.

Samotny skript picking.php pak implementuje predevsim generovani a obsluhu vsech
formulait umoznujicich editaci vybranych datovych poli. Tato obsluha je implementovana
v jeho tivodni ¢asti a obsahuje néasledujici vétve kodu:

e Delete staging suggestion — smaze vychystavaci navrh a vrati uzivatele na domov-
skou stranku.

e Stage order — zaridi vychystani zakazky zadané na domovské strance.

o Update staging suggestion — vygeneruje XML pro tpravu vychystavaciho navrhu
(viz sekce 8.5) a zajisti jeji provedeni.

« Update suggestion line — vygeneruje XML pro tpravu rddku vychystavaciho na-
vrhu (viz 9.1.2) a zajisti jeji provedeni.

¢ Delete suggestion line — smaze radek vychystavaciho navrhu.
e Get staging suggestion — ziska vychystavaci navrh se zadanym identifikatorem.

Kazda z téchto vétvi zahrnuje pristup k REST API pres nékterou z funkci utils_rest.php
a po jejim provedeni je vzdy k dispozici objekt SimpleXMLElement s aktualni podobou vy-
chystavaciho nédvrhu daného hodnotou MMT_Picking_ ID, kterou skript obdrzel metodou
GET. Jedinou vyjimkou je vétev mazajici zdznam.

Formular zastupujici hlavni okno systému proALPHA po potvrzeni preddvda metodou
GET parametry odpovidajici jednotlivym editovatelnym polozkam, ke kterym pridava iden-
tifikdtor zobrazovaného navrhu. Nazvy parametrii koresponduji se elementy XML rozebi-
raného v sekci 8.5.

Tabulka pro zobrazeni prehledu polozek vychystavaciho navrhu je generovana prikazem
foreach nad elementy ttMMT_PickingDetailView ziskaného z objektu SimpleXMLElement.
Kazda bunka reprezentujici editovatelné pole je realizovana jako samostatny formulaf o jed-
nom zadavacim prvku a jednom tlacitku. Pii jeho odeslani se s parametry predavaji také
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hodnoty identifikujici vychystavaci navrh a jeho radek a nazev odpovidajici operace, ktera
bude mit jednu z hodnot uvadénych v tabulce 9.3 kromé hodnoty delete.

Pro podporu generovani tabulky s polozkami jsou v souboru picking.php k dispozici
jesté nasledujici funkce:

e print_delete_form — vygeneruje mazaci formulaf do posledni bunky radku,

e print_update_form — vygeneruje formulai pro tpravu jednoho datového pole,

e print_status_select — vygeneruje rozbalovaci nabidku pro stav vychystavani,
e print_adoption_select — vygeneruje rozbalovaci nabidku pro pfiznak dodavky.

Jelikoz REST API neimplementuje podporu pro ziskani stavovych kédt a priznaku
dodévky z ¢iselnikt systému proALPHA, jsou tyto hodnoty zapsany v generujicich funkcich
jako konstanty.
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Kapitola 10
Zaver

V tvodu této prace jsme se zabyvali problematikou ERP systému, v ramci niz byly vysvét-
leny zakladni principy modularni architektury a integrace jednotlivych oblasti podniku.
Daéle jsme také probrali typické moduly, se kterymi se mizeme v ERP systémech setkat,
a jejich vyznam.

Tyto poznatky byly nésledné prakticky demonstrovany na informac¢nim systému
proALPHA, k jehoz datiim se v ramci této prace snazime pristupovat pres externiho kli-
enta. Jako cilova oblast, ke které pristupujeme byla zvolena sprava vychystavacich navrhi
spadajici do modulu materidlového hospodaistvi. Pro pristup do systému byl vyuzit jeho
modul INWB, ktery slouzi jako primarni nastroj pro tyto ucely.

V nésledujicich kapitolach pak byly podrobné predstaveny principy ESB a jeho trans-
portni vrstvy EMS. Pravé ty jsou totiz vyuzity pro implementaci zminovaného modulu
INWB. Déle jsme se zabyvali také principy a relevantnimi datovymi strukturami hlavniho
implementacniho jazyka této prace OpenEdge ABL. S ohledem na tyto technologie jsme
pak navrhli celkovou podobu systému pro externi pristup a nasledné jej uspésné imple-
mentovali. Za tcelem demonstrace jeho funkénosti byl rovnéz vytvoren i jednoduchy klient
vyuzivajici sluzeb implementovaného systému.

Pri préaci se systémem proALPHA vyvstaly jisté problémy, které komplikovaly zpri-
stupnéni jeho funkcionality externim klientim. Bylo by mozné dosahnout lepsich vysledki,
pokud by byla proALPHA 1épe dokumentovana a jeji zdrojové kédy vice korespondovaly se
zasadami moderniho softwarového inzenyrstvi, tj. pokud by naptiklad bylo vhodnéji oddé-
lené uzivatelské rozhrani od funkcionality systému.

Vyvojové nastroje tretich stran vyuzivané systémem proALPHA jsou obvykle piizpu-
sobené podle jeho potieb a jejich chovani se muze lisit od standardniho. Tyto zmény pak
mohou zpusobit komplikace pii pouzivani jejich standardni funkcionality.

Otéazky, které v této praci reseny nebyly, se tykaji predevsim zabezpeceni celého imple-
mentovaného systému. Pro jeho praktické pouziti by v bylo nutné v prvé radé implementovat
podporu pro prihlasovani uzivateli do systému pies vytvorené REST API a fesit problémy
s tim spojené. Stejné tak by bylo vhodné se podrobnéji zabyvat situacemi, jez mohou na-
stat v Sonic ESB, a fesit chyby, k nimz dochazi na trovni serveru zprostiedkovavajicitho
mezivrstvu mezi klienty a systémem proALPHA. ReSeni tohoto problému by zahrnovalo
implementaci vhodnych ESB procesii osettujicich vzniklé chyby a jejich propojeni s imple-
mentovanymi REST procesy.

Dale, vzhledem k nedostatecné dokumentaci zdrojovych koédi, na jejichz zakladé byl
implementovan adaptér pro systém proALPHA, by také bylo vhodné podrobnéji studovat
tyto kédy za tcelem ziskani hlubsich poznatk o jejich celkovém vyznamu a logice. S jejich
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vyuzitim by pak bylo mozné provést verifikaci adaptéru a pripadné jej upravit tak, aby se
eliminovalo co nejvice scénari, které by potencidlné mohly dostat systém do nekonzistent-
niho stavu.

Modul INWB, ktery byl v praci pouzit pro komunikaci s externimi klienty, je v systému
proALPHA viditelné novy a je stéle ve vyvoji. Tento stav se ve zdrojovych kédech odrazi ve
formé komplikovanych, relativné malo dokumentovanych a ¢astecné zakryptovanych tsekt
kédu. I pres tyto problémy se vsak podarilo dosdhnout vsech cili vytycenych v zadani
prace. Na zakladé vysledkt dosazenych v této praci se za soucasného stavu modulu INWB
jevi navrhovany zpusob jako jedna z nejkomplikovanéjsich cest, jak pristupovat k dattim
systému proALPHA z externich klienti. Vzhledem k vyse zminénému intenzivnimu vyvoji
tohoto modulu vsak 1ze predpokladat, ze se situace v blizké budoucnosti zméni.

77



Literatura

ERP Solution for SMEs | proALPHA ERP. [Online; navstiveno 17. 12. 2016].
URL https://www.proalpha.com

Evolution of ERP Systems. [Online; navstiveno 7. 11. 2016].
URL http://what-when-how.com/information-science-and-technology/
evolution-of-erp-systems/

Sonic ESB: An Architecture and Lifecycle Definition. 2005.

Adam, R.; Kotze, P.; Van der Merwe, A.: Acceptance of enterprise resource planning
systems by small manufacturing Enterprises. 2011.

Arik Ragowsky, T. M. S.: Enterprise resource planning. Journal of Management
Information Systems, ro¢nik 19, ¢. 1, 2002: s. 11-15.

Beal, V.: Enterprise messaging system. [Online; navstiveno 11. 11. 2016].
URL http://www.webopedia.com/TERM/E/enterprise_messaging_system.html

Chappell, D.: Enterprise service bus. O’Reilly Media, Inc., 2004.
Gala, L.; Pour, J.; Toman, P.: Podnikovd informatika. Grada Publishing as, 2006.

Hamad, H.; Saad, M.; Abed, R.: Performance Evaluation of RESTful Web Services
for Mobile Devices. Int. Arab J. e-Technol., ro¢nik 1, ¢. 3, 2010: s. 72-78.

Hapner, M.; Burridge, R.; Sharma, R.; aj.: Java message service. Sun Microsystems
Inc., Santa Clara, CA, 2002.

Leon, A.: Enterprise Resource Planning. Tata McGraw-Hill Publishing Co. Ltd, 1999.
Leon, A.: ERP demystified. Tata McGraw-Hill Education, 2008.

Maler, E.; Paoli, J.; Sperberg-McQueen, C. M.; aj.: Extensible Markup Language
(XML) 1.0 (Fifth Edition). Technickd zprava, W3C, Listopad 2008.
URL https://www.w3.org/TR/REC-xml/

Maly, M.: REST: architektura pro webové API. [Online; navstiveno 18. 01. 2017].
URL https://www.zdrojak.cz/clanky/rest-architektura-pro-webove-api/

Menge, F.: Enterprise service bus. In Free and open source software conference,
ro¢nik 2, 2007, s. 1-6.

Monk, E.; Wagner, B.: Concepts in enterprise resource planning. Cengage Learning,
2012.

78


https://www.proalpha.com
http://what-when-how.com/information-science-and-technology/evolution-of-erp-systems/
http://what-when-how.com/information-science-and-technology/evolution-of-erp-systems/
http://www.webopedia.com/TERM/E/enterprise_messaging_system.html
https://www.w3.org/TR/REC-xml/
https://www.zdrojak.cz/clanky/rest-architektura-pro-webove-api/

[24]

[25]

[26]

[27]

28]

Progress Software Corporation: Getting Started with SonicM@. Srpen 2011.

Progress Software Corporation: Sonic ESB Configuration and Management Guide.
Srpen 2011.

Progress Software Corporation: Sonic ESB Developer’s Guide. Srpen 2011.

Progress Software Corporation: Sonic ESB Working with Built-in ESB Services.
Srpen 2011.

Progress Software Corporation: Sonic ESB Working with RESTful Web Services.
Srpen 2011.

Progress Software Corporation: SonicM@Q Application Programming Guide. Srpen
2011.

Progress Software Corporation: OpenFEdge Development: Messaging and ESB. Srpen
2014.

Progress Software Corporation: OpenEdge Development: Working with XML. Srpen
2014.

Progress Software Corporation: OpenEdge Getting Started: ABL Essentials. Srpen
2014.

Progress Software Corporation: OpenEdge Getting Started: Application and
Integration Services. Srpen 2014.

Progress Software Corporation: OpenEdge Getting Started: Guide for New
Dewvelopers. Srpen 2014.

Richards, M.; Monson-Haefel, R.; Chappell, D. A.: Java message service. "O’Reilly
Media, Inc.", 2009.

Sadd, J.: OpenFEdge Development: ProDataSets. Progress Software Corporation,
Srpen 2014.

Sharma, S.; Sengupta, A.: Aurea Sonic SOA Overview. Aurea Software Inc., 2013.

Umble, E. J.; Haft, R. R.; Umble, M. M.: Enterprise resource planning:
Implementation procedures and critical success factors. European journal of
operational research, ro¢nik 146, ¢. 2, 2003: s. 241-257.

Vinals, S.: Introducing OpenEdge Advanced Business Language (ABL). Technicka
zprava, Progress Software Corporation, 2007.

Wagh, K.; Thool, R.: A comparative study of soap vs rest web services provisioning
techniques for mobile host. Journal of Information Engineering and Applications,
ro¢nik 2, ¢. 5, 2012: s. 12-16.

Stumpf, J.: Podnikovd sbérnice sluzeb. Progress Software Corporation, 2006.

79



Priloha A

OUSIIOAN OTuog Ipaqjsord z ueysiz [Aq fozviq()
‘17N WNOI WAAOJAYD $9001d IQUONS 9POJOU JWRUZIU LI "RURUONAA 9PN Ns800Id A919A RIS
‘nxjaepezod JI,.1H A £pojot 9peeZ BU [2IN NYDSQO 2)pod 1upnotduig ndA) poyae) Uo 93noy nsed
-01d YoIy [UAI "NqZN[s NoAOGaM [N LSHY oyimjuswaiduur nsedord g§H LUO[qRS 1"y 28I

| g |

7 11074 i 7 1393 i
s |

e

ESB procesy

80



z nobo [

uonsabbngysod [

"YOUDIOAN DTUOS

1po1ysoxd z urysIz [AQ YozrIQ() ANZeeZ IURISAUIAA © NYIARU [DIDRARISATYDAA Autzouw [ueysiz old suotased3ns soooid gy 7'V Jozviq()

R

- suogsabBnsyab [

1 uibor [

81



Ipoqgsold z ueysIz [Aq YozRIQ() NYIARU OYIOBARISATOAA

[H]
LHrey @

|

[

1Inv4 &

@

£ nobo Y

a

\

aifguonsabinsaizp B

a

£ uibo FH

q

313309

[

150d @ 7

7 POlalY U 2qnoy e g

q
O

z nobo B

H

\

pifguonsabbngzepdn E

H

7 wbo Y

H

YOUSGIIOA OTUOG
oyoups( ruezews e eYPo ‘Tueysiz oid qruorass33ns soooid gQH €'Y JozvIq()

@

L incBoT Y

H

aifguonsabinsyai [H

H

t wbo B

1nd &

82



"YOUS(IOA OTUOG Ipaijsord z UessIz [Aq YozeIq() NYIARU UDIOCARISAYIAA NYPRI [ukzew © 90e)Ipd oid qrseutT sedoid g F'V YozeiqQ

P

r aursiEp B l i aurjziepdn B )
[l L uibo B3 )
; I 3131303 ) — ; I 1ndEd — 1398 ;
= H = El H = 2

==

83



Priloha B

Procedury pro editaci radku
navrhu

updateLinePickingLocation

Stejné jako v pripadé editace samotného vychystavaciho ndvrhu, i zde Ize zménu vychysta-
vaciho mista povazovat za nejjednodussi operaci. Vsechen kéd, ktery se stara o jeji realizaci
se nachazi v odpovidajicim triggeru.

Jeho prvnim krokem je podminka testujici, zda doslo ke zméné hodnoty pickinglo-
cation, jejiz splnéni mizeme povazovat v adaptéru vzhledem k volani editac¢ni procedury
za samoziejmé a tudiz neni nutné se ji zabyvat. Dale nésleduje volani applyChangeToMates
a setStatus0fPickLineToWorking. Zadné kontroly validity zde nejsou nutné.

Ve zdrojovém kédu procedury updatelinepickinglocation si miizeme vSimnout oSet-
feni operace saveChanges blokem CATCH. VSechna tato volani museji byt takto oSetfena
z divodu uvadéného v ¢asti 8.1.1.

updateLinePickingStorage

Stejnym zpusobem byla vytvofena i procedura updateLinePickingStorage ménici hod-
notu komisionéaiského skladu. Jediny rozdil oproti updateLinePickinglocation je v tom,
ze pribyla kontrola zadané hodnoty prostiednictvim funkce adaptéru 1CanUpdateStorage.

Ta byla implmentovana na zédkladé interni procedury checkUpdateOfField v souboru
mmbpic01.w, kterd kontroluje validitu provadénych zmén. Jelikoz tato procedura implemen-
tuje kontrolu vSech poli, bylo v ni nutné identifikovat ty Casti, které se tykaji pole Pic—
kingStorage. Konkrétné se jednd o podminku na samém zacatku procedury a piislusnou
vétev prikazu CASE.

Tyto ¢asti bylo mozné v 1CanUpdateStorage snadno rekonstruovat pomoci diive uva-
dénych krok pro preruseni vazby na uzivatelské rozhrani. Celd funkce je pak osetfena
blokem CATCH kvili moznosti chyby pfi voldni metody checkPickingStorage tiidy MM-
CPickingSvcStd.cls.

updateLineAdpotionCode

Procedura updateLineAdpotionCode je implementovana stejnym zptisobem jako diive uve-
dené updateLinePickingStorage pouze s tim rozdilem, Ze je zde po zméné hodnoty nutné
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resit zavislost dalsich datovych poli. Dale je tieba také jesté pred zahajenim obecnych akci
uvedenych v prehledu v ivodu sekce 8.6 Tesit, zda je zadany priznak dodavky vibec platny,
nebot proALPHA v tomto pripadé opét spoléhd, Ze uzivatelské rozhrani nedovoli chybné
zadani. Mozné hodnoty a jejich vyznam uvadi tabulka B.1.

Hodnota pole | Retézcova reprezentace

B Objednat dle potreby

Kompletni doddvka
Vyssi doddvka
Ndslednd doddvka

Zbytek prevzit
Dilci doddvka

ol | >® | =2 | ==

Snizend doddavka

Tabulka B.1: Mozné hodnoty pole AdoptionCode a jejich vyznam.

P1i implementaci kontroly validity nové hodnoty bylo, stejné jako v pripadé hodnoty
PickStatus v ¢asti 8.5.1, nutné dohledat, kde dojde k vyjimce pti chybném zadéani. I v tomto
pripadé je generovana chyba v metodé cDispValueByRefParamVal, ktera tudiz byla pou-
zita pro implementaci funkce adaptéru cGetAdoptionCode. Ta podle zadaného identifika-
toru vyhledd a vrati fetézcovou reprezentaci pro dany pfiznak dodavky. Pri zadani ne-
platného identifikdtoru je vracena nedefinovana hodnota, kterou jazyk ABL reprezentuje
otaznikem "7".

Kontrola, zda Ize na danou polozku aplikovat zadany priznak dodévky, probihd v ramci
funkce 1CanUpdateAdoptCode. Ta opét vychdzi z vétve procedury checkUpdateOfField,
ktera se stard o hodnotu AdoptionCode. Tato vétev obsahuje pouze volani procedury chec-
kAdoptCodeAndDocType, jejiz definice se nachdzi v mmrpic00.p. Diky tomu, Ze tato externi
procedura musi byt nastavena kvuli praci s datasetem jako nadfazend procedura (super pro-
cedura) adaptéru, je checkAdoptCodeAndDocType mozné volat jednoduse piikazem RUN. Jeji
volani bylo pfevzato pouze s odstranénim vazeb na pole uzivatelského rozhrani a oSetfenim
blokem CATCH.

Zménou AdoptionCode mize byt v nékterych pfipadech ovlivnéna i hodnota PickSta-
tus, a to konkrétné pri zadani, hodnot B, N nebo prazdného priznaku. Logika zajistujici
tuto zménu se nachazi v prislusném triggeru. P1i jeji rekonstrukci v adaptéru v ramci akei
nésledujicich nastaveni nové hodnoty bylo kromé obvyklych dprav nutné potlacit dialog
zadajici potvrzeni zmény, u néhoz predpokladame implicitni kladnou odpovéd a tudiz jej
muzeme vypustit.

updateLinePickedQty

Implementace procedury updateLinePickedQty je ve srovnani s diive popsanymi procedu-
rami podstatné komplikovanéjsi, a to predevsim kvili vétsim dopadim na ostatni datova
pole a zbytek systému. Nékteré bloky kédu realizujici zménu této hodnoty se nepodarilo plné
objasnit a byly tudiz prevzaty jen s nejnutnéjsimi dpravami, aby mohly fungovat v kontextu
adaptéru. Kromé odpovidajiciho triggeru slouzila jako zdroj kédu také procedura invoke-
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SaveChanges, kterd se vola vzdy v rdmci local-assign-record, tj. pfi potvrzeni tprav
v systému proALPHA.

Jako v predchozich piipadech, i zde se na zacatku nachazi kontrola implementovana
funkci 1CanUpdatePickedQty, kterd vychazi z ptislusné vétve checkUpdateOfField. Ta se
stara o to, aby nedoslo k zadédni odebraného mnozstvi do pole hlavniho nebo jiz vychysta-
ného radku. Déale byla také pridana kontrola, zda nebylo zadano zaporné mnozstvi.

Po tvodni kontrole proveditelnosti operace nasleduje podminény blok, jehoz vyznam se
nepodarilo zjistit a byl tedy prevzat bez vétsich zmén. Tento blok je ve zdrojovém kédu
adaptéru vhodné vyznacen a jeho zdrojem je kromé triggeru také procedura invokeSave-
Changes, kterd je v pivodnim zdroji explicitné volana.

Za timto blokem nasleduje, kromé samotného nastaveni nového mnozstvi, také vypocet
rozdilu staré a nové hodnoty PickedQty a jeji promitnuti do nadfazenych fadkd volanim
updatePickedQty z externi procedury mmrpic00.p.

Na konci updateLinePickedQty se pak nachézi relevantni logika z invokeSaveChanges
kontrolujici naptiklad zda nedoslo k pokusu odebrat vétsi nez rezervované mnozstvi. V této
¢asti rovnéz probéhne samotné ulozeni zmén. Volani procedury AskUserForChangeOfRe-
servation bylo zcela ignorovano, jelikoz vyzaduje piimou interakci s uzivatelem. Zména
rezervovaného mnozstvi navic ani nespada do vybranych operaci, které adaptér podporuje.
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Priloha C

Uzivatelské rozhrani testovaciho

klienta
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Priloha D

Obsah CD

e client — slozka se zdrojovymi kody testovaciho klienta.
e index.php — vstupni bod klientské aplikace.
e RESTstaging — projekt exportovany z prostiedi Sonic Workbench.

e Tresources

e esboe — slozka s invokac¢nimi soubory .esboe.

e processes — slozka s definici ESB procesti implementujicth REST API.

e SonicConnectService.scsvc —instance sluzby Sonic Connect s definici REST API.

e SIC

* v
e proc — slozka se zdrojovymi kédy adaptéru.

Adresarova struktura koresponduje se strukturou v systému proALPHA, kde slozka
src obsahuje zdrojové kédy systému, y urcuje troven customizace, na které se nacha-
zeji, a proc oznacuje kddy reprezentujici spustitelné procedury.

e tex — slozka se zdrojovymi soubory pro vygenerovani technické zpravy.
e obrazky — slozka obsahujici obrazky pouzité v technické zprave.

e Technicka zprava.pdf — elektronickd verze technické zpravy.
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