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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje tprave stavajictho webového portalu, zaméreného na vy-
sledky evropskych projekti. Vystupem této prace je portdl s novym uzivatelskym rozhra-
nim, pracujici s novéjsi verzi systému Elasticsearch. Oproti predchozimu feseni umoznuje
vyhledavat v tématech vypsanych vyzev. V teoretické ¢asti prace priblizuje praktiky vyu-
zivané pri tvorbé webid a popisuje vyuzité systémy a jejich principy. V praktické césti je
blize specifikovano fungovani celého portalu a je popsana konkrétni implementace. Vysledek
prace je vyhodnocen v zdvéru experimenty.

Abstract

This bachelor thesis deals with modification of an existing web portal focused on results of
European projects. The output of this thesis is a portal working with newer version of the
engine Elasticsearch. Compared to the previous solution, this portal allows to search topics
of new calls. The theoretical part of the thesis describes practises used in web develope-
ment and frameworks used in this thesis and their principles. The practical part specifies
the functioning of the whole portal and describes a specific implementation. The result is
evaluated at the end of the thesis based on experiments.
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Kapitola 1

Uvod

Webové portaly jsou v souCasné dobé nedilnou soucasti internetu. Umoznuji jejich na-
vs$tévnikiim ziskat na jednom misté relevantni informace shromdazdéné z vicero raznych
zdroju [25].

Cilem této bakalaiské prace je rozsiteni stavajictho portalu, zaméreného na vysledky ev-
ropskych projekti. Od vytvoreni tohoto portalu jiz uplynulo nékolik let, a proto bylo tieba
jej upravit pro pouziti novéjsich verzi knihoven. Pii této ¢innosti bylo kompletné prepra-
covano uzivatelské rozhrani a obsah tohoto portalu byl rozsifen o témata nové vypsanych
vyzev.

Pro toto téma jsem se rozhodl, protoze mam k webovym technologiim blizko jiz od
détstvi a chci v tomto sméru nadéle rozvijet své znalosti.

Tato prace vychazi z bakalarské prace Automaticky aktualizovany webovy portdl Petra
Stanka [36]. Webovy portél byl od zdkladu implementovan znovu s pouzitim modernéj-
sich technologii a c¢istéjsiho zdrojového kédu. Extrakce dat zustala zachovana, pouze byla
rozsitena o extrakci témat vyzev k predkladani navrha.

V druhé kapitole prace, nazvané ,,Rozbor fesené problematiky*, nejprve stru¢né shrnu
zakladni principy vyvoje webovych stranek a poté priblizim nékolik technologii, které jsem
pri tvorbé této bakaldrské prace vyuzil. Ve tieti kapitole s nazvem ,Navrh a implementace
systému® se jiz zamérim na konkrétni reseni této prace, uvedu nékolik snimku z portalu,
jez je vysledkem této prace, a popisi nékolik zajimavych ¢asti samotného kédu. Ve ctvrté
kapitole pojmenované , Experimenty a vyhodnoceni“ provedu s vyslednym portalem nékolik
experimenti, nasledné vyhodnotim jejich vystupy a vyvodim z nich mozné rozsiteni portalu.
V samém zavéru prace pak strucné zhodnotim vysledky této prace.

Vysledek prace je k nahlédnuti online'.

!European Research Projects Portal: http://athenal7.fit.vutbr.cz:2021/


http://athena17.fit.vutbr.cz:2021/

Kapitola 2

Rozbor resené problematiky

Tato kapitola v iivodu priblizuje zakladni koncepci vyvoje webu a praktiky, které jsou pti
tomto vyvoji casto vyuzivany. Nasledné jsou v této kapitole popsany jazyky a knihovny,
vyuzivané pri implementaci této bakalaiské prace. V samém zavéru kapitoly je priblizena
koncepce podobnostniho hledéni.

2.1 Vyvoj webu

Tato kapitola cerpd z [9].

7 pohledu vyvoje nejen webovych stranek je zvykem projekt rozliSovat do dvou vrstev.
Tou prvni je klientské ¢ast (anglicky frontend) a druhou je serverova ¢ast (anglicky backend).

Klientska ¢ast webu je to, co uzivatel vidi, kdyz stranku navstivi. Sestaveni této casti se
v zédném piipadé neobejde bez znackovaciho jazyka HTML (Hypertext Markup Language),
ktery udava strukturu a obsah webové stranky. Dalsi nedilnou soucéésti jsou kaskadové styly
neboli CSS (Cascading Style Sheets). Ty ovliviuji, jak bude obsah stranky esteticky pusobit.
Dalsi soucasti, se kterou se setkate témér na kazdém webu, je skriptovaci jazyk JavaScript,
ktery umoznuje webové stranky obohatit o interaktivitu. Zpracovani této ¢asti webu probiha
na strané klienta - tedy internetovému prohlize¢i uzivatele. Na zakladé tohoto faktu lze
kazdé strance na internetu zobrazit zdrojové kody klientské casti. Ve veétsiné pripadi je
mozné i rovnou v internetovém prohlizeéi tyto kédy upravit, coz mé samoziejmé vliv jen
pro soucasného uzivatele a ostatnim navstévnikiim webu se tyto zmény nijak neprojevi.

Oproti tomu serverova ¢ast je od uzivatele izolovana a zdrojové kédy pro néj nejsou
pristupné, pokud je saim autor nékde nezverejni. Jejich interpretace totiz probihd primo na
serveru a ten poté klientovi odesle jiz zpracovanou odpovéd, obsahujici pouze zdrojové kédy
klientské casti. Vybér technologie implementace serverové ¢asti je podstatné rozmanitéjsi,
patii mezi né napriklad Python, PHP, Java, C#, C++, .NET, Ruby a dalsi. Diky prostredi
Node.js' Ize ale vyuzit i difve zmifovany JavaScript, ktery pro tento tcel nebyl primarné
urcen.

2.1.1 Architektura MVC

Tato kapitola cerpd z [34].
Veétsinu aplikaci 1ze obecné rozdélit na tii hlavni celky - data, rozhrani a logiku. V ang-
lickém jazyce se tyto celky oznacuji pojmy model, view a controller (zkratka MVC). Historie

!Node.js: https://nodejs.org/en/


https://nodejs.org/en/

této architektury saha az do sedmdeséatych let, nicméné i v dnesni dobé je stale naprostym
standardem vyvoje. Schéma zminéné architektury je znazornéno v grafu 2.1.

Tier-1 Middle-Tier Tier-3
+—> <« > <4+—>
CONTROLLER
©) ‘
Business
Select logic
view

User request -
User ll VIEW MODEL <€4—»| Database
V) (M)

Obrézek 2.1: Diagram toku akei pri vyuziti architektury MVC. Prevzato z [3/).

e Pojmem pohled (view) se oznacuje uzivatelské rozhrani (napiiklad stranka zobrazend
v prohlizeci), tato vrstva prezentuje data a je to také jedind vrstva, s kterou uzivatel
primo komunikuje. Akce provedené v pohledu se predaji kontroleru ke zpracovani.

e Kontroler (controller) se chovéa jako prostfednik mezi daty a rozhranim, zpracovava
pozadavky uzivatele a provede s modelem potiebné akce. Ve vétsiné pripadd po pro-
vedené akci kontroler znovu obnovi pohled.

e Model je obvykle objekt obsahujici patricnd data z databaze. Zprostredkovava jak
jejich ziskani, tak i ukladani. Mimo to muze byt objekt obohacen i o funkce, zpraco-
vavajici tyto data (naptiklad muze prevadét Unixovy ¢as do formdatu lépe citelného
pro clovéka).

Oddélenim téchto celkli je zajisténa lepsi organizovanost zdrojovych kédd, a tim je
usnadnén rychlejsi vyvoj. Jednotlivé celky jsou také snadnéji znovupouzitelné a prace pro-
gramétoru na nich muaze probihat soubézné. Diky rozdéleni je také mozné pro jeden model
mit pohledi hned nékolik. Dalsi pohledy mohou pribyvat nebo naopak ty stavajici mohou
byt smazany a na databazi aplikace to nebude mit zadny vliv.

2.1.2 Responzivita

Tato kapitola cerpd z [20)].

Responzivni design, jak ndzev vypovida, je design, ktery je schopny reagovat. Stranka,
kterd mé takovy design, se prizpusobuje zafizeni, na kterém je pravé zobrazena. Diky tomu
lze pohodlné prohlizet tu stejnou webovou stranku jak na stolnim pocéitaci, tak i mobilnim
zatizeni.

Pred nékolika lety bylo zvykem tvorit webové stranky s pevnou sitkou obsahu. Tato sitka
byla volena tak, aby bylo mozné stranku zobrazit jak na starsich monitorech s pomérem
stran 4:3, tak i na modernéjsich sirokotihlych monitorech.



Se stéle rostouci oblibou a dostupnosti chytrych telefonu se ale pro vyvojare a designéry
objevila nova vyzva. Bylo potieba webové stranky prizptsobit i pro tyto zafizeni s raz-
norodou velikosti obrazovky. Webovou stranku, kterd nenabizi responzivni design, sice je
mozné zobrazit i na mobilnim zafizenim, ale prohlizeni takové stranky zpravidla neni pro
uzivatele nikterak privétivé. Uzivatel mlze byt nucen stranku neustéle priblizovat a odda-
lovat, aby se dostal k ¢asti, s kterou zrovna potiebuje pracovat, nebo aby se mu podafrilo
stisknout konkretni tlacitko ¢i odkaz. V nékterych pripadech mize byt dokonce ¢ast obsahu
stranky prekrytd jinym prvkem a uzivateli bude tento obsah skryt. Kromé toho faktu miize
mit nevyuziti responzivniho designu také negativni vliv na poradi stranky ve vysledcich
internetovych vyhledavaci.

Diky nastupu novych verzi jazyki HTML5 a CSS3 je mozné tuto situaci Tesit bez
nutnosti pouziti nékterého ze serverovych reseni. Nejprinosnéjsi novinkou v tomto sméru
jsou tzv. media queries v kaskadovych stylech, diky kterym je mozné aplikovat odlisné styly
na zakladé specifikaci zobrazovaciho zafizeni. Jak jiz bylo v itvodu zminéno, design stranky
se nejcastéji odviji od sitky obrazovky zarizeni. V souboru s kaskadovymi styly se tedy lze
potkat napiiklad s nésledujici specifikaci styla.

@media(max-width: 640px)
{

/* Specifické styly */
}

Takto obalené styly budou aplikovany jen v piipadé, ze zobrazovaci zarizeni splinuje pod-
minku v kulatych zdvorkach. V tomto pripadé se jedna o zafizeni s sitkou obrazovky mensi
nebo rovnou 640 pixelim. Takova obrazovka muze byt ku prikladu moc mald na zobrazeni
postranniho panelu s navigaci. ReSenim takové situace dnes v drtivé vétsiné piipadil byva
skryti navigace do zna¢né mensiho tlac¢itka oznacujiciho se jako ,hamburgerové menu“



20:06 0,0KB/s.ill 20:06 3,5KB/s il &

@ Q kledat @ Q Hledat 61
B & & 9 & = B & & o (°

Jifi Furda

Co se vam honi hlavou? (@ g
" Zobrazit profil

VUT FIT BIT 2016-2019

L1
4

ROBIN SCHuLz ’@d Prostéjov2Brno
- - SWIPEUP ~ ‘ @ SkuPIny
People’Are :
Beats For L'ove Awesome . Ulozené
* 29 novych
> BMW E90 E92 E82 -+ o Fratele
OWNERS » 56 zadosti
pfed 29 min - &
n Marketplace
My e90's battery has discharged, and we
transferred electiricy from another car. Since )
then my Aux is not working and Bmw l_’ Videa na Watch
Professional radio doesn't show up any options
related to Aux. It is just removed after the =2 A
% Uddlosti

transfer. How can | solve this problem?

Obrézek 2.2: Hamburgerové menu pouzité v mobilni aplikaci socidlni sité Facebook®. Jeho
zobrazeni je ovladano tlac¢itkem v pravé horni ¢asti obrazku, znazornénym tremi vodorov-
nymi carami. Na levém snimku je mozné vidét aplikaci se skrytym menu a v pravém snimku
zase se zobrazenym.

2.1.3 Princip nejdrive mobil

Ustalenou technikou, jak vyvijet responzivni design webovych stranek, je princip ,nejdiive
mobil“ (anglicky mobile-first). Jak nazev vypovida, zadkladni myslenkou tohoto principu je
nejdiive myslet na mobilni zafizeni, a az poté na stolni pocita¢. Tento pristup je mozné
aplikovat jak pro samotny navrh designu, tak i pro jeho naslednou implementaci.

Protoze mobilni zarizeni nabizeji o mnoho mensi zobrazovaci plochu nez stolni pocitace,
je zde kazdy kus prostoru drahocenny. Designér si proto musi nejprve ujasnit, které casti
webové stranky jsou pro uzivatele prioritni a na zdkladé téchto priorit sestavit navrh.

V ptipadé vyuziti tohoto principu pfi samotné implementaci designu se postupuje ob-
dobné. Pokud jsou vsechny kaskadové styly jak pro mobilni, tak pro stolni pocitace zapsana
v jednom souboru, bude tento soubor na zaciatku nejprve obsahovat styly spolecné pro obé
zaTizeni a styly urcené pouze pro mobilni zarizeni. Az poté se budou v souboru objevovat
specifické styly, nejpravdépodobnéji podminéné hodnotou vlastnosti min-width. Tyto styly
budou aplikovany od urcité sirky displeje a budou zamérené na zobrazeni napriklad na stol-



nich pocitacich. Diky tomuto pristupu bude samotny kod styld zjednodusen. U mobilnich
zalizeni byva zpravidla potfeba méné styla a casto lze vyuzit nékteré z vychozich vlastnosti
danych prvku [38].

2.2 Boostrap

Tato kapitola cerpd z [5].

Bootstrap® je systém usnadiujici vyvoj klientské ¢ésti webovych stranek. Byl vyvi-
nut spolecnosti Twitter”, kterd jej v roce 2010 vydala jako otevieny software. Pouhé dva
roky poté se Bootstrap stal nejoblibenéj$im projektem na strance GitHub®. Bootstrap se
sklada prevazné z kaskadovych styla. Interaktivni prvky systému vyuzivaji skriptovaci ja-
zyk JavaScript s knihovnou jQuery’. Existuji ovéem i dalsf alternativy, které misto jQuery
vyuzivaji napiiklad Vue.js®, React” nebo Angular'’.

Bootstrap se drzi modernich zdsad jako je princip ,nejdiive mobil“ (uvedeny v ka-
pitole 2.1.3) a nabizi snadnou moznost tvorby responzivniho designu (popsaného v kapi-
tole 2.1.2). Mimo to také nabiz{ moznost vyuzit moderné puisobici vzhled zakladnich HTML
prvki jako jsou napiiklad vstupni pole formulart nebo tlac¢itka. Bootstrap dale poskytuje
i celou fadu novych predem pripravenych komponent, a to ku prikladu karty, modalni okna,
strankovani, informacni hlasky a spoustu dalsich.

Vzhledem ke své rozsdhlé komunité lze nalézt mnoho dalsich uzivateli tvorenych kom-
ponent nebo dokonce celych hotovych Sablon webi postavenych na tomto systému. Jedna
ze stranek, uréend pro sdileni takového obsahu, se nazyva Bootsnipp''.

2.3 Python

Python'? je vysokotiroviiovy interpretovany objektové orientovany programovaci jazyk. Byl
vytvoren roku 1990 a jeho autorem je Guido van Rossum. Samotné jadro tohoto jazyka je
velmi malé, ale nabizi vyuziti spousty nastroji pro nejruznéjsi ucely. Tato rozsifeni jsou
psand jak v samotném jazyce Python, tak i v jazyce C nebo C++ [33]. Specifikem tohoto
jazyka je nepouzivani stredniku jako oddélovace instrukei a také striktni pravidla pro odsa-
zeni kdédu. Dle odsazeni se totiz rozlisuji bloky kédu, na rozdil od vétsiny ostatnich jazyki,
kde k tomuto tcelu slouzi symboly slozenych zavorek.

2.3.1 Flask

Flask'’ je systém s otevienym zdrojovym kédem urceny pro tvorbu systémové ¢asti webo-
vych stranek. Je napsany v programovacim jazyce Python a jedna se o systém typu micro-
framework. Klicovy znak tohoto typu systému je co nejmensi nebo i nulova zavislost na

“Bootstrap: https://getbootstrap.com/

STwitter: https://twitter.com/

6GitHub: https://github.com/

"jQuery: https://jquery.com/

8BootstrapVue: https://bootstrap-vue.js.org/

9React Bootstrap: https://react-bootstrap.github.io/
!ONG Bootstrap: https://ng-bootstrap.github.io/#/home/
" Bootsnipp: https://bootsnipp.com/
12Python: https://www.python.org/
13Flask: http://flask.pocoo.org/
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externich knihovnach [29]. Flask si klade za cil udrzet si co nejjednodussi jadro, ale zaroven
se soustTedi na moznost tento zdklad jednoduse rozsirit [24].

Smyslem systému Flask je byt zdkladnim kamenem pro jakykoliv typ webové aplikace.
7 tohoto divodu na rozdil od ostatnich systémi neobsahuje zddnou abstrakci databazové
vrstvy nebo knihovnu pro formulare. V pripadé potreby vyuziti takovychto funkci, 1ze pouzit
nékteré z dostupnych rozsifent [28].

Ve svém zakladu systém vyuziva Sablonovaci jazyk Jinja2'* zjednodusujici udrzeni kon-
zistentni struktury stranek. Poskytuje naptiklad dédic¢nost sablon nebo znovupouzitelné
bloky a dokéze se vypotrddat s bezpecnostnimi ttoky typu XSS (Cross Site Scripting) [3].
Druhou knihovnou, kterou systém Flask vyuziva, je Werkzeug'® - jedna z nejpokrodilej-
sich knihoven pro rozhrani brany webového serveru (WSGI neboli Web Server Gateway
Interface), které umoznuje webovou aplikaci provozovat nezavisle na technologii pouzité na
serveru [30].

Tento systém je vyuzivan napiiklad socialni siti Pinterest'® [37] nebo sitovou dopravni
spolecnosti Lyft!'" [32].

2.4 Vue.js

V dnesni dobé jsou webové prohlizece stile schopnéjsi a vykonnéjsi. Diky tomu se stava
trendem prenaset stale vétsi ¢asti webové aplikace ze serveru na stranu klienta. Toho je do-
cileno pomoci skriptovaciho jazyka JavaScript. V soucasné dobé se nejvice vyuziva knihovna
jQuery, ale zacaly se objevovat pokrodcilejsi systémy jako napiiklad React'®, Angular'® a
v neposledni fadé Vue.js*.

Vue.js je progresivni systém - prizptusobuje se slozitosti projektu. Podobné jako drive
zminovany systém Flask se nejedna o rozsahly systém, jehoz ¢asti by se vypinaly, ale jedna
se o zakladni systém, ktery lze dale rozsitovat [17]. Diky tomuto pristupu ucebni kiivka neni
tak strmad, jako u konkurenc¢nich systému. Jediné, co ¢lovéku pro zacatek prace se systémem
Vue.js staci, je byt obezndmen s jazyky HTML a JavaScript [18].

Jedna z prednosti toto systému je jednoduchost obousmérné vazby dat. Tato vazba zna-
mend, ze hodnota proménné v jazyce JavaScript je synchronizovana s hodnotou v objekto-
vém modelu dokumentu (DOM neboli Document Object Model). To stejné plati i v opaéném
sméru [1]. V praxi muze byt tato funkce vyuzita napfiklad v internetovém obchodé, kdy uzi-
vatel klikne na tlacitko ,Pfidat do kosiku“, které pouze rozsiti pole kosiku o dalsi produkt.
Bez jakéhokoliv dalsiho usili komponenty, zavislé na této proménné, zaznamenaji zménu a
automaticky provedou odpovidajici akce. Kosik prepocita celkovy pocet vybraného zbozi,
celkovou cenu nakupu, piipadné se zlevni cena daného produktu, pii koupi dalsich kusu a
podobné.

2.4.1 Vuex

Jednim z oficidlnich rozsiteni je Vuex, knihovna pro spravu stavu. Pokud se v aplikaci
pouziva vice komponent, které vyuzivaji stejnou proménnou, brzy se zdrojovy koéd zacne

1Jinja2: http://jinja.pocoo.org/

5Werkzeug: https://pypi.org/project/Werkzeug/
SPinterest: https://cz.pinterest.com/

YLyft: https://www.lyft.com/

'8React: https://reactjs.org/

19 Angular: https://angular.io/

20Vue.js: https://vuejs.org/
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stavat velmi komplexnim. V tuto chvili je vhodné vyuzit knihovnu Vuex. Jejim tcelem
je udrzovat centralni stav proménnych, které jsou sdileny napri¢ riznymi komponentami
v aplikaci. Tohoto je docileno diky dodrzovani ndvrhového vzoru jménem Flux [19].

Navrhovy vzor Flux

Tato kapitola cerpd z [2].

Mezi zakladni pilite ndvrhového vzoru Flux patii nékolik néasledujicich pravidel, kterych
se knihovna Vuex drzi. Principy fungovani tohoto ndvrhového vzoru jsou vyobrazeny na
diagramu 2.3.

e Jediny zdroj pravdy. Data, kterd jsou sdilena vice komponentami, jsou uloZena
na jednom misté - sklad (anglicky store) a jsou oddélena od komponent, které je
vyuzivaji. Komponenty mohou stale mit sva lokdlni data, ale nesméji udrzovat svou
vlastni kopii sdilenych dat, ty se vzdy musi ¢ist primo ze skladu.

e Data pouze ke ¢teni. Komponenty nesméji primo upravovat data ve skladu. V pti-
padé potreby zmény téchto dat sklad pouze informuji a ten se sim o postara o pro-
vedeni zmény pomoci tzv. mutaci (reprezentovany uzlem Mutations v grafu 2.3).
Diky tomuto pristupu se minimalizuje Sance nepredpokladanych zmén sdilenych dat
a funkce, starajici se o tyto zmény, jsou prehlednéji umisténé.

e Zmény dat jsou synchronni. Asynchronni provadéni operaci mnohdy pfinasi spoustu
vyhod, v tomto pripadé je ale vyzadovano mutace provadét synchronné kvili odstra-
néni zavislosti na poradi a nacasovani ruznych udalosti.
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-
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Render Mutate

Obrazek 2.3: Diagram znézornujici zivotni cyklus dat v knihovné Vuex. Prevzato z [19].
Komponenty vysilaji znameni o provedeni akce (Dispatch). Tyto akce (Actions) jsou prove-
deny a néasleduje zapis zmén (Commit). Tento zépis vede k mutacim (Mutations a Mutate),
kde probéhne samotna tprava dat ulozenych na skladé. Tim je upraven stav aplikace (State)
a pokud jsou na zménénych datech zavislé nékteré z komponent, probéhne jejich prekresleni
(Render).

BootstrapVue

Tato kapitola cerpd z [31].

BoostrapVue je systém klientské ¢asti webovych stranek zalozeny na systému Bootstrap,
ten vsak pro svou plnou funkcénost vyzaduje pouzit také knihovnu jQuery. Pokud ale webova
aplikace jiz pracuje se systémem Vue.js, mnohdy odpada potieba jQuery v aplikaci vyuzivat.
Vzhledem k faktu, Ze se jedna o pomérné rozsdhlou knihovnu, neni zddouci ji pouzivat jen
z divodu, ze je aplikace postavend na systému Bootstrap.

V tuto chvili je vhodné vyuzit alternativu jménem BoostrapVue, kterd zavislost na
knihovné jQuery nahrazuje zavislosti na systému Vue.js. Systém BootstrapVue nabizi vsechny
komponenty puvodniho systému, ¢ast z nich jesté vylepsuje a také nabizi komponenty iplné
noveé.

Mimo to, vyuziti tohoto systému prinasi vétsi pohodli pro vyvojare. Dlouhy zapis né-
kterych komponent, tvorenych pomoci mnozstvi vnorenych prvkia <div> lze diky Vue.js
znacné zjednodusit. Je vyuzito funkce systému Vue.js nahradit prvek struktury HTML za
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rozsahlejsi strukturu na zékladé sablony dané komponenty. Konvenci systému je takové
prvky pojmenovavat s predponou b-, naptiklad tedy b-button. Piimo uéebnicovym pfi-
kladem takového zjednoduseni je zapis modalniho okna, které se klasickym zptisobem tvori
nasledovné:

<div class="modal" tabindex="-1" role="dialog">
<div class="modal-dialog" role="document">
<div class="modal-content">

<div class="modal-header">
<h5 class="modal-title">Modal title</h5>
<button type="button" class="close" data-dismiss="modal"
aria-label="Close">

<span aria-hidden="true">&times;</span>

</button>

</div>

<div class="modal-body">
<p>Modal body text goes here.</p>

</div>

<div class="modal-footer">
<button type="button" class="btn btn-secondary"
data-dismiss="modal">Close</button>
<button type="button" class="btn btn-primary">Save changes</button>

</div>

</div>
</div>
</div>

Kod byl prevzat z [6].
Pomoci BoostrapVue Ize identickou komponentu zapsat mnohem kratsim a elegantnéj-
$im zpusobem a to konkrétné:

<b-modal title="Modal title">
<p>Modal body text goes here.</p>
</b-modal>

2.5 Elasticsearch

Tato kapitola cerpd z [21].

Elasticsearch’! je vyhledavac s otevienym zdrojovym kédem umoziiujici distribuované
vyhledavani a analyzu v redlném case. Umoznuje velmi rychle pracovat s rozsahlymi daty
(anglicky big data) a provadét nad nimi plnotextové vyhledavani, strukturované vyhledavani
a nebo zminovanou analyzu.

Tento vyhledavac je hojné vyuzivan jak mensimi projekty, tak i svétoznamymi orga-
nizacemi. Za zminku stoji napiiklad internetové encyklopedie Wikipedia®?, britsky denik

21 Elasticsearch: https://www.elastic.co/products/elasticsearch
2Wikipedia: https://www.wikipedia.org/
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The Guardian®’, komunitni strdanka pro vyménu rad programétorii StackOverflow’! nebo
populdrni webové sluzba pro verzovaci nastroj Git*° - GitHub?".

Elasticsearch je postaveny na knihovné Apache Lucene®’, vyuziva predevsim jeji funkce
plnotextového vyhledavani. Oproti této knihovné vsak systém Elasticsearch nabizi o mnoho
privétivéjsi zpisob pouzivani, predevsim pro zacinajici uzivatele.

Systém pracuje s bezschémovym typem databézi. Oproti relacnim datab&dzim nenabizi
propojovaci dotazy, a proto je nutné ukladand data denormalizovat.

2.5.1 Zakladni struktura

Tato kapitola cerpd z [10].

Zakladni struktura databaze Elasticsearch se na prvni pohled od tradi¢nich relac¢nich
databéazi velmi nelisi, ke spousté pojmu uzivanych v systému Elasticsearch lze nalézt ekvi-
valent pravé z tohoto typu databazi.

Index
Skupina dokumentti s podobnou strukturou se nazyva index. Ekvivalentem v rela¢nich
databéazich by v tomto pripadé byla tabulka.

Dokument

Dokument je zédkladni jednotka dat, kterd miize byt indexovana. Obsah dokumentu je za-
psan ve forméatu JSON (anglicky JavaScript Object Notation). V relacni databézi 1ze doku-
ment prirovnat k radku tabulky.

2.5.2 Dotazy

Pro komunikaci s touto databazi se vyuziva predevsim Query DSL - dotazy aplikac¢niho
rozhrani REST (anglicky Representational State Transfer) ve formatu JSON.
Obsah dotazu mize vypadat napriklad nasledovné:

{
"query": {
"bool": {
"should": [
{ "match": { "title": "Virtual Reality" }},
{ "match": { "title": "Augmented Reality" }}
1,
"filter": [
{ "term": { "participant.country.keyword": "Czech Republic" }}
]
}
}
}

23The Guardian: https://www.theguardian.com/international
24StackOverflow: https://stackoverflow.com/

25@Git: https://git-scm.com/

26GitHub: https://github.com/

27 Apache Lucene: https://lucene.apache.org/
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Uvedeny dotaz pozaduje od databéaze vysledky obsahujici ve svém nadpisu bud ,,Virtual
Reality“ nebo ,,Augmented Reality“, jejichz partnerem byla nékterd z organizaci sidlicich
v Ceské Republice.

Na tento dotaz miize server odpovéd napiiklad zpravou zacinajici obsahem:

"took" : 38,
"timed_out" : false,
" shards" : {
"total" : 5,
"successful" : 5,
"skipped" : O,
"failed" : O
s
"hits" : {
"total" : 1515,
"max_score" : 15.635861,
"hits" : [
{
"_index" : "xstane34_projects",
"_type" : "data",
"_id" : "101785",
"_score" : 15.635861,
" source" : {
"startDate" : "2012-01-01",
"endDate" : "2015-12-31",
"reference" : "278169",

V dvodu odpovédi jsou uvedeny strucné statistiky vyhodnoceni dotazu a pod klicem
hits se nachazi informace o nalezenych dokumenty. Ty jsou obohaceny kromé svého pivod-
niho obsahu i o metadata oznacena podtrzitkem v prvnim znaku. Za zminku stoji naptiklad
polozka _score, udavajici skére relevance.

Kontext

Tato kapitola cerpd z [13].

Dotazy v Elasticsearch se rozliSuji na dva zakladni typy - kontext dotazu (query) a
kontext filtru.

Prvni z nich se da lidsky prelozit do otazky ,,Jak moc dokument spliuje dotaz?“ V tomto
pripadeé se u kazdého vysledku pocita skore relevance, podle kterého jsou ve vétsiné pripadu
ve vysledné odpovédi dokumenty sestupné razeny.

Druhy typ dotazi, jak nizev vypovida, je uréen predevsim k filtrovani. V lidské feci
by se tento typ dotaz mohl zformulovat do véty ,,Splnuje dokument dotaz?*. Vyhodnoceni
tohoto typu dotazli je mnohem rychlejsi, diky absence nutnosti pocitat skére relevance
Mimo to jsou takovéto dotazy automaticky uklddany do mezipaméti, coz vyrazné urychluje
jejich opétovné vyuziti.

V jednom slozeném dotazu je mozné oba tyto typy kombinovat.
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2.5.3 Fasetové vyhledavani

S velkym mnozstvim dat prichazi potfeba obsah dle urcitych kriterii zizit. K tomuto tcelu
slouzi filtry a fasetové vyhledavani (nékdy také oznacovano jako fastovd navigace - anglicky
faceted search nebo faceted navigation). Vyuziti faset je pokrocilejsi nez pouziti filtru, jelikoz
fasetovd navigace umoznuje vyuzit hned nékolik filtri najednou [23].

V systému Elasticsearch je mozné tuto navigaci vytvorit pomoci tzv. kyblikovych agre-
agaci (anglicky bucket aggregations). JednoduSe feceno se pro dokumenty vytvoii kybliky,
kde kazdy jeden odpovidéd urc¢itému kriteriu. Pokud dokument toto kriterium splnuje, je do
kybliku vlozen [11].

S timto typem vyhledavani se lze setkat velmi ¢asto v seznamech produktt napiiklad
v internetovych obchodech nebo cenovych srovnavacich.

« Cena
Cena
Méné nez 2 000 K&
2000 - 3000 Ké
[ |

¥/ 3000 -4 000 Kg
4 000 - 6 000 K&
6 000 K& a vice

2490 az 4900 K¢

Zadat rozpéti
Dostupnost A
« Vyrobce
+ skladem
Apple
Huawei dodani do 2 dnu
Nokia na poboéce Brno Kf... (3)
Seluz na poboéce Praha H... (2)
¥ Xiaomi

e na poboéce Pribram (1)
Vice

Stav zbozi a v

Stitky v

Obrazek 2.4: Pifklad vyuziti fasetového vyhleddvani na cenovém srovnéavaci Heureka®

(vlevo) a internetovém obchodé CZC.cz*! (vpravo).

2.5.4 Plnotextové vyhledavani

Tato kapitola cerpd z [21].

Ulozena textova data v dokumentech se déli na dva typy - presné hodnoty a plno-
textové hodnoty (anglicky full-text). Presné hodnoty jsou urceny pro data, jako napiiklad
identifikator uzivatele. Pokud totiz vyhledavame uzivatele s identifikdtorem ., jiri furda®,
jako vysledek neocekavame uzivatele, ktery ma identifikdtor ,martin furda“, ale oceka-
vame vysledek, ktery bude presné spliiovat hledanou polozku. Pokud ovsem ¢lovék pracuje
s textovymi polozkami, nemusi nutné hledat stoprocentni shodu. Lidsky jazyk je velice
rozmanity a umoznuje slova casovat, sklonovat, ¢i vyjadrit jednu véc vicero ruznymi slovy.
V téchto ptipadech hledani pfesnych hodnot selhava, i kdyz ma text z pohledu clovéka
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stejny nebo podobny vyznam. Pro tento typ hledani slouzi pravé plnotextové hledéani. M-
Zzeme se s nim setkat napriklad pii hledani élanku v internetovém magazinu. Elasticsearch
pro takové hledani musi text nejprve analyzovat a vytvorit pro néj obriacené indexy.

Obraceny index

Obréceny index (anglicky inverted indez) je datova struktura obsahujici seznam vSech uni-
kéatnich slov vyskytujicich se v ulozenych dokumentech. Pro kazdé z téchto slov uchovava
informaci, ve kterych dokumentech bylo obsazeno. Diky tomu je mozné v textovych poloz-
kéch rychle provadét plnotextové hledéni.

Prikladem mohou byt dva dokumenty, kde kazdy obsahuje pravé jednu z nasledujicich
vét:

e Na moskevském letisti se stala havarie letadla.
e Moskvu silné zasdhla vcerejsi havarie na letisti.

Zpracovanim téchto dvou dokumentti tedy muze vzniknout nasledujici obraceny index:

Token Dokument ¢. 1 | Dokument ¢. 2
Moskvu Ne Ano
Na Ano Ne
havérie Ano Ano
letadla Ano Ne
letisti Ano Ano
moskevském Ano Ne
na Ne Ano
se Ano Ne
silné Ne Ano
stala Ano Ne
vcerejsi Ne Ano
zasahla Ano Ne

Tabulka 2.1: Tlustracni priklad obraceného indexu pro dva ruzné dokumenty.

Takovyto index by byl ale v praxi nepouzitelny. Hledéni slova ,havarie* by sice za vysle-
dek oznacilo oba dva dokumenty, ale ku prikladu hledani fraze ,letisté Moskva“ by v tomto
pripadé nenalezlo zaddnou shodu, i presto, ze z lidského pohledu se oba dva dokumenty hle-
dané fraze tykaji. Z tohoto divodu text nestac¢i pouze strojové rozdeéli, ale musi probéhnout
kompletni analyza textu.

Analyza

Analyza predstavuje proces, kdy se kus textu rozdéli do jednotlivych tokent a nésledné se
tyto tokeny upravi do podoby vhodné pro pouziti plnotextového vyhledédvani. Tento proces
obstarava analyzér, ktery se sklada ze tii Casti:

e Filtry znaka upravi zpracovavany Tetézec jesté pred samotnym rozdélenim do to-
kenti. Jeho tkolem muze byt napiiklad odstranéni HTML znacek z textu.

e Tokenizér z textu sestavi jednotlivé tokeny. Tokeny ve vétsiné pripadu predstavuji
jednotliva slova, ale nemusi tomu tak vzdy byt.
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e Filtry tokent na konec projde vsechny vytvorené tokeny. Nékteré mize odstranit,
pridat a nebo pouze upravit.

Filtra muze byt v jednom analyzéru pouzita celd fada, a to jak filtra znaku, tak i filtra
tokenii. Tokenizér je ale v ramci analyzéru vzdy pouzit jen jeden jediny.

FElasticsearch jiz ve svém zakladu nabizi skalu rtznych analyzéru. Tyto analyzéry jsou
ruzné slozitosti, mezi ty nejjednodussi patii analyzér bilych znaki, ktery text rozdéli striktné
podle mezer, tudiz je i tecka na konci véty vnimana jako ¢ast slova. Nejcastéji se ale clovek
muze setkat s jazykovym analyzérem, ktery je uzpusoben ptimo dané lidské feci. Elastic-
search takovy analyzér nabizi pro mnoho svétovych jazykt mezi které patii i jazyk Cesky.

Filtry tokent

Tato kapitola cerpd z [20].

Velmi castou filtraci byva zména velkych pismen na malé, diky tomu nejsou slova na
zacatku véty vnimana jako jina slova, nez ty v jiné ¢asti véty. Pro cesky jazyk je také typické
odstranéni diakritiky.

Soucéasti analyzatoru byva Casto odstranéni tokenti, které obsahuji nepodstatna slova.
Jedna se predevsim o spojky a predlozky. Takova slova se v plnotextovém vyhledavani
oznacuji jako stop slova (anglicky stop words). Tento seznam je vzdy specificky pro kon-
krétni jazyk textu, pouzit vychozi anglicka stop slova nad cesky psanym textem by ztracelo
vyznam.

Dalsi nedilnou soucéasti pokrocilejsich analyzatori je stematizace, aneb ziskdni kmene
slova. Pro tuto operaci lze vyuzit dva zpusoby - algoritmus nebo slovnik. Kazdy z téchto
zpusobil m4 své plusy i minusy.

Pri vyuziti algoritmické stematizace sice analyzator nemusi znat vsechna slova v da-
ném jazyce, protoze slova prevadi do pozadovaného tvaru pouze na zakladé sady pravidel,
na druhou stranu ale dochazi k vétsi nepresnosti. Elasticsearch v pripadé vyuziti ceské
algoritmické stematizace ze slov odstranuje vsechny piipony.

Druhym zptisobem, ktery lze vyuzit je stematizace na zakladé slovniku. Diky tomu jsou
prevedené tvary presnéjsi nez ty ziskané algoritmem. Hlavnim predpokladem v této metodé
je ovsem vyuziti vhodného slovniku s dostateénou zasobou slov.

2.5.5 Knihovny

Spolecnost Elastic®? také vyviji nékolik oficidlné podporovanjch nizkotroviiovych klientii
systému Elasticsearch, uréenych pro mnoho popularnich programovacich jazykt. Patii mezi
né napiiklad Java, JavaScript, Go, .NET, PHP, Perl nebo Python [12]. Klienti vyvijenych
komunitou lze samoziejmé nalézt o mnoho vice®.

Préace s nizkotroviiovymi klienty pro programétory nebyva prilis pohodlnd, z tohoto
divodu vznikaji komunitou vyvijeni klienti, ktefi nabizi vysokoturovnovy piistup. Kon-
krétné pro programovaci jazyk Python byl do roku 2015 spole¢nosti Mozilla** vyvijen kli-
ent jménem ElasticUtils*. Za ndstupce toho klienta je povazovana knihovna Elasticsearch

DSL* [27].

32Flastic: https://www.elastic.co/

33Komunitni  klienti  Elasticsearch:  https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/client/
community/current/index.html

34Mozzila: https://wuw.mozilla.org/

3%ElasticUtils: https://elasticutils.readthedocs.io/en/latest/

36Elasticsearch DSL: https://elasticsearch-dsl.readthedocs.io/en/latest/
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Elasticsearch DSL

Tato kapitola cerpd z [22].

Elasticsearch DSL je knihovna pro programovaci jazyk Python. Jednd se o vysoko-
urovniovou knihovnu postavenou na oficidlni nizkotroviové knihovné Python Elasticsearch
Client®”. Diky tomu lze s dokumenty v databazi Elasticsearch pracovat jako s objekty, ale
zaroven je stale mozné pouzit puvodni pristup oficidlniho klienta ku prikladu ke zjisténi
zdravi shluku.

Jako priklad méjme néasledujici dotaz, napsany s vyuzitim oficidlni knihovny Python
Elasticsearch Client:

from elasticsearch import Elasticsearch
client = Elasticsearch()

response = client.search(

{
index="xstane34_projects",
body={
"query": {
"bool": { "must": { "title": "Virtual Reality" }},
"filter": [
{ "term": { "participant.country.keyword": "Czech Republic" }}
]
}
1,
"aggs": {
"coordinator_coutry": {
"terms": {"field": "coordinator.country.keyword"},
}
}
}

Tento pomérné zdlouhavy dotaz lze se stejnym vysledkem prepsat za pouziti knihovny
Elasticsearch DSL do nésledujici, mnohem elegantnéjsi formy:

from elasticsearch import Elasticsearch
from elasticsearch_dsl import Search

client = Elasticsearch()
s = Search(using=client, index="xstane34_projects") \
.query("match", title="Virtual Reality") \

.filter("term", coordinator__country__keyword="Czech Republic")

s.aggs.bucket ("coordinator_coutry", "terms", \
field="coordinator.country.keyword")

response = s.execute()

37Python Elasticsearch Client: https://elasticsearch-py.readthedocs.io/en/master/
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Prace s dotazy je tedy mnohem snadnéjsi a vyvojarim alespon ¢astecné ubyva rutinni
¢innost. Obrovskou vyhodou je moznost sestrojeni dotazu pomoci zretézenych funkci. Diky
této funkci knihovny lze dotaz v pribéhu programu jednoduse rozsirovat a kod se tak nemusi
stat tézko Citelnym.

Objekt dotazu je v knihovné reprezentovan tiidou Search. Tu lze ale kdykoliv pfevést do
slovniku odpovidajicimu klasickému dotazu ve formatu JSON pomoci metody to_dict ().
Stejné tak je mozné dotaz napsany ve slovniku prevést do objektu knihovny Elasticsearch
DSL pouzitim metody from_dict (). Tato funkcionalita umoznuje bez nutnosti zasahu do
stavajiciho kédu zpétnou kompatibilitu s aplikacemi vyuzivajicimi napriklad jen nizkotrov-
nového klienta Python Elasticsearch Client.

2.6 Kontextové prochazeni

Tato kapitola cerpd z [7].

Pro zobrazeni relevantnéjsich vysledkti vyhleddvani lze vyuzit kontext hledani uziva-
tele. V takovém pripadé se pri pocitani skore relevantnosti nepracuje pouze s aktualnim
hledanim, ale i s historii uzivatele. Diky tomu je docileno prizpiisobeni vysledkid primo pro
daného uzivatele. Pro tyto tcely je mozné brat v potaz predchozi hledani nebo podobnost
s dfive otevienymi dokumenty.

Vyhodou kontextového hledani je zpresnéni vysledkt hledani bez nuceni uzivatele ma-
nualné toto hledani blize specifikovat. O takovou moznost ovSem uzivatel neptijde, tento
typ hledani se s pouzitim fasetové navigace nijak nevylucuje.
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Obrazek 2.5: Schéma kontextudlniho hledani. Prevzato z [7].

Na obrazku 2.5 uzivatel v prvnich dvou krocich hledal pojem ,violence“ a prohlédl
si dva vysledky. Poté v kroku 3 hledani rozsitil a vyhledal pojem ,violence and sports®
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7 vysledki v kroku 4 zvolil dokument, ktery si zobrazi podrobnéji. Tento proces probiha
jiz v soucasnosti a je reprezentovan krokem 5. Krok 6 tvori kontext pro budouci hledani.
V kroku 7 jsou znazornéna dalsi hledani, ve kterych budou pii pocitdni skore relevance
brana v potaz metadata z pravé zobrazeného dokumentu z kroku 5.
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Kapitola 3

Navrh a implementace systému

Tato kapitola popisuje muj pristup k feSeni daného systému, popisuje principy fungovani
systému a konkrétné rozebird jeho implementaci.

Predchozi feseni mych kolegi umoznovalo vyhledavat pouze projekty a védecké zpravy.
Nabizelo se tento obsah rozsitit o vyzvy k predkladani navrhi, na zakladé kterych Evropska
komise vybird projekty, které budou uskute¢nény se spolufinancovanim Evropské unie [14].

Samotné vyzvy jsou ale hodné obecné a zastituji mnoho témat napfi¢ riznymi oblastmi.
Dalsim tuskalim byl nedostatek informaci v popisu vyzev, rozsahly slovni popis se vztahoval
az ke konkrétnim témattm. Proto jsem se rozhodl portal nerozsirovat o vyzvy, ale prave
o zminovana témata.

3.1 Schéma systému

Schéma jednotlivych ¢asti systému a jejich navaznost je mozné vidét na obrazku 3.1. Ve
vrchni ¢asti obrazku jsou znazornény zdroje dat, které jsou zpracovavany extraktorem dat.
Extrakce probihd bez zésahu spravce periodicky za pomoci planovace uloh (anglicky cron).
Spravce ma vsak moznost extrakci spustit i manualné. Zpracovand data jsou ukladana do
databéze, odkud je Cerpa webovy portal a nasledné je prezentuje uzivateli. V blocich modula
systému (,databaze®, ,extraktor dat“ a ,webovy portal“) jsou zndzornéna loga klicovych
technologii vyuzitich pro fungovani daného modulu.
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Stranky projektd Portal CORDIS Fundings & Tenders Portal
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Obrazek 3.1: Schéma jednotlivych ¢asti vyvijeného systému.

3.2 Extraktor dat

Extrakce dat ziskava tri typy informaci. Shromazduje témata vyzev, projekty a odevzdavané
zpravy. Vétsina informaci je Cerpana primo z portalu Evropské komise, ¢ast dat se ale ziskava
i primo ze stranek jednotlivych uc¢astniku.

3.2.1 Témata vyzev

Témata vyzev jsou cerpana z portalu Fundings and Tenders. Ten pro podobné tcely nabizi
aplika¢ni rozhrani, kde je mozné ziskat potiebnd data ve formatu JSON, ¢imz bylo znac¢né
zjednoduseno jejich dolovani.

Pro indexaci dat z toho portélu je nejprve pouzit dotaz pro ziskani souhrnného seznamu
témat. Ten je nasledné extraktorem postupné cely zpracovan. Z toho seznamu lze ziskat
zékladni informace o tématech. Pro kazdé jedno téma je odeslan novy dotaz, ktery na
zakladé identifikdtoru vrati podrobnéjsi informace vztahujici se k tématu, jako naptriklad
jeho slovni popis.
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The Funding & Tenders Portal

The Funding & Tenders Portal' je webovy portél spravovan prevazné Evropskou komisi.
Portal zprostredkovava informace urcené hlavné expertim a tcastnikim v programech fi-
nancovanych EU [14]. V pfipadé zdjmu o zazddéani financovani vyzkumu je nutné nejprve
prostfednictvim toho portalu najit vyzvu k predkladani navrht v odpovidajicim odvétvi a
dodrzet konkrétni postup pro podani zéddosti [16].

3.2.2 Projekty a odevzdavané zpravy

Informace o projektech jsou ¢erpany z portalu CORDIS, stejné jako vétsina odevzdavanych
zprav. Nékteré dalsi zpravy jsou ziskavany piimo ze stranek jednotlivych projekti. Pro
ziskani a zpracovani téchto dat je vyuzit extraktor dat z bakalarské prace, jejiz autorem je
Petr Stanék [36].

CORDIS

CORDIS? (The Community Research and Development Information Service) je portal pro-
vozovany Ufadem pro tfedni tisky Evropské Unie slouZici jako hlavn{ zdroj vysledki pro-
jekti, sponzorovanych v ramci programi EU pro vyzkum a inovaci. Na jednom misté verejné
poskytuje informace jak o téchto projektech, tak i o jejich Gicastnicich, védeckych zpravach
a publikacich [15].

3.3 Webovy portal

Vysledny webovy portal umoziiuje uzivateli prohlizet a vyhledavat data ziskana extraktorem
dat. V této kapitole je vysledny portal podrobné rozebran.

3.3.1 Vizualni podoba

Vizudlni struktura vytvoreného webového portalu lze rozdélit do tii hlavnich celki - hla-
vicky, postranniho panelu a hlavniho obsahu stranky. Prvni dva z téchto celki jsou urceny
pro specifikaci vyhledavani. Aby bylo vyhleddvani pii prochézeni portdlu vzdy dostupné,
pozice téchto celku ve verzi pro stolni pocitace zlustava neménnd i pri rolovani zobrazené
stranky.

Portéal obsahuje obecné dva typy stranek. Prvnim typem jsou stranky obsahujici vy-
sledky vyhledavani, které lze vidét na snimku 3.2. V pripadé tispésného hledéni Ize z téchto
vysledkt pomoci odkazli ,View topic“ nebo ,View project“ prejit na detailni stranku kon-
krétniho vysledku. Tento typ stranek ovsem existuje pouze pro témata a projekty. U ode-
vzdanych zprav se misto stranky detailu zobrazi primo dany dokument. Priklad stranky
detailu vysledku je vyobrazen na snimku 3.3.

!The Funding & Tenders Portal: https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/
portal/screen/home
2CORDIS: https://cordis.europa.eu/
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Programme ' i
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More. Unselect all Found 17 topics

Subprogramme 'y
e — DT-FOF-02-2018 - Effective Industrial Human-Robot Collaboration (RIA)
¥ EV.2, 17x

More... Unselect all ...Specific Challenge:

Call for Proposal v

Human-Robot Collaboration (HRC) on the ... industrial robotic arms, augmenting it with technologies to make it safe for humans to

interact with the robot ... assessment and risk management to clarify trade-offs between productivity and safety for mixed human-robot ...
Apply filters SSH) elements regarding human-related barriers for the uptake of smart mechatronic systems including robot...

View topic »

ICT-25-2016-2017 - Advanced robot capabilities research and take-up

...changes in the capabilities of the following high priority RAS technologies: systems development, human-robot ... capability, for
example achieving a difference in order of magnitude in the number of everyday objects a robot ... can recognise or handle, or a
categorical advance, for example moving from rigid to intuitive human-robot...

View topic »

ICT-25-2016-2017 - Advanced robot capabilities research and take-up

...changes in the capabilities of the following high priority RAS technologies: systems development, human-robot ... capability, for
example achieving a difference in order of magnitude in the number of everyday objects a robot ... can recognise or handle, or a
categorical advance, for example moving from rigid to intuitive human-robot...

View topic »

FoF-06-2014 - Symbiotic human-robot collaboration for safe and dynamic multimodal manufacturing systems

...It offers a solution leading to higher profitability to robot-reluctant industries where current tasks ...
In particular, future human-robot-systems will have to be dynamic and cost-effective, act safely ...

Two key obstacles to overcome to facilitate the introduction of robots on the shop floor of robot ... programming to allow robot systems to

Obrazek 3.2: Stranka vytvoreného portdlu zobrazujici vysledky hledani vyzev obsahujici
klicové slovo ,robot“, financované v ramci programu ,,H2020“ a podprogramu ,,E.2.°

1. Logo a nazev portédlu se dle konvence nachazi v levém hornim rohu. Zaroven funguje
jako odkaz na hlavni stranku.

2. Zbyla c¢ast hlavicky obsahuje vyhledavaci pole. Do néj muze byt vlozen i velmi kom-
plexni dotaz, proto byl pri navrhu kladen diraz na co nejvétsi sitku tohoto pole. Pod
polem se nachazi odkazy urcujici jaky typ vysledku je od vyhledavani ocekavan.

3. V levé ¢asti portalu se nachazi postranni panel s fasetovou navigaci. Slouzi predevsim
pro méné pokrocilé uzivatele portalu, kterym postaci tvorit jednoduché dotazy. Zaro-
ven lze informace v tomto panelu vyuzit jako prehled informaci typu ,,Které zemé se
nejcastéji podili na projektech splitujicich dané kriteria?“. Postranni panel je podrob-
néji popsan v kapitole 3.3.3.

4. Nejvetsi ¢ast stranky je vénovana pravé vysledkim daného hledéni. Pokud zadné
hledani prozatim neprobéhlo, stranka misto vysledkt vyhledavani prezentuje data
s nejpozdéjsim datem obnovy.
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Programme v
Subprogramme v
Call for Proposal A
Topic A

#| COMPET-6-2017  1x

More... Unselect all
Funding scheme v
Coordinator v
Coord. Country v
Participant v
Part. Country v
Beginning year v

Apply filters

Search for:

Projects Deliverables Topics

COMPET-6-2017 - Space portal

Specific Challenge:

Provide a one stop-shop user-friendly and visually appealing knowledge oriented project
(single space web portal) for space research in Europe to act as archive and outreach tool
of research institutionally funded and promote European results and publications towards
professionals and citizens alike.

Scope

The aim is for this space web portal to become the main reference and entry point for
European citizens and professionals interested in space research activities. The call has
two main incremental goals:

1. Implementation of an effective space web portal for Europe, able to point to relevant
resources as required and depending on the type of queries.

2. Provide a repository of all relevant infermation regarding FP6, FP7, Horizon 2020
funded space projects (including public deliverables, data, software tools where
possible).

The space portal should act as a platform to access appropriate information on research
projects leading to personalised networks of projects with common interests. It should be
complementary to initiatives of NCP networks. The proposal should present a realistic plan
for the sustained operations of the portal after the end of the EU-funded project period.

The Commission considers that one proposal requesting a contribution from the EU in the
range of EUR 0.5 million would allow this specific challenge to be addressed appropriately.
Nonetheless, this does not preclude submission and selection of proposals requesting
other amounts.

Expected Impact

The centralisation of projects will allow the easy search for projects that fall under a
particular domain, cluster or theme and serve as archive from a scientific and technological
angle. It will also allow to identify potential partners and showcase European results and

Search

Topic details

Funded under
H2020-EU.2.
ccmzID
31070923
call name
Competitiveness of the European Space
Sector: Technology and Science
Call ID
H2020-COMPET-2017
Tags
FP6
results
identify potential partners
public deliverables
projects
FP7
software tools
Archive
repository
outreach tool
European results
research
NCP networks
data
Horizon 2020
space research activities
showcase
publications

publications. It would also provide European citizens and professionals with a single entry point for space research activities related

information.

Cross-cutting Priorities:
Socio-economic science and humanities

Obréazek 3.3: Snimek vytvoreného portalu zobrazujici detailni popis vyzvy k predkladani
navrhu na téma ,,Space portal®.

Zakladni struktura tohoto typu stranek je sdilena se snimkem 3.2. Misto vysledkt vyhle-
dévani vsak prezentuje informace o konkretnim tématu vyzvy. Tyto informace se skladaji
z nasledujicich ¢asti:

1. PlIné znéni obsahu vyzvy a instrukce pro predkladédni navrha na toto téma.
2. Kli¢ové specifikace dané vyzvy struéné zobrazené v postranni karté (vpravo).

Mimo to mé postranni panel s fasetovym vyhledavanim ve vychozim stavu pro fasetu
,, Lopic* zvolenou hodnotu pravé zobrazeného tématu. Diky tomu lze snadno provést hledani
projektid nebo odevzdanych zprav pravé s timto tématem.

3.3.2 Struktura adresare

Veskeré zdrojové kédy portalu se nachézi v adresati portal. Uvnitt této slozky jsou obsa-
zeny adresate odpovidajici architekture MVC uvedené v kapitole 2.1.1.

e Slozka models obsahuje modely.
e Slozka controllers obsahuje kontrolery.

e Slozka templates obsahuje pohledy.
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e Slozka static obsahuje kaskddové styly a zdrojové kody Vue komponent.

e Soubor app.py slouzi ke spusténi portdlu.

3.3.3 Komponenty systému Vue.js

Nékteré z vyuzivanych faset obsahuji i stovky polozek a jejich hodnoty maji ¢asto dlouhé
nazvy. Jejich zobrazeni pouze v postrannim panelu jsem povazoval za nedostate¢né, proto
jsem se rozhodl toto reseni oproti predchozimu reseni portélu prepracovat s vyuzitim tech-
nologie Vue.js (predstavenou v kapitole 2.4) a nékolika prvki ze systému BootsrapVue. Pro
kazdou z faset jsem vytvoril dvé komponenty - polozku v postrannim panelu a modalni
okno.

Postranni panel

Tento panel je tvoren Vue komponentou sidebar-facet-list, kterda pro kazdou fasetu
vytvori instanci komponenty sidebar-facet. Nékolik takovych komponent lze vidét na
snimku 3.4.

Kazda komponenta sidebar-facet ve vychozim stavu nabizi nejvyse pét nejcastéji
vyskytujicich se hodnot dané fasety. Ty jsou postupné nahrazovany zvolenymi hodnotami
dané fasety. Dalsi hodnoty s mensim poc¢tem vyskytil jsou dostupné v modalnim okné,
které se zobrazi po kliknuti na tlacitko ,, More...“. Obsahem této komponenty je mimo jiné
diléi komponenta systému BoostrapVue b-collapse, kterd v pripadé potieby umoznuje
danou fasetu minimalizovat. Pokud se takto stane a faseta mé& zvolené nékteré ze svych
moznosti, objevi se vedle jejiho nazvu pocet vybranych moznosti, aby mél uzivatel i pri
minimalizovanych fasetach prehled o tom, které moznosti filtrovani pravé zvolil.

Coord. Country A

¢ Czech Republic 211x
United Kingdom 8748x

Germany 5276x
Spain 4692x
France 4491x
More... Unselect all
Participant (3 A
Part. Country v

Obrazek 3.4: Cést postranniho panelu implementovaného portalu

1. Oteviena faseta ,,Coord. Country“ s jednou zvolenou moznosti a dal$imi ¢tyimi nej-
castéji vyskytujicimi se hodnoty.

2. Minimalizovand faseta ,Participant“ se tfemi vybranymi moznostmi indikovanymi
Cislem v pravé casti fasety.

3. Minimalizovana faseta ,Part. Country“ bez zvolenych moznosti.

26



Modalni okno

Modélni okna jednotlivych faset jsou tvofena instancemi komponenty modal-facet. O jejich
vytvoreni se stard komponenta modal-facet-list. Priklad konkretniho modalniho okna
je mozné vidét na snimku 3.5.

Rozsédhlejsi vypis moznosti dané fasety se nyni oproti puvodnimu feSeni portalu zobra-
zuje v modalnim okné. Zde je moznost soucasné vidét podstatné vice moznosti a také je
mozné vypsat jejich hodnoty v plném znéni. V tomto okné je také obsazeno vstupni pole,
které asynchronnimi dotazy na databézi Elasticsearch vyhledavad mezi moznostmi daného
fasetu. Samotné modalni okno je komponenta systému BootstrapVue, rozsitena o prvky
nutné pro tento portal (napfiklad zminované vyhleddvaci pole).

Coordinator
university
THE CHANCELLOR, MASTERS AND SCHOLARS OF THE UNIVERSITY OF OXFORD 643x
THE CHANCELLOR, MASTERS AMD SCHOLARS OF THE UNIVERSITY OF CAMEBRIDGE 609X
UNNERSITY COLLEGE LONDON 456x
THE UNIVERSITY OF EDINBURGH 300x
THE UNIVERSITY OF BIRMINGHAM 291x
UMIVERSITY OF BRISTOL 246x
UMNERSITY OF LEEDS 218x
THE HEEREW UNIVERSITY OF JERUSALEM 217Tx
THE UNIVERSITY OF MANCHESTER 202x
THE UNIVERSITY OF SHEFFIELD 188x
TEL AVIV UNIWVERSITY 187x
THE UNIVERSITY OF NOTTINGHAM 187x
THE UNIVERSITY OF WARWICK 173x
UNIWERSITY COLLEGE DUBLIN, NATIONAL UNIWERSITY OF IRELAND, DUBLIN 150x
UNNERSITY OF NEWCASTLE UPOMN TYNE 146x
UNIWERSITY OF SOUTHAMPTON 136x
QUEEN MARY UNIVERSITY OF LONDON 131x
THE UNIVERSITY OF EXETER 131x
UNNERSITY OF GLASGOW 126x
UNINERSITY OF YORK 102x

Obrazek 3.5: Modalni okno s dalsimi hodnoty fasety s nazvem ,,Coordinator*

1. Nadpis znacici, ke které faseté se modalni okno vztahuje.
2. Vstupni pole pro vyhledavani v hodnotédch fasety.

3. Fasetové hodnoty odpovidajici hledané frazi z bodu 2. Vysledky se méni v redlném
Case v zavislosti na obsahu tohoto vstupniho pole.
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Fasetova mozZnost

Jednotlivé fasetové moznosti jsou reprezentovany komponentou option-facet, kterd zobra-
zuje zaskrtavaci pole, nazev dané moznosti a pocet vysledkt aktualniho vyhledavani obsahu-
jici tuto moznost. Pti zaskrtnuti moznosti se jeji data zkopiruji do proménné checkedOptions
prislusné fasety. Tato komponenta se vyskytuje jak v modalnim okné, tak i v postrannim
panelu.

3.3.4 Implementace vyhledavani

Samotné vyhledavani obstarava tfida IndexSearch, pii svém vytvoreni ulozi vstupni para-
metry a sestavi dotazy pro Elasticsearch. Mezi tyto parametry patii

e index, ve kterém se bude hledat.
e pole dokumentu, ve kterém budou v pripadé shody zvyraznéna klicova slova.

e pole dokumentu, ve kterych se budou klicova slova hledat.

buildSearch()

Prvni z dotazli je vytvoren tuto metodou, kterd zpracuje vSechny parametry typu GET
protokolu HTML a v piipadé shody jejich nazvu s nékterym z faset, ptida tuto hodnotu do
dotazu. Takovy dotaz se vyuziva pro hledani v modélnim okné fasetu.

buildAggregationsSearch()

Druhy dotaz vznika rozsirenim dotazu z metody buildSearch(). Je obohacen o agregaci
fasetovych hodnot, které jsou poté zobrazeny v postrannim panelu.

prepareLayoutData()

Poté, co byly vyse zminéné dotazy vykonany, je tfeba vysledky zpracovat a pripravit pro
predani do odpovidajicich komponent. Vysledkem této funkce jsou tii struktury formatu
JSON zabalené ve slovniku, obsahujici data vyuzivané pro inicializaci komponent v Sabloné.

Jedna ze struktur, ktera je poté ulozena do skladu knihovny Vuex miize vypadat napii-
klad nésledovné:

{
"facets": [
{
"mostFrequentOptions": [
{
"count" :8748,
"text":"United Kingdom",
"value":"United Kingdom"
1,
{

"count":5276,
"text":"Germany",
"value":"Germany"
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X
1,
"field":"coordinator.country.keyword",
"name":"coordcountry",
"checkedOptions": [

{
"count":4692,
"text":"Spain",
"value":"Spain"
3,
1,
"title":"Coord. Country"
b
]

}

Kazda z faset mé sviij objekt obsazeny v poli s klicem facets.
e mostFrequentOptions obsahuje pole s nejvyse péti nejcastéjsimi hodnotami fasety.
e name znaci unikdtni interni ndzev, diky kterému je portal schopny fasetu identifikovat.
e checkedOptions je pole, kde se udrzuji zvolené hodnoty fasety.
e title nese nazev fasety, ktery je zobrazovan uzivateli.

Kazda z hodnot faset je zase reprezentovana objektem o tfech atributech:
e count udava mnozstvi vysledkt hlavntho hledani s vyskytem této hodnoty fasety.
e text je nazev hodnoty, kterd se zobrazuje uzivateli.

e value obsahuje redlnou hodnotu, ktera se aplikuje do dotazu hledani. Od atributu
text se mnohdy nelisi, ale je tfeba mit tyto dvé informace rozdélené napiiklad pro
pouziti moznosti s ndzvem slouc¢enych ze dvou poli databdze (prikladem muze byt
nazev a zkratka instituce).

createForIndex()

Protoze se v portalu vytvari hledani na vicero mistech, vytvoril jsem statickou metodu
tridy IndexSearch, kterd vraci predem pripravenou instanci této tridy, urcenou pro hledani
v jednom z typi obsahu portalu. Tato funkce ocekava ve svém jediném parametru retézec,
urcujici typ hledani (projects, deliverables nebo topics)

Hromadné akce

Pro ptipady, kdy je potteba pracovat s nékolika hleddnimi naraz, si lze praci usettit vyuzitim
dalsich statickych metod tiidy IndexSearch a to konkrétné metoda createForEveryIndex (),
kterd vraci slovnik se vsemi tfemi moznymi typy hledani, a poté také executeMany (), ktera
vykond hledani vSech instanci IndexSearch ve slovniku predaném této funkci v parametru.
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3.3.5 Vyhledavani hodnot faset

Protoze ve fasetach 1ze asynchronné vyhledavat, bylo nutné napsat aplikacni rozhrani propo-
jujici databazi Elasticsearch s komponentou systému Vue.js reprezentujici toto vyhledavani.
Tuto ¢innost obstarava funkce showApi() v kontroleru facet_controller.

Jako parametr, ktery je predan cestou URL adresy ocekava platny nazev fasety, pro kte-
rou existuje model tiidy Facet. Dalsi parametry jsou preddvany metodou GET protokolu
HTTP. Prvnim povinnym parametrem je znéni puvodniho dotazu na Elasticsearch. Diky
tomuto parametru vysledky funkce koresponduji s kontextem aktualniho vyhleddvani v por-
talu. Dalsim parametrem je pak klicové slovo nebo jeho ¢ast, které se hledd v dostupnych
hodnotéach fasety.

Po tspésném dotazu funkce vraci strukturu formatu JSON ve stejném tvaru jako na-
priklad v checkedOptions zminovaném v kapitole 3.3.4.

3.3.6 Dotazovaci jazyk

vvvvvv

je docileno diky vyuziti dotazu typu query_string, ktery nabizi systém Elasticsearch.
V takovém dotaze je mozné vyuzit napiiklad logické operatory AND a OR, zolikovy znak 7,
ktery muze zastupovat libovolny retézec nebo zolikovy znak *, ktery se chova obdobné, ale
pripousti i variantu prazdného retézce. Déle jsou k dispozici kulaté zavorky, diky kterym lze
¢asti dotazu seskupit ¢i dokonce vnorit. Dalsi specialni funkei ma znaménko -, diky kterému
lze napiiklad oznacit, které slovo se ve vysledcich nemé objevit, oproti tomu znaménko +
dany vyraz ve vysledku vyzaduje. Text v uvozovkach zase oznacuje hledani presné shody
namisto plnotextového hledéni.

Pri pouziti pokrocilych dotazt lze také specifikovat, kterych poli se dand ¢ast dotazu
tykd. Diky vyhledavani fraze title:0il se dané slovo bude hledat vyhradné v nazvu vyzvy
a ne napiiklad v jejim obsahu.

Dotaz s obsahem title:Innovation AND tags:("smart cities" OR "bio*") tedy
nalezne vsechny vyzvy, které maji v ndzvu slovo Innovation a zaroven maji ve svych
znackach frazi smart cities nebo jakékoliv slovo zacinajici na bio.

3.3.7 Model fasety

Jednotlivé fasety jsou v portdlu implementovany modelovou tfidou Facet i pres to, ze se
jedna o pomérné jednoduché entity, Tento pristup jsem zvolil zejména kvili vétsi modular-
nosti zdrojovych kédu. Metody této tiidy jsou vétSinou statické a usnadnuji praci s fasetami
napti¢ portalem.

K vytvoreni instance této t¥idy staci zadat tii parametry obsahujici interni jméno fa-
sety, jméno fasety zobrazované uzivateli a také odpovidajici pole v dokumentech ulozenych
v databazi Elasticsearch.

Navazani na pole v databdazi je zdmérné uvadéno bez odpovidajiciho indexu. Je pfedpo-
kladem, Ze pole pouzitd pro fasetové vyhledavani jsou ve vSech indexech stejné pojmenovana.
Tento predpoklad umoznuje zachovat zvolené hodnoty fasetového vyhledavani i pri prepnuti
kontextu hledani.

Pri vytvoreni instance se automaticky pripravi nazev toho pole vhodny pro pouziti
jako parametr funkce pfi sestrojovani dotazu (tecky ve vnorenych polich je nutné nahradit
symboly __).
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all()

Tato statickd metoda slouzi jako jednotny seznam vsech faset dostupnych v portalu. Volani
metody zplisobi vytvoreni seznamu obsahujici instanci t¥idy Facet pro vSechny dostupné
fasety.

get()

Tato ttidni metoda se pokusi nalézt odpovidajici instanci tiidy Facet v seznamu z metody
all(). Metoda je vyuzita hlavné pri vyhledavani hodnot faset.

toDict()

Jednoducha metoda prevadéjici data uvedena v konstruktoru objektu do slovniku. Je urcena
predevsim k predani informaci ze serverové ¢asti do komponent v uzivatelské ¢asti.
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Kapitola 4

Experimenty a vyhodnoceni

Tato kapitola popisuje experimenty provadéné za ticelem zhodnoceni vysledku préace. Cést
testovani byla sméfovana primo na uzivatele a skladala se jak z jejich implicitni, tak z i ex-
plicitni zpétné vazby. V zavéru kapitoly jsou diskutovana mozné budouci vylepseni portalu.

4.1 Testovani s uzivateli

Do testovani portalu se zapojilo 27 uzivateli. Béhem prochazeni webového portalu bylo
sledovano chovani vsech téchto uzivatelt a nasledné tato data slouzila pro vytvoreni statistik
oblasti zajmu. Z téchto uzivatelt navic 23 vyplnilo dotaznik, a tim poskytli primé sdéleni
svych dojmu z portalu.

4.1.1 Dotaznik uzivatelského prozitku

Ndvrh dotazniku cerpd z [35].
Dotaznik, zaméreny na uzivatelsky prozitek (UX neboli user experience), se skladal z 26
otazek zamérenych na Sest riznych aspektt portalu.

e Atraktivita - Celkovy dojem.

e Presvédcivost - Je snadné se s nim naucit pracovat?

Efektivita - Lze jej pouzivat bez zbyte¢ného usili?

Spolehlivost - M4 uzivatel pocit, ze mé vSe pod kontrolou?
e Stimulace - Je jeho pouzivani vzrusujici a zabavné?
e Novota - Je inovativni? Dokaze zaujmout?

Celkovy dojem lze rozdélit do dvou riznych kvalit. Presvédcivost, efektivita a spolehlivost
jsou aspekty spadajici do skupiny pragmatické kvality, kterd je zaméfena na technickou
efektivnost a splnéni cild. Stimulace a novota jsou oproti tomu aspekty oznacované jako
hedonické kvalita, kterd je spojovand s pozitkem a potéSenim [4].

Na vsechny otézky bylo mozné odpovédét pomoci skaly od 1 do 7, pficemz na kazdé
strané skaly byly postaveny vzajemné protikladné fraze zaméfené pravé na jeden z uve-
denych aspektid. Respondent pomoci ¢iselné skaly volil, ke které frazi maji jeho pocity
z portalu blize.
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Obsah dotazniku vychazel z otdzek UEQ' (User Ezperience Questionnaire) a respon-
dentiim byl prezentovan pomoci nastroje Google Formulaie?.

Dotaznik vyplnilo 23 respondentii, nejcastéji se jednalo o muze v obdobi rané dospélosti.
Vzorek ucastniku byl slozen z pokrocilych uzivateld internetu a pouze nékolik jedinctt mélo
predchozi zkusenost s portdly podobného zaméteni. Vysledky dotazniku jsou zobrazeny
v grafu 4.1.
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Obréazek 4.1: Graf prezentujici vysledky dotazniku uzivatelského prozitku portalu. Hodnoty
vétsi nez 0.8 (zndzornény zelenym pozadim) jsou povazovany za pozitivni, hodnoty mezi
0.8 a -0.8 jsou oznacovany za neutralni (zluté pozadi) a hodnoty pod -0.8 (¢ervené pozadi)
znad¢i negativni vysledek.

Pro relevantnéjsi vyhodnoceni odpovédi je k dispozici oficidlni srovnani dotazniku s vy-
sledky dalsich 246 produktt s celkovym poctem 9905 respondentu.
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Obrazek 4.2: Graf prezentujici vysledky dotazniku uzivatelského prozitku portalu ve srov-
nani s hodnotami dalsich produkt.

'UEQ: https://www.ueq-online.org/
2Google Formulafe: https://www.google.com/intl/cs_CZ/forms/about/
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Aspekt Primér | Vysledek Interpretace

Atraktivita 1.57 Dobry 10% vysledki je lepsich, 75% je horsich
Ptehlednost 1.97 Vynikajici Patii mezi 10% nejlepsich vysledku
Uéinnost 2.08 Vynikajici Patii mezi 10% nejlepsich vysledku
Spolehlivost 1.70 Vynikajici Patii mezi 10% nejlepsich vysledku
Stimulace 0.97 | Podpramérny | 50% vysledku je lepsich, 25% je horsich
Originalita -0.11 Spatny Pati{ mezi 25% nejhorsich vysledku

Tabulka 4.1: Interpretace vysledkt dotaznika uzivatelského prozitku portalu ve srovnani
s prumérnymi hodnotami dalsich produkti.

7 vysledki zobrazenych v tabulce 4.1 a grafu 4.2 lze usoudit, ze vétsina aspektt portalu
je vniména pozitivné. Za povsimnuti stoji predevsim vyborny vysledek v oblasti prehled-
nosti, coz povazuji za velky uspéch. Na druhou stranu dotaznik odhalil lehce podprumeérné
hodnoty v oblasti stimulace a poukazal predevsim na slabou stranku portalu a to jeho
originalitu.

V souhrnu lze tedy portal oznacit jako pragmaticky velmi kvalitni, s podprimérnou
hedonickou kvalitou. Vzhledem k zaméreni portalu ovSsem nepovazuji hedonickou kvalitu za
tolik podstatnou, proto vysledek uzivatelského testovani vnimam pozitivné.

4.1.2 Sledovani chovani uzZivatelu

Pro ziskani analyzy chovani uzivatelii byl vyuzit nastroj Smartlook®. K analyze bylo diky
tomu dostupnych hned nékolik typt tepelnych map sledujicich klikani uzivatele, pohyb kur-
zoru mysi nebo rolovani po strance. Navic bylo mozné sledovat nahravky chovani uzivateli
a primo tak pozorovat jejich interakci s portalem.

3Smatlook: https://www.smartlook.com/cs/
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Obrazek 4.3: Tepelna mapa klikan{ uzivatelti na hlavni strance portdlu. Nékteré ¢asti obsahu

ke

stranky byly nastrojem pro sledovani nahrazeny symbolem ,,** z divodu mozného vyskytu

citlivych udaja.

Vysledky tepelné mapy z obrazku 4.3, zalozené na statistice klikan{ uzivateli na hlavni
strance, jsou ovlivnény zaznamendnim interakce nejen s vyobrazenou strankou, ale ¢aste¢né
interakci i s modalnim oknem, prekryvajicim tento obsah. Z toho divodu se v tepelné mapé
vyskytuji i zdanlivé neopodstatnéné oblasti zdjmu uzivatelu.

Z mapy je patrné, ze fasetovd navigace je mezi uzivateli velmi oblibena. Uzivatelé dale
jevi zajem predevsim o prvni zobrazeny vysledek vyhledavani, ¢ast z nich si ale podrobnéji
prohlédne i nize umisténé vysledky.

Dale lze z mapy vyvodit i nedostatky uzivatelského prostiedi. Konkrétné ve vybéru
typu vysledku (,,Projects“, ,Deliverables“, , Topics“) se uzivatelé ¢asto snazili kliknout i
na informativni popis ,,Search for:“. Dalsim poznatkem je nezdjem uzivatelti o vyhledavaci
pole. Napraveni téchto nedostatkti bude diskutovano v kapitole 4.3.
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Obréazek 4.4: Graf zndzornujici miru zobrazeni vysledktl v zavislosti na jejich poradi pti
zobrazeni. Zalozeno na hodnotach z tepelné mapy B.1.

7 grafu 4.4 lze vypozorovat, ze k zobrazeni patého vysledku vyhleddvani se dostane
prumeérné pouze kazdy paty uzivatel. Mozné feseni bude taktéz probrano v kapitole 4.3.

4.2 Rychlost obnovy dat

Prazdnou databazi je mozné naplnit 3483 dostupnymi tématy vyzev za 17 minut. Periodicka
obnova dat je provadéna jednou za sedm dni.

4.3 MozZnost tiprav

Soucasné Teseni prace nabizi prostor pro dalsi vylepseni. Za zminku stoji naptiklad imple-
mentace naseptavace vyhledavaciho vstupni pole pro jednodussi sepisovani pokrocilejsich
dotazli. Naseptavac¢ by mohl uzivateli nabizet jak nazvy jednotlivych poli dokument, tak
pripadné i hodnoty téchto poli. Pfinosné by mohlo také byt zvyraznéni dvojice zavorek nebo
ovérovani spravnosti vstupu v realném case.

Vzhledem k automatickému plnéni obsahu portalu mtze dochézet k ukladani neptfesnych
informaci. Pokud uzivatel takovou informaci nalezne, bylo by vhodné dat mu moznost tuto
situaci nahlésit. Tyto hlaseni by mohly byt sepsany v prehledu uré¢eném pouze pro spravce
portalu, ktery by manuélné provedl napravu.

Dale by mohlo byt uzitecné pridat funkcionalitu ,hlidaciho psa“, kdy by uzivatel mél
moznost zadat obory jeho zadjmu a v pripadé otevieni nové vyzvy v daném oboru, by byl
uzivatel o této prilezitosti bezprostiedné informovan.

V reakci na poznatky uvedené v kapitole 4.1.2 se nabizi nékolik uprav uzivatelského
rozhrani. Predevsim je tfeba v hlavicée webu graficky odlisit nabizené odkazy pro vybér
typu hledéni (,,Projects®, ,Deliverables®, , Topics“) od textového popisu ,Search for:“. Déle
by bylo vhodné vyvolat v uzivatelich vétsi zdjem o vyhledavaci pole. Toho se 1ze pokusit
docilit naptiklad nabizenim ndhodné vybranych frazi, které 1ze hledat. Tyto fraze by slouzily
pouze jako zastupny text (atribut placeholder) a po kliknuti do pole by byl skryt.

Dalsi mozné zlepSeni by se mohlo tykat zvysSeni viditelnosti nize umisténych vysledkt
vyhledavani. Pomoci by mohlo kompaktnéjsi prezentovani jednotlivych vysledki, alespon
co se tyce vysky téchto prvki. Za pokus by stéalo prezentovat na jedné strance vice vysledki.
Dle pruzkumu by tato tprava mohla vést ke znacnému zvysSeni viditelnosti vysledkt, pro
jejichz zobrazeni je nutné stranku rolovat [8].
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Kapitola 5
Zaver

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a realizovat tpravu stavajicitho por-
talu zaméreného na vysledky evropskych projektii. Portal byl iispésné inovovan s pouzitim
novéjsich verzi technologii pouzitych v ptivodnim feseni. Mimo to byly vyuzity i techno-
logie tplné nové jako napiiklad Vue.js. Do obsahu portalu byly dspésné zakomponovany
témata vyzev pro podavani navrhi novych projektt. Nad obsahem portalu lze provadét jak
plnotextové tak i fasetové hledani. V pripadé potireby je mozné pomoci dotazovaciho jazyka
sestrojit pokro¢ilejsi dotazy. Uspésné Feseni prace bylo potvrzeno nékolika experimenty. Pro
dalsi rozvoj prace bylo predlozeno nékolik navrhi.

Reseni této prace mi bylo pifnosné piedevsim rozsfienim obzorti v oblasti nerela¢nich
databézi, hlubsim pohledem do principti plnotextového vyhledavani a také sezndmenim se
s pouzivanim systému Vue.js.

Vysledny portal je k dispozici online'.

!Buropean Research Projects Portal: http://athenal7.fit.vutbr.cz:2021/
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Priloha A

Obsah prilozeného CD

Struktura prilozeného CD
¢ README.txt - Textovy soubor popisujici obsah CD
e src/ - Adresar obsahujici zdrojové kédy
e thesis/ - Adresar obsahujici pisemnou zpravu a jeji zdrojové kédy

e misc/ - Adresar obsahujici plakat a vysledky uzivatelského testovani
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Priloha B

Prilozené obrazky

Obrazek B.1: Tepelnd mapa rolovani uzivatelli na strance prezentujici vysledky vyhledavani.
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