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Abstrakt

Témou tejto prace je zobrazovanie a porovnavanie Struktirovanych siborov v programe
Altap Salamander. Cielom bolo vytvorit zasuvny modul, ktory by umoznoval zobrazovat a
porovnavat formaty XML a JSON. Praca popisuje motivaciu stojacu za vytvorenim zasuv-
ného modulu, poziadavky na jeho funkcionalitu, proces navrhu modulu, jeho implementéacie
a nasledného testovania. Podstatnou sticastou prace je tiez teoreticky zaklad tykajuci sa al-
goritmu na porovnavanie XML stborov.

Abstract

The topic of this thesis is to display and compare structured files in Altap Salamander app-
lication. The aim is to create a plug-in capable of viewing and comparing XML and JSON
file formats. This thesis explains the motivation behind creating the plug-in, its functional
requirements, the process of designing the plug-in, its implementation and subsequent tes-
ting. An important part of this thesis is also the theoretical foundation of the algorithm
used to compare XML files.
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Kapitola 1

Uvod

Za poslednych niekolko dekad sa dolezitost informacnych technolédgii v zZivotoch Tudi neustéle
zvySovala. Zaroven s dolezitostou sa zvysuje aj zlozitost informacnych systémov a vznikaju
programy, ktoré nie st uréené na pomoc s urcéitou ¢innostou, ale priamo na zjednodusenie
obsluhy tychto systémov. Medzi tieto typy programov patria aj spravcovia suborov. Prvi
spravcovia systémov umoznovali iba jednoduchi pracu so sibormi — prehliadanie adresarov,
kopirovanie, presivanie siborov. S postupom ¢asu vznikaji pokrocilejsi spravcovia subo-
rov, ktori okrem jednoduchej prace so sibormi pridavaju aj dalsiu funkcionalitu, napriklad
moznost zobrazit zakladné formaty stborov priamo zo spravcu, pracovat so vzdialenymi
siborovymi systémami, atd. Okrem toho mnoho z nich adoptuje filozofiu modularity a
umoznuje aj tretim stranam vytvarat rozsirenia funkcionality, ktoré mézu byt pridané do
zakladného programu. Prave tato vlastnost dnesnych spravcov siiborov je vyuzita v tejto
praci.

Cielom préce je rozsirenie funkcionality spravcu siborov Altap Salamander o moznost
zobrazovat a porovnavat struktirované sibory typu XML a JSON. Zdsuvny modul (plugin)
vytvoreny v ramci tejto prace dopliuje uz existujicu funkcionalitu porovnavania textovych
suborov poskytovani inym pluginom, berie vSak ohlad na Specifické poziadavky vznikajtce
pri porovnavani struktirovanych stuborov, ako je napriklad nezavislost porovnavania na po-
radi elementov. Jednym z hlavnych motiva¢nych faktorov, stojacich za vznikom tejto prace,
bola snaha umoznit pristup k porovnavaniu struktirovanych siborov priamo z programu
Altap Salamander, bez nutnosti instaldcie a sptstania externych nastrojov.

Kapitola 2 je tivodnou kapitolou, ktord rozobera histériu a dévody vzniku spravcov
suborov, popisuje format XML a JSON a tiez algoritmus vybraty na porovnavanie XML
suborov. V kapitole 3 je vysvetlena motivacia, ktora stoji za tymto projektom a poziadavky,
ktoré si na projekt kladené. Kapitola 4 popisuje ndvrh implementécie z niekolkych hladisk.
Kapitola 5 obsahuje popis nastrojov, ktoré st vyuzité pri vytvarani tohto projektu. Popisané
nastroje su primérne Altap Salamander SDK, kniZznice na spracovanie siborov formétu
JSON a XML a Visual Studio 2015. Kapitola 6 sa uz venuje samotnej implementacii pluginu,
st v nej detailnejsie popisané podstatné casti implementacie. Kapitola 7 popisuje spdsob
testovania pluginu vytvoreného v tejto praci. Kapitola 8 je zaverec¢na kapitola popisujica
vysledky prace a jej mozné rozsirenia.



Kapitola 2

Uvod do tématiky

Téato kapitola popisuje v kratkosti histériu a dévod vzniku spravcov stborov. Venuje sa
spravcovi stiborov Altap Salamander, ktorého funkcionalitu rozsiruje tato praca. Tiez po-
pisuje forméty dat podstatné pre tito pracu (XML, JSON). Na zaver rozobera algoritmus
pre porovnavanie XML suborov.

2.1 Spravcovia siborov

Vyznam pouzitia spravcov siborov suvisi s jednym zo zakladnych konceptov stucasnych
operacnych systémov — s konceptom stborového systému.

Na zaciatku pocitace, takzvané strediskové pocitace, fungovali bez akéhokolvek operac-
ného systému. Vzdy sa vykonavala iba jedna tiloha, ktord vzdy bolo treba ruc¢ne nacitat zo
série diernych stitkov.

S postupom ¢asu sa tato operacia automatizuje tak, ze najprv sa v davke nacita viacero
uloh na magneticka pasku. Na pocitaci sa spusta rutina, ktord po vlozeni pasky nacita
a spusti prva ulohu, ktord potom svoj vystup zapisuje na ini magneticki pasku a po jej
dokonceni sa automaticky nacitava z pasky dalsia iloha [22]. Tieto rutiny st predchodcami
dnesnych opera¢nych systémov.

Data ukladané na magnetickych paskach a neskér na magnetickych diskoch je vSak po-
trebné nejakym spésobom organizovat. Vznikaji pomenované tseky dat, takzvané stubory.
Pri vacésom pocte je vSak nutné organizovat aj samotné stbory, a na tento ucel vznikaju
siborové systémy.

Prvé suborové systémy boli jedno-tiroviiové, teda vsetky subory sa nachddzali v jednom
adresari. Akonahle sa zacali zdielat pocitace, bolo nutné oddelit data rozdielnych uzivatelov.
Jednym z prvych opera¢nych systémov, ktorého stiborovy systém podporoval hierarchicki
struktiru bol MULTICS — tento udrziaval data réznych uzivatelov v réznych adresaroch a
viedol si zdznamy o tom, kto moze kam pristupovat [11]. S postupom ¢asu vznikd mnoho
dalsich pokrodilejsich hierarchickych siborovych systémov, napriklad: FAT, NTFS, ext3,
ext4. Suborové systémy vyuzivaju coraz pokrocilejsie koncepty, ktoré zvysuju pristupnost,
bezpecnost dat a ich odolnost proti porucham médii.

Okrem toho, akym spdsobom sa skladuju a zabezpecuji déta, je vSak nutné uvazovat
nad tym, ako s tymito datami mdze manipulovat uzivatel z operacného systému. Operacné
systémy mozu byt textovo orientované alebo graficky orientované a na tomto potom bude
zavisly aj sposob prace so stibormi. Pre grafické systémy to bude manipulaciou grafickych
prvkov, zatial ¢o pre textové systémy to bude vykonavanim prikazov v prikazovom riadku.



Jeden z prvych systémov s grafickym uzivatelskym rozhranim vzniké uz v roku 1973 [23].
Avsak tieto systémy sa prilis nerozsirili a viac sa rozsiruju pocitace zalozené na platforme
IBM PC s opera¢nym systémom MS-DOS, ktory bol textovo orientovany.

S rozsirenim pouzivania medzi Siroku verejnost sa ukazuje manipuldcia so sibormi po-
mocou prikazov v prikazovom riadku ako nedostacujica a preto zac¢inaji vznikat dedikované
programy urc¢ené na prezeranie a manipulaciu siborov.

Najstarsie z tychto programov umoznovali iba prezerat stibory na disku a radit ich podla
ich atributov. Jeden z prvych spravcov siiborov bol Dired, ktory funguje ako Specidlny
mod editora Emacs a umoznuje prezeranie stiborov v priec¢inku a priacu s nimi pomocou
specidlnych prikazov [11].

Dalsia generacia st tzv. ortodoxni spravcovia stiborov. Jednym z prvjch spravcov tohto
typu bol PathMinder vydany v roku 1984. V roku 1986 bol vydany program Norton Com-
mander (pozri obrazok 2.1), jeden z prvych a najznamejsich spravcov siborov vyznacujici
sa dvomi panelmi. Tieto programy mali kvazi grafické rozhranie, kedze bezali v textovom
rezime a toto rozhranie tvorili vypisovanim textu.
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Obr. 2.1: Uzivatelské rozhranie programu Norton Commander [15]

Ortodoxni spravcovia siborov zvycajne pozostavaji z troch ¢asti: prikazovy riadok a dva
panely na zobrazovanie suborov. Prikazovy riadok poskytuje moznost vykonavat prikazy
v prikazovom riadku v danom adresari.

Existencia dvoch panelov poskytuje uzivatelovi niekolko vyhod, ktoré predosli sprav-
covia suiborov nemali. Umoznuje simultdnne zobrazovat dve lokacie v siiborovom systéme
naraz a teda uzivatel je schopny pracovat so sibormi na dvoch miestach bez zmeny adresara.
Tiez to umoznuje zjednodusenie vykonavania operacii, ktoré typicky vyzaduju ako vstup
dve miesta v siborovom systéme, ako napriklad kopirovanie siborov, presivanie siborov.
Vzdy je oznaceny iba jeden z tychto panelov a pri operédcidch typu kopirovanie stiborov sa
oznacCeny panel chova ako zdroj a neoznaceny ako ciel operacie.



V pripade spravcu Norton Commander bolo v druhom paneli mozné zobrazovat infor-
macie o prvom paneli alebo druhy adresar na disku, zatial ¢o v dnesnych spravcoch siborov
je typicky mozné zobrazovat iba miesto v siborovom systéme v oboch paneloch.

Tito spravcovia stiborov maju niekolko ¢ft, ktoré si pre nich typické, napriklad po-
skytuju velké mnozstvo kldvesovych skratiek na zjednodusenie prace uzivatela, poskytuju
moznost navigicie v stiborovom systéme a vykondvania operacii so sibormi bez pouzitia
mysi a viacSinou maji vstavané prehliadace stiborov aspon pre zakladné formaty. Jednou
z Castych ¢t je to, ze spravca suborov poskytuje moznost uzivatelovi rozsirit funkcionalitu
pomocou pluginov. Dalsou z ¢astych ¢ft, typicky pri spravcoch s grafickym rozhranim, je
podpora zaloziek. Tieto sa chovaji podobne ako v internetovom prehliadac¢i a typicky st
pre kazdy panel osobitne. Tymto ziskavame moznost mat naraz otvorenych este viac nez
dve lokacie v siborovom systéme.

Niekolko stic¢asnych prikladov ortodoxnych spravcov siborov si Total Commander, Do-
uble Commander, Altap Salamander. Na obrazku 2.2 mozno vidiet uzivatelské rozhranie
spravcu suborov Total Commander.
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Obr. 2.2: Uzivatelské rozhranie programu Total Commander [17]

KedZe stcasni pocitacovi uzivatelia ¢astokrat nepotrebuji vsetky moznosti poskytované
ortodoxnymi spravcami stiborov, a ¢asto su pre nich tito spravcovia zbytocne zloziti, rozsire-
nost ortodoxnych spravcov suborov klesa a bezni uzivatelia zacinaju pouzivat iné moznosti
spravy suborov. Prikladom je napriklad File Explorer vo Windows, ktory poskytuje iba
jedno okno so sibormi. Tieto st typicky stcastou operacného systému a teda nie je po-
treba ich instalovat a okrem toho poskytuji navigacné moznosti, ktoré beznému uzivatelovi
ulahcia pracu (rychly pristup k niektorym zlozkdm, prehlad ¢asto pouzivanych zloziek...).



V dnesnej dobe pouzivaju ortodoxnych spravcov siborov skér pokrocilejsi uzivatelia
(spravcovia systémov, programatori), ktori vedia do vi¢sej miery vyuzit funkcionalitu, ktora
tito poskytuju.

2.2 Altap Salamander

Altap Salamander patri medzi ortodoxnych spravcov systémov s dvomi panelmi a prikazo-
vym riadkom, vid obrazok 2.3. Vyvija ho ¢eska firma ALTAP a p6vodne bol distribuovany
ako freeware zadarmo az do verzie 2.0, pricom poslednd verzia zadarmo (1.52) je stéle
k dispozicii na stiahnutie na oficidlnej stranke. Verzia 2.0 bola v roku 2001 vydana uz ako
shareware [1].

Zakladné vlastnosti a schopnosti programu Altap Salamander [2]:

e m4 vstavané prehliadace dat pre mnozstvo formétov,
e rozsiritelny pomocou vlastnych pluginov,

e velké mnozstvo klavesovych skratiek,

e moznost pracovat s archivmi,

e schopnost pripojit sa na vzdialené stiborové systémy pomocou protokolov FTP, SFTP.
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Obr. 2.3: Hlavné okno spravcu stiborov Altap Salamander [3]

Jednou z nevyhod programu Altap Salamander je to, Ze nepodporuje unicode [20]. To zna-
mena, ze Altap Salamander nevie korektne pracovat so subormi, ktorych mend obsahuju



znaky, ktoré sa nenachddzaju v znakovej sade nastavenej v systéme. Napriklad teda Al-
tap Salamander na ¢eskom Windows systéme nebude vediet pracovat so subormi, ktorych
mena obsahuji ¢inske znaky. Okrem toho, na rozdiel od napriklad Total Commandera,
nepodporuje zalozky.

V tejto praci je vyuzitd moznost rozsiritelnosti funkcionality programu Altap Salaman-
der pomocou vlastnych pluginov pouzivajicich Altap Salamander SDK. Bol navrhnuty a
implementovany plugin pre porovnavanie a zobrazovanie struktirovanych formatov (XML,
JSON).

2.3 XML format

XML (Extensible Markup Language) je datovy format urceny na ukladanie (reprezentéciu)
strukturovanych dokumentov, ktory vznikol v neskorych 90-tych rokoch. V roku 1986 bol
SGML stanoveny ako Standard pre vytvaranie znackovacich jazykov [16]. Neskor v roku
1990 fyzik Tim Berners-Lee Specifikuje jazyk HTML, ktory povazuje za aplikdciu SGML
[6].

S postupom c¢asu sa Coraz viac prejavuje potreba univerzalneho formatu, ktory by umoz-
noval prenos dat cez internet. HTML je vsak jazyk urceny na prezentac¢né ucely a nie je
vhodny na prenos dat, zatial co SGML je zbytocne zlozité a v niekolkych oblastiach proble-
matické pri prenose cez internet, napriklad nem4 dostato¢ni podporu v prehliadac¢och [16].
Preto v rokoch 1996-1998 bol vytvoreny jazyk XML, ktory je kompatibilny so Standardom
SGML [19] [3].

Jednym z cielov a vyhod jazyka XML je to, ze je ¢itatelny aj ¢lovekom aj strojom, teda
je pre uzivatela pomerne jednoduché vytvorit XML dokument napriklad aj v obyc¢ajnom
textovom editore [19].

Nedostatkom na druht stranu je jeho prehnand vyrecénost, kedze XML dokument ob-
sahuje mnozstvo formétovacich informécii. Toto vsak ani nie je cielom jazyka XML, kedze
standard hovori, ze stru¢nost m4 pri vyvoji minimalnu prioritu [19].

V stcasnej dobe je format XML jednym z najpouzivanejSich datovych formatov. Slazi
ako zéklad velkého mnozstva dalsich forméatov, napriklad SVG, XHTML, Atom, atd.

M4 niekolko vyuziti, medzi ktorymi je napriklad skladovanie dat. Pouzivat sa moze
napriklad na skladovanie dat, ktoré casto menia svoju Struktiru, alebo pre skladovanie pri-
rodzene hierarchickych dat. Jeden z prikladov, kde sa XML v praxi pouziva na skladovanie
dét sa konfiguracné subory aplika¢nych serverov.

Okrem toho v oblasti systémovej integracie, kde sa prenasaju data v urcitom forméte
medzi dvomi systémami, format XML takmer tplne nahradil v minulosti pouzivané tech-
nolégie pouzivajice bindrne forméaty, napriklad pred tym populdrnu technolégiu CORBA.

Pracu s XML ulahc¢uja a obohacuji aj nasledujice technolégie a Specifikacie:

e XSD — umoznuje programéatorovi definovat aky format a Specifikdciu by mali mat
XML elementy v danom dokumente. Na zaklade tohto je potom mozné validovat
XML dokument oproti tejto schéme,

o XSLT — deklarativny turingovsky tuplny jazyk pouzivany na transforméciu XML do-
kumentov. Vstupom je typicky jeden alebo viac XML stborov a XSLT stylesheet, na
zéklade ktorého sa vyprodukuji nové stubory,



e XPath — umoznuje vyhladavanie v stromovej reprezentacii daného XML dokumentu.
Je to dotazovaci jazyk, ktory okrem vyberu informécii z dokumentu na zaklade dotazu
umoznuje aj urcité zakladné operécie nad jednoduchymi datovymi typmi.

2.4 JSON format

Podla definicie Specifikacie [10] je JSON (JavaScript Object Notation) datovy formét uréeny
pre vymenu dat, implementovany minimalistickym spdsobom - neobsahuje takmer ziadne
formatovacie informacie. Pozostava zo skupin dvojic meno a hodnota a zoradenych zozna-
mov prvkov. Na rozdiel od formatu XML, ktory nerozlisuje typy ulozenych dat, Specifikacia
definuje pre format JSON niekolko datovych typov: retazec, ¢islo, objekt, pole a boolean.

JSON format bol vytvoreny, alebo ako hovori jeho autor Douglas Crockford objaveny
[9], v roku 2001. Tiez hovori, ze nebol prvym, ktory nasiel tento koncept. Je vSak tym, kto sa
zaslizil o jeho pomenovanie, Specifikdciu a rozsirenie popularity. Ako napovedd jeho nazov
(pozri vyssie), JSON je odvodeny od jazyka JavaScript, avSsak sdm o sebe je to jazykovo
nezavisly formét dat [10].

JSON ma4 niekolko vyuziti, napriklad serializicia objektov, ¢i uz za tcelom ich zacho-
vania po ukonceni behu systému alebo ich prenosu po sieti. V dnesnej dobe sa coraz viac
pouziva na prenos dat medzi serverom a prehliadacom. Napriklad odpoved na dotaz v ramci
protokolu REST castokrat vracia data vo formate JSON.

JSON m4 pri prenose dat vo webovych sluzbach oproti XML niekolko vyhod. Jednou
z nich je, ze nema takd velki réziu ako XML. Dalou vyhodou je jeho jednoduchsie spraco-
vanie, kedZe pre vacsinu jazykov existuje mapovanie na nativne datové struktiry. Napriklad
v mobilnych internetovych prehliadacoch moze spracovavanie XML suborov spdsobit prob-
lémy s nedostato¢nym vykonom, zatial ¢o spracovanie JSON je menej narocné na zdroje.

V dnesnej dobe sa poskytovatelia web sluzieb presuvaju od technolégii pouzivajucich
XML a c¢oraz viac pouzivaju technoldgie, ktoré pracuju s JSON formatmi. Napriklad pri
prenosoch urcenych na prezentacné ucely na webe alebo jednoduchsej komunikacii so ser-
verom je vhodnejsie pouzit JSON, kedze m4 ako jazyk jednoduchsiu struktiru a produkuje
data mensieho rozsahu ako XML.

V uréitych pripadoch je vsak stale vyhodnejsie pouzivat XML formét. Zoberme si napri-
klad systémovii integraciu, kedy data prenasame z jedného systému do druhého. Castokrat
plati, ze prijimatel dat si potrebuje overit ich validitu, ¢o XML umoznuje ale JSON nie.
Tiez systémovy integrator vyuziva moznost transformécie pomocou XSLT, kedze data v in-
tegrovanych systémoch maju typicky rozdielnu struktdru a je nutné pri prenose dat ich
transformovat zo zdrojovej struktary do cielove;j.

2.5 XML porovnavanie

XML stibory reprezentuju stromové datové struktury a teda ich porovnavania je problémom
z oblasti porovnavania grafov. Porovnavanie (detekciu zmien) stromovych Struktir je mozné
rozdelit do dvoch kategérii: porovnavanie zoradenych stromov a nezoradenych stromov.
V nezoradenych stromoch na rozdiel od zoradenych stromov nezalezi na horizontalnych
vztahoch medzi stirodencami (ich poradi z lava do prava).

Pre porovnavanie XML stborov existuju algoritmy obidvoch kategérii, pre zoradené
stromy je to napriklad XyDiff [7] a X-Tree Diff+ [13], zatial ¢o pre nezoradené stromy je
to X-Diff.



Pri vybere algoritmu pre tito pracu boli zvazované dva faktory: rychlost a kvalita vy-

.....

pouzitd nasledujica tvaha:

e prica je vyvijand ako plugin, ktory je sucastou programu Altap Salamander a mé
grafické uzivatelské rozhranie — teda vysledky porovnania budu prehliadané graficky
¢lovekom,

e kedZe plugin bude manudlne pouzivany uzivatelom, je predpoklad, ze sa budu pri-
marne porovnavat sibory mensieho rozsahu,

e zaroven vsak uzivatel bude chcief mat ¢o najspolahlivejSie a najpresnejsie porovnanie.

Teda zalezi menej na rychlosti algoritmu a viac na presnosti jeho vysledkov. Z porovnania
algoritmov X-Diff a XyDiff [241] s ohladom na tieto faktory vyplyva, ze bude vhodnejsie
pouzit algoritmus X-Diff.

2.5.1 X-Diff

Nasledujici text je volnym popisom a zhrnutim informdcii z ¢lanku [24], ktory definuje
specifikaciu tohto algoritmu.

V algoritme X-Diff sa v rdmci struktiry XML stromu uvazuje o troch typoch uzlov:
e clement (nelistovy, ma iba meno),

e atribut (listovy uzol, ma meno a hodnotu),

e textovy uzol (taktiez listovy uzol, ma iba hodnotu).

Pri praci s uzlami sa pouziva koncept, ktory je nazvany signatira na urcenie toho, ktoré
uzly je vhodné porovnavat. Tato signatira urcuje kontext uzlu v strome. Na jeho urcenie
sa pouzije zoznam predkov uzlu, od neho samotného az ku korenu stromu, spolu s ur¢enim
jeho typu.

Algoritmus je uréeny na porovnavanie stromov a teda je nutné vediet, kedy si dva
stromy zhodné (ekvivalentné) — dva stromy st ekvivalentné, pokial je ich Struktira zhodna
s vynimkou poradia strodeneckych prvkov.

Rozdiel medzi dvomi stromami sa hladd tak, ze sa hlada taka transformécia prvého
stromu, aby bol ekvivalentny s druhym stromom. Transformécia pozostava z operacii, pri-
c¢om tieto operdcie vlastne reprezentuju rozdiely danych stromov, pretoze po ich vykonani
st dané stromy ekvivalentné.

Pri porovnavani stromovych struktir vsak niekedy nie je jasné, ktora cast stromu 1 pri
porovnavani zodpoveda ktorej ¢asti stromu 2, pozri priklad 1.

Element parkovisko ma v oboch XML stromoch dve deti s menom auto. Nie je ale jasné,
ktoré auto zodpoveda ktorému, kedze v XML nezalezi na poradi elementov.

Ak by sme priradili prvé auto v strome 1 k prvému autu v strome 2 a druhé auto
k druhému, dostaneme nejakt transformaciu popisujicu rozdiel stromov. Zatial ¢o ak by
sme priradili prvé auto k druhému a naopak, dostaneme inui transforméciu. Teda je mozné
zostavit niekolko roéznych moznych transformaécii, pricom niektoré buda obsahovat viac
operacii a niektoré menej, ale vSetky tieto transformécie dosiahnu ten isty vysledok: po ich
vykonani nad stromom 1 bude tento strom ekvivalentny so stromom 2.
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Priklad 1 Mozné dvojica porovnévanych stuborov.

<parkovisko>
<auto>
<znaka>Ford</znacka>
<model>Mustang</model>
<farba>biela</farba>
<rok>2018</rok>
</auto>
<auto>
<zna&ka>Volkswagen</znacka>
<model>Touareg</model>
<farba>modra</farba>
<rok>2015</rok>
</auto>
</parkovisko>

<parkovisko>
<auto>
<znaka>Volkswagen</znaclka>
<model>Touareg</model>
<farba>&ierna</farba>
<rok>2005</rok>
</auto>
<auto>
<zna&ka>Ford</znalka>
<model>Mustang</model>
<farba>&ervena</farba>
<rok>2010</rok>
</auto>
</parkovisko>

O ¢o sa teda snazime pri porovnavani XML stiborov je najst taky pripad transformécie,
kedy priradime k sebe uzly, ktoré sa ¢o najviac podobaji a tym padom vyslednd transfor-
mécia bude obsahovat ¢o najmenej zmien (operacii). V nasom priklade teda budeme brat
auta s rovnakou znackou a modelom ako navzajom zodpovedajiice na porovnanie, pretoze
v tom pripade sa meni iba farba a rok vyroby.

Okrem toho je este nutné zvazit, aki cenu majia vykondavané operacie. V tomto algoritme
su definované nasledujtce operacie, pricom vsetky maja rovnaka vahu:

e vkladanie uzlu ako dieta iného uzlu,
e vymazanie uzlu,
e aktualizacia hodnoty uzlu.

Okrem toho si definované dve zlozené opericie, ktoré pracuji so stromami a ich vaha
zodpoveda suctu vah operacii, z ktorych sa skladaju:

e vlozenie stromu ako podstrom nejakého uzlu,
e vymazanie podstromu s korenom v urcitom uzle.

Samotnd implementacia algoritmu pozostava z niekolkych casti. Najprv sa v prvej casti spra-
cuju vstupné data a vytvoria stromy reprezentujice XML suibory. Pre kazdy uzol v strome
je vygenerovand hash hodnota, ktora reprezentuje dany uzol a cely podstrom v nom zako-
reneny. Umoznuje rychlo sparovat dvojice tplne zhodnych uzlov a tak ich vylacit z procesu
porovnavania v dalsich krokoch.

Druhad cast algoritmu je rozdelena do niekolkych krokov:

Krok 1: Najprv zostavime mnozinu vsetkych listovych uzlov v oboch porovnavanych
stromoch. Tato mnozina je redukovana o vsetky uzly, ktorych rodicov je mozné sparovat
na zaklade zhody ich hash hodnot.

Krok 2: Nasledne iterujeme cez vsetky mozné dvojice uzlov zo zostavenych mnozin,
teda (z,y), kde z patri prvému stromu a y druhému stromu. Pre kazd dvojicu, kde uzly x
a y maju zhodnu signatiru vypocitame vzdialenost medzi tymito dvomi uzlami a ulozime
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ju do tabulky. Nésledne pomocou minimum cost maximum flow algoritmu zistime, akym
najlepsim spésobom mozeme sparovat tieto listové uzly — ndjdeme parovanie listovych uzlov
tak, ze vysledna cena transformaéacie na tejto irovni je ¢o najnizsia. Tymto ziskavame cenu
transformacie pre rodi¢ovské uzly tychto detskych uzlov.

Krok 3: Vytvorime novi mnozinu, do ktorej zaradime vsetky rodicovské uzly uzlov,
ktoré sme spracovavali v predoslom kroku a opakujeme nad nou krok 2. Takto pokracujeme,
az kym nedostaneme prazdnu mnozinu (teda sme dosiahli najvyssiu droven porovnavanych
stromov).

Po skonceni kroku 3 méame kompletnt informéciu o optiméalnom vzajomnom priradeni
medzi uzlami porovnavanych stromov.

V poslednej c¢asti sa generuje editovaci skript — je to zoznam operacii potrebnych na
vykonanie transformaécie.

2.5.2 Zlozitost algoritmu

Pri vypocte zlozitosti algoritmu budeme postupne uvazovat o troch castiach algoritmu.
Prvou je spracovavanie suborov, druhd je nachiddzanie zodpovedajuicich si uzlov a tretia je
vytvaranie editovacieho skriptu.

Prva cast zahfna aj vytvaranie hash hodnot pre jednotlivé uzly, pricom pred ich vytvo-
renim je nutné uzly zoradit, preto zlozitost tejto ¢asti je ohrani¢end vyrazom 2.1 [24]:

O(ITh| *log(IT1l) + |T2| * log(|T2])) (2.1)

Notécia |T'| vyjadruje poéet uzlov v strome T'.

Druhd cast sa tyka hladania zodpovedajicich si uzlov. Zlozitost vypoctu vzdialenosti
dvoch listovych uzlov je uréend ako O(1) a teda zlozitost vypoc¢tu vzdialenosti vsetkych
moznych dvojic (a,b), kde a € T1,b € T a plati Signature(a) == Signature(b) je ohranicena
vyrazom 2.2 [24]:

O(ITi| + T3 (2.2)

Pre dvojice nelistovych uzlov (z,y), kde x € Th,y € T, a plati Signature(z) == Signature(y)
zlozitost ohranicuje vyraz 2.3 [24]:

O(deg(z) * deg(y) * max(deg(x), deg(y)) * logy(max(deg(x), deg(y)))) (2.3)

kde deg(x) urcuje pocet detskych uzlov elementu z. Zlozitost vypoctu vzdialenosti vsetkych
dvojic nelistovych uzlov so zhodnou signatirou bude ohranic¢end vyrazom 2.4 [24]:

M Ny Nog
S S S O(deg(ag) * deg(y)i; « max(deg(a)si, deg(y)iy) * gy (max(deg (@), deg(y)s))
k=11i=1 j=1
(2.4)
kde M vyjadruje celkovy pocet takych signatir, ze v strome ich ma viac nez jeden uzol.
Ny vyjadruje pocet uzlov v strome 1, ktoré maju konkrétnu signatiru S a Nyi vyjadruje
pocet uzlov v strome 2, ktoré maju signatiru S.
Na zéklade [24] je mozné vyraz 2.4 zjednodusit na vyraz 2.5:

O(|Ty| * | T2 | * max(deg(T1), deg(T3)) * logy(max(deg(17), deg(T3)))) (2.5)

Notéacia deg(T) vyjadruje pocet deti prvku stromu, ktory ma najviac deti.
Vysledna zlozitost kroku 2 teda bude sucet zlozitosti vypoctu vzdialenosti dvojic listo-
vych uzlov (vyraz 2.2) a dvojic nelistovych uzlov (vyraz 2.5). Kedze sa vsak jednd o vypocet
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zlozitosti, je tento sucet mozné zjednodusit iba na jeho prvok s najvacsou mocnostou a teda
vysledna zlozitost kroku 2 je vyjadrend rovnicou 2.5.

V tretej Casti sa uz iba generuje editovaci skript, a na to je potrebné iterovat cez vsetky
uzly oboch stromov. Toto ndm déva zlozitost ohrani¢end vyrazom 2.6 [24]:

O(ITh| + [T3]) (2.6)

Vysledna zlozitost algoritmu bude stctom zlozitosti vsetkych troch krokov, ale na zaklade
podobného principu ako pri s¢itavani zlozitosti v kroku 2, bude zlozitost algoritmu repre-
zentovand zlozitostou kroku 2 (vyraz 2.5).

2.5.3 Optimalizacia algoritmu

V pripade, ze by uzivatelovi nepostacovala standardna rychlost algoritmu bola autormi
algoritmu navrhnuta optimalizicia, ktord algoritmus zrychli za cenu malého znizenia pres-
nosti algoritmu pri hladani najlepsieho rozdielu. Optimalizovany algoritmus je oznaceny
X-Diff+.

Optimalizacia spociva v redukcii mnoziny prehladavanych uzlov, teda namiesto toho,
aby sa vzdy hladala vzdialenost medzi vsetkymi uzlami dvoch mnozin, ako je spominané
vyssie, sa uréi hodnota, ktora slizi ako prah. Pokial je vzdialenost medzi aktualne porov-
navanymi uzlami mensia ako zvoleny prah, potom tieto dva uzly si automaticky priradené
ako zodpovedajice a nie je nutné pocitat ich vzdialenost k ostatnym uzlom.

Hodnota prahu na kazdej trovni bude dynamicky vypocitana tak, ze na zaciatku kroku
porovnavania dvoch mnozin sa zoberie niekolko ndhodnych uzlov z mnoziny 1 a vypocita
sa ich vzdialenost so vsetkymi uzlami z druhej mnoziny. Néasledne sa pre kazdy z nich
uréi na zdklade vypocitanych hodnét uzol s najmensou vzdialenostou z mnoziny 2. Potom
zoberieme vsetky tieto vzdialenosti a ich priemer ndm bude sluzif ako prah.
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Kapitola 3

Motivacia a poziadavky

Tato kapitola sa venuje motivacii stojacej za vyvojom tohto projektu. Definuje $pecifikaciu
poziadaviek zadavatela a tiez niektoré poziadavky plyntce zo studia podobnych nastrojov.

3.1 DMotivacia prace

V siicasnosti existuje niekolko nastrojov, ktoré umoznuji porovnavat struktirované sibory
formatu XML alebo JSON a castokrat st sofistikovanejsie a rozsiahlejsie ako je rozsah tejto
prace. Dva z nastrojov na porovnavanie XML stborov st Altova XMLSpy XML Editor [5]

a Oxygen XML Editor [21].

1 Ewsers count="4"> 1 %<users count="5">
2 o <profile> 2 & <profile>
3 <name>Lucy</name> 3 <pame>Lucy</name>
4 <middle-name>Sarah</middie-name> 4 <middle-name>Sarah</middle-name>
5 <surname>Newman</surname> 5 <surname>Newman</surname>
6 <age>20</age> 6 <age>28</age>
7  </profile> 7 [ </profile>
8 = <profile> 8 — <profile>
9 <name>Sophie</name> 9 <name>Sophie</name>
10 <middle-name>Dakota</middle-name> 10 <surname>Smith</surname>
11 <surname>Smith</surname> 11 <age>30</age>
12 <age>30</age> 12 [ </profile>
13 [ </profile> 13 & <profile>
14 <profile> 14 <name>Joey</name>
15 <name>Caden</name> 15 <middle-name>Austin</middle-name>
16 <middle-name>Josh</middle-name> 16 <surname?>Black</surname>
17 <surname>White</surname> 17 <age>80</age>
18 <age>25</age> 18  </profile>
19 - </profile> 19 & <profile>
20 = <profile> 20 <name>Caden</name>
21 <name>Joey</name> 21 <middle-name>Josh</middle-name>
22 <middle-name>Austin</middle-name> 22 <surname>White</surname>
23 <surname*Black</surname> 23 <age>25</age>
24 <age>80</age> 24 [ </profile>
25 r </profile> 25 & <profile>
26 - </users> 26 <name>Corey</name>
27 <middle-name>Jonas</middle-name>
28 <surname>Norton</surname>
29 <age>57</age>
30 I </profile>
31 ~</users>
[Tedt | Grd Schema Authertic Browser [Text | Grd Schema Authentic Browser

Obr. 3.1: Porovnavanie XML siiborov pomocou nastroja Altova XMLSpy XML Editor

Obidva tieto nastroje primarne slizia ako editory XML stborov, ale v rdmci pokrocilej
funkcionality poskytuji aj moznost porovnavat tieto sitbory. Na obrazku 3.1 mozeme vidiet
priklad porovnania pomocou nastroja XMLSpy, zatial ¢o na obrazku 3.2 vidime porovnanie
nastrojom Oxygen XML Editor.

Co odliguje tito pracu od inych rieseni a tiez bolo hlavnou motivaciou vytvorenia tejto
prace bola potreba implementovat tito funkcionalitu ako sicast spravecu siborov. Integracia
so spravcom siiborov poskytuje zjednoduseny pristup k aplikacii a tiez Setrenie casu, kedze
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XML Fast - Differen

Diff Files. x
File Edit Find Compare Opvions He
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file:/D: /cest/2 cest_tile VE-Be X £11e:/D: srest/2/ces ¢ x
~ 1 fusers ©O<users ]

2 <profile> <profile> 2

3 <name>Lucy</name> <name>Lucy</name> 3

4 <middle-name>Sarah</middle-name> <middle-name>Sarah</middle-name> +

5 <surname>Newman</surname> <surname>Newman</surname> 5
6 <age>20</age> <age>28</age> 6 =

7 </profile> </profile> 7

8 <profile> <profile> &

9 <name>Sophie</name> <name>Sophie</name> a

10 <middle-name>Dakota</middle-name> <surname>Smith</surname> 10

B <surname>Smith</surname> <age>30</age> 1

2 <age>30</age> </profile> 2
13 </profile> <profile> o

14 <profile> <name>Joey</name:> 14

15 <name>Caden</name> <middle-name>Austin</middle-name> 15

18 <middle-name>Josh</middle-name> <surname>Black</surname> 16

17 <surname>White</surname> <age>80</age> 7

18 <age>25</age> </profile> 18

19 </profile> <profile> 19

2 <profile> <name>Caden</name> 20

21 <name>Joey</name> <middle-name>Josh</middle-name> 21

22 <middle-name>Austin</middle-name> <surname>White</surname> 22

23 <surname>Black</surname> <age>25</age> 23

24 <age>80</age> </profile> 24
2 </profile> <profile> %5 =
2 </users> <name>Corey</name> 2% =
<middle-name>Jonas</middle-name> o) =
<surname>Norton</surname> s =

<age>57</age> 20

</profile> a0

</users> 31
-~ 51 e

Obr. 3.2: Porovnavanie XML siborov pomocou nastroja Oxygen XML Editor

nie je nutné sibory bud nahriavat na internet ako v pripade online rieseni alebo otvarat
samostatni aplikdciu ako v pripade aplika¢nych rieseni.

Konkrétny spravca suborov bol zvoleny zadavatelom na zaklade frekvencie pouzivania
a jednd sa o program Altap Salamander.

Sucastou zadania bolo aj implementovat zobrazovanie tychto stiborovych formaéatov,
kedze zakladny integrovany prehliada¢ siborov v programe Altap Salamander nepodpo-
ruje struktirované sibory.

3.2 Poziadavky prace

Poziadavky na pracu mozeme rozdelit do dvoch kategorii: funkéné poziadavky a poziadavky
na grafické rozhranie. Funkéné poziadavky boli primarne definované zaddvatelom prace,
zatial ¢o Cast grafickych poziadaviek vyplynula zo $tidia pluginu File Comparator (vid
nizsie).

Porovnavanie struktirovanych stborov

V tomto projekte je ciefom rozsirit funkcionalitu nastroja Altap Salamander o porovnévanie
struktirovanych siborov, konkrétne siborov typu JSON a XML. Altap Salamander obsa-
huje vstavanu funkcionalitu porovnavania textovych siborov avSak neposkytuje moznost
porovnavat struktirované stubory.

Rozdiely medzi textovym formatom a struktirovanymi formatmi:

e Strukturované stbory maju stromovi logicku struktiru,

e maju zamenitelné poradie elementov — teda napriklad dva subory typu XML, ktoré
maju prehodené elementy, st povazované za zhodné,
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e v Strukturovanych suboroch nie je text struktirovany pomocou novych riadkov, ale
pomocou znaciek, syntaxe.

Rozbalovanie uzlov

Pri strukturovanych stiboroch vicsieho rozsahu je ziaduce, aby bolo mozné zbalit a rozbalit
uzly (elementy). Ked je uzol zbaleny, tak sa zobrazuje iba jeho prvy riadok. Uzivatel ma
potom moznost tento uzol rozbalif a pozriet si cely jeho obsah. Toto dodava stiboru na
prehladnosti a zdroven to ulahcuje orientaciu.

Vyznacovanie syntaxe

XML a JSON ako struktirované forméaty maju uréita syntax, ktora sa pouziva v dokumen-
toch. Jednou z poziadaviek na plugin bolo pri zobrazovani obsahu tychto stiborov vyznacit
tuto syntax pre zlepsSenie prehladnosti v stubore.

Grafické informacie

Sttdiom pluginu File Comparator, ktory je stc¢astou programu Altap Salamander a slizi
na textové porovnavanie stborov bolo identifikovanych niekolko grafickych prvkov, ktoré
by bolo vhodné implementovat do pluginu (navigicia medzi rozdielmi, zobrazovanie mien
porovnavanych siborov, ¢islovanie riadkov).
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Kapitola 4

Navrh

Kapitola popisuje navrh a struktiru pluginu. Je rozdelend na dve casti: uzivatelské rozhranie
a datovy model.

Tento plugin bol vytvoreny upravovanim vzorového pluginu FileViewer ponikaného
v ramci Altap Salamander SDK (doslo k zdsadnym upravam, ale kostra pochédza z tohto
pluginu). V oblasti grafického aj implementa¢ného navrhu bol ¢asty namet inspiracie nejaky
modul programu Altap Salamander, jednak za tGcelom urcitej konzistencie s tym, na ¢o je
uzivatel zvyknuty pri pouzivani programu Altap Salamander, a tiez za ti¢elom konzistencie
kédu.

4.1 Uzivatelské rozhranie

Uzivatelské rozhranie je grafickym uzivatelskym rozhranim, ktoré je zalozené na oknéch.
Altap Salamander SDK pouziva Windows API a za tc¢elom kompatibility a konzistentného
kédu sa Windows API pouziva aj v plugine. Toto mdze ovplyviiovat alebo obmedzovat
spoOsob, akym sud rieSené urcité potreby a problémy.

4.1.1 Spastanie pluginu a vyber stiborov

Plugin bude mozné spustit pomocou klavesovej skratky Ctrl4+Shift+X. Ttato skratku som
zvolil, pretoze je blizko skratke Ctrl4+Shift+C, ktora je pouzita pre plugin File Comparator,
ktory Altap Salamander poskytuje na textové porovnavanie stborov.

Po spusteni pluginu sa uzivatelovi zobrazi dialég box, ktory obsahuje cesty ku porovné-
vanym suborom. Tento box bude takmer iplne zhodny s boxom, ktory sa pouziva v plugine
File Comparator (pozri obrazok 4.1) pre zachovanie konzistentnosti uzivatelského rozhrania.
Jedina funkcionalita, ktorda nebude implementovana, je histéria porovnavanych stborov.

Pri otvoreni boxu sa na zdklade toho, aké sibory si oznacené alebo vybrané v pane-
loch programu Altap Salamander inicializuji cesty k porovnavanym suborom. To akym
sposobom sa tieto cesty inicializuji na zaklade panelov je popisané v kapitole 6.

Po dokonceni vyberu ciest ku siilborom uzivatel stlaci tlacidlo OK a spusti sa porovnava-
nie a zobrazenie vysledku. V tejto faze sa kontroluje validita zadanych vstupnych stiborov,
a pokial nastala nejaké chyba, tak program zobrazi dialégové okno s popisom danej chyby
a po tom, ¢o uzivatel klikne OK, znovu sa zobrazi to isté okno s vyberom ciest.
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Left Files Edit Commands Plugins Options Right Help
Be-=» - Fe a0 d5FBdE R i@y EHa
wC|laD St Eadadd @

- |Dr\test > 490 GBO v |Ditest i 490 GBEO
MName Ext Size Date Time Attr MName Ext Size Date Time Attr
L. DIR 4/30/2018  40%11PM e DIR 4/30/2018  409:11 PM
1 DIR 4/30/2018  4:0%11PM 1 DIR 4/30/2018  4:08:11PM
ga.txt 473 43072018 4:08:05 PM A |=]"a.t>d 473 4/30/2018  4:08:05 PM A
o bt 912 4/30/2018  4:07:50 PM A 5 b 212403002018 4:07:59 PM A
@ Compare Files X
Compare file:
[:testla. it [
With file:
[ testi. bt [
Cancel Advanced...

b.bet: 912, 4/30/2018, 4:07:59 PM, A, b.bt 1,383 bytes in 2 selected files

D:\test> ~
F1 Help F2|Rename |F3|View F4|Edit F5|Copy  [F&|Move [F7|MakeDir [F8|Delete [F3 UsrMenu Fi0/Menu FiilConnect 12 Disconnect

Obr. 4.1: Dialégové okno pre vyber porovnavanych stborov pluginu File Comparator

4.1.2 Zobrazovanie vysledkov porovnavania

Pokial vSetko prebehlo v poriadku, sptsta sa zobrazovanie vysledkov porovnavania v novom
okne, ktoré sa sklada z hlavného okna a troch detskych okien. Hlavné okno ma ohranicenie
a titulnt listu. Jedno z detskych okien slizi na zobrazovanie menu. Ostatné dve slizia na
zobrazovanie porovnavanych siborov, v kazdom okne jeden.

Okrem tychto prvkov st este dalsie informacie, ktoré je nutné zobrazit. Jednou z tychto
informécii st mend stiborov, ktoré sa zobrazuju v detskych oknach. Graficky boli tieto mena
umiestnené nad obsah danych stiborov, podobne ako v oficidlnom plugine File Comparator
od firmy ALTAP.

Dalsia funkcionalita, ktora je st¢astou navrhu za t¢elom zlepSenia uzivatelského zazitku
je moznost volit medzi horizontalnym a vertikdlnym zobrazenim detskych okien a moznost
volby pomeru plochy, ktort zaberaju.

Grafickd moznost zmeny tohto pomeru bude implementovand pomocou vynechania
miesta medzi oknami porovnavanych stborov. Toto vizudlne vytvara listu, ktora je mozné
tahat po obrazovke a tym menit pomer.

Sucastou implementécie je aj menu a jeho polozky. Tieto budu prevzaté zo vzorového
pluginu a upravené do potrebného tvaru.

Jednoduchy névrh uzivatelského rozhrania pre zobrazenie vysledkov porovnévania su-
borov mozno vidiet na obrazku 4.2.

Obsah zobrazovanych siborov je pocas behu programu ulozeny vo vlastnom modeli.
Tento je dizajnovany tak, ze uchovava vsetky informécie potrebné pre korektné zobrazenie
a jeho navrh je popisany v nasledujicej podkapitole.
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XML and JSON Compare - 0O x
D:\filel.xml D:\file2.xml

1 <book id="bk101"> 1  <bookid="bk102"> ~
2 <author> 2 <author>

3 Gambardella, Matthew 3 Ralls, Kim

4 <fauthor> 4 </author>

5 <title> 5 <title>

6 XML Developer's Guide 6 Midnight Rain
7 <ftitle> 7 </title>

8 <genre> 8 <genre>

9 Computer 9 Fantasy

10 </genre> 10 </genre>

11 <price> 11 <price>

12 44,95 12 5.95

13 </price> 13 </price>

14 <publish_date> 14 <publish_date>
15 2000-10-01 15 2000-12-16
16 </publish_date> 16 </publish_date>
17  </book> 17 </book>

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

Obr. 4.2: Navrh zobrazovania vysledkov porovnavania XML stborov.

4.2 Model

Do modelu sa ukladd objektova reprezentécia nacitanych strukturovanych siborov (XML,
JSON), a teda to bude stromovy model.

Pre nacitavanie stiborov st pouzité open-source kniznice, ktoré maja vlastné modely
pre nacitanie dat zo stiiborov. Zobrazovanie dat na obrazovku teda moze prebiehat priamo
pomocou tychto modelov, alebo je mozné vytvorit dalsi model, ktory je Specificky urceny
na zobrazovanie dat. V tomto plugine je vyuzity novy model z niekolkych dévodov: neobsa-
huje ziadne zbytoc¢né informécie, ktoré nie je potrebné uchovavat po dokonceni spracovania
a porovnavania. Operécia presunu dat z povodného do nového modelu sa vykonava iba jed-
norazovo a umoznuje potencidlnu zmenu pouzitej kniznice s minimalnymi tpravami kodu.
Napriklad ak by sa v budiicnosti rozsirovala funkcionalita pluginu a aktudlna kniznica na
spracovanie XML sdboru by nepodporovala nutné operacie, potom by bolo mozné pouzit
in kniznicu a upravit iba ti cast kédu pluginu, ktord je zodpovedna za presun dat medzi
modelmi.

Pri ndvrhu som zvazoval, ¢i pouzit jeden spolo¢ny model pre XML aj JSON stbory, alebo
navrhnit dva samostatné modely. Vyhodou jedného modelu je moznost porovnavat nielen
v ramci zhodnych formatov, ale aj medzi ré6znymi formatmi. Nevyhodou je vyssia narocnost
navrhu a implementacie. Okrem toho nie je presne definované vzajomné mapovanie urcitych
elementov tychto formatov, napriklad atribaty uzlu v XML nemajt ziaden presne definovany
tvar po transformécii do JSON. Tieto Specifika si typicky urci ten, kto implementuje dany
transformacny algoritmus. Obvykle vsak vstupom porovnévania st XML a JSON sibory,
ktoré nemajui presne definovany vzajomny transformacny vztah a teda nie je mozné urcit
mapovanie niektorych elementov. Preto st v tomto plugine vyuzité dva rézne modely.

4.2.1 Porovnavanie modelov

Porovnavanie XML modelov je vykonavané pomocou algoritmu popisaného vyssie v kapi-
tole 2.5. Porovnavanie JSON modelov je implementované pomocou vlastného kédu (pozri
kapitolu 6.3.1), hlavne kvoli podstatne nizsej implementacnej zlozitosti.
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V JSON stiboroch podobne ako v XML stiboroch nezélezi na poradi detskych elemen-
tov v objektoch, takze na prvy pohlad by zlozitost implementacie porovnavania mala byt
podobnd. Avsak zdsadny rozdiel je v tom, Ze kazdy z tychto detskych elementov mé svoj
jednoznac¢ny identifikdtor (meno), ktory je mozné pouzit na uréenie toho, ktoré elementy
sa budt porovnavat. V ramci poli zase jednoznacne identifikuje detsky element jeho index.
Teda pri porovnavani JSON suiborov je vzdy jasné, ktory element v prvom siubore je pri-
slusny na porovnanie ktorému elementu v druhom stbore, kedze kazdy element ma v ramci
svojich surodeneckych elementov jednoznac¢ny identifikator.
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Kapitola 5
Nastroje

Tato kapitola popisuje néastroje, ktoré boli pouzité pri vyvoji tohto softvéru. Podrobne sa
venuje hlavne platforme Altap Salamander SDK, ktord nie je spominana v kapitole 6, kedze
sa nejednd o kod implementovany autorom prace. Okrem toho sa zbezne venuje vyvojovému
prostrediu, jazyku, externym knizniciam a softvéru pouzitému na spravu verzii a zdlohovanie
kédu.

5.1 Altap Salamander SDK

Altap Salamander SDK pozostdva z néastrojov, dokumentacie a tsekov zdrojového koédu,
ktoré st potrebné pre vytvaranie rozsireni, ktoré si integrovatelné do programu Altap Sala-
mander. Tieto rozsirenia (pluginy) st implementovatelné v jazyku C++ a na ich kompilaciu
sa pouzivaju prostredia Microsoft Visual Studio 2008 alebo Microsoft Visual Studio 2015.
V ramci tohto baliku je poskytnutych niekolko vzorovych pluginov, od ktorych sa vyvojar
moze odrazit pri implementécii vlastného pluginu, a to konkrétne [1]:

e DemoMenu — najjednoduchsi zo vzorovych pluginov, pridava jeden prikaz do menu
v polozke pluginy,

e DemoView — vzorovy plugin pouzitelny ako zaklad pre prehliadace siborov,

e DemoPlug — najkomplexnejsi zo vzorovych pluginov, snaha predviest vacsinu funkci-
onality, ktora by mohla byt potrebna v ramci navrhovania vlastnych pluginov,

e UnFAT — volne distribuovany kéd skutocného pluginu, ktory je stcastou klasickej
distribicie progrmu Altap Salamander; slizi ako zdklad pre archivacné pluginy.

Sucastou vyvojového baliku je tiez skompilovand SDK verzia aplikdcie Altap Salamander,
ktord umoznuje pouzivat makra, ktoré vypisuju ladiace a chybové vypisy. Na zachytenie
tychto sprav sa pouziva Altap Trace Server, ktory sa taktiez nachadza v baliku. V uréitych
pripadoch je toto pomerne vhodny sposob ako odladit nejakt funkcionalitu (najmé spraco-
vanie sprav Windows API suvisiacich s vykreslovanim), avSak vo vicsine pripadov je skor
lepsie pouzif ladenie poskytované Visual Studiom ako je spomenuté nizsie.

5.1.1 Zaklady Altap Salamander SDK

Tato podkapitola sa venuje funkcionalite Altap Salamander SDK, ktora je vyuzita pri im-
plementéacii pluginu. Okrem toho popisuje podstatné casti kdédu, ktoré boli prebraté od
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vzorového pluginu bez takmer akychkolvek tprav. Popis funkcii typicky zahifna iba ich
podstatnejsie casti.

Zakladné informacie o pluginoch

Plugin ma format dynamicky linkovanej kniznice s priponou spl. Autori programu Altap
Salamander v dokumentécii popisuju rozdelenie pluginov do tychto kategérii podla funkci-
onality:

e zobrazovacie pluginy — spustené pomocou klavesy F3

e archivac¢né pluginy — napriklad 7-Zip — spustené pomocou klavesovych skratiek Alt+F5,
Alt+F9 alebo vstupom do pluginu v paneli programu Altap Salamander

e sitborové systémy — napriklad FTP Client — zmena stiborovych systémov je mozna
pomocou skratiek Alt+F1, Alt+F2

e rozsirenia menu — napriklad File Comparator — tieto pluginy majt svoje menu v menu
Plugins, v menu je mozné najst volbu pre spustenie, pripadne aj klavesovi skratku

e pluginy nacitavajice ndhlady (obrazky) — registrované a potom automaticky volané
programom Altap Salamander

Plugin vyvijany v ramci tejto prace je mozné povazovat za kombinaciu kategérii zobrazo-
vacich a menu rozsirovacich pluginov, kedze umoznuje zobrazovat XML a JSON formaty a
ich porovnavanie je implementované ako rozsirenie menu.

Kazdy plugin exportuje dve vstupné funkcie a to SalamanderPluginEntry() a Salaman-
derPluginGetReqVer (). Prva z nich umoznuje jadru programu Altap Salamander nadvia-
zat komunikaciu s pluginom, zatial ¢o druha umoznuje kontrolu kompatibility verzii pluginu
a programu Altap Salamander.

V ramci funkcie SalamanderPluginEntry () sa deje niekolko inicializacii, napriklad kon-
troluje, ¢i je plugin urceny pre verziu programu Altap Salamander, ktora je pouzivana. Ok-
rem toho sa nacitava jazykovy modul a rozhrania programu Altap Salamander (jedno obecné
rozhranie a jedno poskytujiice upravené grafické prvky). Vold sa aj funkcia InitPlugin(),
ktora zabezpecuje nastavenia ohladom WinLiblt (pozri nizsie). Funkcia upravuje mena uni-
verzalnych tried objektovej nadstavby WinLiblt, aby nedoslo k ich kolizii medzi viacerymi
pluginmi (prisposobuje ich pomocou mena pluginu). Nastavuje tiez callback pre pripojenie
na HTML napovedu a nacitava akceleratory. Potom sa nastavuju zakladné informécie plu-
ginu pomocou funkcie SetBasicPluginData(), pricom tuto funkciu je nutné volat, inak by
nebolo mozné volat metédu CPluginInterface::Connect() (pozri nizsie). Tato metdda
vracia ukazovatel na objekt, ktorého metédy bude potom Altap Salamander volaf.

Po skompilovani projektu ziskavame dva podstatné stubory, jednym z nich je vyssie
spominany .spl stbor, druhym je jazykovy zdroj s priponou .slg. Pri nasadzovani pluginu
je mozné plugin nasadit do programu Altap Salamander z akéhokolvek adresara, ale pre
.spl a .slg subory je nutné dodrzat nasledujicu adresarovu struktiru:

e ./plugin.spl

e ./lang/lang.slg
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CPluginInterface

Tato trieda implementuje rozhranie (abstraktnu triedu) CPlugininterfaceAbstract. Trieda
definuje metddy, ktoré potom vola hlavny proces programu Altap Salamander pri urcitych
ukonoch s pluginom, napriklad pripojenie, odpojenie, praca s konfigurdaciou pluginu.

Metoda Connect () sa vola pri pripdjani pluginu do programu Altap Salamander. V tejto
metode sa nastavuje ikona pluginu, okrem toho sa definuje polozka v menu tohto pluginu,
ktora je naviazand na klavesovu skratku (CTRL+SHIFT+X), pomocou ktorej je potom
mozné plugin spustit.

Metdda Release() sa vola pred odpédjanim pluginu z programu Altap Salamander, ¢o
sa napriklad deje, ked uzivatel v menu Plugins > Plugin Manager zvoli bud Remove alebo
Unload pre dany plugin. V ramci tejto metédy sa uvoliiuje kod pluginu z pamite a musia
sa ukoncit vsetky jeho spustené vlakna.

Metéda LoadConfiguration() zabezpecuje nacitanie konfigurdcie z registrov podla
privatneho kluca, ktory je poskytnuty programom Altap Salamander. Pokial je predany
prazdny k¢, potom tato metdda nastavuje predvolent konfigurdaciu. Tato metdda je jed-
nou z prvych metéd, ktori vold hlavny proces programu Altap Salamander, hned po
SalamanderPluginEntry().

Metoda SaveConfiguration() zabezpecuje ukladanie konfiguracie do registrov podla
privatneho klca.

Metdda Configure () sa vold v reakcii na spustenie konfiguracie pluginu, ¢i uz z Plugin
Manager alebo priamo z pluginu. Pokial uz nie je otvorené konfiguracné okno, metéda ho
otvori a ked uzivatel tspesne dokonci pracu s konfiguraciou, metéda posle spravu, ktora
upozorni oknd, ze sa zmenila konfiguracia.

Trieda okrem toho implementuje metédy pre ziskanie zakladnych rozhrani pre pracu
s pluginom: GetInterfaceForArchiver (), GetInterfaceForViewer (), GetInterfaceFor-
MenuExt (), GetInterfaceForFS(), GetInterfaceForThumbLoader (). Z tychto metdd su
v tomto plugine pouzité iba dve (GetInterfaceForViewer (), GetInterfaceForMenuExt ()),
ostatné vracaji hodnotu NULL.

CPluginInterfaceForViewer

Implementuje rozhranie (abstraktnu triedu) CPluginlnterfaceForViewerAbstract. Definuje
metédu ViewFile (), ktori Altap Salamander vola, pokial uzivatel stla¢i prikaz View (F3)
nad XML alebo JSON siiborom.

V implementacii pluginu st preddefinované pripony stuborov, ktoré bude tento plugin
zobrazovat. Po nac¢itani do programu Altap Salamander je vSak mozné toto nastavenie upra-
vit v menu Altap Salamander Options > Configuration... > Viewers and Editors >
Viewers.

CPluginInterfaceForMenuExt

Implementuje rozhranie (abstraktnu triedu) CPluginInterfaceForMenuExtAbstract. Defi-
nuje metédu ExecuteMenultem(), ktori Altap Salamander vold, ak uzivatel zvoli nejaku
polozku tohto pluginu v menu. Kazda z tychto poloziek moéze mat priradenu klavesovi
skratku, ktord ju spusti (podobne ako kliknutie). V rdmci met6dy sa musi dekédovat, o ktord
z poloziek sa jedna.

V pripade, ze nejaka klavesova skratka polozky menu pouzitd v tomto plugine je pouzita
aj v inom plugine, potom prioritu méa ten plugin, ktory bol do programu Altap Salamander
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pridany ako prvy. Funkcionalitu neskér pridaného pluginu je stale mozné spustit kliknutim
na polozku v menu, avsak nema asociovanu klavesovi skratku.

Altap Salamander vSak umoznuje zmenit preddefinované skratky v menu pomocou
Plugins > Plugins Manager... > Keyboard.. ., teda v pripade konfliktu preddefinovanej
skratky je mozné pre neskor pridany plugin definovat novu skratku.

WinLiblt

Altap Salamander SDK obsahuje aj ¢ast, ktord je jednoduchou objektovou nadstavbou nad
Windows API. T4to nadstavba obsahuje niekolko zakladnych tried:

o C'WindowsObject — rodic¢ vsetkych WinLiblt okienkovych tried,

o C'Window — zékladnd trieda reprezentujica grafické okno, viac menej okresand verzia
MFC CWnd triedy (priddva urciti funkcionalitu potrebni na korektné fungovanie
v kontexte pluginu),

o CTransferInfo — trieda umoznujica automatické prendsanie dat medzi premennou
v programe a grafickym obsahom editovacieho okna na obrazovke (pouziva sa v dia-
légovych oknéach),

e (Dialog — zékladna trieda reprezentujica dialégové okno,
e (CPropertyDialog — dedi od CDialog, trieda urcena na viac-zélozkové dialogové okna,

e (CPropSheetPage — dedi od CDialog, trieda reprezentuje jednu zdlozku viac-zalozkového
dialégového okna,

o C'WindowQueue — trieda, ktora drzi zdznam vsetkych okien, ktoré ma plugin otvorené,
umoznuje napriklad ich vynttené uzatvorenie v pripade odstranenia pluginu, atd.,

o CWindowQueueltem — reprezentuje jednu polozku v kolekcii v instancii triedy CWin-
dowQueue.

5.2 Visual Studio 2015

Projekt bol vyvijany v prostredi Microsoft Visual Studio 2015. Tento nastroj bol zvoleny,
pretoze vzorové pluginy z Altap Salamander SDK poskytovali uz vytvoreny Visual Studio
projekt, takze bolo mozné velmi rychlo zacat pracovat na projekte.

Jednou z funkcii Visual Studia podstatne vyuzivanych v tomto projekte bolo ladenie.
Visual Studio poskytuje moznost ladif procesy tak, ze sa pripoji k danému procesu a je
mozné krokovaf vykonavanie daného procesu. Po pripojeni k procesu Visual Studio precha-
dza do ladiacej perspektivy, ktora umoznuje vkladat zarazky do kédu, na ktorych potom
proces zastavi vykonavanie, dalej sledovat hodnoty premennych, a pohybovat sa v ramci za-
sobniku volani. V pripade fatalnej chyby v programe je poskytnuta aspon zakladna chybova
hlaska.

V pripade tohto projektu bolo ladenie pomocou pripojenia sa k procesu velmi uzito¢né,
kedze sa neladi hlavny program, ktory by sa dal spustit v ladiacom rezime, ale DLL kniZnica,
ktort tento program pouziva.

Pre zjednodusenie prace s pripajanim k procesu je mozné stiahnut rozsirenie do Visual
Studia, ktoré sa vold ReAttach (v pripade Visual Studia 2017 je toto uz stucastou Visual
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Studia a nie je nutné ru¢ne ni¢ pridavat). Pripajanie k procesu totiz funguje tak, ze Vi-
sual Studio ma v menu moznost Pripojit k procesu a toto spusti okno, kde je mozné vybrat
proces, ku ktorému sa chce uzivatel pripojit. ReAttach umozni uzivatelovi pripojit sa pomo-
cou klavesovej skratky (Ctrl+R, Ctrl+1) k poslednému vybranému procesu, ¢o podstatne
redukuje cas spustania ladenia.

Visual Studio umozinuje pohodlny sp6sob vyberu, ako bude dané aplikdcia skompilo-
vané. Na hornej liste si je mozné vybrat pomocou rozbalovacej ponuky medzi ladiacou alebo
produkénou kompildciou a tiez pre aku platformu kompilujeme dand aplikdciu (x86, x64).
Potom uz len kedykolvek chceme prekompilovat program staci stlacit klavesovi skratku.

5.3 Bitbucket

Na spravu verzii a zalohovanie zdrojovych kédov som pouzival Bitbucket od firmy Atlas-
sian. Tito moznost som zvolil, pretoze s nou mam dobré skiisenosti a tiez ponika moznost
vytvorenia bezplatného privatneho repozitara, ¢o napriklad v GitHube nie je mozné. Pra-
coval som s privatnym git repozitdrom a ako klienta som pouzival aplikdciu SourceTree,
ktora je tiez od firmy Atlassian. Poskytuje grafické rozhranie pre vSetky mozné operacie,
ktoré je mozné robit s git repozitdrom a umoznuje automatickd autentifikaciu, takze nie je
nutné sa zakazdym prihlasovaf.

5.4 KnizZnice pre spracovavanie siiborov

Kniznice v tejto préaci boli vyberané s pomocou webovej stranky poskytujicej udrziavant
kolekciu kniznic ur¢enych pre jazyk C++ (C) [13].

5.4.1 XML subory

Na spracovavanie XML stiborov je v tejto prici pouzitd kniznica Apache Xerces-C++".
Hlavnym doévodom pouzitia tejto kniznice je jej integracia v implementacii porovnavacieho
algoritmu pre XML sabory. Kniznica umoznuje spracovavanie siborov pomocou DOM,
SAX a SAX2 API. XML verzia, ktora je podporovana touto kniznicou je 1.0. V plugine sa
pouziva spracovavanie suborov pomocou SAX APIL.

linkovand, teda je nutné mat prislusny DLL stbor k programu, ktory pouziva jej funkcie.
Problém vznikol tym, ze samotny plugin je dynamicky linkovana kniznica, ktora sa integruje
do programu Altap Salamander. Altap Salamander vyzaduje, aby vSetky zavislosti daného
pluginu boli pristupné este pred tym, nez je tento plugin pridany. A kedze plugin je zavisly
na DLL stibore kniznice Xerces-C++, tak to pri pokuse o nacitanie pluginu vyhodi chybu.

Jedno mozné riesenie je, ze pred pridanim pluginu do programu Altap Salamander sa
DLL subor pridd do Windows cesty, vtedy k nemu ma Altap Salamander pristup.

Dalsfm riesenim je zmenit kniznicu Xerces-C++ a skompilovat ju ako staticky linkovanii.
Nakoniec bola zvolena tato moznost, kedZe nevyzaduje, aby uzivatel vykonaval ziadne do-
datoc¢né tkony. Tymto sa sice zvysSuje velkost vysledného skompilovaného pluginu, ale toto
navysenie je tolerovatelné v kontexte vyhod, ktoré tento pristup poskytuje.

"https://xerces.apache.org/xerces-c/index.html
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Pri kompilécii kniznice sa pouzival nastroj CMake, ktory slizi na platformovo nezavislé
vytvaranie Makefile siborov. Umoznuje na zaklade jednej sady nastaveni generovat Makefile
subor pre prekladac¢ pouzivany systémom, na ktorom je spustany CMake.

5.4.2 JSON subory

Pre spracovavanie JSON stuborov je v tomto projekte pouzita kniznica JSON for Modern
C++2. Kniznica pozostava z jediného hlavickového siiboru, takze je mozna jednoducha
integracia do projektu.

Tato kniznica povodne nepodporuje ukladanie poradia, v akom boli z pévodného stiboru
nacitané detské uzly pre JSON objekty. Avsak v ramci tejto priace bolo uvazené, Ze je
vhodné aby zobrazovany stibor mal ¢o najvacsiu podobnost pévodnému stiboru. Bolo treba
nutné vykonat mierne dpravy v kéde, ¢o vsak mé za nésledok to, Ze v pripade zmeny API
kniznice prestane rieSenie fungovat [12] a bude nutnd aktualizicia. Pri tychto tpravéch bola
pouzitd FIFO struktira® osobitne implementovana autorom kniznice pre spracovanie JSON
stuborov.

Zhttps://github.com/nlohmann/json
3https://github.com/nlohmann/fifo_map
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Kapitola 6

Implementacia

Tato kapitola podrobne popisuje implementaciu pluginu. Kapitola obsahuje konkrétne po-
menovanie funkcii a premennych. Pre lepsiu Citatelnost bude notéacia funkcii vynechavat
argumenty, ktoré je mozné dohladat v kdde.

6.1 Vstupny bod programu

Altap Salamander SDK pouziva niekolko réznych rozhrani pre pracu s réznymi typmi akcii
pluginov. V tejto préaci si pouzité nasledujice dve rozhrania:

e trieda CPluginInterfaceForMenuExrt odvodena od abstraktnej triedy CPluginInter-
faceForMenuFEzt — metéda ExecuteMenultem() tejto triedy je voland v pripade, ze
uzivatel zvoli v menu tohto pluginu moznost porovnania dvoch stborov (alebo vyuzije
zodpovedajicu klavesovi skratku Ctrl+Shift+X),

o CPluginInterfaceForViewer odvodena od abstraktnej triedy CPluginInterfaceForVie-
werAbstract — metdéda ViewFile() tejto triedy je voland v pripade, ze uzivatel sa
bude snazit prezerat subory typu XML alebo JSON pomocou funkcionality v Altap
Salamander menu Files > View (odpovedajica klavesova skratka F3). Pri pripdjani
pluginu k programu Altap Salamander plugin indikuje, Zze prave on mé byt volany pre
prehliadanie stiborov s priponou .xml a .json.

6.1.1 Zobrazovanie suborov

Pri volani funkcie ViewFile () dostava funkcia ako jeden z argumentov meno suboru, ktory
méa byt zobrazeny. Tato funkcia je voland ako sicast hlavného vldkna programu Altap
Salamander, ale kedze plugin neméze blokovat vykonavanie akcii v hlavnom vlakne, je nutné
vytvorit nové vlakno sliziace Specificky pre vykondvanie akcii pluginu. V tomto plugine na
to slizi trieda C'ViewerThread (dedi od triedy CThread, ktora je suc¢astou Altap Salamander
SDK).

V ramci tohto vldkna sa najprv nacita sibor, ktory sa mé zobrazovat. Pokial tento
sibor nie je v platnom XML alebo JSON forméate, potom sa uzivatelovi zobrazi chybové
okno upozornujice na tato skutocnost.

Po tspesnom nacitani dat do modelu sa vytvara zobrazovacie okno triedy CViewer Win-
dow. Nakoniec sa spusti slucka sprav, ktora dekdéduje spravy prijimané vlaknom a distribuuje
ich oknu.
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6.1.2 Porovnavanie suborov

Pri volani metédy ExecuteMenultem() dostdva tito metéda ako argument ID polozky
v menu, ktord bola vybrana. Menu pluginu v tejto praci obsahuje iba jednu polozku, ktora
umoznuje porovnavat dva sibory.

Pri porovnavani siiborov umoznuje tento plugin vyberat, ktoré sibory budi porovnéa-
vané pomocou panelov v programe Altap Salamander, podobne ako plugin File Comparator
poskytovany firmou Altap na porovnévanie textovych suborov.

V metéde ExecuteMenultem() najprv zistime, aky je stav panelov programu Altap
Salamander, teda aké sibory st oznacené a kolko je vybratych siborov v jednotlivych
paneloch.

Vybraty subor je taky, nad ktorym bola vykonand akcia vybratia a Altap Salaman-
der zobrazuje jeho meno cCervenou farbou, oznaceny stubor je ten, na ktorom sa aktudlne
nachadza “kurzor” programu Altap Salamander.

Na zéaklade stavu panelov nasledne urc¢ime, ktoré sibory budu predbezne zvolené ako
porovnavané (predbezne, kedze uzivatel ich moze nésledne upravit v dialégovom okne).
V zavislosti na tom, aky tento stav je, sa moze stat, ze budu predbezne vybrané dva stubory,
jeden subor, alebo dokonca ziadny stibor (napriklad, ked v aktivnom paneli je vybratych
viac ako dva subory, potom nie je jasné, ktoré dva by sa mali porovnavat a teda nie je
mozné urc¢it ani jeden stibor na porovnévanie).

S panelmi programu Altap Salamander sa pracuje v metdde ExecuteMenuItem(), kedze
tato je stcastou hlavného vlikna vykonavania programu Altap Salamander. Dalsia fun-
kcionalita pluginu bezi v samostatnom vldkne reprezentovanom triedou C'Compare Thread
(taktiez dedi od triedy CThread).

Vl1dknu st preddvané (dve) cesty k predbezne ur¢enym stiborom na porovnavanie. Na-
sledne je uzivatelovi zobrazeny dialég vyberu porovnavanych siborov, pricom ak predané
predbezné cesty neboli prazdne, tak sa zobrazia v tomto dialégu (pozri kapitolu 4 pre ob-
razok tohto dialégu). Po stlaceni OK sa skontroluje validita danych ciest (existuji subory?
nie su to prieCinky?) a pokracuje sa nacitavanim stborov. Ak sa pri naé¢itavani siborov
zisti, ze nejaky zo stborov nie je platny XML alebo JSON siibor, potom sa uzivatelovi
zobrazi chybova hlédska, po ktorej odkliknuti sa mu znovu zobrazi vyberovy dialég. To isté
sa deje v pripade, zZe jeden zo suborov je typu XML a druhy typu JSON, kedZe tento plugin
nepodporuje XML-JSON porovnavanie. Ak st obidva sibory platné a toho istého typu, po-
tom sa pokracuje ich porovnanim. Nakoniec sa vytvara okno triedy CComparator Window
(pomocou metédy CreateEx()) a spusta sa slucka sprav, v ktorej sa spravy prichadzajice
tomuto vldknu dekéduji a posielaji oknu.

6.2 Model

Plugin implementovany v rdmci tejto prace vyuziva dva typy modelov, jeden pre XML
sibory a druhy pre JSON stibory. V pripade oboch formatov je najprv sibor nacitany
do modelov pouzivanych kniznicami, ktoré tato praca pouziva na spracovavanie XML a
JSON stiborov a az potom je nac¢itany do modelov popisovanych v tejto kapitole. Modely
popisané v tejto kapitole sltzia na skladovanie a zobrazovanie nacitanych dat - na rozdiel
od modelov pouzivanych kniznicami, ktoré st z paméte odstranené po tom, co su déta
nac¢itané do zobrazovacich modelov.

Trieda CModel sluzi ako spolo¢né rozhranie pre pracu s XML a JSON modelmi, od tejto
triedy potom dedia triedy CXmlModel a CJsonModel reprezentujice XML a JSON datové
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stromy. CModel definuje tri abstraktné metédy, ktoré st spolo¢né pre obidva typy modelov,
konkrétne:

e getType () — sluzi na ziskanie typu modelu (XML/JSON),

e determineNodeLines() — zavolanim tejto metédy sa pre kazdy uzol (element) urci,
na ktorom riadku pri zobrazovani za¢ina a na ktorom konéi; toto sa potom vyuziva
pri implementacii skrolovania pri zobrazovani siborov,

e getLineCount () — metdda vracia celkovy pocet riadkov, ktory bude mat zobrazeny
model.

6.2.1 XML model

XML model je implementovany nasledujicou sériou tried.

CXmlModel

Potomok triedy CModel, reprezentuje data nacitané z XML siiboru v stromovom modeli.
Obsahuje ukazovatel na korenovy uzol XML modelu.

CXmlNode

Tato abstraktna trieda je predkom vsetkych typov uzlov v modeli a implementuje fun-
kcionalitu, ktort maju spolo¢ni. Toto zahfnia primérne status porovnévania uzlu (trieda
NodeStatus). Okrem toho poskytuje rozhranie pre uréovanie typu uzlu a funkcionalitu, ktora
je zdielana viac nez jednym z jej potomkom, ale nie vSetkymi (napriklad ziskanie indexu
prvého a posledného riadku — toto je nepotrebné pri uzloch typu atribnt).

CXmlAttribute

Potomok triedy CXmlNode, ktory reprezentuje atribit urc¢itého elementu.

CXmlElement

Trieda reprezentujica konkrétny XML element. Obsahuje zoznam deti typu CXmliNode
a zoznam atribitov typu CXmlAttribute. Taktiez obsahuje informécie o tom, na ktorom
riadku v rdmci zobrazovaného stiboru sa bude nachidzat prvy riadok tohto elementu a na
ktorom sa bude nachadzat posledny riadok.

CXmlText

Tato trieda reprezentuje textovy uzol. Obsahuje hodnotu textového uzlu rozdelend do via-
cerych riadkov podla formatovania v pévodnom stbore.

CXmlNodeEmpty

Trieda reprezentuje prazdne miesto pri zobrazovani. Je pouzita v pripadoch, kedy pri po-
rovnévani neexistuje k uzlu jeho zodpovedajici uzol v druhom strome. Vypisanie prazdneho
miesta zaisti, ze nasledujice zodpovedajice riadky sa budu zobrazovat vedla seba.
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Urcovanie hrani¢nych riadkov elementov

Na urcovanie indexov prvého a posledného riadku pri zobrazovani modelu pre vsetky ele-
menty modelu slizia metédy determineElementLines() a determineElementLines_
proc (), pricom prva z nich je verejna a slizi na pociatocné volanie (s argumentami zodpo-
vedajicimi koreniovému elementu) druhej, ktord potom rekurzivne vold samu seba. Metoda
determineElementLines_proc() si odovzdava dva argumenty: element, ktory je aktudlne
spracovavany a index riadku, na ktorom tento element zacina.

V rdmci tejto metédy sa urdi, akd dizku (pocet riadkov) mé spracovavany element,
nastavi sa index jeho prvého a posledného riadku (index prvého riadku dostava metdda ako
argument, index posledného riadku uré¢i na zédklade diiky elementu) a metdda vracia dizku
spracovavaného elementu.

Pri uréovan{ dizky sa najprv kontroluje, ¢ element je zbaleny. Ak 4no, potom dizka ele-
mentu je 1 a index jeho posledného riadku je rovnaky ako index prvého riadku. Ak nie, po-
tom sa urcuje jeho dizka na zaklade toho, akého typu je. Prazdny element (NodeType: : emp-
ty) obsahuje informdciu o svojej dizke a teda ju netreba pocitat. Dizka textového uzlu je
rovnd poc¢tu novych riadkov, ktoré obsahuje — pri forméatovani textového elementu sa pri-
hliada na to, akym sposobom bol rozdeleny na riadky v pévodnom subore. A pokial sa
jednd o element, tak jeho dizka zodpoveds stctu dizky vSetkych jeho deti, pre ktoré je
rekurzivne voland metéda determineElementLines_proc() plus dva riadky na otvaraciu
a zatvaraciu znacku. Vynimku predstavuje element, ktory je prazdny alebo obsahuje iba
jeden jednoriadkovy textovy uzol. V tom pripade sa cely element zobrazi na jednom riadku.

6.2.2 JSON Model

Na implementéciu JSON modelu slizia nasledujtce triedy.

CJsonModel

Potomok triedy CModel, ktory reprezentuje data nacitané z JSON siboru v stromovom
modeli. Podobne ako trieda CXmiModel obsahuje ukazovatel na korenovy uzol JSON mo-
delu.

CJsonNode

Tato abstraktna trieda je predkom vsetkych tried ktoré sa nachadzaji v implementéacii
JSON stromovej struktury.

Obsahuje meno uzlu, priznak uréujici, ¢i je dany uzol pomenovany (uréené tym, ¢i sa
dany uzol nachédza v poli alebo je sticastou objektu). Dalej obsahuje status porovnania
uzlu reprezentovany triedou NodeStatus a index prvého a posledného riadku uzlu v ramci
zobrazovaného siboru.

Tato trieda deklaruje niekolko abstraktnych metdd, ktoré s potom zodpovedajicim
sposobom implementované v detskych triedach. Metéda compareTypes () umoznuje porov-
nat typ uzlu s inym uzlom predanym ako argument, metéda isComposite () urcuje, ¢i uzol
je jednoduchého alebo zlozeného typu (pole, objekt). Metéda isEmpty () urcuje, ¢i sa jedna
o normalny uzol alebo o uzol, ktory je pouzity pre zobrazovanie prazdneho miesta.
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CJsonValueBase

Trieda reprezentujtca jednoduché uzly. Paméta si hodnotu uzlu vo formate retazca a k tomu
si paméta informaciu o jej type.

CJsonCompositeEntity

Je to abstraktna trieda, ktora sluzi ako spolo¢ny predok uzlov typu objekt a pole. Ob-
sahuje vektor detskych uzlov typu CJsonNode. Umoznuje nastavit status uzlu, ktory je
propagovany ku vsetkym detskym uzlom pomocou metdédy setStatus().

CJsonArray

Potomok triedy CJsonCompositeEntity, reprezentuje JSON uzol typu pole. Obsahuje mapu,
ktorda mapuje klice na ku nim zodpovedajice detské uzly. V pripade pola tieto kltce po-
zostavaju z Cisel reprezentujicich poradie v poli.

CJsonObject

Taktiez potomok triedy CJsonCompositeEntity, reprezentuje JSON uzol typu objekt. Po-
dobne ako pole obsahuje mapu, ktord mapuje klice na ku nim zodpovedajtce detské uzly.
V pripade objektu tieto klice pozostavaju z retazca typu string a reprezentuji meno polozky
objektu.

Urcovanie hrani¢nych riadkov uzlov

Podobne ako pri XML modeli, na urcovanie indexov prvého a posledného riadku uzlov
sltizia dve met6dy: determineNodeLines() a determineNodeLines_proc(). Logika pou-
zitia tychto metdd ako aj argumenty metdd st zhodné s metédami v modeli XML. Taktiez
celkova §truktira metédy determineNodeLines_proc() je taks istd: zisti sa dizka uzlu,
nastavi sa index prvého a posledného riadku a metéda vrati zistent dizku.

V metoéde determineNodeLines_proc() sa teda najprv testuje to, ¢i je uzol zbaleny —
ak 4no, potom dizka uzlu je jedna. Ak nie, potom sa testuje, akého typu je uzol. JSON
uzol moéze byt bud zlozeny alebo jednoduchy. Pre jednoduché uzly to méze byt bud uzol
reprezentujici prazdny uzol, ktory v sebe obsahuje informéciu o svojej dizke, alebo nejaky
z jednoduchych JSON datovych typov — tieto budd mat vzdy dizku (pocet riadkov) jedna,
pretoze JSON specifikdcia ani v pripade retazcov nepodporuje znak novy riadok (musi byt
reprezentovany ako "\n").

Ak je uzol zlozeny, teda pole alebo objekt, potom jeho dizka zodpoved4 stuctu dizok
jeho potomkov, pre ktorych je rekurzivne volanid metéda determineNodeLines_proc(),
plus dva (jeden otvaraci riadok kde je meno a otvéaracia zatvorka a jeden zatvaraci riadok
so zatvaracou zatvorkou).

6.3 Porovnavanie suborov - CFileComparator

CFileComparator je zédkladna trieda pouzitd na nacitanie, skladovanie a porovnavanie si-
borov. Obsahuje dva ukazovatele na typ CModel, ktoré reprezentuju porovnavané sibory.
Taktiez su jej sicastou mend tychto siborov, ktoré sa pri zobrazovani rozdielov zobrazuju
nad obsahom suboru. Pri vytvarani objektu triedy je nutné konstruktoru odovzdat nazvy
oboch stiborov, ktoré chceme porovnavat.
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Nacitavanie a porovnavanie stiborov je inicializované z konstruktora triedy CFileCom-
parator. Pri urc¢ovani typu stboru sa nespoliehame na to, akii ma sibor priponu, ale na to,
¢i je ho mozné tspesne nacitat ako XML alebo JSON stibor pomocou pouzitych kniznic.

Najprv sa pokuisame nacitat obidva stibory ako JSON. Pokial st obidva sibory validné
JSON suibory a tspesne sa nacitali, potom dalej pokracujeme s JSON porovnavanim si-
borov. Pokial aspon jeden z tychto siborov nebol tspesne nacitany ako JSON, potom sa
poktsime obidva sibory nacitat ako XML stibory. Pokial si obidva stbory tspesne na-
¢itané, potom sa pokracuje s XML porovnavanim. Pokial nie, tak konstruktor vyhadzuje
vynimku, na zdklade ktorej sa zobrazi uzivatelovi chybova hlaska.

Po dokonceni porovnavania sa eSte zavold metéda determineNodeLines(), ktora za-
bezpedi, ze sa v modeloch na zobrazovanie urcia indexy zaciatocnych a koncovych riadkov
elementov.

6.3.1 JSON porovnavanie

Porovnavanie JSON stuborov je vykonavané metdédou CFileComparator: :compareFiles-
Json (), ktora ako argumenty dostava dva JSON uzly, ktoré ma porovnavat a vracia priznak
zhody uzlov.

Zéroven nastavuje NodeStatus spracovavanych uzlov, ktory urcuje ich stav porovnania.
Pripustné hodnoty s:

e NodeStatus: :same — pre uzol bol ndjdeny zodpovedajici uzol v druhom strome so
zhodnou hodnotou

e NodeStatus: :changed — pre uzol bol najdeny zodpovedajici uzol v druhom strome,
tento uzol vsak m4 inti hodnotu

e NodeStatus::added — uzol sa nenachddza v strome 1, ale nachadza sa v strome 2

e NodeStatus: :missing — uzol sa nachadza v strome 1, ale nenachadza sa v strome 2

Pri porovnavani sa najprv kontroluje, ¢i vstupné uzly si zhodného typu. Ak nie, potom
vieme, ze tieto uzly nie st zhodné.

Pokial porovnavané uzly st zhodného typu, potom nas zaujima, ¢i sa jedna o zlozeny
alebo jednoduchy typ. Pri porovnavani jednoduchych typov nam stac¢i vyuzit funkcionalitu
implementovant v rdmci modelu JSON pomocou metdédy CIsonValue: : compare ().

Pre zlozené uzly typu objekt najprv zoberieme prvy uzol a iterujeme cez vsSetky jeho
deti. Pre kazdé dieta z prvého uzlu hladame zodpovedajice diefa z druhého uzlu. Pokial
sa nam ho podari najst, tak rekurzivne zavoldme metédu compareFilesJson() pre tieto
detské uzly. Okrem toho sa este prehodi poradie detskych uzlov druhého stromu, kedze
zodpovedajuce detské uzly sa maji zobrazovat na rovnakej trovni. Ak sa zodpovedajuci
detsky uzol nenasiel, vytvori sa prazdny uzol, ktory sa vlozi na zodpovedajtce miesto medzi
detskymi elementami uzlu z druhého stromu.

Mené vsetkych takto spracovanych detskych uzlov prvého uzlu sa zapamétaji. Po skon-
¢eni spracovania deti prvého uzlu sa spracuju vsetky deti druhého uzlu. Iteruje sa cez vsetky
jeho detské uzly a hladaju sa tie, ktoré nereprezentuji prazdne miesto a tiez nemaji meno,
ktoré bolo uz spracované pri prechode prvého uzlu. Takto sa najdu vSetky unikatne deti
druhého uzlu. Pre kazdy z nich je vytvoreny prazdny uzol, ktory je vlozeny ako dieta prvého
uzlu na koniec jeho detskych uzlov.

Pre zlozené uzly typu pole sa algoritmus sprava podobne, az na to, ze v tomto pripade
st definujicim klicom objektov indexy. Teda ked sa iteruje cez detské uzly prvého uzlu,
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tak sa vzdy pozerd na ten isty index v druhom uzle. Ak mé prvy uzol viac deti ako druhy
uzol, potom vsetky zvy$né budd mat status (NodeStatus::missing), zatial ¢o ak druhy
uzol ma viac deti, vsetky zvysné deti druhého uzlu budi mat status (NodeStatus: :added).

6.3.2 XML porovnavanie

Pre XML porovnéavanie je pouzity algoritmus X-Diff, ktory je popisany v kapitole 2.5.
Bola najdena jeho vzorova implementéacia, ktoréd je zaclenend do projektu. Tato sa sklada
z niekolkych tried, pricom jej hlavna trieda zodpovedna za porovnavanie a vypisovanie
rozdielov dvoch siiborov je XDiff.

Po6vodne som nechcel upravovat origindlny kéd, a preto som odvodil od triedy XDiff det-
sku triedu XDiffFc, v ktorej boli reimplementované metédy pouzité na vypisovanie zmien a
inicidciu porovnavania — writeDiff (), writeDiffNode (), writeMatchNode () a konstruk-
tor triedy.

Nakoniec vsak bolo nutné zasahovat aj do originalneho kédu, kvoli implementacii pod-
pory unicode zobrazovania a kvoli oprave niekolkych chyb ndjdenych v origindlnom kéde.

Konstruktor triedy

V ramci konstruktora triedy sa najprv nacitaju obidva XML stibory pomocou triedy XPar-
ser a nacitané subory su ulozené do modelu typu XTree, pricom obidve tieto triedy su
sucastou prevzatej implementacie algoritmu X-Diff.

Po tspesnom nacitani sa zacnd sibory porovnavat, kde najprv sa porovnaji mena
korenovych uzlov. Ak sa liSia, potom sa dokumenty lisia na trovni korenovych uzlov a
staci korenovym uzlom priradit prislusny status porovnania a vypisat ich pomocou me-
tédy writeDiff (). Ak st zhodné, potom sa vold pre tieto uzly metdda xdiff (), ktord
implementuje algoritmus popisany v kapitole 2.5.

V konstruktore triedy doslo k dvom zmenam oproti pévodnej implementacii. Jednou
z nich je test, ¢i sa lisia korenové uzly. Ak dno, potom sa uzivatelovi zobrazi informacéné
okno, pretoze v tomto pripade nema zmysel zobrazovat vysledok porovnania.

Druh4 je opravou chyby v uvolnovani paméte, ku ktorej dochadzalo, pokial sa lisili mena
korenovych uzlov.

Met6dy pre transformaciu uzlov

V poévodnej implementéacii slazili metédy writeDiff (), writeDiffNode() a writeMatch-
Node () na vypisovanie textového suboru popisujiceho rozdiely medzi porovnavanymi si-
bormi.

V plugine je vsak nutné tieto rozdiely graficky zobrazovat, a preto je ziadice namiesto
vypisu rozdielového stuboru transformovat stromové struktiary typu X7Tree do stromovych
struktir typu CXmlModel, ktoré st v tejto praci pouzité na skladovanie a zobrazovanie dat
(aj s informaciami o ich porovnani). Na toto sa vyuziva metéda writeDiff (), ktora vykond
operaciu tranformécie obidvoch XTree stromov na CXmlModel stromy.

Metody writeDiffNode () a writeMatchNode () boli upravené tak, ze zoberd uzol z po-
vodnej stromovej struktiry a vratia uzol transformovany do zodpovedajiceho datového
typu stromovej struktary CXmiModel.

Obom metdédam je ako jeden z argumentov predand indikicia toho, ktory strom je
aktualne spracovavany. Strom 1 je oznacCeny ako primarny a strom 2 ako sekundarny.
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writeDiff

Metdda writeDiff () rozlisuje dva pripady vysledku porovnania korenovych uzlov. Bud st
rozdielne mend korenovych uzlov, vtedy vola pre obidva uzly metédu writeMatchNode () so
zodpovedajicim priznakom vysledku porovnania. Alebo st mend korenovych uzlov zhodné,
ale 1isi sa ich obsah, vtedy dvakrat vold metdodu writeDiffNode (), raz pre primarny a raz
pre sekundarny strom.

writeDiffNode

Tato metdda je uréend na transforméciu uzlov, ktorych hodnota bola zmenena. Ako ar-
gumenty dostdva dvojicu navziajom zodpovedajucich si uzlov (uzol 1 patri primarnemu
stromu, uzol 2 patri sekundarnemu), pricom vrati transformovany jeden z nich, podla toho
¢i je aktualne spracovavany primarny alebo sekundarny strom.

Pokial sa jednd o textové uzly, je uzol spracovavaného stromu transformovany na objekt
triedy CXmlElement typu NodeType: :text a hodnota tohto uzlu (teda text) sa ziskava
pomocou metdédy constructText () poskytovanej triedou XDiff.

Najprv sa vygeneruju zodpovedajice objekty triedy CXmlAttribute v zavislosti od vy-
sledku porovnania atribitov uzlov.

Nésledne sa iteruje cez vsetky detské elementy uzlov. Najprv sa iteruje cez vsetky det-
ské elementy uzlu 1, pricom pokial ma aktualne spracovavany detsky element uzlu 1 zod-
povedajici detsky element v uzle 2, ktorého vysledok porovnania je zhoda, vola sa me-
t6da writeMatchNode () s priznakom WRITENODE_SAME. Pokial nemé zodpovedajici detsky
element, vola sa metéda writeMatchNode() s priznakom WRITENODE_DELETE. Pokial zod-
povedajuci detsky element sa liSi, vola sa rekurzivne metdéda writeDiffNode (), pricom
argumenty identifikdtorov uzlov st detsky element a jemu zodpovedajici detsky element
uzlu 2.

Nésledne sa iteruje cez detské elementy uzlu 2, a pokial nemaju zodpovedajici detsky
element v uzle 1, vold sa metéda writeMatchNode () s priznakom WRITENODE_INSERT.

Navratové hodnoty metéd volanych nad defmi vzdy vratia transformovany element,
ktory je pridany do zoznamu deti uzlu.

writeMatchNode

Metoda writeMatchNode () sa pouziva na transforméaciu uzlov, ktoré si bud zhodné, boli
odstranené, alebo boli pridané. Jednym z argumentov metody je identifikator uzlu na kon-
verziu. Argumentom metody je tiez priznak vysledku porovnania tohto uzlu.

Pokial predany identifikdtor uzlu neexistuje v strome, cez ktory sa aktualne iteruje, ale
existuje v druhom strome, tak sa vytvori prazdny uzol zodpovedajici tomuto uzlu v druhom
strome a tento prazdny uzol je potom vrateny. Dizka prazdneho uzlu sa poéita pomocou
metédy computeLineLength (), ktord ju poéita ako dizku zodpovedajtceho elementu v dru-
hom strome (ktory existuje).

Ak uzol existuje v strome, cez ktory sa iteruje, moze to byt element, alebo textovy uzol.
Ak sa jedna o uzol typu element, tento je transformovany na objekt triedy CXmiElement
s typom NodeType: :element tak, Ze sa najprv prenesie jeho meno. Potom sa iteruje cez
vSetky atribity povodného uzlu, kde pre kazdy atribit je vytvoreny zodpovedajici objekt
typu CXmlAttribute a tento je pridany do zoznamu atribuitov transformovaného elementu.
Nakoniec sa rekurzivne vold metdda writeMatchNode () pre vSetky deti povodného uzlu a
tieto s pridané do zoznamu deti transformovaného elementu.
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Ak uzol nie je elementom, potom to znamend, Ze sa jednd o textovy uzol. Tento je
transformovany na objekt triedy CXmlElement typu NodeType: :text a hodnota tohto
uzlu (text) sa ziska pomocou metédy constructText ().

6.4 Uzivatelské rozhranie

Implementovany plugin ma dve zakladné pouzitia, vie prehliadat stbory a zobrazovat vy-
sledky porovnavania suborov. Podla tohto je implementované uzivatelské rozhranie, ktoré
pre kazdé z tychto pouziti pouziva iny typ hlavného okna. Kazdé hlavné okno potom ma
svoje detské oknd, pricom v kazdom z nich sa zobrazuje obsah jedného stiiboru. Hlavné okno
urcéené pre zobrazovanie stiborov ma iba jedno detské okno, zatial ¢o hlavné okno urcené
pre zobrazenie vysledkov porovnania ma dve.

CBaseWindow

Abstraktnd trieda, ktord implementuje spoloént funkcionalitu hlavnych okien. Dedi od
triedy CWindow.

Pre implementovanie rozdielneho chovania na Specifickych miestach st podla potreby
pouzité abstraktné metody, ktoré kazdy potomok implementuje podla svojich poziadaviek.

CComparatorWindow

Trieda reprezentujica hlavné okno pouzité pri zobrazovani vysledkov porovnévania dvoch
stuborov. Je potomkom triedy CBase Window.

Pri zobrazovani vysledkov porovnavania stborov si zobrazené aj mend tychto porov-
navanych siborov. Meno siboru je nezavislé od operacii skrolovania a malo by sa vzdy
zobrazovat v takom istom forméte a na tom istom mieste, je teda vhodné ho neumiest-
nit do oblasti obrazovky, ktora je ovplyvnend operaciou skrolovania — prislusného detského
okna — ale umiestnit ho do hlavného okna.

CViewerWindow

Trieda reprezentujica zakladné okno pouzité pri zobrazovani jedného suboru typu XML
alebo JSON. Dedi od triedy CBaseWindow.

V tejto triede ostava velkd Cast zo zdedenych abstraktnych funkcii prazdna, kedze tieto
nie st uréené pre implementédciu funkcionality tohto typu okna (st urcené pre CCompara-
torWindow).

6.4.1 Zobrazovanie obsahu stiborov - CRendererWindow

Je to trieda reprezentujica okno, ktoré je pouzité na zobrazovanie obsahu jedného stiboru
XML alebo JSON formatu z modelu uréeného na zobrazovanie. Taktiez je potomkom triedy
CWindow.

Urcovanie suradnic vypisu

Pri vypisovani informécii na obrazovku sa pouziva Windows API, ktoré poziciu vypiso-
vaného textu adresuje v pixeloch. Naopak model pouzity pre skladovanie dat pracuje na
urovni ¢isel riadkov. Je teda nutné prepocitat ¢islo vypisovaného riadku na stradnice na
osi ¢ a y v pixeloch. Stiradnice, na ktorych sa zac¢ina vypisovanie riadku vypocitame ako:
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_xChar * (1 - _xPos);
_yChar * (currentLine - _yPos);

int x

int y
Kéd 6.1: Vypocet stradnic riadku

Premennd __zChar v kéde 6.1 reprezentuje jednotku skrolovania na x-ovej osi (zodpo-
vedd priemernej Sirke jedného znaku v pixeloch), zatial ¢o premennd _xPos reprezentuje
aktudlny stav skrolovania (kolko krokov skrolovania bolo urobenych) v rozmedzi{ 1 — max.

V pripade, ze sa skrolovalo, bude pri vypisovani riadku pociato¢nd stradnica na x-ovej
osi zdpornd a tym sa postuva ta cast textu, ktord je viditelna pre uzivatela.

Premenna __yChar v kéde 6.1 reprezentuje jednotku skrolovania na y-ovej osi (vyska jed-
ného riadku v pixeloch), zatial ¢o premennéd _ yPos reprezentuje aktudlny stav skrolovania
v rozmedzi 1 — max. Premennd currentLine reprezentuje ¢islo vypisovaného riadku.

Podobne ako pri x-ovej osi, vypocet je tiez zavisly na stave skrolovania. V pripade, Ze
sa skrolovalo sa teda tiez prvy riadok stboru bude vypisovat na zaporné siradnice a tym
su posunuté c¢isla riadkov, ktoré uzivatel vidi.

Okrem toho, kedze je nutné réznym spdsobom formétovat vypisovany text, tak nie je
vzdy vypisany cely riadok naraz, ale vypisuje sa postupne. Pri tychto postupnych vypisoch
sa nemeni stradnica y, kedze sa stale jednd o ten isty riadok, ale je nutné zmenit strad-
nicu x tak, aby ukazovala na miesto za poslednym vypisanym textom na danom riadku.
Preto sa vzdy po vypisani textu pripocita k stradnici x dizka vypisaného textu a tym zis-
kavame aktudlnu stradnicu pre dalsi vipis. Dizka vypisaného textu je po&itand pomocou
funkcie GetTextExtentPoint32, ktors je poskytovans v ramci Windows API a vracia dizku
(v pixeloch) textu predaného ako argument.

Zobrazovanie textového obsahu

Vykreslovanie JSON modelu sa deje pomocou rekurzivnej metédy paintNodeJson(), po-
mocou ktorej sa postupne iteruje cez uzly JSON stromu.

Tato metdda poskytuje dva moédy volania. Jeden sa pouziva na emulovany prechod
stromu, pri¢om sa hladd dizka najdlhdieho riadku, ktory bude vykresleny. Toto je po-
trebné pri uréovani dimenzii horizontdlneho posuvniku, kedze je pouzity proporcionalny
font. Druhy méd sa pouziva priamo na vykreslenie.

Uplne na zaciatku metody sa skontroluje, ¢i dany uzol stromu aspon ¢iastocne spada do
rozmedzia medzi indexom prvého a posledného zobrazovaného riadku. Pokial nie, metéda
sa vracia. Tato akcia je podstatnou castou algoritmu zobrazovania, pretoze zamedzi iteracii
cez uzly, ktoré sa nemaju vykreslovat a tymto znizuje ¢as vykreslenia.

Ak sa uzol ma vykreslit, potom sa vykonavaju akcie v zavislosti na jeho type. Po-
kial sa jednd o prazdny uzol, tak sa vypisuju prazdne riadky, az dokym nenastane jedna
z dvoch podmienok: index aktudlneho vypisovaného riadku neprevysi index posledného vy-
pisovaného riadku, alebo bola vypisana celd dizka prazdneho uzlu. Prazdne riadky st pri
vypisovani oc¢islované a vzdy maju pozadie sivej farby.

Ak sa nejednd o prazdny uzol, potom sa rozlisSuji dva rbézne typy uzlov: zlozené a
jednoduché. Pre obidva typy uzlov je nutné pred vypisom nového riadku skontrolovat, ¢i
sa aktudlne vypisovany riadok nachadza v rozmedzi vypisovanych riadkov. Pred vypisom
textu na riadok sa vold metéda prepareLine (), ktord zobrazi ¢islo riadku, nastavi pozadie
riadku a zabezpedi jeho spravnu indentaciu.

Ak ide o jednoduchy uzol, potom sta¢i vypisat jeho meno a hodnotu, oddelené dvoj-
bodkou.
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Ak je spracovavany zlozeny uzol, tak sa zistuje, ¢i je zbaleny. Pokial dno, tak sa vypise
iba jeho prvy riadok upraveny tak, Ze je na koniec vlozend uzatvaracia zatvorka. Pokial
nie, tak sa vypiSe prvy riadok, potom sa iteruje cez vsetky detské uzly tohto objektu a
rekurzivne sa pre ne vola metdda paintNodeJson(). Potom sa vypiSe uzatvaracia zatvorka
na novy riadok. Vysledné formatovanie mézeme vidiet na obrazku 6.1.

- {
"color": ,
"category": ,
- "code": {
rgba": [
o’
O’
o’
1

]’ ]

"hex":

}
3

Obr. 6.1: Format zobrazenia JSON suboru.

Pri vypisovani neprazdnych uzlov je nutné sledovat, ¢i je vypisovany uzol poslednym
potomkom svojho rodi¢a. Standard JSON totiz vyzaduje, aby vSetky detské uzly boli odde-
lené ciarkou, zatial ¢o za poslednym ciarka byt nesmie. Toto sa overuje pomocou priznaku
predaného ako argument metody, pricom tento je vzdy nastaveny pri rekurzivnom volani
metddy pocas iterdcie cez potomkov.

Vykreslovanie XML modelu sa deje pomocou rekurzivnej metédy paintNodeXml (),
pomocou ktorej sa postupne iteruje cez uzly XML stromu.

Tak ako metéda paintNodeJson() poskytuje dva mody volania. Takisto tiez na za-
¢iatku metody prebieha kontrola, ¢i sa dany uzol nachadza v rozsahu vypisu a vypisovanie
prazdnych uzlov funguje rovnako ako v metéde paintNodeJson(). LiSi sa az ostatnymi
typmi uzlov.

- <book id="bk101">
<author>Gambardella, Matthew</author>
<title>XML Developer's Guide</title>
<genre>Computer</genre>
<price>44.95</price>
<publish_date>2000-10-01</publish_date>
- <description>
An in-depth look at creating applications
with XML.
</description>
</book>

Obr. 6.2: Format zobrazenia XML stiboru.
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Pre textové uzly sa zachovava formétovanie novymi riadkami z nacitavaného suboru,
teda ak v nac¢itavanom stibore bol text rozdeleny na tri riadky, potom bude aj pri vykres-
lovani rozdeleny na tri riadky.

Pre elementy sa najprv vypise riadok s otvaracou znackou, v ramci ktorej sa iterativne
vypisu vsetky atributy uzlu. Nasledne sa iteruje cez vsetky detské uzly a nakoniec sa vypisuje
riadok s uzatvaracou znackou. V pripade, Ze je element zbaleny, potom sa vypisuje iba
otvaracia znacka (so vSetkymi atribitmi) a zatvaracia znacka na tom istom riadku. Pre
ukazku vysledného formatovania pozri obrazok 6.2.

Pre vykreslovanie ¢isel riadkov, zafarbenie pozadia riadku a odsadenie riadku je pouzita
metoda prepareLine().

Pozadie riadku je vykreslované ako obdlznik farby, ktort Specifikuje stav uzlu, ktorého
je vypisovany riadok sucastou. Odsadenie riadku je vypocitané na zaklade toho, v akej hibke
stromu sa nachadza uzol, ktorého je riadok sucastou.

Metéda potom vrati dizku vypisaného ¢isla riadku plus dizku odsadenia riadku, pri¢om
o tuto navratovi hodnotu je upravena suradnica x-ovej osi pred vypisovanim na riadok.

Skrolovanie

Pri implementacii skrolovania bolo nutné zabezpecit, aby pokial je zobrazovany viac nez
jeden siibor, bolo skrolovanie synchrénne pre obidva stibory.

Toto je zabezpecené pomocou triedy CMsgDistributor. Tato trieda si udrzuje referencie
na sparované okna typu CRendererWindow. Pokial do CRenderer Window pride udalost
skrolovania, potom je voland metéda CMsgDistributor: :distribute (), ktora tito udalost
distribuuje druhému oknu.

Program podporuje skrolovanie pomocou kléves, koliecka mysi aj posuvniku.

Zbalovanie uzlov

Uzivatelské rozhranie umoznuje zbalovat a rozbalovat uzly pomocou jednoduchého kliknutia
mysou na ich prvy riadok. Pri prijati udalosti kliknutia mysi vSak mame dostupné iba
sturadnice kliknutia x a y v pixeloch. Musi sa teda urcit, ¢i bolo kliknuté na prvy riadok
nejakého elementu.

Najprv sa vypocita, na ktory riadok zobrazovaného stromu bolo kliknuté:

GetCursorPos (&p) ;
GetWindowRect (HWindow, &r);

int currentLine = (p.y - r.top) / _yChar + _yPos;
Kod 6.2: Vypocet ¢isla kliknutého riadku

Premennd p v kéde 6.2 reprezentuje bod kliknutia (jeho x-ovii a y-ovd stradnicu).
Premenné r je obdlznik uréujici poziciu okna, na ktoré bolo kliknuté. Premennd _yChar
reprezentuje jednotku skrolovania na y-ovej osi, a premenna _ yPos reprezentuje aktualny
stav skrolovania.

Nésledne sa pomocou rekurzivnej metédy nodeCollapseTest () iteruje cez vsetky uzly
stromu a kontroluje sa, ¢i ¢islo prvého riadku daného uzlu je zhodné s ¢islom kliknutého
riadku. Ak ano, je dany uzol zbaleny.
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6.4.2 Dial6égové okna

V tomto projekte je vyuzitych niekolko dialégovych okien. Ich formatovanie, teda font,
rozlozenie jednotlivych komponentov ako napriklad popisné texty, editovacie riadky atd. je
popisané v sibore typu .rc, konkrétne sa jedna o stiibor lang.rc.

V ramci tychto siborov je aj udané, na akych siradniciach sa zobrazi toto dialégové
okno, ale Altap Salamander SDK umoznuje vycentrovat dialégové okno vzhladom k jeho
rodic¢ovskému oknu, ¢o je tu vyuzité.

Altap Salamander SDK poskytuje dve funkcionality, ktoré je dolezité spomentt v su-
vislosti s dialégovymi oknami, a to je naviazanie obsahu editovatelnych komponentov na
premennd v programe a validacia hodnot. Naviazanie funguje tak, ze pri zobrazeni dia-
légového okna sa ako predvoleny obsah zobrazi hodnota danej premennej a po potvrdeni
okna sa do premennej automaticky zapise aktualna hodnota obsahu komponentu v okamihu
potvrdenia. Validdcia funguje tak, ze pri potvrdzovani dialégového okna sa vola validacnd
metdda, ktord ma pristup k hodnotam editovatelnych komponent a vie skontrolovat ich
validitu podla zvolenych kritérii.

Dial6gové okna st pouzité na dva priméarne ucely, jeden je pri vybere toho, ktoré sibory
sa majui porovnavat, zatial ¢o druhy je pri zmene nastaveni pluginu.
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Kapitola 7

Testovanie

Testovanie implementovaného pluginu prebiehalo na viacerych tdrovniach. Testovalo sa uzi-
vatelské rozhranie, funkénost porovnavacieho algoritmu a vykon programu. Testovanie bolo
vykonavané viacerymi uzivatelmi, ¢o pomohlo odhalif niektoré chyby, ktoré neboli odhalené
pri zédkladnom testovani autorom prace.

Uzivatelské rozhranie

Pri testovani uzivatelského rozhrania bol kladeny déraz na spravnu funkcénost komponentov:

e funkénost skrolovania (posuvnik, koliecko mysi, klavesnica),

e spravne vykreslovanie pri skrolovani (ostavaji po skrolovani artefakty? atd.),

chovanie pri zmene velkosti okna,

synchronizacia skrolovania medzi sibormi pri zobrazovani vysledkov porovnania,

funkénost dialégovych okien (zobrazuju sa spravne popisy, informécie, atd.?),

funkénost klavesovych skratiek.

Porovnavaci algoritmus

Najprv boli testované zdkladné rozdiely tak, ze boli vytvorené dvojice testovacich siiborov,
z ktorych kazda obsahovala iba jednu jednoducht zmenu.

Zmeny testované pre XML sabory: Zmeny testované pre JSON subory:
e pridanie uzlu, e pridanie polozky,

e odstranenie uzlu, e odobratie polozky,

e zmena poradia uzlov, e zmena poradia poloziek,

e zmena hodnoty atributu, e zmena hodnoty polozky,

e zmena hodnoty textového uzlu. e zmena typu polozky.

Potom bolo vytvorenych niekolko dvojic suborov, ktoré spajali niekolko takychto zmien.
Na obrazku 7.1 moézme vidiet vysledok porovnavania dvoch XML stborov, ktoré spajaju
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viacero zmien a na obrazku 7.2 vidime vysledok pre JSON stubory. Sibory pouzité na
testovanie je mozné najst na sprievodnom CD.

13 XML and JSON Comparator

Files View Options Help 4 &

D:\testxml'test_file. xml

D:\testixmi\est_file2 xml

1 - <users count="4">

- <profile>
<name>Lucy</name>
<middle-name> Sarah </middle-name>
<surname>Newman </surname>
<age>20</age>

</profile>

- <profile>
<name>Sophie </name>
<middil Dakota</middl

<surname>Smith</surname>
<age>30</age>
</profile>
- <profile>
<name> Caden</name>
<middle-name>Josh </middle-name>
<surname>White</surname>

[ G
SCOBNDNEWN 2D BOB~NmN S WN

<age>25</age>
</profile>
- <profile>
21 <name>Joey</name>
22 <middle-name>Austin</middle-name >
23 <surname>Black </surname>
24 <age>80</age>
25 </profile>
26
27
28
29
30
31

32 </users>

1 - <users count="5">

2 - <profile>

3 <name>Lucy</name>

4 <middle-name> Sarah </middle-name>
5 <surname>Newman</surname>
6 <age>28</age>

7 </profile>

8 - <profile>

9 <name>Sophie</name>

10

1" <surname>Smith</surname>
12 <age>30</age>

13 </profile>

14 - <profile>

15 <name>Caden</name>

16 <middle-name>Josh</middle-name>
17 <surname>White</surname>
18 <age>25</age>

19 </profile>

20 - <profile>

21 <name>Joey</name>

22 <middle-name>Austin </middle-name>
23 <surname>Black</surname>
24 <age>80</age>

25 </profile>

26 - <profile>

27 <name>Corey</name>

28 <middl Jonas </middl
29 <surname>Norton </surname>
30 <age>57</age>

31 </profile>

32 </users»

Obr. 7.1: Vysledok porovnavania dvoch XML siborov demonstrujici viacero typov moznych

zmien.

[ XML and ISON Comparator

Files View Options Help 1L

D-\test\json\test_file_json

1-{

2 - "carpark": [
3 -

4 "make": "
5 "model"
6 "year": 2017,
7 .
8
9

"color": s

10 "make": "
" "model": "3",
12 "year": 2018,
13 "color": "blue’

ks
D:\est\json\test_file2 json
1 -
2 - "carpark": [
3 -
4 "make" s
5 "model"; "S
6 "year": 2012,
7
8 1
9 -1
10
1
12
13 "color": "blue”,
14 "license-plate”: "689LVP"
15 1
16 -4
17 "make”
18 "model" E
19 "year": "2016",
20 "color": "gray”
21 1
22 -4
23 "make”
24 "model"
25 "year": 2018,
26 "color": "orange’
27 3
28 -
29 "make”: "Porsche”,
30 "model": "Cayenne",
31 "year": 2015,
32 "color": "white"
33 }
34 1
35}

Obr. 7.2: Vysledok porovnéavania dvoch JSON

nych zmien.
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Vykon

Pre testovanie vykonu boli vytvorené generdtory XML a JSON stuborov v jazyku Java,
ktoré vedia na zéklade predaného cielového poctu uzlov a percenta odlisnosti vygenerovat
dva sibory pre testovanie porovndvania. Oba z tychto stiborov maji pocet uzlov blizky
cielovému poctu uzlov a druhy siibor sa lisi od prvého zhruba o cielové percento odlisnosti,
vztiahnuté k poc¢tu uzlov. Zo stromu sa vyberi ndhodne zvolené elementy, a aplikuje sa na
ne nidhodne zvolend zmena (napriklad odstrdnenie detského elementu, pridanie atributu,
zmena hodnoty atribitu). V pripade JSON formatu sa aplikuji analogické zmeny, ako
napriklad odstranenie polozky objektu, pridanie polozky objektu, zmena hodnoty polozky.

Pomocou generatora bola vytvorena séria siborov s postupne rasticim poc¢tom uzlov,
pre ktoré potom bol merany cas, za ktory je ich mozné prehliadat. Vysledky merani st
zobrazené v grafe 7.3. Podobne cas, za ktory je mozné tieto sibory porovnat je prezentovany
v grafe 7.4.

20 T T T T T 1
—— XML stbor
18 - |—+—JSON stibor .
16 +
= 14
£
2 12f
2
8
g 10
)
N
z
2 s
S|
wn
<
O 6 L
4L
2 -
O | | | |

| | | | 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Pocet uzlov v zobrazovanom stbore 107

Obr. 7.3: Cas cakania na zobrazenie siboru v zavislosti na pocte uzlov, ktoré obsahuje.

Plugin bol testovany aj pre vécsie rozsahy nez st zobrazené v grafe a je ich teoreticky
schopny spracovat, napriklad zobrazovanie XML stiboru s po¢tom uzlov 5 miliénov a vel-
kostou 227 MB mu trva priblizne 20 mintt.

Kedze vsak tento plugin typicky nebude spustany v pozadi, teda uzivatel po spusteni
caké na vysledky, je plugin rozumne pouzitelny do ¢asu zobrazenia vysledku asi 10 sekiind.
Teda je mozné rozumne zobrazovat XML stubory s 50 tisic uzlami, ¢o zodpoveda velkosti
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suboru priblizne 2 MB, a porovnavat XML stibory do rozsahu okolo 12-13 tisic uzlov, co je
subor s velkostou priblizne 550 KB.

V pripade JSON formétu je 10 sekundovy limit dosiahnuty pri zobrazovani siiborov
s asi 110 tisic uzlami (velkost 3.2 MB) a porovndvani do rozsahu uzlov okolo 50 tisic, ¢o
zodpovedd siboru velkosti priblizne 1.5 MB.

Generator aj subory, ktoré boli pouzité na meranie rychlosti zobrazenia v grafoch 7.3 a
7.4 je taktiez mozné najst na sprievodnom CD.

140 T T T T T 1
130 —=— XML SflbOI‘ |
—— JSON stbor

_ 120+ |
A,

2 110 F N
g

% 100 | i
g

S 90 1
2

> 80 |
@]
v

E 70 | .
wn

T 60 |
8

5 50| 1
N

£ a0f :
N

wn 30 [ |
S

20 |+ L

10 + N

0 | 1 | | 1 1 | |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Pocet uzlov v porovnavanych stiboroch -10°

Obr. 7.4: Cas cakania na zobrazenie vysledku porovnania dvoch siborov v zavislosti na
pocte uzlov, ktoré obsahujt.
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Kapitola 8

Zaver

Cielom tejto préace bolo rozsirit funkcionalitu spravcu siborov Altap Salamander o zobra-
zovanie a porovnavanie XML a JSON stuborov. Na dosiahnutie tohto ciela bolo nutné sa
zoznamift s technolégiou urc¢enou na vyvoj zasuvnych pluginov Altap Salamander SDK.

Praca bola implementovana v jazyku C++, na ktorom je zalozend platforma Altap
Salamander SDK a bolo pouzitych niekolko kniznic, ktoré umoznuju spracovavanie XML a
JSON stiborov. V priebehu vyvoja tohto pluginu bolo vyuzitych niekolko dalsich nastrojov.
Sluzba Bitbucket bola vyuzita na spravu verzii kodu, program Visual Studio 2015 slazil ako
vyvojové prostredie a nastroj CMake bol pouzity pre kompilaciu jednej z kniznic pouzitych
v tomto projekte.

Okrem nastrojov bolo treba vybrat aj vhodny algoritmus na porovnavanie XML a JSON
stborov. Kvoli zlozitosti problému porovnavania XML stborov bol pre implementaciu vy-
braty uz existujuci algoritmus (a vyuzitd jeho existujica implementédcia). Naopak forméat
JSON mé jednoduchsiu logiku porovnavania, a tak bol na porovnavanie JSON sitiborov
implementovany vlastny algoritmus.

Vysledkom tejto prace je funkény zasuvny modul spliujici vytycené ciele. Zasuvny
modul vSak mé niekolko oblasti, ktoré aktudlne nie sti podporované a pri jeho rozsirovani
by boli primarnymi prioritami: nepodporuje textové porovnavanie textovych uzlov a unicode
zobrazenie pre JSON stbory.

V rdmci moznych vylepseni tejto préce by bolo vhodné uvazovat o rozsireni moznosti
XML porovnavania o alternativny algoritmus, ktory by umoznoval detekovat zmeny v naz-
voch uzlov. V aktualnej implementéacii algoritmu sd totiz dva elementy, ktoré maji tplne
zhodny obsah, ale rozdielne meno, povazované za nespojitelné. Toto je sice spravne z hla-
diska Specifikacie XML, kedZe meno identifikuje element, avsak mézu byt aj situacie, ked by
uzivatela viac zaujimalo, ze tieto elementy sa obsahovo zhoduji, len maju rozdielne meno.

V oblasti uzivatelského rozhrania by bolo vhodné umoznit uzivatelovi oznacit a kopirovat
zobrazovany text. Dalsfm moznym rozsirenim by bolo implementovat porovnavanie medzi
panelmi takym sp6sobom, Ze v jednom paneli sa oznaci viac siborov a potom sa vzdy ku
kazdému z nich hlada stbor s rovnakym menom v druhom paneli, s ktorym je porovnany
(v pripade, Ze neexistuje, sa moze vypisat varovanie a pokracuje sa dalej). Tato funkcionalita
by ulah¢ila hromadné porovnavanie siiborov.

Velkou pomocou uzivatelovi by taktiez bola implementacia vyhladavania v stboroch,
ktord by mohla napriklad poskytovat moznost hladat iba v rdmci mien elementov, hodno6t
atributov, atd.
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