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Abstrakt

Prace se zabyva Tesenim problému aktualizaci aplikaci bézicich na platformé .NET Fra-
mework a naslednou kontrolou jejich stavu pti béhu. Byly vytvoreny dva frameworky, prvni,
postaveny na knihovné Squirrel. Windows, umoznujici aktualizovat aplikaci na uzivatelem
zvolenou verzi pomoci grafického nebo konzolového uzivatelského rozhrani, véetné podpory
kanalua pro predbézné verze. Druhy, umoznujici jednoduchou registraci aplikace a jejich slu-
zeb do nastroje Consul, ktery nasledné kontroluje jejich stav a umoznuje ziskani prehledu
o spusténych aplikacich a jejich stavu. Oba frameworky jsou zpracované modularné a diky
.NET Standardu cilené na co nejsirsi pouziti. Frameworky jsou nasazené a vyuzivané ve
firmé Y Soft.

Abstract

The thesis deals with updating applications written for the .NET Framework platform and
monitoring their status. Thesis solves both requirements with two frameworks. The first
framework is based on the Squirrel. Windows library allowing updating the application to
version selected by a user via the graphical or terminal user interface and it also supports
release channels. The second framework simplifies registration of an application and its
services to the consul health checking tool and also obtaining information about available
application and services from the tool. Consul provides the ability to monitor availability
and health of the registered applications and its services. Both frameworks are modular,
targeting the broad range of applications with use of the .NET Standard. Frameworks were
successfully internally deployed in Y Soft Corporation.
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Kapitola 1

Uvod

P1i vytvareni zpocatku jednoduchych, interné vyuzivanych, desktopovych aplikaci je ¢asto
prehlizen proces distribuce, instalace a pripadné pozdéjsi aktualizace. Aplikace je sestavena,
otestovana a ulozena na interni server odkud si ji maze kazdy zkopirovat a pouzivat, pokud
si v§imne, ze je vydand nova verze je na uzivateli si aplikaci aktualizovat.

Cilem této prace je zajistit jak pro uzivatele, tak pro vyvojare pohodlné feseni pro
prvotni instalaci, distribuci a aktualizaci aplikaci napsanych pro platformu .NET za vyuziti
stavajici infrastruktury dostupné ve firmé Y Soft. ReSeni bude podporovat praci s vice
vyvojovymi vétvemi, jejich zménu bez nutnosti stahovat si novy instalator, bude mit prehled
o vsech aktualné vydanych verzich aplikace a diky tomu umozni aktualizaci na novéjsi verzi
i na verzi diive vydanou pomoci grafického i textového uzivatelského rozhrani, nabidne
upomenuti pri zjisténi nové verze a snadnou aktualizaci jednim kliknutim.

Pro vyvojare zajisti jednoduchou integraci do aplikace a procesu sestaveni, automati-
zaci verzovani. Automatické mazani starych verzi aplikaci a zaniklych kandlu z 1lozisté.
Moznosti monitoringu aktudlné bézicich aplikaci, véetné jednotlivych sluzeb, které aplikace
muzou nabizet, a integraci prehledu stavu do stavajicitho webového rozhrani.

1.1 Vyuziti ve firmé Y Soft

Spole¢nost Y Soft Corporation, a.s. se primarné zabyva vyvojem tiskového feseni YSoft
Safe(), umoznujici uzivateli odeslat tiskovou tilohu na centralni server a nésledné ji po au-
tentizaci vytisknout na kterémkoliv dostupném multifunkénim zafrizeni (MFD — z anglického
Multifunctional Device). Systém sestava mj. z ¢asti prijimajici a docasné uklddajici tiskové
ulohy a z tzv. terminal serveru. Vétsina MFD disponuje vestavénym webovym prohlizecem
a terminal server jim poskytuje webové stranky pro zobrazeni, nékteré MFD ale takovou
funkcionalitu nenabizeji a je nutné vyvinout nativni aplikaci, kterd bude pro komunikaci
se SafeQ resp. terminal serverem vyuzivat jeho HTTP API.

Vzhledem ke skutec¢nosti, ze MFD zpravidla neni mozné emulovat a ovérit tak funkénost
a kompatibilitu vestavéného prohlizece MFD s webovymi strankami poskytované terminal
serverem nebo ovérit spravnou funkcénost nativni aplikace automaticky na virtudlnim zari-
zeni, je nutné vyuzit pro testovani fyzické MFD dostupné ve vyvojovém pracovisti firmy.
Ovéreni funkcénosti diive probihalo vyhradné manualné, avSak postupné se prechézi na
automatickou validaci a verifikaci pomoci robotického systému vyvijeného v rdmci YSoft
Labs'.

!Podrobnosti mozno nalézt na https://www.ysoft.com/en/company/ysoft-labs


https://www.ysoft.com/en/company/ysoft-labs

Roboticky systém umoznuje validaci a verifikaci funkénosti vSech druhii zatizeni, od
jednoduchych a jednotcelovych (napt. kdvovar) az po komplexni a slozitd zafizeni jakym
miize byt treba MFD. Pro dosazeni schopnosti validovat a verifikovat funkcnost zarizeni
systém disponuje nejruznéjsimi typy senzoru a aktorti. Systém se sklada z nékolika rtznych
komponent a aplikaci, z nichz nékteré budou vyuzivat vysledky této prace pro spravu verzi
a monitorovani jejich stavu.



Kapitola 2

Teorie vyvoje, nasazeni, verzovani
a sestavovani softwaru

V této kapitole je popsan jak obecny postup pfi vyvoji softwaru, tak specifické pozadavky
firmy Y Soft, jejichz splnéni je nutné pro efektivni vyuziti vysledku této prace v produkénim
prostiedi. Déle se zaobird postupy a systémy pro verzovani zdrojového kddu, sestavenych
aplikaci a to véetné tzv. predbéznych vydani'.

2.1 Zivotni cyklus aplikaci
Vyvoj aplikace prochazi zpravidla alespon 5 etapami [18]:
1. Zachyceni pozadavku
2. Vyvoj aplikace a jeji testovani
3. Implementace a zavedeni do provozu
4. Udrzovani a provoz
5. Stazeni z provozu, ukonceni pouzivani

Do programového vybaveni se zasahuje minimalné ve 3 etapach, ostatni nejsou pro tuto
préaci dulezité protoze pri jejich provadéni neni potfeba zasahu do zdrojového kodu a tudiz
ani vydani novych verzi aplikace.

Moderni vyvojové metodiky kladou diraz na vyvoj po ¢astech, prubézné a automati-
zované testovani a konzultaci dosazenych vysledkia se zdkaznikem. Pri vyvoji aplikace se
pracuje na vice uikolech najednou, ale vyvoj kazdého je oddélen od ostatnich coz umoznuje
mj. efektivnéjsi vyvoj, jednodussi testovani a rychlejsi izolaci pripadnych chyb. Podobny
pristup se pouziva pri kazdé zméné zdrojovych kédu (oprava chyby, nésledné pridani nové
funkcionality, ...), tim vznikaji tzv. vyvojové vétve. Systémy které se pri vyvoji pouzi-
vaji musi byt schopné s vyvojovymi vétvemi spravné pracovat a umoznovat jejich efektivni
vyuziti.

V tymu, ktery pouzivd produkt této prace probihd vyvoj dle frameworku scrum? coz
znamend, ze tym vyviji v ¢asovych intervalech tzv. sprintech (téZ oznacované jako iterace).

Vydani, kterd nejsou uréena pro produkéni pouziti.
2Framework popisujici role, procesy a udélosti béhem vyvoje softwarového produktu [20]



Na zacatku kazdého sprintu je naplanovano jaké tkoly se budou zpracovavat, béhem sprintu
se kazdy tkol provadi ve vlastni vyvojové vétvi a po dokonceni se zmény prenesou do vétve
hlavni. Béhem vyvoje probiha testovani jak na jednotlivych vyvojovych vétvich, tak na
vétvi hlavni, kterd by méla byt za kazdych okolnosti stabilni a plné otestovana. Na konci
sprintu miize byt vydana nova, stabilni, verze produktu z hlavni vyvojové vétve obsahujici
zmény z posledniho sprintu.

2.2 Verzovaci systém Git

Pri vyvoji softwaru se zpravidla pouziva systém, ktery zajistuje verzovani vsech zmén ve
zdrojovych souborech tzv. verzovaci systém®. Mezi celosvétove nejrozsirensdjsi verzovaci sys-
témy patif Git s pribliznym trznim podilem 50 % a Subversion® s 42 %, dalsi, méné rozsirené
systémy jsou: Mercurial Bazaar a CVS které maji dohromady zbyvajicich 8 % trhu [1].

Distribuovany verzovaci systém Git [24] jehoZ ptivodnim autorem je Linus Torvalds® je
aktualné nejpouzivanéjsi verzovaci systém na svété a je jedinym verzovacim systémem, ktery
se ve firmé Y Soft aktivné pouziva. Za svoji velkou popularitu vdéci predevsim rychlosti,
distribuovanému navrhu a v neposledni fadé také popularité sluzby GitHub®.

Git je obsahové adresovatelny systém soubort [1] coZ znamend, 7ze v jadru celého sys-
tému je jednoduché ulozisté typu klic-hodnota. Pro jakdkoliv data, kterd se do repozitare
pridaji vrati unikatni kli¢” pomoci kterého je mozné data pozdéji ziskat. Kazdé revize je
identifikovand pomoci unikatniho kli¢e (opét ve tvaru SHA-1 hash), ktery vznikne v oka-
mziku vytvoreni nové revize na zakladé zpravy, data, jména a e-mailu autora, aktualniho
stavu repozitare, data zépisu a dalsich znamych dat (detailné popsano v [1] v sekci Commit
Objects).

Jak jiz bylo zminéno, Git je distribuovany systém a diky tomu mize mit kazdy uzivatel
na svém disku celou kopii repozitare a nepotiebuje centralni bod, ze kterého vsichni uzi-
vatelé ziskavajl zmény. Ackoliv Git sdm o sobé centralni bod nepottebuje casto se vyuziva
jeden repozitar, na ktery vyvojari své zmény publikuji a z kterého si stahuji zmény od
ostatnich. U projektu s otevienym zdrojovym kdédem je repozitar ¢asto hostovany u sluzby
GitHub, GitLab nebo Atlassian Bitbucket nabizejici ve svém webové rozhrani mj. nasledujici
moznosti:

e prochéazeni kédu bez nutnosti stazeni celého repozitate

e spravu navrht pull requestii® (zkracend PR)

e komentovani zdrojovych soubort pro ucely posouzeni kédu
o wiki

Firmy a projekty s uzavienym zdrojovym kédem hostuji své repozitare zpravidla lokalné,
dostupné pouze z intranetové sité. V pripadé Y Softu jsou repozitafe hostované pomoci
feseni Bitbucket Server, které bézi na internim cloudu firmy Y Soft.

3Nékdy oznacovan zkratkou VCS pochézejici z anglického Version Control Systems

4Casto zkrdcené oznacovan jako SVN

5Znamy autorstvim kernelu Linuz, pro ktery Git pivodné vznikal

SWebovs sluzba umoznujici hostovani Git repozitaie, systému pro sledovani problémt, Wiki, . ..
"SHA-1 hash ptidanych dat se specifickou hlavi¢kou ptidanou Gitem

8Cesky lze prelozit jako zidost o zaneseni zmén provedenych v jedné vétvi do jiné



Git nabizi moznosti, jak od sebe oddélit riizné vyvojové vétve, nasledné v oddélené vétvi
zanést do zdrojovych soubort pozadované zmény, otestovat je a sloucit zpét do kterékoliv
jiné vétve, diky tomuto mechanizmu muize v jednom repozitatri pohodlné pracovat vice vy-
vojari najednou a navzajem se neovliviiuji. Standardem softwarového vyvoje je vytvoreni
nové vétve pro kazdy uceleny zasah do zdrojového koédu, nezavisle na tom, zda se jedna
o opravu drive hldsené chyby, pridani nové funkcionality ¢i vyfreSeni kritického problému
zaneseného predchozimi zménami. Spravné vyuzivani vétvi umozni prehledné sledovani vy-
voje zmén a moznost vyvinout zménu oddélené a az po tuplném odladéni ji prenést do
integracni a nésledné i do hlavni vétve pomoci pull requestu.

Pro vytvareni PR se ve Y Softu vyuziva diive zminény Bitbucket Server v jehoz webovém
rozhrani se zvoli zdrojova, cilova vétev, piipadny nazev PR, kratky popis a seznam vyvojaru,
ktefl maji zmény zkontrolovat. Po vytvofeni PR je mozné zhlédnout rozdil mezi zdrojovou
a cilovou vétvi a zmény komentovat. V piipadé Ze jsou zmény konfliktni tzn. Zze doslo ke
zméné stejné casti kodu ve zdrojové i cilové vétvi je nutné konflikty ruéné opravit (oznacdit,
jak m4 zdrojovy kéd ve findle vypadat), v opacném piripadé neni nutny dalsi zdsah vyvojare.
Po schvaleni PR jsou zmény aplikované na cilovou vétev a PR je archivovan pro pfipadnou
pozdéjsi analyzu.

2.2.1 GitFlow

Pri praci vice vyvojara ¢i tyma v jednom repozitari je dilezité zavést urcita pravidla pro
praci s repozitarem, zptisob pojmenovani vétvi je oblast, kde neni slozité, ani ¢asové narocné
pravidla dodrzovat, pripadné jejich dodrzovani kontrolovat a vyzadovat. Projekt, ktery vy-
sledek této prace pouziva ma v repozitafi vétve pojmenované podle rozsireného schématu
nazvaného GitFlow (poprvé popsano v [0]), které zavadi 2 typy vétvi, kde kazdy typ ma
vice druhti, blize popsano nize:

1. Hlavni vétve — existuji po celou dobu zivota repozitare

e master — obsahuje nejnovéjsi plné otestovany produkéni kéd, ktery je mozné
kdykoliv vydat/nasadit

e develop — (nékdy nazyvany integracni vétev) reflektuje posledni vyvojové zmény
pro nasledujici verzi produktu, na zdkladé této vétve vznikaji pravidelnd nocéni
sestaveni, méla by obsahovat otestovany kéd, avSak funkcnost neni zarucena
v kazdém okamziku

2. Podptrné — docasné vétve, ve kterych probihd specificky typ vyvoje

e feature — vyvoj novych vlastnosti
e release — priprava pro vydani nové verze produktu, stabilizace

e hotfiz — kritické opravy jiz vydanych verzi, vychazi z vétve master a po oprave
se zmény reflektuji zpét do vétve master a develop

Pro zvyseni prehlednosti je v nazvech podptirnych vétvi vhodné pouzivat ,/¢, které
je v grafickych nadstavbach Gitu zpravidla interpretovano jako slozka. Pro pojmenovani
konkrétnich podpirnych vétvi je vyuzivano nésledujici schéma: {IssueId-ShortNamel,
kde Issueld je jedineCny identifikdtor pozadavku v systému pro sledoviani pozadavku
a ShortName je kratky, pomlc¢kou oddéleny nazev pozadavku. Pro spravnou funkci neni
nutné do nazvu vétve ShortName pridavat, ale takové chovani vede ke snizeni prehlednosti



repozitare. V praxi je mozné se setkat s vétvemi pojmenovanymi napt. master pro hlavni
vétev, feature/FF-1337-Add-something pro podplrnou vétev implementujici pozadavek
FF-1337 s kratkym ndzvem Add something nebo release/v4.2.0 pro stabiliza¢ni vétev na
jejimz zakladé bude vydana verze produktu 4.2.0. Zadné jiné nazvy vétvi nejsou povolené
a vedou pouze ke zmatku v repozitari.

V systému pro spravu verzi se vyuzivaji Git vétve pro automatické vytvareni a pojme-
novani tzv. kanali. Kandly jsou mezi sebou nezavislé stejné jako vyvojové vétve v Gitu
a lze mezi nimi prechazet stejné jednoduse jako mezi Git vétvemi. Nazev kandlu je odvozen
z nézvu vétve, pokud je vétev 1. typu (master nebo develop) pouZije se cely nézev vétve,
v pripadé, Ze je vétev 2. typu pouzije se jako nazev pouze identifikdtor pozadavku z nastroje
pro sledovani pozadavka napt. FF-1337.

2.3 Verzovani softwaru

P1i vyvoji softwaru je nutné mit informace o tom, kdy byla pridana napt. specifickd funkci-
onalita, narusena zpétna kompatibilita nebo opravena chyba. Pro snadnéjsi orientaci a do-
kumentaci zmén se vyuzivaji verze, které mizou mit rizné podoby.

e Retézcovou — pt.: Windows Vista, vyuzivano hlavné pro marketingové tcely, jedno-
duché oddéleni majoritnich verzi

e (Ciselnou — vyuzivano pri kontinudlnim vydévani, zpravidla se pouze inkrementuje
jedno cislo

e Hybridni — pt.: v1.2.3+beta.5, nejcastéji pouzivand, umoznuje nejvétsi variabilitu pti
odvozovani nové verze

V pripadé fetézcové podoby je verze casto vymyslena a navrzena tak, aby dobre znéla,
pripadné na néco odkazovala, v ostatnich pripadech se verze zpravidla odvozuje dle predem
daného schématu a je zndma jesté pred vydanim. Schémat, na zakladé kterych se verze od-
vozuje bylo v pribéhu vyvoje vymysleno mnoho a v nasledujicim vypisu je seznam nékolika
bézné pouzivanych:

o Casové zavislé — pt.: Ubuntu 18.04 prvni ¢slo znaéf rok, druhé mésic, kdy byla verze
vydana

e Sekvencni — pr.: 114.65.77.68

— Dle mnozstvi zmén — k inkrementaci prvniho ¢islo dochézi pri velkém mnozstvi
zmeén v kédu, k inkrementaci druhého pri mensim poctu zmén, atd.

— Dle kompatibility — k inkrementaci prvniho ¢islo dochazi pfi naruseni zpétné
kompatibility, k inkrementaci druhého pti pridani funkcionality a k inkrementaci
tretiho pri opravé jiz existujici funkcionality, blize v kapitole 2.3.1.

Zvlastni, béznym postuptim vymykajici se, je verzovaci schéma sazectho programu TgX,
jehoz treti majoritni verze je dle pfani autora posledni[12] a dalsi (majoritni verze) vydana
nebude. Pfi nutnosti vydani nového sestaveni bude pouze pridana dalsi ¢islice a to takovym
zpusobem, aby verze konvergovala k 7, dalsim pfanim autora je, aby po jeho smrti byl
program TEX vydan ve verzi m. Aktudlni verze (k datu 8. Dubna 2018) programu TEX je
3.14159265. Podobné schéma verzovani ma i jazyk METAFONT, jen s tim rozdilem, ze
konverguje ke konstanté e.



2.3.1 Sémantické verzovani

Zkracené SemVer je specifikace popisujici postupy pri inkrementaci verzi vydani softwa-
rového produktu (knihovny/aplikace) [17]. Zaklada na skutecnosti, Ze verze je definovina
fetézcem ve forméatu Major.Minor.Patch za kterym muzou byt upfesnujici, pomlckou od-
délené, identifikatory predbéznych verzi. V pripadé vyuziti sémantického verzovani ve verzi
2.0.0 je mozné verzovaci retézec doplnit plusem oddélenymi metadaty. Specifikace popisuje
postup pro zvysSovani verzi nasledujicim zptusobem:

e V piipadé, Ze je major ¢ast verze nulova (0.x.y) softwarovy produkt neni vydany a je
mozné modifikovat API bez zvysovani major verze, coz je vyhodné béhem prvotniho
vyvoje, kdy se API ¢asto méni.

e V pripadé, ze je major Cast verze nenulova méni se verze dle néasledujicich pravidel

— inkrementace patch — vydani oprav pro jiz existujici API

— inkrementace minor a nulovani patch — pridani funkcionality bez naruseni zpétné
kompatibility API, oznaceni ¢asti API jako zastaralé

— inkrementace major a nulovani minor a patch — pfi naruseni zpétné kompatibility

API

Identifikator predbézného sestaveni se pouziva pro oddéleni jiz stabilnich, produkénich
sestaveni od predbéznych, testovacich vydani, ¢asto obsahuje alpha/beta/rc nisledované
teckou a ¢islem predbézného sestaveni napt. alpha.42. V praci bude identifikator predbéz-
nych verzi generovany na zakladé aktualné sestavované vétve, s pravidly uvedené v tabulce
2.1 nasledovany cislem predbézného sestaveni.

vétev | identifikator predbézného sestaveni
master | neni predbéiné sestaveni

develop | alpha

ostatni | {zkraceny nazev vétve}

Tabulka 2.1: Vztah ndzvu vétve a identifikdtoru predbézného sestaveni.

Pri razeni se u textové c¢asti postupuje lexikalné, u ¢iselné Césti ¢iselné. Metadata mo-
hou obsahovat libovolné alfanumerické znaky a pomlcku, ¢asto se vyuzivaji pro blizsi urcent,
a proto obsahuji napt. identifikator revize zdrojovych soubora pouzitych k sestaveni, da-
tum sestaveni nebo nazev pocitace, na kterém sestaveni probéhlo. V praci pouzivany tvar
metadat bude: +Built.180403.Branch.develop.Sha.badcafe, diky tomu bude zpétné do-
hledatelné kdy, z jaké vétve a z jaké revize sestaveni vzniklo. Metadata neovliviiuji razeni
sémantickych verzi.
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Kapitola 3

Popis pouzitych framework,
nastroji a knihoven

V této kapitole je popsana platforma .NET obecné, vyznam .NET Standardu pro mul-
tiplatformni aplikace, jednotlivé ¢asti ze kterych se skladd .NET Core a které jsou pro tuto
praci vyznamné. Dale zde jsou popsany nastroje pouzivané v ramci frameworku pro aktua-
lizaci a kontrolu stavu aplikaci a knihovny umoznujici realizaci funkcionality standardnimi
cestami.

3.1 Platforma .NET

Pocatky platformy .NET jsou spjaty s firmou Microsoft, kterd jej vyvijela a s opera¢nim
systémem Microsoft Windows, ktery jako jediny podporoval béh aplikaci vytvorenych pro
platformu .NET. Platforma neptedepisuje pouziti specifického programovaciho jazyka, z dii-
vodu, zZe vsechny podporované prelozi do Common Intermediate Language (CIL, nékdy téz
zkracené IL) a v této formé jsou distribuovany. P¥i spusténi aplikace je IL znovu, jiz za
béhu, prelozen pomoci Common Language Runtime (zkracené CLR) do strojového kddu,
kompatibilniho s architekturou na které CLR bézi, a nasledné vykonan.

Pro usnadnéni a urychleni vyvoje aplikaci byl pro operac¢ni systém Microsoft Windows
vytvoren .NET Framework nabizejici pomocné funkce a metody, véetné pokryti Windows
velmi popularni a v roce 2013 Miguel de Icaza vydal prvni verzi projektu Mono. Jehoz
cilem bylo vytvoreni multiplatformniho ekosystému s otevienym zdrojovym kédem, kom-
patibilniho s .NET Frameworkem. Zpocatku nebyly cile projektu Mono, z divodu poru-
sovani softwarovych patentu, firmou Microsoft podporovany, ale se zménou ve vedeni se
pristup zménil. Nyni je Mono vyvijeno firmou Xamarin a podporovano prostrednictvim
.NET Foundation i Microsoftem. Umoznuje béh aplikaci napsanych pro .NET Framework
na desktopovych i mobilnich opera¢nich systémech postavenych na jadre Linux.

S tim, jak se platformy (Mono, .NET Framework) vice rozvijely a pouzivaly na ruznych
zalizenich vznikala platformni omezeni, ktera se obchézela pomoci preprocesoru a podmi-
néné kompilace urcitych c¢asti zdrojového kédu pro béh na urcité platformé. Platformni
omezeni vznikala z divodu reimplementace zakladni funkcionality ve frameworku, jak je
vidét na obrazku 3.1 .NET Framework ma Base Class Library, Mono méa podobnou funkci-
onalitu implementovanou v Mono Class Library, kterd neumi emulovat celé Windows API,
a praveé tyto rozdily ¢inily multiplatformni vyvoj slozity a obtiZné testovatelny [23].
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Obrazek 3.1: Nekompatibilita .NET platforem pfed zavedenim .NET Standardu, [11].

Vznikl napad, sjednotit zakladni funkcionalitu dostupnych platforem jednotnou specifi-
kaci API, ktera dostala nazev .NET Standard. Specifikace je vyddna v nékolika verzich, od
1.0 az po 2.0, avsak verzovani udava mnozstvi dostupnych funkci a metod a ¢im vyssi verze,
tim vétsi mnozstvi funkcionality je od platformy vyzadovano. Diky tomu je mozné cilit pro-
jekty na jednotlivé verze .NET Standardu podle toho, kolik funkcionality od platformy
vyzaduji a pobézi na vSech platformach splnujici danou nebo vyssi iroven standardu, neni
nutné je sestavovat pro kazdou jednu platformu. .NET Standard umozni pohodlny vyvoj
multiplatformnich aplikaci za cenu limitovaného API.

Aby byl .NET Standard dspésny a v budoucnu Siroce pouzivany, bylo nutné jeho pod-
poru rozsitit mezi co nejvétsi mnozstvi béhovych prostfedi. Proto jiz .NET Framework 4.5
podporuje .NET Standard 1.0 i 1.1 a .NET Framework 4.6.1 podporuje nejvyssi verzi —
.NET Standard 2.0. Ostatni béhové prostiedi v ¢ele s .NET Core velice rychle adoptovali
nejvyssi moznou verzi .NET Standardu [25]. A z dnesniho pohledu jiz je preferované cileni
pouze na .NET Standard 2.0 pred specifickou verzi .NET Frameworku/Coru. Vlastnost,
kterd nezanedbatelné pomaha rozsiteni .NET Standardu je i skutecnost, ze knihovny na-
psané pro .NET Framework miizou vyuzivat jiné napsané pro .NET Standard dle specifikaci
uvedenych v [25]. Toto neplati naopak tzn. jakmile se ve stromu zavislosti objevi knihovna
pro .NET Framework navazujici knihovna je jiz také pouze pro .NET Framework.

Dalsi dilezitou podminkou pro tspésnost .NET Standardu byl ,,piepis“! knihoven, kom-
galerii. Diky tomu mohly na jejich zakladé vzniknout dalsi a komplexnéjsi knihovny opét
cilici na .NET Standard a ¢im vice knihoven bylo kompatibilnich, tim vice koncovych pro-
dukt se zacalo vytvaret pro NET Standard/Core a kolo se roztécelo.

Jedna z aktudlnich nevyhod .NET Standardu je, ze neumoznuje vytvaret multiplat-
formni grafick uzivatelskd rozhrani (na obrazku 3.2 WPF zatim® ® pouze pro .NET Fra-

Inejednalo se o prepis v pravém slova smyslu, avsak ¢asto se spoleéné s NET Standard kompatibilitou
upravily i nékteré drive Spatné navrzené ¢asti knihoven

2Jsou plany na implementaci XAML do .NET Standardu, ale to je jedna malé ¢st mj. pouzivand i ve fra-
meworku WPF.

3Na konferenci Build 2018 byl ozndmen .NET Standard 3.0 zahrnujici GUT (grafické uzivatelské rozhran)
avsak pouze pro Microsoft Windows.
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mework). Existuji cesty, jak takového Feseni dosdéhnout (Xamarin.Forms), ale zpravidla maji

vvvvv

.NET FRAMEWORK .NET CORE XAMARIN

Windows
Forms

APP
MODELS

ASP.NET ASP.NET Core

.NET STANDARD LIBRARY

One library to rule them all

COMMON INFRASTRUCTURE

Compilers Languages Runtime components

Obréazek 3.2: Jednotna specifikace funkcionality .NET platforem po zavedenim .NET Stan-
dardu, ptrevzato z [14].

Microsoft také prostiednictvim .NET Foundation inicioval vyvoj nového, multiplatform-
niho frameworku nazvaného .NET Core s otevienym zdrojovym kdédem, dostupném na
serveru GitHub?. NET Core se skldda ze dvou zékladnich ¢asti — CoreCLR a CoreFX.
CoreCLR je zkratka pro .NET Core runtime a jak jiz nazev napovida jedna se o béhové
prostredi zajistujici JIT kompilaci, zakladni sadu knihoven implementujici mj. GC, typovy
systém a fundamentdlni typy, bez kterych by se béh neobesel (Object, String, Thread, ... ).
Nad CoreCLR je komponenta CoreFX, kterda implementuje zbytek API potrebného pro po-
kryti .NET Standardu 2.0.

Diky vytvoreni .NET Standardu, ktery specifikuje potiebné API, jeho referen¢ni imple-
mentaci v rdmci .NET Core je dnes mozné provozovat platformu .NET na majoritni ¢asti
dostupnych operacnich systému bez nutnosti specifickych tprav pro jednotlivé platformy.
Ale v pfipadé potieby je mozné knihovnu/aplikaci tzv. multitargetovat coz znamend, Ze se
sestavi z jednoho projektu vicekrat, pokazdé pro jiny framework, standard nebo RID.

3.2 Knihovna GitVersion

Zajisténi spravného sémantického verzovani se z poc¢atku mize zdat jako nezanedbatelnd
prace navic, se kterou by vyvojari nemuseli souhlasit avSak feseni této situace je prosté, staci
vyuzit Git repozital a sémantickou verzi dle jeho aktualniho stavu odvodit. Pro realizaci
této funkcionality byla vybrana knihovna GitVersion nabizejici tuto funkcionalitu, otevieny
zdrojovy kéd se svobodnou licenci MIT® a aktivni komunitu [7].

Knihovna umoznuje generovani sémantickych verzi na zakladé konfigura¢niho souboru
a stavu repozitare. Pii generovani nové sémantické verze se postupné prochazi repozitar od

4Zdrojové soubory jsou dostupné na adrese: https://github.com/dotnet/coreclr
5Licence MIT je svobodn4, opraviujici k pouzivani, §ffeni i modifikaci zdrojovjch kédi za cenu pilozeni
kopie licence a jména autora.
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nejnovejsi revize po nejstarsi dokud se nenarazi na znacku ve tvaru v{ Major. Minor. Patch},
nésledné se prochazi repozitat od znacky zpét k nejnovéjsi revizi a v komentarich revizi
se hledaji vyskyty fetézce zac¢inajici +semver:,, po kterém nésleduje major, minor nebo
patch, a odpovidajici ¢ast verze je inkrementovana. GitVersion nabizi moznost vygenerovani
celé sémantické verze, avsak jeji schéma neni pro pouziti v této praci vhodné, protoze
metadata obsahuji pouze sha identifikaci revize. Z toho diivodu jsou metadata a identifikator
predbézné verze generovand pomoci proménnych, které GitVersion navraci pri spusténi
viz vypis 3.1), béhem sestavovani aplikace.

{
"Major":13,
"Minor":3,
"Patch":7,
"PreReleaseTag":"beta.1",
"PreReleaselLabel":"beta",
"PreReleaseNumber":1,
"BuildMetaData":1,
"MajorMinorPatch":"13.3.7",
"SemVer":"13.3.7-beta.1",
"AssemblySemVer":"13.3.0.0",
"AssemblySemFileVer":"13.3.7.0",
"FullSemVer":"13.3.7-beta.1+1",
"BranchName":"release/13.3.7",
"Sha":"28c853159a46b5a87e6cc9c4£6e€940c59d6bc68a" ,
"CommitsSinceVersionSource":1,
"CommitsSinceVersionSourcePadded":"0001",
"CommitDate":"2018-03-04"

Vypis 3.1: Vybér z proménnych ziskanych knihovnou GitVersion.

3.3 Systém NuGet

Dilezitym néastrojem kazdé moderni vyvojarské platformy je mechanizmus, pomoci kterého
muzou vyvojari vytvaret, sdilet a vyuzivat uzitecné ¢asti kdédu [2], tzv. balickovaci systém.
Pro platformu .NET je doporucené pouzivat NuGet, coz je jediny oficidlné podporovany
balickovaci systém pro .NET. Ackoliv je NuGet podporovan firmou Microsoft a na vyvoji se
majoritni ¢asti podili jeji zaméstnanci, projekt jako takovy je spravovan komunitou a spada
pod nadaci .NET Foundation®, podstatna ¢ast tohoto systému mé svobodnou licenci a ote-
vieny zdrojovy kod dostupny na adrese https://github.com/NuGet.

Systém NuGet obsahuje mj. nasledujici prvky nutné pro jednoduché a efektivni vyuziti
balick:

e Specifikaci balickti, referenéni manudly pro vytvareni balicki

e Niastroje pro vytvareni, modifikaci, publikaci a stazeni/instalaci balicku

5Nezévisld organizace, zalozens Microsoftem v roce 2014, pro podporu vyvoje a spoluprice na softwaru
s otevienym zdrojovym kédem v rdmci ekosystému .NET [15]

14



https://github.com/NuGet

— NuGet.Cli — rozhrani piikazové radky
— Nuget Package Explorer — grafické rozhrani

e Systémy zajistujici distribuci a spravu balickd, tzv. repozitare

— nuget.org — nejpouzivanéjsi, volné pristupny repozitar
— Privatni nabizi mnoho systému pro spravu artefakt (JFrog Artifactory, Sonatype
Nexus, ...)

e Doplnky do integrovanych vyvojovych prostiredi uréené pro stazeni, aktualizaci, spravu
zavislosti, sjednoceni verzi, ...

— NuGet Package Manager Console — rozhrani ptikazového radku, vestavéné do
prostfedi Visual Studia

— Nuget Package Manager Ul — grafické rozhrani pouzitelné z prostiedi Visual
Studia

NuGet balicek musi mit koncovku .nupkg avsak soubor jako takovy je bézny ZIP archiv
s presné specifikovanou strukturou: v korenovém adresari archivu se musi nachazet XML
soubor pojmenovany {PackageId}.nuspec obsahujici zakladni informace o daném balicku,
mezi které patii:

e Identifikace balicku tj. dvojice Id a verze - musi byt jedinecné v celém repozitari
e Autor

Vlastnik

Odkaz na licenci a informaci, zda balicek vyzaduje explicitni souhlas s jejim znénim

Popis balicku — zobrazuje se v Package Manager Ul ziridkakdy obsahuje i zmény
provedené od posledniho vydani

Zavislosti na ostatnich bali¢cich

Daéle se v kofenovém adresari archivu nachézi zpravidla nékolik slozek jejichz nézev
urcuje co obsahuji, jak a kdy se maji pouzit. Balicek zpravidla obsahuje slozku lib, ktera
muze obsahovat rizné verze (zpravidla bez rozdilu funkce) sestavenych knihoven pro pouziti
s ruznymi verzemi béhovych prostredi a tudiz .NET Frameworkt. Mize obsahovat slozku
runtimes, ve které se muzou nachdzet sestavené nativni knihovny pro rtzné procesorové
architektury (x64, x86, ARM) a ruzné opera¢ni systémy (obecny Linux, Alpine Linux,
RHEL, Debian, Windows, ...) identifikované pomoci tzv. RID7, diky tomu nabizi NuGet
balicky moznost vytvaret knihovny se specifiky pro rtzné operacni systémy a procesorové
architektury. Kofenovy adresal muze obsahovat i jakékoliv jiné slozky a soubory, které
néstroje urcené pro instalaci balicka ignoruji.

U balickn, které zajistuji néjakou miru interakce s uzivatelem je velice dulezitou funkci-
onalitou systému NuGet moznost vytvatret balicky, které mizou mit rizné lokalizace. Toho
bylo velice intenzivné vyuzito napiiklad u knihovny Humanizer® zajistujici tzv. humanizaci
(,polidsténi®) vystupu aplikaci a ma 40 ruznych lokalizaci.

"Runtime ID - fetézec identifikujici béhové prostiedi. Vice info viz https://github.com/dotnet/corefx/
tree/master/pkg/Microsoft.NETCore.Platforms
8knihovna dostupné na adrese https://www.nuget.org/packages/Humanizer/
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Vyvijeny systém pro spravu verzi vyuziva balicki NuGet pro distribuci sestavenych
objekti a to jak prii plné tak i pii rozdilové aktualizaci. Diky tomu je mozné vyuzit celou,
jiz existujici, infrastrukturu pro vytvareni a distribuci balicki, a to pouze za cenu vytvoreni
kompatibilniho bali¢ku, coz jak bylo zminéno diive, neni nic naro¢ného.

3.4 Framework Squirrel.Windows

Vytvoreni systému, ktery by zajistoval vSechny tkony potiebné k baleni, instalaci, aktua-
lizaci aplikace je nad ramec této prace a proto byl zvolen framework, na jehoz zakladu je
vysledek prace postaveny.

Byl vybran framework Squirrel. Windows, ktery zajistuje vSechny tikony nutné k instalaci
a pozdéjsi aktualizaci aplikace. Cely framework ma otevieny zdrojovy kéd pod svobodnou
licenci MIT, autorem je Paul Betts a aktudlné (k 14. 4. 2018) 85 dalsich prispévatela [21].
Framework aktivné pouziva napr. desktopova aplikace popularniho komunikatoru Slack
nebo grafickd nadstavba nad verzovacim nastrojem Git Atlassian Sourcetree. Lize jej tedy
povazovat za dostatecné stabilni a provéreny.

Framework ptvodné vznikl jako ndhrada s otevienym zdrojovym kédem za ClickOnce,
coz je technologii vyvinutd firmou Microsoft umoznujici instalaci aplikace kliknutim na
odkaz ve webovém prohlize¢i (primarné funguje v prohlizecich Internet Explorer a Edge).
Nésledné umoznuje jednoduchou aktualizaci aplikace z vzdaleného serveru. Vyhodou Clic-
kOnce je jednoduchost instalace, izolace aplikaci tzn. instalace nemuze zptsobit problém
s jinou aplikaci, dalsi, jiz méné podstatnou vyhodou je jednoducha integrace primo z pro-
stfedi Visual Studia. Oproti tomu ma technologie ClickOnce také nékolik nevyhod:

e uzavieny zdrojovy kéd — neni mozné zménit UI/UX

e nemoznost modifikace procesu instalace a aktualizace

e nemoznost spusténi instalace s vyssimi pravy — instalace pouze pro jednoho uzivatele
e obskurni umisténi nainstalované aplikace

e pevné dand struktura soubort na vzdaleném serveru

e neni mozné omezit pristup k soubortim na vzdaleném serveru

Neékteré nevyhody framework resi primo napr. uzavieny zdrojovy kéd a modifikace
procesu instalace. Vétsinu ostatnich (struktura a pristup k aktualiza¢nim souborim na
vzdaleném serveru) je mozné jednoduse vyftesit vlastni implementaci konkrétnich rozhrani.
Nékteré nevyhody pretrvavaji (obskurni umisténi), coz je zpravidla damn za snadnou insta-
laci dostupnou i pro uzivatele bez administratorskych opravnéni. Pii vzniku frameworku
Squirrel. Windows byly stanoveny zakladni cile, které jsou nyni az na vyjimky naplnény [22]:

e Jednoduchd integrace do stavajici aplikace, jasné a srozumitelné API.

e Jednoduché vytvoreni instalatoru a vydéavani novych verzi, podpora rozdilovych ak-
tualizaci.

e Snadnd distribuce pomoci standardné pouzivanych cest.

e Instalace bez priivodce (tzv. Wizard-Free™), nevyzadujici administratorska oprav-
néni, restarty operac¢niho systému.
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e Aktualizace aplikovatelné za béhu aplikace, nova, aktualizovand, verze se spusti az pii
dalsim spusténi aplikace, opét snaha vSe provést bez restartu opera¢niho systému.

Mezi dilezité véci, které framework neresi patii explicitni podpora tzv. kanalt, které
jsou svoji funkcionalitou podobné vétvim ve verzovacim néastroji Git. Framework se ve
vychozim stavu chova tak, ze jakmile je vyddna nova verze aplikace, je aktualizace nabidnuta
vsem, kteri maji aplikaci nainstalovanou. Jedind moznost, jak omezit nabizeni aktualizaci je
pomoci funkce cileni, kdy se v souboru RELEASES specifikuje procento uzivateli, ktefi maji
mit aktualizaci dostupnou a pri prvotni instalaci se vygeneruje ndhodné ¢islo, podle kterého
se v téchto situacich rozhoduje. V praci byla podpora kanalt implementovina do celého
procesu aktualizace, od baleni az po vybér dostupnych kanald. V préaci jsou kanaly pouzité
pravé pro vydavani specifickych predbéznych verzi aplikace, typicky sestaveni pochazejici
z vyvojovych vétvi. Dalsi podstatnou véci, pro kterou neméa framework podporu a bude
potfeba ji implementovat je sémantické verzovani 2.0.0.

3.4.1 Architektura a princip funkce frameworku Squirrel. Windows

Pro dosazeni stanovenych cili byly vytvoreny dvé nativni aplikace napsané v C++, pou-
zivané pro prvotni instalaci a vyuzivajici Windows API. Déle vznikla aplikace Update.exe
zajistujici zabaleni, spousténi, aktualizaci a odinstalaci jiz nainstalované aplikace a knihovna
Squirrel.dll v jazyku C# pro integraci do obsluhované aplikace.

Aplikace Update.exe je, jak jiz bylo zminéno dfive, napsana v jazyku C# a jesté pred
distribuci instala¢nich soubori mé nékolik tkoli:

e Prebaleni NuGet balicku obsahujiciho aplikaci do formatu kompatibilniho s framewor-
kem Squirrel

e Vlozeni prebaleného balicku do vestavéngch zdroji aplikace Setup.exe

e Vytvoreni souboru MSI pro instalaci aplikace pomoci zdsad skupiny v prostredi do-
mény Active Directory

NuGet bali¢ek vytvoreny pomoci béznych nastroji nemusi byt kompatibilni s framewor-
kem Squirrel. Windows a proto je tfeba tzv. releasify proces. Béhem tohoto procesu je bali-
¢ek rozbalen do docasné slozky, zkontrolovan, zda ma spravnou strukturu (obsahuje slozku
1lib) a obsahuje potfebné soubory ({packageId}.nuspec), nisledné jsou priddny pripadné
zévislosti, protoze framework Squirrel. Windows jako takovy neresi zdvislosti za béhu, je
nutné distribuovat kompletni aplikaci, nakonec je doc¢asna slozka zabalena do podoby Nu-
Get balicku, tentokrat s vysSsi mirou komprese pro usetreni mista na vzdaleném serveru
a urychleni stazeni. Releasify proces dale zahrnuje vlozeni pirebaleného balicku a sebe sama
(Update.exe) do vestavénych zdroju (angl. embedded resources) aplikace Setup.ezxe, pomoci
nativni aplikace WriteZipToSetup.exe, a vytvoreni MSI instala¢niho souboru pomoci sady
nastroju WiX.

Aplikace WriteZipToSetup.exe slouzi, jak ndzev napovida, k vestavéni ZIP archivu
do Setup.exe, toho je dosazeno pouzitim vestavénych zdroji, které umoznuji modifikovat
nékterd data v jiz sestavenych spustitelnych souborech, bez nutnosti nového sestaveni. Coz
umoznuje distribuovat jediny soubor, ktery obsahuje vsSe potrebné pro instalaci aplikace
a neni nutné jej pfi kazdém vydani znovu sestavovat.

Sada nastroji WiX obsahuje néastroje uzitecné pii vytvareni MSI instala¢nich soubort,
pouzitelnych v opera¢nim systémech Windows. Prvni pouzivany nastroj je candle.exe
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urceny ke kompilaci zdrojovych soubortit WiX do objektovych soubortt .wixobj. Pomoci
nastroje light . exe je z objektovych soubori vytvoren soubor MST a ten je jiz mozné pouzit
pro hromadnou instalaci pomoci zdsad skupiny [20].

Prvni nativni aplikace s pfihodnym nézvem Setup.exe zajistuje dostupnost .NET Fra-
meworku ve spravné verzi a prvni c¢ast instalace aplikace po stazeni. Nativni aplikace je
pouzita z toho divodu, Ze na cilovém pocitaci nemusi byt nainstalovan .NET Framework
a nativni aplikace se, na rozdil od aplikace napsané v C# bez problému spusti. Ukolem
Setup.exe je: v pripadé, Zze neni nainstalovany .NET Framework jej nainstalovat, nasledné
vytvorit slozku s nazvem instalované aplikace v cesté definované proménnou prostredi
LocalAppData’ a extrahovat piebaleny bali¢ek (véetnd Update.exe) z vestavénych zdrojil
do docasné slozky. Poslednim tikolem je spusténi Update.exe s prepinacem /install. Tim
je uloha aplikace Setup.exe dokoncena a pro dalsi béh, aktualizaci nebo odinstalaci jiz
neni nutnd.

Po distribuci a prvni ¢asti instalace aplikace pomoci Setup.exe m4a Update.exe dalsich
nékolik kol

e Dokonceni instalace
e Lokalizaci aplikace a jeji spousténi
e Aktualizaci a pozdéjsi odinstalaci aplikace

Jak jiz bylo zminéno dfive, prace Setup.exe konéi spusténim Update.exe s prepinacem
/install, coz zajisti dokonceni instalace, tzn. nac¢teni metadat (nédzvu a verze instalované
aplikace) z docasné slozky, zkopirovani dat do slozky app-{verzeAplikace} a spusSténi
aplikace s parametry --squirrel-install {verzeAplikacel.

Jak bylo zminéno v predchozim odstavci, aplikace se nachazi ve slozce v jejimz nazvu je
verze aplikace, kterou slozka obsahuje tzn. v pripadé aktualizace vzniknou dvé slozky, kazda
s jinym nazvem, a tudiz se zméni cesta ke spustitelnému souboru aktualizované aplikace,
coz by zpusobilo nefunkénost zastupcli, odkazujici se primo na spustitelnou aplikaci. Tento
problém je TeSeny tim, ze se pri instalaci vytvori zastupce, ktery odkazuje na Update.exe
s parametry —-processStart a nazvem aplikace. Pti kliknuti na zastupce je nejdtive spus-
tény Update.exe, ktery na zakladé tidaji v souboru RELEASES lokalizuje slozku, ve které
se nachéazi nejnovéjsi nainstalovand verze aplikace a dle parametru nalezne a spusti spravny
spustitelny soubor a svoji ¢innost ukonci. Souborova struktura kofenového adresaie apli-
kace po instalaci verze 4.1.1 a nésledné aktualizaci na verzi 4.2.0 je nazorné ukazana na
obrazku 3.3.

P1i vydavani novych sestaveni je nutné nékde udrzovat seznam dostupnych verzi spolu
s kontrolnimi soucty a pripadnymi dalsimi daty. Pro tyto tcely framework vyuziva souboru
RELEASES, jehoz kazdy fadek specifikuje jedno vydani a ma strukturu uvedenou v tabulce
3.1. Pomoci souboru RELEASES se kontroluje dostupnost nové verze a tudiz musi byt do-
stupny na vzdaleném serveru. Dalsi vyuziti je ¢isté lokalni, kdy soubor obsahuje informace
o nainstalované verzi aplikace a na jeho zékladé se vybird spravna verze pii spousténi,
v tomto pripadé je soubor ulozen v kofenovém adresaii nainstalované aplikace, hned vedle
Update.exe a slozek obsahujici jednotlivé verze aplikace.

9Standardné obsahuje cestu slozenou z proménné prostiedi UserProfile a AppData\Local tj. ve vychozim
nastaveni C:\Users\{username}\Appdata\Local
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hLocalAppData),\{NazevAplikace}
| app-4.1.1
data aplikace pro verzi 4.1.1
| app-4.2.0
data aplikace pro verzi 4.2.0
| _packages
tSquirrelTemp - doCasna slozka pro potfeby instalace
RELEASES
| Update.exe

Obrazek 3.3: Souborova struktura korenového adresatre aplikace.

] SHA-1 hash bali&ku \ cely nazev balilku | velikost v Bajtech

Tabulka 3.1: Struktura souboru RELEASES.

3.4.2 Vytvareni instalacnich balickt

Pro vytvoreni instala¢nich soubori je nutné sestavené data aplikace zabalit do NuGet ba-
licku, pro tento ucel se v praci pouziva nastroj Nuget. CLI, ale lze pouzit i jiny, napt. NuGet
Package Ezxplorer, pro vyuziti Nuget. CLI je nutné pouziti souboru nuspec se specifikaci ob-
sahu balicku. Cilem je vytvorit NuGet balicek obsahujici slozku 1ib/net45, ktera obsahuje
vSe potrebné pro béh aplikace, a soubor nuspec definujici metadata balicku, kterd budou
pouzita pri instalaci. Z vytvoreného NuGet balicku se nasledné vytvoii instalator, sou-
bor pro plnou a pripadé i rozdilovou aktualizaci. To zajistuje spusténi aplikace Update.exe
s argumenty --releasify {Cesta_k_NuGet_Bali&ku}, nastroj vytvori (vice informaci o vy-
tvareni instalacnich souboru v kapitole 3.4.1) slozku Releases do které umisti nasledujici
soubory:

e Setup.exe pri spusténi nainstaluje aplikaci.

e Setup.msi umoznuje jednoduchou instalaci aplikace na vétsim mnozstvi pocitaci
s pomoci zasad skupiny.

e RELEASES viz sekce 3.4.1.

e Soubor pro plnou aktualizaci {PackageId}.{verze}-full.nupkg, ktery obsahuje
vsechny soubory potrebné pro béh aplikace.

e Soubor pro rozdilovou aktualizaci {PackageId}.{verze}-delta.nupkgd

Pii vytvareni rozdilovych aktualizaci je nutné, aby byl dostupny instalacni bali¢ek (sou-
bor *-full.nupkg) predchozi verze aplikace a soubor RELEASES vytvoreny diive. Poté
Update.exe za pomoci bindrntho porovnani obsahu sestavenych objekti (zpravidla spusti-
telnych aplikaci a dynamickych knihoven) predchozi a nové verze vytvoii pro kazdy objekt
soubor definujici nutné zmény predchozich objekti, pro dosazeni novych (tzv. patch sou-
bor), ktery je zpravidla (pokud se nezménila celd knihovna) mensi nez sestaveny objekt. Pro
zajisténi spravnosti je také vypocitan kontrolni souéet kazdého objektu nového sestaveni.
Tyto informace (patch soubory a kontrolni souéty) jsou vlozeny do rozdilového balicku. Pti
instalaci rozdilové aktualizace se na objekty predchozi verze aplikuji diive zjisténé zmény
a verifikuje se zda jsou kontrolni soucty objektl spravné. V pripadé, ze vse odpovida je
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nova verze standardné spusténa, v opa¢ném pripadé je provedena plna aktualizace, u které
neni mozné, aby se kontrolni souc¢ty objektt lisily.

3.4.3 Distribuce instalac¢nich souboru

Po vytvoreni aktualizac¢nich balickl je potfeba mechanismus distribuce mezi uzivatele apli-
kaci, diky otevienému zdrojovému kédu a promyslenému architektonickému navrhu fra-
meworku je mozné distribuovat aktualizacni balicky témér jakoukoliv cestou. Pii vyuziti
obecného souborového serveru poskytujici pottebné soubory dle nadzvu v URL neni potieba
psat vlastni implementaci a je mozné pouzit jiz implementovanou funkcionalitu, mezi dalsi
nativné podporovand ulozisté patii Amazon S8 a GitHub’s releases. V pripadé, ze je po-
zadavek na specifickou metodu distribuce aktualizac¢nich soubort je nutné pro spravnou
funkci implementovat tfidu implementujici rozhrani IFileDownloader, které specifikuje
dvé metody. Prvni pro stazeni souboru a vraceni jeho obsahu prostrednictvi navratové hod-
noty pole bajtia (byte[]), metoda je vyuzivina pro stahovani souboru RELEASES. Druha
metoda implementuje stazeni souboru a jeho nasledné ulozeni, do adresare specifikovaného
parametrem vyuzivand pro stahovani aktualizaénich soubortu obou typt (plné i rozdilové).

Pro jednoduché vyuziti vysledki této préace je velice vhodné pouzit infrastrukturu, ktera
je ve firmé Y Soft jiz zavedend a jsou s ni pozitivni zkusenosti. Pro uklddani artefakti'’
pouziva JFrog Artifactory. Toto FeSeni nabizi hostovani vice nez 20 typt repozitaia [| 1] mezi
néz patii i NuGet repozitar, ktery je pro hostovani NuGet balicku idedlni feSeni. Artifactory
umoznuje do NuGet repozitare ulozit i jind data, nez jen NuGet balicky ¢ehoz se vyuziva
pro soubor RELEASES (jehoz funkce byla zminéna v kapitole 3.4.1) a také pro instalatory,
které jsou vydavany pro posledni sestaveni v kazdém kandle. NuGet repozitai hostovany
v Artifactory podporuje nahravani artefakti pomoci standardnich nastroju dostupnych pro
spravu NuGet balicku (viz 3.3), tyto ndstroje ale podporuji nahravani pouze NuGet balicku,
nikoliv souboru RELEASES nebo instalatori. Proto je pro nahravani pouzité webové REST
API, které umoznuje nahravat jakykoliv typ artefaktu véetné souboru RELEASES, mazat
jednotlivé artefakty i celé slozky, coz se hodi zejména pro mazani jiz nepotiebnych kanalu,
a prochazet diive nahrané artefakty [10)].

3.5 Moznosti grafickych uzivatelskych rozhrani na platformé
NET

Béhem vyvoje platformy .NET vzniklo mnoho frameworkt pro grafické uzivatelské rozhrant,
které se lisi svoji funkcionalitou, platformni zavislosti mj. také pouzitym navrhovym vzorem:.
V pripadé, Ze neni nutné vytvorit multiplatformni GUI jsou nejpouzivanéjsimi frameworky
Windows Forms (zpravidla zkracované na WinForms) a Windows Presentation Foundation
(zkracene WPF).

Framework WinForms je dodavan jako soucdst .NET Frameworku jiz od jeho prvni
verze, jde o sadu knihoven zpravidla obalujici nativni Windows A PI, pomoci kterého je také
vétsina grafickych prvka vykreslovana. Definice rozlozeni prvkl v okné se vytvari pomoci
WYSIWYG editoru, ktery na pozadi generuje kod slouzici k vykresleni nadefinovaného

vvvvv

dynamickou zménu velikosti/pozice prvku pii zméné velikosti okna. Dalsim problémem

10Za artefakt se povazuji sestavend, zpravidla bindrn{, data napi.: dll, jar, war soubory, NuGet/maven
balicky, docker kontejnery, instalatory, ...
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jehoz dopad se stéle zvétsuje je chaba podpora displejui s vysokou hustotou pixela (tzv.
HiDPI displeje) na kterych vypadaji aplikace rozmazané nebo maji iplné rozbité rozlozeni
prvki, velikost pisma aj.. Zakladni podpora pro tento framework skoncila jiz v r. 2011,
rozsitend v r. 2016, ale Microsoft stale vydava opravy mj. i vylepsujici podporu pro zminéné
HiDPI displeje. WinForms aktudlné vyuzivaji prevazné drive vyvinuté informacni systémy
a aplikace u kterych by se prepis do WPF nevyplatit, pfipadné by naprosto nedaval smysl.
Pro nové aplikace uz neni doporuc¢ené WinForms pouzivat.

Nejpouzivanéjsich GUI framework v .NET Platformé pro operacni systém Microsoft
Windows je aktualné WPF. Jedna se o GUI framework s vektorovym jadrem, které neni
zéavislé na rozliSeni a vyuziva grafické jadro pro akceleraci vykreslovani UI. Definice rozlozeni
a chovani jednotlivych prvkia Ul se provadi pomoci znackovaciho jazyka XAML a pri spus-
téni aplikace se podle této definice jednotlivé prvky rozlozi (neni nutné generovat C# kod
jako v ptipadé WinForms). Diky skutecnosti, ze XAML vychézi z jazyka XML je mozné
vytvaret stromovou strukturu jednotlivych prvki. Aby bylo mozné dat aplikacim s GUI
ve WPF néjakou funkcionalitu, je XAML doplnény kédem v jazyce C# nebo Visual Ba-
sic specifikujici akce vyvolané jednotlivymi komponentami. WPF klade diraz na separaci
kédu definujiciho, jak ma Ul vypadat od kédu definujici jeho chovani, pii implementaci
GUI ve WPF se velice ¢asto pouziva navrhovy vzor MVVM'. WPF je doporuceny GUI
framework pro vsechny nové aplikace a v této dobé nemd zadné vazné limitace.

3.6 Sestavovani projektu

P1i sestavovani komplexnich projektii, kdy je nutné provést nékolik kroku (v terminologii
sestavovani cili), které na sebe navzajem navazuji a vytvari orientovany graf cili, pro-
dukuji nékolik typt artefaktti a musi byt opakovatelné je pravidlem vyuziti nastroje pro
automatizaci sestaveni. Takovy néastroj zajisti spravné vykonani posloupnosti jednotlivych
cili a casto nabidne i pomocné metody pro implementaci nejpouzivanéjsich cili. Kazdy
cil ma v rdamci sestaveni presné dany tikol a také specifikovin seznam cilii, které musi byt
vykonany pred nim. Typickd posloupnost cila v projektech, které budou vyuzivat vysledek
této prace je priblizné nasledujici:

1. Checkout — ziskani zdrojovych koédia pro sestaveni projektu z Git repozitare

2. Clean — vycisténi pracovniho adresare od pripadnych produktt predchoziho sestaveni
a jinych nadbytecnych soubort

3. Restore — stazeni zavislosti ze vzdéleného serveru, majoritni ¢ast zavislosti tvoii NuGet
balicky
4. Build — vlastni sestaveni projektu, zpravidla spusténi programu MSBuild se specific-

kymi argumenty

5. Test — spusténi automatickych testid nad nové sestavenym projektem, sbér vysledku
a jejich ulozeni na predem dané misto

6. Deploy — ulozeni sestaveného projektu na vzdaleny server a nahrani novych NuGet
balickti do repozitate

1 s - 7 s s . .
HN4vrhovy vzor sestavajici z modelu, view, a view modelu
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V projektech, které budou vysledky prace vyuzivat se pouziva nastroje nuke. Nuke je
multiplatformni nastroj pro automatizaci sestavovani primarné C# projekta s otevienym
zdrojovym kédem, ktery vyuziva aktudlnich nastroji pro vyvoj v jazyce C# a umoznuje
definovat cile sestaveni pomoci kédu v jazyce C# [13]. Jednotlivé cile se casto skladaji
z volani jinych programi se specifickymi argumenty a zajimavosti nastroje nuke je, ze kod
pomoci kterého se ostatni programy volaji je ¢asto generovan na zakladé jejich dokumentace.
Pii sestavovani se také pouziva knihovna vyvinutd ve firmé Y Soft Nuke.Helpers, ktera
zjednodusuje definici béznych cilt a do které budou pridany pomocné metody, usnadnujici
vyuziti vyvijeného frameworku.

3.7 Nastroj Consul a knihovna consuldotnet

Pro zajisténi prehledu o spusténych aplikacich, jejich verzich a pripadnych dalsich meta-
datech bude v ramci prace vyuzito nastroje pro kontrolu stavu aplikaci, ktery mé prehled
o registrovanych aplikacich, metodach pro kontrolu jejich stavu a také kontrolu stavu pro-
vadi. Néastroje jsou zpravidla distribuované, vysoce dostupné, skdlovatelné a odolné vuci
chybam. Béhem registrace do nastroje se specifikuje nazev aplikace, identifikator, sitové
umisténi a metody pomoci kterych se ma kontrola stavu provadét. Nejcastéji pouzivané
metody pro kontrolu stavu jsou néasledujici:

e Navizani TCP spojeni — tispésné, pokud je prijato ve specifikovaném casovém inter-
valu

e HTTP pozadavek — tispésné, pokud je stavovy kéd odpovédi v intervalu (200, 299)

Jiz pouzivanym nastrojem pro kontrolu stavu ve firmé Y Soft je Consul, ktery nabizi
veskerou potfebnou funkcionalitu a otevieny zdrojovy kéd [9]. Consul disponuje jednodu-
chym webovym rozhranim, které umoznuje prohlizeni aktualné zaregistrovanych aplikaci
a sluzeb, avSak veskera registrace a zména parametri probiha pomoci HT'TP REST APIL
Pomoci REST API je také mozné zjistit napt. aktualni stav aplikaci i jednotlivych metod
pro kontrolu stavu, nad timto rozhranim je postavena knihovna consuldotnet distribuovana
jako NuGet balicek a umoznujici jednoduché vyuziti vSech moznosti Consulu z prostredi

jazyka C# [10].
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Kapitola 4
Navrh reseni

V této kapitole je popsdno planované feSeni a architektura vytvareného frameworku pro
aktualizaci aplikace, ndvaznosti, vyznam a zodpovédnost jednotlivych implementovanych
knihoven. V druhé c¢asti kapitoly je popsan navrh reSeni kontroly stavu aplikaci.

4.1 Navrh reseni aktualizace aplikace

Pro vétsi prehlednost a oddéleni zodpovédnosti za jednotlivé ¢asti funkcionality bude vy-
sledny framework rozdélen do nékolika knihoven. Jejich zavislosti je mozné vidét na obrazku
4.1, kde kazdy obdélnik znézornuje jednu knihovnu nebo spustitelny soubor.

Squirrel

Update.exe Ruda

NukeHelpers
Ruda.CLI [NukeHeIpers.Rudaj

A

Ruda.GUI ] Ruda.CastleWindsor j
T A
[ Ruda.UpdateShortcut ]—

Obrazek 4.1: Zavislosti knihoven a aplikaci frameworku Ruda.

Zelené ohranicené jsou objekty, které jiz byly implementovany (knihovna Squirrel. Windows),
ale bude nutné je piizpiisobit pro planované urceni. Cervené je ohrani¢ena knihovna, ktera
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byla implementovana ve firmé Y Soft jiz diive a jejiz modifikace nebude nutna. Ostatni
objekty budou implementovany v ramci této prace.

Volba programovaciho jazyka je vzhledem k dosavadnim zkusenostem a aktualnimu
programovacimu jazyku vétSiny komponent, kterych se bude vysledek této prace vyuzivat
velice jednoducha, piijde o jazyk C# ve verzi 7.1.

4.1.1 Navrh modifikace frameworku Squirrel. Windows

Jak jiz bylo zminéno diive v kapitole 3.4 knihovna Squirrel nepodporuje sémantické ver-
zovani ve verzi 2.0.0. Misto toto pouziva predchozi verzi 1.0.0, jejiz implementace je pomoci
Git submodulfi prevzata ze zdrojovych kédi klienta NuGet v3'. Vzhledem k nasledujicimu
boutlivému vyvoji kolem balickovaciho systému NuGet a vydani nové majoritni verze kli-
enta i specifikace protokolu jiz neni kéd udrzovan. Knihovna NuGet bude nahrazena, novéjsi
a zatim nejlepsi nalezenou alternativou je knihovna NuGet.Common, kterd zahrnuje novou
implementaci sémantického verzovani s podporou sémantického verzovani 2.0.0. Stejné si-
tuace je i u programu Update.exe, ktery je zavisly na Squirrel a tudiz tranzitivné i na
submodulu NuGet. Bohuzel Squirrel pouziva zastaralou knihovnu i pro opétovné baleni
NuGet balicki, tato funkcionalita je nyni dostupna v knihovné NuGet .Packaging.

Na knihovné Squirrel bude zaviset i knihovna Ruda, NukeHelpers.Ruda a dalsi, viz ob-
razek 4.1 tyto knihovny budou psany tak, aby odpovidaly specifikaci . NET Standard a jejich
béh byl mozny na platformé .NET Core to znamend ze muzou zaviset pouze na knihovnach,
které jsou zkompilovany pro .NET Standard, nikoliv na diive bézné vyuzivanych knihov-
nach pro .NET Framework. Pro vyfeseni této situace bude nutné prevést projekt Squirrel
do nového tzv. SDK Projektu, ktery umoznuje kompilovat zdrojové soubory pro vice riz-
nych cilovych frameworkt, v tomto pripadé .NET Framework 4.6.1, na kterém bude zaviset
Update.exe, a .NET Standard na kterém budou zaviset vsechny zbyvajici knihovny.

Nakonec bude potieba vyfesit distribuci samostatné knihovny Squirrel, kterad je nyni
staticky linkovana s Update.exe a v NuGet balicku Squirrel. Windows se samostatné ne-
nachazi. Tento problém bude vyfesen vytvorenim nového NuGet balicku Squirre. Windows-
.Core, ktery bude obsahovat pouze samostatnou knihovnu Squirrel a umozni ostatnim
projektiim jednoduché pridani zavislosti. Ackoliv se na prvni pohled miize zdat rozumné ne-
pridavat nové vytvoreny balicek jako zavislost pro Squirrel. Windows protoze je Update.exe
s knihovnou staticky linkovan neni tomu tak. Update.exe je samostatny spustitelny soubor,
ktery umoznuje funkcionalitu popsanou v 3.4.1, ale neni mozné jej vyuzit jako dynamickou
knihovnu (vyuzivat definovanych t¥id a metod) a tudiz by v pripadé nepridani zévislosti
nebylo mozné aktualizaci programovée ovladat. Puivodni NuGet balicek tuto situaci resil tim
zpusobem, Ze obsahoval Update.exe (ktery je staticky linkovan s knihovnou Squirrel) i sa-
mostatnou knihovnu Squirrel pro vyuziti dalsimi knihovnami nebo aplikacemi. Modifikace
nativnich aplikaci nejspis nebude nutné.

4.1.2 Navrh frameworku pro spravu verzi aplikaci

Jak je patrné z obrazku 4.1 na zacatku této, kapitoly pro framework, ktery bude imple-
mentovany v ramci této préace byl vymyslen nézev Ruda (pochazejici z Robot updater
apparatus). Pri vyvoji Rudy bude kladen duraz na rozdéleni zodpovédnosti za jednotlivé
funkcionality mezi nékolik navzajem spolupracujicich knihoven. Takovy ndvrh umozni poz-

Lviz repozitai Squirrel. Windows https://github.com/Squirrel/Squirrel.Windows/tree/1.8.0/vendor
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déji vyuzit i jen Cast funkcionality a nepridanim zavislosti na vSechny knihovny ze kterych
se bude Ruda sklddat zédroven usetfi misto.

Knihovna Ruda

Knihovna Ruda bude obsahovat jednotné jadro umoznujici vyuziti fundamentélnich ¢asti
frameworku pro zakladni operace s verzemi aplikace, mezi které patii zejména zjistovani
dostupnosti nové verze, aktualizace aplikace na posledni dostupnou verzi v aktualnim ka-
nalu a aktualizaci aplikace na specifickou verzi a to i starsi, nez je aktualné nainstalovana.
Resenf samotného procesu aktualizace aplikace neni zodpovédnost knihovny Ruda, ale je jiz
implementovano v aplikaci Update.exe. Dulezitou souc¢asti této knihovny bude vytvoteni
nového rozhrani IChanneledDownloader umoznujici praci se vzddlenym serverem, podpo-
rujici préaci s kandly (jejich enumeraci a ovéfovani existence na vzdaleném serveru) a im-
plementujici rozhrani IFileDownloader pouzivané frameworkem Squirrel. Windows. Bude
vytvorena referenéni implementace IChanneledDownloader pouzitd pro stahovani metadat,
informaci o kanalech a aktualizac¢nich balickt ze serveru JFrog Artifactory.

Vzhledem ke skutecnosti, ze bylo vyuzito specifikace sémantického verzovani 2.0.0, jenz
oproti verzi 1.0.0 nabizi metadata bude knihovna Ruda obsahovat metody urcené k parsovani
téchto metadat a k prevodu ziskanych dat do podoby kolekce prvki typu klic-hodnota.

Diky skutecnosti, ze knihovna nemusi zaviset na jiné, kterd byla vytvofena vyluéné pro
.NET Framework, bude mozné ji sestavit pro .NET Framework i .NET Standard. Sesta-
veni knihovny pro .NET Framework z divoda zminénych vysSe 3.1 neni nutné, proto bude
sestavena pouze pro .NET Standard.

Knihovna Ruda.CLI

Framework Ruda nabidne nékolik riznych metod interakce s uzivatelem a jednou z nich bude
i prostredi prikazové radky, které umozni knihovna Ruda.CLI. Mezi vyhody feseni uziva-
telského rozhrani pomoci piikazové radky oproti grafickému rozhrani patti jednoduchost
implementace, moznost pouziti skripti pro automatizaci a minimum zavisejicich knihoven.
Pomoci této knihovny bude mozné provadét minimélné nasledujici tkony:

e aktualizace aplikace

— na posledni verzi v aktualnim kanalu

— na jakoukoliv verzi v kterémkoliv kanalu
e zobrazit informace o:

— aktudlné nainstalované verzi véetné kandlu a metadat
— dostupnych kanélech

— dostupnych verzich

Jak je patrné z predchoziho vypisu, bude Ruda.CLI dostate¢ny nastroj pro kompletni
spravu aplikace a muze nalézt vyuziti pfi automatizované instalaci/aktualizaci, kde by gra-
fické rozhrani jen zvysovalo slozitost a naro¢nost idrzby kédu provadéjiciho automatizované
kroky. Rozhrani piikazové fadky bude mit oproti grafickému jednu funkci navic a to moz-
nost zvolit si, zda se ma aplikace po aktualizaci restartovat nebo zda se ma ukoncit a vyckat
na pripadné dalsi spusténi skriptem nebo uzivatelem.
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Dulezitym prvkem knihovny Ruda.CLI bude moznost pridani dalsich definic moznych ar-
gumentt spusténi ostatnimi knihovnami. Této vlastni bude vyuzito v knihovné frameworku
zajistujici grafické rozhrani (Ruda.GUI), kdy bude mozné pomoci definice argumenti pre-
dané knihovné Ruda.CLI a nasledného spusténi programu s témito definovanymi argumenty
spustit grafické rozhrani z prostredi prikazové radky.

Knihovna Ruda.CLI stejné jako Ruda nebude nezaviset na zadné knihovné vytvorené
vyluéné pro .NET Framework a bude sestavena pouze pro .NET Standard.

Knihovna Ruda.GUI

Interakce s uzivatelem pomoci rozhrani piikazové rfadky je sice jednoducha, avsak pro
vétsinu uzivatel neni privétiva, natoz pohodlna. Proto bude prostrednictvim knihovny
Ruda.GUI realizovano i grafické uzivatelské rozhrani, které nabidne oc¢ekavanou privétivost,
pohodlnost a prehlednost. Funkcionalita grafického rozhrani bude, diky skutecnosti, ze stavi
na stejném zakladu, pfiblizné stejnéd s diive popsanou funkcionalitou CLI tzn. aktualizace
aplikace na vybranou verzi, prepinani a zobrazovani dostupnych kanalt a prehledné zobra-
zeni podrobnych informaci o kazdé vydané verzi.

RUDA Version Manager -Cx
Version Release date |
142 4.2.2018 i
Meta: data Meta: data
Meta: data Meta: data
141 3.1.2018
14.0 2.1.2018

n ] show all available [ To Selected ] [ To The Latest

Obréazek 4.2: Navrh grafického rozhrani frameworku.

Navrh uzivatelského rozhrani byl vytvoren v programu Balsamiq s vyuzitim prvkia do-
stupnych grafickém subsystémem Windows Presentation Foundation zkricené WPF. Pii
navrhu byl kladen duraz na co nejjednodussi provedeni nejcastéjsich operaci, témi jsou:
aktualizace na posledni dostupnou verzi v aktudlnim kanélu a aktualizaci na posledni do-
stupnou verzi v jiném kanalu. Provedeni prvni operace je na jediné kliknuti (tlacitko ,, Update
to the latest”), druhé operace sestava z vybéru kanalu v kombinovaném poli a kliknut{ na
tlacitko ,, Update to the latest”. Na obrazku 4.2 je patrné celé uzivatelské rozhrani, majoritni
¢ast plochy zabira tabulka s prehledem vydanych verzi v pravé vybraném kanalu. Ve spodni
casti okna je umisténé zaskrtavaci pole umoznujici zobrazit vSechny dostupné verze v aktudl-
nim kanalu, ve vychozim nastaveni je zobrazeno jen nékolik poslednich. Po kliknuti na verzi
v tabulce se v podobé klic-hodnota zobrazi metadata vybrané verze. V levé spodni ¢asti se
nachézi kombinované pole umoznujici zvoleni aktualiza¢niho kandlu a v pravé spodni ¢asti
se nachazi dvojice tlac¢itek, prvni pro aktualizaci na pravé zvolenou verzi v tabulce a druhé
pro aktualizaci na posledni dostupnou verzi ve zvoleném kanéalu.

Graficky subsystém WPF je kviili zdvislostem na knihovné User32 z Windows API a Di-
rect3D mozné sestavit pouze pro .NET Framework a proto musi byt i knihovna Ruda.GUI
sestavena pro .NET Framework.
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Aplikace Ruda.UpdateShortcut a knihovna Ruda.CastleWindsor

Pomocné aplikace Ruda.UpdateShortcut a knihovna Ruda.CastleWindsor budou vytvo-
feny pro jednodussi integraci frameworku do stévajicich, pifpadné i dalsich aplikaci. Ukolem
aplikace Ruda.UpdateShortcut bude zobrazeni grafického rozhrani frameworku bez zavis-
losti na aplikaci, ktera jej integruje. Takové chovani se mtze hodit v pripadé, Ze je framework
vyuzivan v aplikaci bez grafického uzivatelského rozhrani a neni zadouci vytvaret zavislosti
mezi aplikaci a grafickymi knihovnami.

Vétsina aplikaci, do kterych se bude framework integrovat obsahuje IoC (Inversion of
Control?) kontejner CastleWindsor, knihovna Ruda.CastleWindsor bude urcena piesné
pro tyto aplikace kde usnadni registraci vSech komponent a jejich nésledné pouziti. Regis-
trace bude provedena pomoci metody rozsifujici rozhrani IWindsorContainer o metodu
UseRuda () s pripadnymi argumenty umoznujici konfiguraci frameworku.

Aplikace Ruda.UpdateShortcut i knihovna Ruda.CastleWindsor budou vzhledem k za-
vislosti na knihovnéach vyzadujicich .NET Framework sestaveny pouze pro néj. Knihovna
Ruda.CastleWindsor by cCisté teoreticky mohla byt rozdélena jesté vice: na ¢ast neregis-
trujici grafické uzivatelské rozhrani, ktera by mohla byt sestavena i pro .NET Standard,
a na ¢ast pridavajici podporu registrace grafického uzivatelského rozhrani, kterd by musela
byt sestavena pouze pro .NET Framework. Toto reseni aktualné neni potrebné, aplikace, kde
se o vyuziti knihovny Ruda.CastleWindsor uvazuje jsou sestavené pro .NET Framework,
a rozdéleni je mozné realizovat i v budoucnu.

4.1.3 Navrh zmén procesu sestaveni a knihovny NukeHelpers.Ruda

Nyni se ve firmé Y Soft pro sestaveni projektu, které budou vyuzivat framework Ruda,
pouziva nastroj pro automatizaci sestaveni Nuke spolecné s jiz implementovanou knihov-
nou NukeHelpers ulehcujici ¢asto provadéné kroky. Zjednoduseny, nyni pouzivany, postup
sestaveni nové verze aplikace je na obrazku 4.3, obrazek neobsahuje tikony tykajici se zis-
kani zdrojového kbédu z repozitare, ani vytvareni a publikovani knihoven v podobé NuGet
balickd, jelikoz to neni v kontextu implementace NukeHelpers.Ruda podstatné.

Al

.exe Upload

Sestaveni

xml Automatické [Testy OK] artefaktu na

zdrojovych vzdaleny

soubort testy

server

Obrazek 4.3: Zjednoduseny proces sestaveni, nyni.

Pro potteby vyuziti frameworku Ruda by mél postup sestaveni vypadat ptiblizné jako
na obrazku 4.4, ze kterého je patrné, ze pribylo nékolik cili.

o Generovani nové verze
e Sestaveni balicku a instaldtoru

e Upload na vzdaleny server

2Névrhovy vzor, umoziiujici uvolnit vztahy mezi komponentami, kdy kontejner zajistuje vytvoreni a do-
déni komponenty potifebného typu/funkcionality na spravné misto. [19]
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e Uklid na vzdaleném serveru

Implementace téchto cili bude provedena v rdmci knihovny NukeHelpers.Ruda. Pro ge-
nerovani verze sestaveni se pouzije knihovna zminéna v kapitole 3.2 GitVersion, ktera na
zékladé konfigurace a stavu repozitare navrati proménné z nichz se vytvori plné znéni sé-
mantické verze 2.0.0 tj. véetné identifikatort predchoziho sestaveni a metadat.

=) e ) dll )
o Sestaveni -exe
Generovani - L xml 5 Automatické
nové verze “ zdrolovyfzh testy
souboru
S — @®

vzdaleném |€— vzdaleny < baliéku
serveru server a instalatoru

J - J \ J

h ( ) nupkg T
. : esty OK
@ Uklid na Upload na RELEASES Sestaveni [ ty| !

Obréazek 4.4: Zjednoduseni proces sestaveni s frameworkem Ruda.

Dalsim implementovanym cilem bude vytvareni instala¢nich balicka a instalatord, pro
spravné vytvoreni instalacniho balicku bude nutné zjistit, zda se jednd o prvni sestaveni
daného kanala. V pripadé Ze jiz kanal byl sestavovan bude nutné pred vytvorenim ba-
vytvorit rozdilovy balicek a pridat zaznamy do souboru RELEASES. Po pripadném stazeni
predchoziho sestaveni bude na zdkladé definice nuspec a sestavenych objektt ve vystupni
slozce projektu vytvoren NuGet balicek. Ten bude nasledné predan aplikaci Update.exe
(viz 3.4.1), jez vytvori instalaéni bali¢ek. V pripadé existence souboru RELEASES pifid4 za-
znamy o novém sestaveni a vytvori rozdilové balicky, v opa¢ném pripadé soubor RELEASES
vytvori jen s aktudlnim sestavenim. Po dokonceni tohoto kroku budou ve specifikované
slozce pripravené soubory pro upload na vzdéleny server.

Pro spravnou funkci frameworku Ruda bude nutné dodrzeni souborové struktury na
vzdéleném serveru tzn. upload instala¢niho balicku do spravného kanélu a nahrazeni sprav-
ného souboru RELEASES. Predpokladand souborova struktura je na 4.5. Vyuziti béznych cest
pro publikovani NuGet balicku v tomto pripadé neni vhodné, protoze soubor RELEASES neni
NuGet balicek a jeho publikovani neni touto cestou mozné. Proto bude upload soubort na
vzdaleny server provadén pomoci REST API rozhrani tlozisté Artifactory a metody HT'TP
PUT.

P1i vyvoji aplikace ve vice lidech, no¢nich sestavenich a publikovan{ instala¢nich souborii
po kazdé zméné zdrojovych kédu bude vznikat velké mnozstvi instala¢nich soubori, které
rychle zastaraji a jejichz uchovani neni smysluplné. Proto bude dilezitou soucasti knihovny
NukeHelpers.Ruda tklid na vzdaleném serveru alias mazani starych kanalti a sestaveni. Pti
uklidu se budou mazat celé kanaly, pro které uz neexistuji vyvojové vétve v Gitu a starsi
instalacni balicky. Pfi mazano starsich instalac¢nich balickii bude nutné stdhnout soubor
RELEASES, vymazat z néj zaznamy o smazanych instala¢nich bali¢cich a nasledné jej nahrat
zZpét.
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{NazevAplikace} DemoApp

| {Nazev kanalu} | _master
Setup.exe Setup.exe
RELEASES RELEASES

DemoApp-0.1.0-full.nupkg
DemoApp-0.1.1-full.nupkg

Instalacdni balicky
| {Jiny kan&l}

Setup.exe | Issue-1
RELEASES Setup.exe
RELEASES

Instalacni balicky
DemoApp-0.1.2-Issue-1.1-full.nupkg

DemoApp-0.1.2-Issue-1.2-full.nupkg

Obrazek 4.5: Souborova struktura na vzdaleném serveru. Na levé strané schéma, na pravé
strané realnd struktura aplikace DemoApp se zanedbanymi metadaty u verzi v ndzvu sou-
boru.

4.2 Navrh frameworku pro kontrolu stavu aplikaci

Framework pro kontrolu stavu aplikaci bude z dtvodu jiz probihajiciho vyuziti nastroje
Consul ve firmé Y Soft (viz kapitola 3.7) pro jiné tcely, postaven pravé na tomto nastroji.
Framework bude stejné jako Ruda feSsen modularné, avsak knihoven bude méné a budou

déleny jinym zpusobem.
consuldotnet

RoH.Client RoH.Service

Obrazek 4.6: Zavislosti frameworku RoH.

Na obrazku 4.1 jsou znazornéné planované zavislosti jednotlivych knihoven frameworku
RoH (zkratka z Robot Healthcheck). Blok s ¢ervenym okrajem je knihovna consuldotnet,
jejiz implementace neni predmétem této prace, ¢erny okraj maji knihovny ze kterych se
sklad4 framework RoH a jejichz implementace je predmétem této prace. Ustiedni knihov-
nou na které bude celd funkcionalita frameworku zaviset bude consuldotnet, kterd obaluje
HTTP API nastroje Consul, jez se bude starat a samostatné zjistovani stavu jednotlivych
komponent. Cely framework RoH bude, diky skuteCnosti, ze consuldotnet je sestaven
pro .NET Standard a nebudou vyuzivany zadné dalsi knihovny, sestaven vyhradné pro
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tola 3.1) nezavisle na frameworku Ruda.

Jak je jiz zminéno v kapitole 3.7 Consul pouziva pro rozliSeni jednotlivych sluzeb je-
jich nazev a pro rozliSeni instanci sluzeb unikatni fetézcovy identifikator. Kazd4a instance
sluzby muze mit také prifazené své znacky (angl. tagy), coz jsou jednoduché fetézce, a me-
tadata, coz jsou parové retézcové hodnoty typu klic-hodnota, tyto dodateéna data je mozné
nésledné pouzit ptfi vyhledédvani konkrétnich instanci. Framework RoH bude umoznovat
vyuziti funkcionality tagi, funkcionalita metadat v ramci této prace implementovina ne-
bude. Je velice vyhodné jak nazev sluzby, tak identifikdtor instance sestavit pouze ze znaki,
které miizou byt pouzity pro doménové jméno® coz umozni v budoucnu vyuzit DNS ser-
ver integrovany v Consulu pro piimé propojeni sluzeb prostrednictvim vhodné zvolenych
doménovych jmen.

Navrzené schéma pro pojmenovani sluzeb a jejich instanci vychéazi ze skuteénosti, Ze
jedna aplikace muze zpfistupnovat zadnou nebo vice sluzeb a sluzba muze (ale nemusi)
bézet v ramci aplikace a mé néasledujici podobu:

nazev aplikace | nazev sluzby | identifikdtor hosta ‘

Kde jednotlivé ¢asti budou mezi sebou oddéleny znakem minus (,,-*) takovym zptisobem, ze
za nazvem aplikace bude pravé jedno minus a to i v ptipadé, ze nazev sluzby a/nebo identi-
fikator hosta neni vyplnén nebo v pripadé, ze nazev aplikace neni vyplnén, ale nazev sluzby
je. Nazev aplikace a sluzby budou frameworku predané prostiednictvim konfigurace a iden-
tifikator hosta se bude generovat na zakladé vlastnosti (virtudlniho) stroje na kterém dand
instance aplikace pobézi. Priklady identifikatoru:

e validn{ identifikator aplikace: app-
e nevalidni identifikator aplikace: app--
e validn{ identifikatory sluzby
— bez aplikace: -svc
— s aplikaci: app-svc
e validni identifikdtory instanci sluzeb/aplikaci
— aplikace ,,app“ na hostu ,node“: app--node
— sluzba ,,svc“ na hostu ,node“: -svc-node
— aplikace ,,app“ poskytujici sluzbu ,svc“ na hostu ,node“: app-svc-node
— aplikace ,,app“ na hostu ,,-“: app-—-

— sluzba ,,svc“ na hostu ,,—“: -svec-—-

Jak je patrné z uvedenych prikladt identifikdtory mizou nabyvat velmi rtznorodych hod-

not a je nutné, aby vsechny tyto hodnoty byly sprdavné generované a néasledné i spréavné

parsované”.

3viz publikace RFC952 https://tools.ietf.org/html/rfc952 a upfesiujici informace v RFC1123

https://tools.ietf.org/html/rfcl123#page-13
4 Analyzované a rozdélené na trojici fetézct aplikace—sluzba—host
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4.2.1 Knihovna RoH.Core

Ve chvili, kdy je framework rozdélen na nékolik c¢asti a rizné ¢ast frameworku jsou pou-
Zivany na ruznych mistech — RoH.Client v aplikaci, kterd bude vyzadovat zjisténi stavu
aplikaci a RoH.Service v aplikaci jejiz stav, pripadné stav jejichz sluzeb, ma byt zjisto-
van je dilezité aby se stavélo na stejném jadre, které zajisti bezproblémovou vzajemnou
kompatibilitu. Mezi fundamentalni prvky, které musi byt stejné v ramci celého systému je
kéd pro vytvareni a parsovani identifikatoru, pravé tento kéd bude implementovan v ramci
knihovny RoH.Core. Dalsi ¢asti, které budou v této knihovné implementované je jednotna
konfigurace nastroje Consul a funkcionalita publikovani znacek do Consulu.

4.2.2 Knihovna RoH.Service

Pro jednoduchou registraci sluzby a/nebo aplikace do néstroje Consul a zajisténi spravného
nastaveni kontroly stavu bude vytvorena knihovna RoH.Service. Stav aplikaci se bude zjis-
tovat prostfednictvim pokusu o TCP spojeni na pocitac, kde aplikace pobézi. Tato knihovna
bude zajistovat registraci kontroly stavu a jelikoz aplikace jako takova zpravila neposkytuje
zadny TCP server, prostiednictvim kterého by bylo mozné stav kontrolovat, bude obsahovat
i implementaci jednoduchého TCP serveru. Ukolem implementovaného TCP serveru bude
ustavit na volném portu TCP server, na kterém bude pfijimat pozadavky na pfipojeni, ale
vzapéti bude spojeni uzavirat. Diky tomu, ze Consul vyzaduje pro uspésnou kontrolu stavu
pomoci TCP pouze prijeti spojeni ve specifikovaném casovém intervalu a neocekava zadnou
dalsi odpovéd, je mozné spojeni uzaviit ihned po jeho prijeti.

Dalsi soucésti knihovny RoH.Service bude mechanismus pro kontrolu stavu sluzeb,
které, jak jiz bylo zminéno vyse, mtizou, ale nemusi bézet v ramci aplikace. Zpravidla se
bude jednat o sluzby, které maji né¢jakou formu HTTP pripadné gRPC serveru a nebylo by
optimalni jejich kontrolu provadét pomoci pokusu o TCP spojeni, z toho dtivodu knihovna
nabidne moznost definovat jeden ¢i vice typt kontrol stavu dané sluzby s vyuzitim nastroje
Consul. Mezi podporované typy kontrol stavu patii HI'TP spojeni na specifikovanou URL
i gRPC Health Checking Protocol® [4].

Knihovna RoH. Service bude nabizet i moznost pridani znacek k jednotlivym instancim
aplikaci/sluzeb. A to pomoci rozhrani vyuzivajici genericky typ ObservableCollection,
ktery umoznuje na modifikaci kolekce navazat akci, jez bude modifikovanou kolekci auto-
maticky prendset do nastroje Consul a ten tak bude reflektovat aktudlni stav znacek bez
nutnosti jejich explicitni aktualizace.

4.2.3 Knihovna RoH.Client

Aplikace a sluzby se do nastroje registruji pomoci knihovny consuldotnet zminéné diive
a pro ziskdni seznamu dostupnych aplikaci/sluzeb z néstroje Consul bude vytvorena knihovna
RoH.Client. Jejim ukolem bude obalit API knihovny consuldotnet takovym zptisobem,
aby bylo mozné ziskat seznam pravé bézicich a aplikaci/sluzeb pomoci jejich ndzvu. Jak
jiz bylo zminéno vyse v Consulu se budou pouzivat identifikdtory navrzené pro tento fra-
mework a pri dotazovani neni pohodlné, vzhledem k jejich velké variabilité, vyuzivat fetézco-
vou hodnotu identifikatoru. Proto bude vyuzita knihovna RoH.Core, ktera zajisti vytvoreni
identifikatoru podle daného schématu z dvojice ndzev aplikace a ndzev sluzby, nazev hosta,
na kterém aplikace bézi neni pro vyhleddvani zddouci a proto se nebude pouzivat.

"Podrobnosti o gRPC Health Checking Protocolu viz https://github.com/grpc/grpc/blob/master/
doc/health-checking.md

31


https://github.com/grpc/grpc/blob/master/doc/health-checking.md
https://github.com/grpc/grpc/blob/master/doc/health-checking.md

V seznamu, ktery bude knihovna vracet bude mozné zjistit stav jednotlivych kontrol pro
kazdou instanci aplikace/sluzby, jejich IP adresu a port na kterém dand instance sluzby/a-
plikace bézi. Také bude mozné ziskat seznam znacek pro kazdou instanci a plny identifikator
této instance.

4.2.4 Navrh integrace piehledu stavu aplikaci/sluzeb do stavajiciho webo-
vého rozhrani

Projekt, do kterého bude cely vysledek prace integrovan nabizi webové rozhrani umoz-
nujici mj. konfiguraci riznych komponent v ramci projektu. Mezi cile této price patii
i priddni moznosti sledovat stav instanci sluzeb/aplikaci véetné moznosti zobrazeni zna-
cek. Webové rozhrani, do kterého se bude funkcionalita pfidévat, je vytvoreno pomoci fra-
meworku DotVVM a jak je jiz z ndzvu patrné vyuziva navrhovy vzor MVVM. Do stavajiciho
webového rozhrani bude priddna nova stranka, kterd bude zobrazovat seznam dostupnych
sluzeb/aplikaci a po kliknuti na sluzbu/aplikaci se v pfehledné formé zobrazi jednotlivé in-
stance véetné plného nazvu, IP adresy, portu, jejich aktudlniho stavu a pripadnych znacek.

Vzhledem k pouziti navrhového vzoru MVVM bude implementovan view model, ktery
bude pomoci knihovny RoH.Client ziskavat informace o dostupnych sluzbach a aplikacich.
Na zékladé téchto informaci naplni model, ktery se bude prezentovat pomoci implemen-
tovaného view. Pro dosazeni potrebné funkcionality ale bude potreba implementovat dvé
trojice M-V-VM, prvni pro zakladni ptehled o dostupnych sluzbach a aplikacich, druhou
pro detailni prehled o instancich.

4.3 Shrnuti

Kapitola 4 popisovala navrh rozdéleni frameworki Ruda a RoH na jednotlivé komponenty,
priblizila zavislosti jednotlivych komponent. U frameworku Ruda ukézala mj. ndvrh uzi-
vatelského rozhrani pro knihovnu Ruda.GUI i ndvrh modifikace procesu sestaveni tak, aby
bylo mozné snadno a automaticky vydavat nové verze aplikaci. U frameworku RoH bylo
mj. popsano schéma pro identifikdtory instanci aplikaci a sluzeb, navrzen princip funkce
frameworku a navrzena implementace prehledu do webového rozhrani.
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Kapitola 5

Implementace reseni

Kapitola popisuje nutné modifikace vyuzivané knihovny Squirrel.Windows a vybrané im-
plementacni detaily knihoven tvorici frameworky Ruda a RoH. Zminuje, kdy a z jakého
davodu bylo nutné se odchylit od diive popsaného navrhu.

5.1 Implementace systému pro spravu verzi aplikaci

P1i implementaci frameworku Ruda bylo postupovano podle navrhu avsak nékteré ¢asti bylo
nutné prehodnotit. Na obrazku 5.1 je vysledny strom zavislosti jednotlivych projektii, mod-
rou barvou jsou projekty sestavené pro .NET Framework, sedou .NET Standard. U projektii
Squirrel.Core a Ruda bylo nutné vyuzit moznosti sestaveni pro vice cilovych platforem,
coz je v obrazku naznaceno teckovanym ohranic¢enim.

Squirrel.Core Squirrel.Core

squirrel [ Ruda J [ Ruda J [NukeHeIpersJ

Update.exe | T
Ruda.CLI [NukeHeIpers.Ruda]

A

[ Ruda.GUI ] [ Ruda.CastleWindsor J

[ Ruda.UpdateShortcut

Obrazek 5.1: Zavislosti frameworku Ruda.
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5.1.1 Modifikace Squirrel.Windows

Jak jiz bylo zminéno v nédvrhu 4.1.1 cely framework byl pred zapocetim praci kompatibilni
se sémantickym verzovani ve verzi 1.0.0 implementovanym pomoci submodulu se starsimi
zdrojovymi kédy NuGet klienta. Submodul byl z projektu odstranén a nahrazen knihov-
nou NuGet . Versioning obsahujici implementaci sémantického verzovani 2.0.0 knihovna ma
rozdilné API takze bylo nutné provést jesté nékolik desitek zmén v kédu avSak bez dopadu
na jeho sémantiku. Nejvice zmén se bylo nutné provést kvuli jinému pojmenovani a rozlo-
zeni tiid ve jmennych prostorech a také u parsovani a pristupu k diléim castem sémantické
verze (¢islo Major, Minor, Patch a identifikator predbézné verze). Dale bylo nutné vyuzivat
plné znéni sémantické verze tj. véetné metadat ve vétsiné casti kodu. Modifikace nativ-
nich aplikaci nebyla nutna. Témito kroky byla vyresena podpora sémantického verzovani
2.0.0. Submodul zahrnoval i funkcionalitu pro rozbaleni a zabaleni NuGet balicki, ¢ehoz
framework vyuzival k ziskavani informaci o NuGet bali¢cich uréenych pro vytvoreni in-
stala¢niho souboru. Tato funkcionalita byla nahrazena knihovnou NuGet .Packaging, kterd
méla stejné jako NuGet.Versioning nekompatibilni API a proto muselo byt provedeno
nékolik dalsich zmén ve zdrojovych souborech frameworku. Konkrétné bylo tfeba zménit
metody pro ¢teni NuGet balicku a modifikovat zptsoby pfistupu k metadatim (parsovany
soubor nuspec) NuGet balicku.

Pri prilezitosti provedeni popsanych zmén byly jednotlivé projekty frameworku preve-
deny do nové tzv. SDK podoby, byl vytvoren novy NuGet balicek Squirrel.Core sestaveny
pro .NET Framework 4.7.1 i .NET Standard 2.0, proto je na obrazku 5.1 Squirrel.Core
dvakrat. NuGet balicku Squirrel byla pfidana zavislost na vytvofeném Squirrel.Core
cely projekt byl sestaven a ve formé NuGet balickt publikovan na interni NuGet repozitar
firmy Y Soft.

5.1.2 Framework Ruda

Bylo implementovano jednotné jadro frameworku Ruda, které prostfednictvim tiidy Ruda
a knihovny Squirrel. Core umozni provadét vsechny potirebné operace s nainstalovanou apli-
kaci. Dale byla implementovana dvojice uzivatelskych rozhrani: grafické a rozhrani pii-
kazové radky s ekvivalentni mnozinou moznych operaci. Pro urychleni prvotni integrace
do aplikace byla vytvorena knihovna Ruda.UpdateShortcut umoznujici vyuzit vytvorené
grafické uzivatelské rozhrani bez nutnosti implementace knihovny Ruda do koncové apli-
kace, v ptipadé Ze se bude Ruda vyuzivat pomoci vefejného API byla vytvorena knihovna
Ruda.CastleWindsor usnadnujici registraci vsech potfebnych komponent pomoci rozhrani
IWindsorContainer.

Framework Ruda obsahuje tzv. build projekt', ktery po spusténi sestavi ostatni projekty,
nasledné vytvori NuGet balicky dle pfedem stanovenych definic a nahraje je do privatniho
NuGet repozitare firmy Y Soft. Proces sestaveni je plné automaticky a probihd po kazdé
zméné zdrojovych soubort.

Knihovna Ruda

Podle navrhu v sekci 4.1.2 byla vytvorena zakladni ¢ast frameworku implementujici vsechny
potfebné metody pro spravu verze aplikace, mezi néz patri:

e 7Zjisténi dostupnosti nové verze v aktualnim kandlu,

Lprojekt, jehoz jedinym cilem je sestaveni jinjch projekti viz sekce 3.6 a néstroj Nuke
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e zjisténi vSech dostupnych verzi v rdmci aktualniho (pfip. specifikovaného) kandlu,
e aktualizace aplikace na zvolenou verzi,

e aktualizace aplikace na posledni dostupnou verzi v aktualnim kanalu,

e zjisténi aktualné nainstalované verze a odvozeni nazvu kanalu,

e prevedeni metadat sémantické verze na kolekci dvojic klic-hodnota,

e zjisténi dostupnych kanala.

Vsechny tyto metody jsou definované rozhranim IUpdater, které implementuje tfida Ruda
a NullUpdater. Ttida Ruda obaluje tfidu UpdateManager z frameworku Squirrel. Windows,
jez ma na starosti, spolecné s aplikaci Update.exe, samotny proces aktualizace aplikace
tj. extrahovani stazeného instala¢niho balicku, presun extrahovaného obsahu do odpovida-
jici sluzky a pfipadné ukonceni a opétovné spusténi aplikace (detaily viz sekce 3.4.1). Druhd
implementace zminéného rozhrani tifidou NullUpdater je prazdnou implementaci a je ur-
¢end pro lokalni sestaveni, kde by tifida Ruda hlésila z divodu neocekdvané adresarové
struktury mnozstvi chyb.

V ramci frameworku Squirrel. Windows je pro stahovani instala¢nich souboru pouzivané
rozhrani IFileDownloader, které je kompletné izolovano od pojeti aktualiza¢nich kanalt
a proto bylo implementovino nové rozhrani IChanneledDownloader, mj. implementujici
IFileDownloader, jez kanaly plné podporuje, nabizi metody pro ziskani kolekce dostup-
nych kanalt na vzdaleném serveru, ovéreni existence specifikovaného kandlu a jeho zménu.
Rozhrani IChanneledDownloader bylo implementovino tiidou ArtifactoryDownloader,
kterd, jak jiz ndzev napovidé, slouzi k ziskavani informaci ze serveru JFrog Artifactory,
tfida pro vytvareni a provadéni HTTP pozadavki vyuziva knihovnu Flurl.Http umoziiu-
jic definici pozadavku tzv. fluentné (fetézenim rozsitujicich metod). Implementace je spe-
cifickd pro Artifactory z diivodu rozdilného ziskavani kolekce aktudlné dostupnych kanala
u kazdého typu vzdaleného serveru, v piipadé JFrog Artifactory bylo vyuzito nativniho
prohlizece struktury (Artifactory vrati webovou stranku s vypisem souboru a slozek v do-
tazovaném adresafi) a pomoci XPath? dotazu jsou zjistény dostupné adresate resp. kanaly.
Béhem testovani byla implementovana i tifida NexusDownloader umoznujici praci s tlozis-
tém typu Sonytype Nexus, kterd z duvodu prechodu na JFrog Artifactory jiz neni pouzivand,
ale implementace je stale platna a plné funkéni.

Knihovna Ruda.CLI

Dalsi implementovanou ¢asti frameworku byla knihovna Ruda.CLI, kterd umoznuje prova-
dét vSechny metody pro spravu verze aplikace vyjmenované v predchozi sekci z prostiedi
prikazového radku. Pro parsovani argumentu predanych prikazovou radkou byla pouzita
knihovna CommandLineParser umoznujici definici moznych argumenti pomoci t¥id s verej-
nymi vlastnostmi (angl. public property), které se mapuji na predané argumenty tzn. jedna
vlastnost uchova informace o jednom predaném argumentu. Je pouzité schéma ve kterém
kazda trida, specifikuje jeden piikaz tzv. verb (napft. update, info), ktery muze mit dalsi
parametry modifikujici jeho prubéh. Pro spravnou definici takového chovani musi mit cela
tiida (definujici jeden prikaz) atribut VerbAttribute s volitelnym argumentem HelpText
a kazda vlastnost v dané t¥idé, na kterou se mapuji dalsi parametry musi mit atribut Option

2Jazyk pro dotazovani nad XML souborem
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s volitelnymi parametry specifikujici kratky a dlouhy nézev, zda jde o povinny argument,
atd.. Poté, co se predané argumenty pomoci knihovny CommandLineParser analyzuji a na-
plni se jimi odpovidajici tfida popisujici dany prikaz je instance tridy predand metodé
zajistujici, s pomoci knihovny Ruda, jeho provedeni.

Implementované feseni si vystaci jen se dvéma prikazy

e info — poskytujici informace o aktualné nainstalované verzi a jeji aktualnosti véetné
kanalu, dale poskytuje informace o dostupnych verzich a kandlech.

e update — aktualizace aplikace na posledni verzi v aktualni kanalu, pfipadné na spe-
cifikovanou verzi v kterémkoliv kanalu

Do teseni byla také implementovana moznost predat pomoci rozhrani IC1iExtension k par-
sovani dalsi tridy specifikujici jiné prikazy a jejich argumenty, ¢ehoz bylo vyuzito u knihovny
Ruda.GUI pro spusténi grafického uzivatelského rozhrani z prostredi prikazového radku.

Knihovna Ruda.GUI

Implementace grafického uzivatelského rozhrani je realizovand s pomoci grafického subsys-
tému WPF v ramci knihovny Ruda.GUI. Zakladem pro vytvoreni uzivatelského rozhrani
byl navrh v sekci 4.1.2.

Uzivatelského rozhrani bylo nejdiive navrzen v grafické knihovné Windows Forms, pro
kterou existuje jednoduchy editor a vzhledem k predchozim zkusenostem byla implemen-
tace velmi rychla. Dani za relativné rychlou implementaci jsou nevyhody knihovny Win-
dows Forms zminéné v sekci 3.1. Knihovna Windows Forms jiz je povazovana za prezitou
a je nahrazena grafickym subsystémem Windows Presentation Foundation zkracené WPF.
7 téchto duvodu byla produkéni implementace vytvorena ve WPF, ktery netrpi nedostatky
Windows Forms. Pti pfechodu z Windows Forms na WPF bylo mozné majoritni ¢ast kodu
zajistujiciho funkcénost prevzit z prvni implementace a znovu pouzit v druhé, produkéni
implementaci. Findlni podoba grafického uzivatelského rozhrani pro aplikaci DemoApp je na
obrazku 5.2.

%Version manager - o X

Version Built date

patek 11. kvétna 2018 16:25:48

Built: 180511142548
Branch: master
Sha: 9a0ddf95b0de

0.1.1 patek 11. kvétna 2018 16:24:26
0.1.0 patek 11. kvétna 2018 16:24:07
master v | [] showAll |Update to selected| |Update to the Iatest|

Obrazek 5.2: Finalni podoba grafického uzivatelského rozhrani frameworku Ruda. Zeleny
radek je aktualni verze, modry vybrand veze, pro kterou jsou zobrazené detaily.

P1i implementaci se pfislo na skutecnost, ze knihovna Squirrel.Core pouziva typ Icon

z jmenného prostoru System.Drawing, jez neni v platformé .NET Standard standardné im-
plementovan a proto byla jako ndhrada pouzita knihovna CoreCompat.System.Drawing
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kterd jej do .NET Standardu dopliuje. Typ Icon z této knihovny ale nemutze byt po-
uzit zaroven s typem Icon z platformy .NET Framework. Proto bylo nutné knihovnu
Squirrel.Core sestavit pro vice platforem (tzv. multitarget) a to takovym zptsobem aby
se pro .NET Standard pouzival typ Icon z knihovny CoreCompat.System.Drawing a pro
.NET Framework vestavéna implementace v platformé.

Aplikace Ruda.UpdateShortcut a knihovna Ruda.CastleWindsor

Knihovna Ruda.CastleWindsor se sklada jen z jedné statické tiidy obsahujici rozsirujici
metodu pro typ IWindsorContainer s ndzvem UseRuda, ktera na zdkladé konfigurace re-
gistruje vybranou implementaci rozhrani IUpdater. V pripadé, ze my byt dle konfigurace
framework Ruda neaktivni je registrovand implementace NullUpdater, kterd, jak jiz bylo
zminéno diive nedéld nic. Pokud je framework Ruda povoleny a je preddana implementace
IChanneledDownloader nebo konfigurace vychozi implementace zminéného rozhrani a apli-
kace je korektné nasazend (mj. odpovida adresdrova struktura) je pro implementaci rozhrani
IUpdater registrovana tfida Ruda.

Implementace samostatné aplikace Ruda.UpdateShortcut zobrazujici grafické uzivatel-
ské rozhranim pro spravu verzi jiné aplikace, byla snadné. Pro jeji realizaci bylo vyuzito
knihovny Ruda.GUI a Ruda.CastleWindsor. Po startu se vytvori DI (z anglického Depen-
dency Injection) kontejner, ve kterém se registruje logovani a pomoci Ruda.CastleWindsor
i framework Ruda, po registraci se vyuzije tfida GuiCliExtension z knihovny Ruda.GUI
implementujici funkcionalitu zobrazeni GUI pomoci prikazové radky, predaji se ji para-
metry indikujici pozadavek na zobrazeni GUI a zavold se vykonani tohoto pozadavku.
Takovy postup vyusti v presunuti zodpovédnosti za spravné zobrazeni GUI z knihovny
Ruda.UpdateShortcut na Ruda.GUI. Pfi kompilaci se pomoci knihovny Fody a Constura-
.Fody slouci vSechny potfebné zavislosti se spustitelnym souborem a vznikne jediny spus-
titelny soubor obsahujici vSechny potfebné knihovny. Slouceni Ize ptirovnat ke statickému
linkovani pfi vyvoji v C/C++ avSak to pouze na prvni pohled. Interné knihovna Costura
potfebné dynamické knihovny ke spustitelné aplikaci prilozi jako vestavéné zdroje (em-
bedded resources) a zaridi, aby pri spusténi aplikace byly potfebné knihovny nac¢tené do
paméti. 5]

5.1.3 Implementace knihovny NukeHelpers.Ruda a vysledny proces se-
staveni aplikaci

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.1.3 zabyvajici se navrhem nového procesu sestaveni je
pouzity nastroj pro automatizaci sestaveni Nuke, jez umoznuje definovani cilt pomoci kédu
v jazyce C#. Pii implementaci knihovny NukeHelpers.Ruda bylo nutné rozhodnout, zda
implementovat cil, ktery by byl zodpovédny za provedeni celého procesu nutného pro vy-
tvoreni a zverejnéni nové verze, nebo zda implementovat metody, které by byly pouzitelné
v cilech definovanych v ramci kazdého projektu a spoleéné by umoznovaly vytvoreni a zve-
rejnéni nové verze. Po zvazeni vyhod a nevyhod kazdého feseni bylo rozhodnuto implemen-
tovat jednotlivé metody, ze kterych mize byt v budoucnu pripadné sestaven i cil umoznujici
vykonat cely proces samostatné. Byly implementované metody pro:

e Vytvoreni NuGet balicku ze sestavenych objektii na zakladé nuspec konfigurace.
e Stazeni starstho vydani specifického kanalu.

e Vytvoreni aktualizacniho balicku a instalatoru, pripadné i MSI instala¢niho souboru.
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e Upload vytvorenych souborii na vzdaleny server.
e Uklid na vzddleném serveru.

Kazda metoda prebira parametr specifikujici konfiguraci frameworku Ruda a prostiednd,
na kterém k sestaveni dochazi, takova konfigurace zahrnuje mj. umisténi zdrojovych sou-
bortl, vystupni slozku pro balicky, nédzev kanalu.

Pred vytvarenim NuGet balicku jsou ve sloZce se zdrojovymi kédy hledany soubory
s koncovkou .appspec, které se strukturou nelisi od soubort nuspec, pro kazdy soubor je
podle jeho nazvu vyhledan odpovidajici projekt, pokud je nalezen vytvori se kopie souboru
appspec s koncovkou .nuspec (protoze NuGet soubory appspec odmitd), ktery je pouzity
pro nasledné baleni. K vytvoreni balicku se vyuzivd NuGet klient integrovany v kompila-
toru zdrojovych soubort a pouzitelny diky tridé NuGetTasks z knihovny Nuke. Balicek se
vytvori pomoci metody NuGetPack s parametry specifikujicimi cestu k nuspec (kopie ap-
pspec) souboru, verzi balicku a vystupni slozku. Metoda muze vytvaret vice NuGet balicku
béhem jednoho béhu, zdlezi na tom, kolik je v adresari se zdrojovymi kédy soubort appspec
a odpovidajicich projekti.

Stazeni instala¢niho balicku pfedchoziho vydani neni mozné provést na jeden webovy
pozadavek, protoze neni znama verze predchoziho vydani a tudiz ani nazev souboru, ktery
je potieba stahnout. Z toho divodu je nejdrive snaha stadhnout soubor RELEASES (ktery se
za kazdych okolnosti jmenuje stejné a vétev jej musi obsahovat), pokud se stazeni nepo-
dari vétev na vzdaleném serveru jesté neexistuje, ptipadné neni platnd, tim metoda konci.
V ptipadé, zZe se stazeni podafilo je ze souboru RELEASES zjisténa predchozi verze a tudiz
i nédzev posledniho instala¢niho souboru, diky tomu je mozné jeho stazeni do predem daného
umisténi.

Pro vytvoreni instala¢niho balicku a instaldtoru je nutné mit vytvoreny NuGet bali-
¢ek a pokud se nejednd o prvni vydani v novém kanalu je vhodné mit stazeny predchozi
instalacni bali¢ek a soubor RELEASES. Diky tomu bude mozné vytvorit rozdilovy balicek,
novou verzi pridat do souboru RELEASES a tim ji zpristupnit pro uzivatele. Vlastni vytvoreni
instalac¢nich balicku spociva ve spusténi aplikace Update.exe s argumentem --releasify
a cestou k NuGet balicku. Aplikace na zakladé NuGet balicku sestavi plny, pripadné i roz-
dilovy instala¢ni bali¢ek a instalator (Setup.exe) pripadné i Setup.msi, vse ulozi do slozky
releases.

Posledni metodou, kterou je nutné provést pro umoznéni rozsiteni nové verze mezi uzi-
vatele je nahrani vytvorenych instala¢nich balickd a instalatorti na vzdaleny server. Jak
jiz bylo zminéno v sekci 4.1.3 ackoliv jsou instalac¢ni balicky opét ve formé NuGet balick,
tak instalatory a soubor RELEASES NuGet balicek neni a neni jednoduse mozné jej nahrat
do NuGet repozitare pomoci nastroji k tomu urcenych. Samotny proces nahravani dat na
vzdéleny server za¢ina nalezenim souboru RELASES, pokud neni nalezeny, proces kon¢i. Po-
kud je nalezeny, tak se spolecné s instalacnim balickem, pripadnym rozdilovym balickem
a instaldtorem nahraji na server Artifactory. Nahravani probihd prostfednictvim HTTP
PUT kde se soubor odesle na server s hlavickou ContentType=application/octet-stream.
Cely HTTP pozadavek je vytvoren a nésledné proveden s pomoci knihovny Flurl.Http.
Rozlozeni soubord na vzdaleném serveru odpovida obrazku 4.5 v sekci zabyvajici se na-
vrhem.

Posledni avsak neméné dilezitou funkcionalitou knihovny NukeHelpers.Ruda je ukli-
zeni na vzdéleném serveru tzn. smazani celych kanalt pro které jiz neexistuje odpovidajici
vétev v Gitu a také starsich instalac¢nich a rozdilovych balickli. Mazani samotnych instala-
tort neni nutné protoze pri nahravani nového je ptuvodni prepsan. Pred mazanim je nutné
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zjistit, jaké kanaly jsou dostupné na vzdaleném serveru a jaké vétve jsou v Git repozitari.
Pro zjisténi dostupnych kandalti se pouzivd metoda GetAvailableChannelsAsync z tfidy
ArtifactoryDownloader popsana v sekci 5.1.2. Pro zjisténi vétvi dostupnych v Git repo-
zitari je pouzita knihovna LibGit2Sharp. Pro spravnou funkci knihovny je nutné dodat
konstruktoru tiidy Repository cestu ke slozce .git, nasledné je mozné ziskat kolekci ob-
jektu popisujici Git vétev. Objekt ma vlastnost IsRemote, jejiz navratova hodnota zalezi
na tom, zda plny nazev vétve obsahuje prefix refs/remotes/. Tuto vlastnost je mozné
pouzit v piipadé vétvi v tzv. tracking branch® rezimu, coZ je vychozi moznost pii klonovani
vétve avsak Atlassian Bamboo, jez se ve firmé Y Soft pouziva k sestavovani softwaru vétve
neklonuje jako tracking branch, coz ¢ini vlastnost IsRemote nepouzitelnou. Proto v pripadeé
nenalezeni zadné tracking branch (typicky stav na Bamboo) je predpokladéno, ze lokalni
a vzdalené vétve se nelisi. Pri testovani, ani prfi ostrém provozu nebylo zjisténo, ze by byl
predpoklad porusen. Nasledné je kolekce vzdalenych vétvi pomoci knihovny Ruda prevedena
na kolekci nazvu kanalu a kandly, které se nachézeji jen na vzdaleném serveru (Artifactory)
jsou pomoci HTTP DELETE smazany. Poté se pro kazdy kanal stdhne soubor RELEASES,
zjisti se pocet vydanych sestaveni a pripadé, ze prekracuje definované maximum jsou ze
souboru RELEASES odstranéné zdznamy o instala¢nich bali¢cich (plnych i rozdilovych), ba-
licky jsou pomoci HTTP DELETE smazané ze vzdaleného serveru a soubor RELEASES je
nahran zpét na server.

5.2 Implementace frameworku RoH

Framework RoH je stejné jako Ruda implementovan v programovacim jazyce C#. Pfi im-
plementaci bylo vychézeno z navrhu popsaném v kapitole 4.2 tzn. framework byl rozdélen
do ti{ knihoven dle jejich urceni.

5.2.1 Knihovna RoH.Core

voew

Nejdulezitéjsi roli v celém frameworku zastava knihovna RoH.Core, jejiz hlavni zodpovéd-
nosti je generovani a parsovani identifikatoru sluzeb a aplikaci, dalsi zodpovédnosti je in-
stanciace tfidy ConsulClient, kterd je pouzivand v celém frameworku pro komunikaci
s nastrojem Consul, na zakladé konfigurace predané tiidou ConsulClientOptions. Jed-
notlivé identifikatory je mozné vytvorit primo konstruktory t¥id RohAppId pro identifikaci
aplikace, RohServiceld pro identifikaci sluzby a RohServiceInstanceld pro identifikaci
jeji instance. Tridy od sebe postupné dédi v poradi od nejméné specifické po tu nejvice
specifickou. Trida RohAppId m4 Fetézcovou vlastnost AppId obsahujici nazev aplikace, vir-
tualni vlastnost Consulld obsahujici retézcovy identifikator aplikace pouzivany v nastroji
Consul, v potomcich této tiidy je vlastnost prepsana a obsahuje identifikator sluzby resp.
jeji instance, potomci také vzdy pridaji vlastnost s nazev pridané ¢asti identifikatoru (nézev
sluzby, id hosta/instance). Dalsi moznosti, jak vytvorit identifikator je parsovani jiz exis-
tujiciho, tato funkcionalita je realizovina metodou Parse v tiidé RohIdParser zvladajici
parsovat vSechny druhy identifikdtort a navraci vzdy ten nejvice specificky. Pro potreby
parsovani specifického typu identifikatoru byla vytvorena generickd metoda Parse<T> s na-
vratovym typem T a omezenim generického parametru na typ RohAppId a jeho potomky.
Posledni funkcionalitou této knihovny je generovani ndzvu znacek. V néstroji Consul
maji znacky tvar obecného Tetézce, avsak pro pouziti ve frameworku RoH, a hlavné pro

3Vétev ,sleduje“ vyvoj na vzdaleném serveru tzn. v p¥ipadé zmén na vzdéleném serveru je mozné jejich
stdhnuti a aplikace pomoci pfikazu git pull [3]
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zobrazeni ve webovém rozhrani, by bylo vhodné, aby znacky mohly byt rozdélené do dvou
skupin — viditelné ve webovém rozhrani tzv. verejné znacky a neviditelné ve webovém roz-
hrani tzv. privatni znacky. Funkcionality bylo dosazeno tiidou RohTag, jez ma vlastnost
Value, obsahujici hodnotu znacky, Visibility obsahujici viditelnost (vefejna nebo pri-
vatni) a RohValue obsahujici fetézec pouzivany v ndstroji Consul. Majoritni ¢ast znacek
bude s privatni viditelnosti a proto je viditelnost implementovand tak, ze vlastnost RohValue
je pro privatni znacky stejna jako vlastnost Value, pro verejné znacky je pred Value pridan
prefix -Pub.

5.2.2 Knihovna RoH.Service

Ackoliv nézev knihovny napovidd, Ze je urcend pouze pro monitorovani sluzeb, jeji urceni
je i pro monitoring samostatnych aplikaci. Knihovna zajistuje registraci aplikaci a sluzeb
do nastroje Consul, ktery je nasledné monitoruje a stav zpristupnuje dalsim komponentam.
Vlastni registrace se provadi pomoci knihovny consuldotnet a REST API néstroje Consul.
Pro kontrolu stavu aplikace byla implementovana tfida RohApplication mj. s metodami
RegisterApp a DeregisterApp umoznujici provést registraci resp. odregistraci aplikace
z nastroje Consul. Jak jiz bylo zminéno v navrhu, v sekci 4.2.2, pro kontrolu aplikaci je nutné
implementovat TCP server, ke kterému budou probihat pokusy o ptijeti spojeni z Consulu.
TCP server byl implementovan t¥idou TcpServer, ktera je postavend na tridé TcpListener
a jedinym tkolem je spojeni prijmout a bez dalsi interakce uzavrit, ¢ast kodu zajistujici tuto
funkcionalitu je na vypisu 5.1, TCP server umozinuje pri spusténi vybrat port, na kterém
bude naslouchat, v pripadé predani ¢isla portu ,,0¢ zahdji naslouchani na portu, ktery uzna
za vhodny, jeho ¢islo je nasledné predéano do vlastnosti Port implementované tiidy. TCP
server je pouzivan tfidou RohApplication zajistujici jeho spusténi pred pocatkem kontroly
stavu (registraci pomoci RegisterApp) a ukonceni po odregistraci z kontroly stavu. V pri-
padé, ze aplikace neni odregistrovand sama, ale je jen vypnuta (tzn. kontrola stavu hlési
nedostupnost) tak bude z Consulu po definované dobé zéznam o sluzbé odstranén. Ttida
RohApplication v konstruktoru prebird konfiguraci pomoci RohApplicationOptions kon-
figurace obsahuje mj. nastaveni Consul klienta, nazev registrované aplikace, interval kont-
roly stavu, moznost urcujici, zda pti kontrole stavu vyuzit doménové jméno nebo IP adresu
a statické znacky, které jsou do registrace vzdy pridané.

while (!_token.IsCancellationRequested) {
var tcpClient = await _listener
.AcceptTcpClientAsync ()
.ConfigureAwait (false);
tcpClient.Close();

Vypis 5.1: Cést kédu z TCP serveru piijmajici a uzavirajici TCP spojent.

Pro kontrolu stavu sluzeb byla implementovédna t¥ida RohAppService, aby byla sluzba
monitorovatelna pomoci této knihovny musi obsahovat TCP, HT'TP nebo gRPC server, diky
kterému bude mozné jeji stav kontrolovat. Princip pouziti t¥idy je podobny jako v ptripadé
RohApplication, tzn. pfi konstrukei t¥idy se preda veskera konfigurace, nasledné pii spus-
téni sluzby se zavola metoda EnableCheck a pii nutnosti ukonceni kontroly DisableCheck.
Ttida pro svoji funkci vyzaduje referenci na rozhrani IRohApplication, pomoci kterého
probihd komunikace s nastrojem Consul. Déle je nutné nakonfigurovat jakym zptisobem,
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piipadné vice zptsoby, se bude stav sluzby kontrolovat, v pripadé pouziti TCP kontroly
staci jen port, v pripadé HTTP je nutné specifikovat i URL.

V aplikacich, kde se bude kontrola stavu sluzeb vyuzivat se pouzivad DI coz znamena,
ze v pripadé, kdy bude soucasti aplikace vice sluzeb bude v DI kontejneru registrova-
nych vice instanci RohAppService a ziskani reference na tu spravnou by mohlo byt pro-
blémové®*. Proto byla implementovand i generickd obdoba RohAppService<T>, umoznujici
vyuziti generického typu pro rozliSeni rtiznych sluzeb. Napf. sluzba HttpSrvr bude kon-
trolovana pomoci RohAppService<HttpSrvr> a jind sluzba GrpcSrvr bude kontrolovana
pomoci RohAppService<GrpcSrvr> coz umozni v konstruktoru vyzadani spravné instance
RohAppService<T>. Genericka obdoba tfidy dédi od negenerické a nepridava zddnou dalsi
vlastnost ani funkci.

Host, na kterém sluzba bézi mtze mit vice sitovych rozhrani s riznymi adresami a je
nutné vybrat tu spravnou adresu, na kterou bude mozné pripojeni z rozhrani nastroje
Consul. 7 toho divodu vyzaduje RohApplication v konstruktoru implementaci rozhrani
IIpAddressProvider jehoz jedinym tkolem je ziskani té spravné IP adresy. V knihovné
bylo rozhrani implementovano tiidou RohIpAddressProvider, ktera z IP adres pfitazenych
hostovi vyberu tu, jez se spoji s Consulem, pro vybér se vyuziva tiidy Socket u niz je mozné
po pripojeni na vzdaleného hosta zjistit zdrojovou adresu spojeni (jedna z adres pfirazenych
hostovi). Pfi vybéru IP adres se preferuje IPv6 pred IPv4.

V predchozi ¢ésti textu bylo zminéno, ze kontrola stavu podporuje predavani znacek do
nastroje Consul. Aby bylo pfedévani znacek co nejjednodussi bylo implementovano rozhrani
ITagProvider obsahujici jedinou vlastnost Tags typu ObservableCollection<RohTag>.
S typem ObservableCollection je mozné zachézet jako s béznou kolekei (ICollection),
avsak oproti kolekci nabizi vyhodu v tom, Ze obsahuje udalost CollectionChanged vy-
volanou pti jakékoliv modifikaci kolekce. Tiida RohAppService této udélosti vyuziva pro
okamzitou aktualizaci znacek v Consulu a diky tomu Consul vzdy reflektuje aktudlni stav
znacek v aplikaci.

5.2.3 Knihovna RoH.Client

Posledni avsak neméné dulezitou soucasti frameworku je knihovna RoH.Client jeji hlavni
ucel je ziskavani informaci z Consulu o dostupnych instancich aplikaci a sluzeb a jejich
nasledné predani dalsim komponentam. Pro komunikaci s Consulem, stejné jako ostatni
¢asti frameworku vyuzivd knihovnu consuldotnet. Hlavni funkcionalita je realizovand tii-
dou RohClient. Ttida je konfigurovatelna pomoci typu ConsulClientOptions obsahujiciho
udaje nutné pro spojeni s Consulem. Pro zjistovani jednotlivych dostupnych aplikaci, sluzeb
a jejich instanci obsahuje vlastnost Services typu RohServiceEndpoint nabizejici moz-
nosti dotazovani a filtrovani dat. Typ RohServiceEndpoint obsahuje metodu A1l uréenou
k ziskani kolekce dostupnych sluzeb a aplikaci (nikoliv instanci) jejiz princip je nésledujici:
ziskaji se vSechny dostupné aplikace a sluzby z nastroje Consul, u kazdé se vyhodnoti, zda
mé platny identifikdtor (tzn. identifikdtor je mozné parsovat jako RohServiceld, viz 5.2.1).
V pripadé, zZe identifikator neni platny je sluzba preskocena, v opa¢ném pripadé je na
zékladé dat z Consulu vytvorena nové instance tiidy RohService obsahujici zpracovany
identifikator a vSechny dostupné znacky. Po zpracovani vSech sluzeb je navracena kolekce
vsech dostupnych aplikaci a sluzeb. Pro ziskani informaci o jednotlivych instancich bylo
implementovano nékolik pretizeni metody Service, coz v pripadé toho nejrozvinutéjsiho

“Hlavné v piipadé pouziti knihovny Microsoft .Extensions.DependencyInjection, kterd, na rozdil nap.
od Castle.Windsor, nenabizi pojmenované komponenty.
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znamend, ze je mozné specifikovat dle RohServiceId, stavu instance (celkovy stav kontrol
je bindrni — Zzije, nezije) a pozadovanych tagi. Implementace téchto metod staci k ziskani
prehledu o dostupnych sluzbach i jejich jednotlivych instancich.

5.2.4 Implementace prehledu sluzeb do webového rozhrani

Jak jiz bylo zminéno v sekci 4.2.4 o navrhu integrace je webové rozhrani vytvoreno pomoci
frameworku DotVVM a pro implementaci view bylo vyuzito jiz pouzivané knihovny Bootstrap.
Zobrazeni prehledu dostupnych aplikaci a sluzeb zajistuje view HealthCheck.dothtml,
ktery v tabulce pomoci tagu repeater zobrazuje identifikdtory dostupnych aplikaci a slu-
zeb. View ziskava data z implementovaného view modelu HealthCheckServicesViewModel
obsahujici kolekci dostupnych sluzeb ziskanych z knihovny RoH.Client pomoci metody
RohServiceEndpoint.All.

'ROBOTICS Health Check

HOME
Services

STATISTICS

Service name
MEASUREMENTS

Riota-Grpc
DATABASE

hydra-04d4

HEALTH CHECK

Obréazek 5.3: Prehled dostupnych sluzeb ve webovém rozhrani (vytez).

Po kliknuti na identifikdtor sluzby view model v metodé LoadDetail ziskd informace
o vsech instancich vybrané sluzby a pomoci instance ttidy RohServiceDetailModel je preda
view RohServiceDetail.dotcontrol. View tentokrat neni dothtml (view celé stranky),
ale dotcontrol (view jen ¢asti stranky), coz umoziuje detail zobrazit na stejné strance jako
prehled, ¢imz se usetii opétovné nacitani celé stranky, jelikoz jsou k uzivateli do prohlizece
prenesena jen data nutnd k zobrazeni instanci, soubory HTML a JS zustavaji stejné (tento
koncept byl jiz ve webovém rozhrani implementovan a préace jej pouze vyuzivd). Jak je
patrné z obrazku 5.4 v detailu jsou jednotlivé instance zobrazeny jako tzv. badge, kde
nejvice prostoru zabird identifikdtor instance (napt. Riota-Grpe-hydra-0162-devel), déle je
zobrazend adresa a port sluzby, u levého okraje stav a pfi spodnim okraji pripadné verejné
znacky (Robld-6, RobHw-1).
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Health Check

Service: Riota-Grpc @

Riota-Grpc-hydra-0166-devel Riota-Grpc-hydra-030e-devel

at 10.23.2.117:50500 at 10.0.5.180:50500
© Robld-6 = % RobHw-1 % Robld-8 = RobHw-2

Obrazek 5.4: Detail sluzby ve webovém rozhrani (vytez).

5.3 Priklad implementace frameworku Ruda v aplikaci

Framework mutze byt vyuzity v GUI i v konzolovych aplikacich napsanych pro .NET Fra-
mework. Vzhledem ke skutecnosti, ze aplikace aktualné vyuzivajici framework Ruda jsou
pouzivané pouze interné v ramci firmy Y Soft, nejsou verejné a tudiz neni mozné prezen-
tovat implementaci a funk¢nost na nich byla vytvorena jednoducha demonstrac¢ni aplikace
DemoApp. Aplikace bude pouzita pro demonstraci implementace a predvedeni funkcionality
pouze v ramci této bakalarské prace.

DemoApp je aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim realizovanym pomoci WPF
pouziti frameworku je nutné pridat pottebné NuGet balicky, v pripadé DemoApp jsou to
YSoft.Ruda.GUI a YSoft.Rga.Ruda.UpdateShortcut, balicky je mozné pridat pomoci sou-
boru packages.config nebo, pomoci novéjsiho pristupu, primo do projektu s vyuzitim
XML znacky PackageReference jak ukazuje vypis 5.2.

<ItemGroup>
<PackageReference Include="YSoft.Rga.Ruda.UpdateShortcut">
<Version>2.1.2</Version>
</PackageReference>
<PackageReference Include="YSoft.Ruda.GUI">
<Version>2.1.2</Version>
</PackageReference>
</ItemGroup>

Vypis 5.2: Pridani frameworku Ruda do projektu.

Po pridani balicki NuGet automaticky stahne a prida vSechny potiebné zdvislosti (Core,
Cli a Squirrel.Windows). Diky tomu je mozné ve zdrojovych souborech vyuzit knihovnu
Ruda a instanciovat ji napriklad dle vypisu 5.3. Trida umoznuje kompletni spravu verze
aplikace mj. instalaci jiné verze, ziskavani informaci o dostupnych verzich a kandlech a zis-
kani informace o aktualné nainstalované verzi pomoci metody CurrentVersion. Toho je
v DemoApp vyuzito pro zobrazeni verze. Dalsi soucasti frameworku je tfida SelectPackage
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umoznujici zobrazeni GUI, ve kterém si uzivatel miize zvolit jinou verzi a nasledné na ni
aktualizovat viz obrazek 5.2.

_ruda = new Ruda(
new ArtifactoryDownloader (ArtifactoryUrl, ArtifactoryPath),
new ConsoleLogger (nameof (Ruda))

)

Vypis 5.3: Priklad instanciace tiidy Ruda.

Knihovna YSoft.Rqa.Ruda.UpdateShortcut umoznuje zménit verzi aplikace imple-
mentujici framework bez jejtho spusténi pomoci vlastntho GUIL. Aby aplikace umoznujici
tuto zménu méla rozumny néazev, je nutné pridat do akci vyvolanych po ispésném sestaveni
kéd podobny vypisu 5.4. Koéd zajisti prejmenovani aplikace a zkopirovani konfigura¢niho
souboru, ktery obsahuje konfiguraci frameworku.

cd "$(TargetDir)"
move /Y Ruda.UpdateShortcut.exe "Update $(SolutionName).exe"
copy /Y "$(TargetFileName) .config" "Update $(SolutionName).exe.config"

Vypis 5.4: Zména nazvu pomocné aplikace pro aktualizaci a kopirovani konfigurace.

Posledni dilezitou soucasti je modifikace sestaveni. Jak jiz bylo dfive zminéno, pro
sestaveni projektil se vyuzivd ndastroj Nuke.Build a vytvorena knihovna zjednodusujici
proces vydani, kterd obsahuje tfidu RudaTasks s metodami umoznujici sestaveni vydat.
Vypis 5.5 ukazuje spravné poradi volani metod, cely soubor definujici proces sestaveni je
dostupny v projektu .build pod ndzvem Build.cs.

RudaTasks.CreateNugetPackage(() => conf);

await RudaTasks.DownloadOldPackages(() => conf);
RudaTasks.CreateRudaPackage (() => conf);

await RudaTasks.DeployRudaPackages(() => conf);
await RudaTasks.RudaCleanupRemoteServer(() => conf);

Vypis 5.5: Postup volani metod pro vydani nového sestaveni.

Po vykonani vSech metod jsou na vzdéleném serveru dostupné potiebné instalac¢ni ba-
licky, soubor RELEASES a instalator Setup . exe. Spusténim instalatoru dojde k instalaci obou
aplikaci — vlastni DemoApp a Update DemoApp z balicku UpdateShortcut. Po instalace je
automaticky spusténa DemoApp a je zobrazena aktualni verze aplikace a tlacitko pro otevieni
spravce verzi umoznujici instalaci jiné verze i z jiného kanalu. Aplikace Update DemoApp
umoznuje zmeénit verzi DemoApp i v pripadé, ze aplikace neni schopna spusténi.

5.4 Shrnuti

Kapitola 5 v prvni ¢asti popisuje postup implementace frameworku Ruda uréeného pro
spravu verzi aplikaci. Rozdéleni frameworku na jednotlivé knihovny, jejich vyznam, funkci
a zpusob distribuce. Také priblizuje zmény, které bylo nutné provést ve vyuzivaném fra-
meworku Squirrel. Windows. Ve druhé ¢asti kapitoly je popsan postup pti vyvoji frameworku
RoH urceného k monitorovani aplikaci a jejich sluzeb. Rozdéleni frameworku na ¢ast zajistu-
jici registraci a ¢ast umoznujici ziskani informaci z nastroje Consul. Posledni ¢ast ndzorné
ukazala, jak postupovat pri implementaci frameworku Ruda do vlastni aplikace, véetné
spravného postupu pro vydani a zpristupnéni sestaveni uzivatelm.
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Kapitola 6
Zaver

Prace je rozdélena na dvé ¢asti, prvni se zabyva ndvrhem a vytvorenim frameworku pro
spravu verzi internich aplikaci firmy Y Soft. Framework pro svoji funkci vyuziva softwarové
vybaveni, které je ve Y Softu jiz nasazené a provérené. Framework vyvojarum umoznuje
jednoduchou integraci do vyvijené aplikace, snadnou modifikaci procesu sestaveni pro auto-
matické vydavani novych verzi a nabizi podporu vice kanali vytvarenych na zakladé vétvi
ve verzovacim nastroji Git. Uzivatelim umoznuje prostfednictvim grafického uzivatelského
rozhrani nebo rozhrani prikazové radky snadnou instalaci aplikaci, jejich ndslednou aktuali-
zaci na vybranou verzi i zménu kandlu. Druhé ¢ast prace se zabyva navrhem a implementaci
frameworku pro kontrolu a zjistovani stavu aplikaci a jejich sluzeb pomoci nastroje Consul.
A vyuzitim frameworku pro implementaci prehledu monitorovanych aplikaci a sluzeb do jiz
existujictho webového rozhrani pouzivaného v rdmci firmy Y Soft.

V ramci prvni Casti prace byl proveden navrh frameworku pro spravu verzi aplikaci,
rozdéleni na jednotlivé komponenty a jejich naslednéd implementace. Framework je rozdélen
na jadro, uzivatelské rozhrani piikazové radky, grafické uzivatelské rozhrani a pomocnou
aplikaci. Pomocné aplikace umoznuje aktualizovat vlastni aplikaci s vyuzitim grafického
uzivatelského rozhrani, bez nutnosti zasahu do zdrojového kédu vlastni aplikace. Zminéné
rozdéleni umoznuje vyuzit jen ¢ast frameworku v zavislosti na potiebdch vyvojare a moznos-
tech cilového prostiedi pro béh aplikace. Déle je implementovana komponenta umoznujici
snadnou modifikaci procesu sestaveni tak, aby zahrnoval vytvoreni aktualiza¢niho balicku
i instalatoru, nahrani vytvorenych balicka do 1lozisté JFrog Artifactory a zverejnéni nové
verze. Kazda komponenta je implementovana jako samostatnd knihovna (resp. aplikace)
a je dostupna v podobé NuGet balicku v internim repozitafi firmy Y Soft.

Druhd ¢ast prace popisuje navrh frameworku pro kontrolu stavu, ktery je také rozdélen
na nékolik ¢asti — jadro, ¢ast uréenou pro monitorované aplikace a klientskou ¢ast. Cast
urc¢end pro monitorované aplikace zajistuje komunikaci s nastrojem Consul. Nastroj béhem
registrace ziskd od frameworku specifikaci aplikace i jejich sluzeb a kontrol, pomoci kterych
mé byt stav zjistovan. Po registraci se do nastroje automaticky prenasi znacky umoznujici
snazsi identifikaci jednotlivych instanci monitorovanych aplikaci a sluzeb. Néastroj Consul
provadi kontroly a udrzuje informace o stavu aplikaci a sluzeb. Klientska ¢ast frameworku
umoznuje ziskat informace o sluzbach a aplikacich z nastroje Consul v prehledné podobé
a dale s nimi pracovat. Klientska c¢ast je vyuzita pro implementaci prehledu stavu monito-
rovanych aplikaci a sluzeb do jiz existujicitho webového rozhrani.

Obé implementované Teseni byla v praxi ovéfena ve firmé Y Soft. Na zakladé podnéti
uzivatelli bylo nasledné upraveno grafické uzivatelské rozhrani. Bylo dosazeno vétsi pre-
hlednosti a nejcastéjsi tkon, kterym je aktualizace aplikace na posledni verzi v aktualnim
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kanalu byl zjednodusen a zrychlen. V soucasné dobé jsou obé feseni produkéné nasazena
a pouzivana v ramci nékolika tymii vyvojového oddéleni firmy Y Soft. Reseni jsou jiz nékolik
mésict pouzivana bez dalsich vytek nebo pripominek.

V pribéhu pouzivani frameworku pro spravu verzi aplikaci jiz nevznikaly pozadavky
na dalsi funkéni vylepseni malého a stfedniho rozsahu a na zakladé této skutecnosti je
mozné framework povazovat za dokoncené feseni. Oproti tomu druhd ¢ast prace, vénujici
se kontrole stavu aplikaci a sluzeb ma potencidl k dalsimu rozsireni, zvlasté s nastupem
trendu mikrosluzeb. Do frameworku mohou byt priddny funkce prendseni metadat (Ffetézce
klic-hodnota) nebo zajistovani vzédjemné kompatibility mikrosluzeb.
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Seznam zkratek

API
ARM
CIL

CLI
CLR
DI

GC
gRPC
GUI
HTTP
HTML
1P

JIT

JS
MFD
MIT
MSI
MVVM
REST
RHEL
RID
RoH

Ruda

R&D

SDK

TCP

Ul

UX

WPF
WYSIWYG

XAML

Application Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci
Advanced RISC Machine — procesorové architektura

Common Intermediate Language — nizkoiroviovy jazyk pouzivany plat-
formou .NET

Command Line Interface — rozhrani prikazové radky

Common Language Runtime — virtualni stroj vykonavajici CIL
Dependency Injection — injekce zavislosti

Garbage collection — uvolnéni nevyuzivané paméti

Google RPC — systém umoznujici vzdalené volani procedur

Graphical User Interface — grafické uzivatelské rozhrani

Hypertext Transfer Protocol

znackovaci jazyk pro vytvareni webovych stranek

Internet Protocol

just-in-time — kompilace programu za jeho béhu

jazyk JavaScript

multifunkéni zarizeni

svobodna licence

Windows Installer

Navrhovy vzor model-view-viewModel

Representational State Transfer — architektura rozhrani

operacni systém Red Hat Enterprise Linux

Runtime IDentifier — identifikator cilovych platforem

Robot Health-check — druh& ¢ast této prace umoznujici kontrolu stavu
aplikaci

Robot Updater Apparatus — prvni ¢ast vysledku této priace umoznujici
aktualizaci aplikaci

Research and Development — oddéleni vyzkumu a vyvoje

Software Development Kit — sada ndstroju umoznujici/ulehéujici vyvoj
Transmission Control Protocol — transportni protokol

User Interface — uzivatelské rozhrani

User Experience — uzivatelsky prozitek, jak se Ul pouziva

Windows Presentation Foundation — subsystém umoznujici vytvareni GUI
what you see is what you get — editor umoznujici vidét vyslednou podobu
béhem editace

Extensible Application Markup Language — deklarativni jazyk pouzivany
pro navrh GUI ve WPF
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