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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera navrhom a vyvojom webovej aplikicie Dataster, ktora
umoznuje generovat data pre Ucely testovania softvéru. Webova aplikacia je sucastou plat-
formy Testos, ktord sa zaobera automatizovanim testovania softvéru. Cielom projektu bolo
vytvorenie webového a aplikacného rozhrania pre existujici nastroj dbgenx, ktory je tak-
tiez stcastou platformy. Poskytnuté rieSenie ciele splita a je schopné priameho nasadenia
do produkéného prostredia.

Abstract

This bachelor thesis focuses on the design and development of the Dataster web applica-
tion which provides data generating functionality for use in the testing of software. Web
application is a part of the Testos platform which supports automation of software testing.
Aim of the project was to create a web and application interface for the existing application
dbgenx which is also part of the platform. Provided solution fulfills specified goals and is
suitable for the deployment to a production environment.
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Kapitola 1

Uvod

V oblasti testovania softvéru byva casto pozadované vhodne reprezentovat Specificky stav
systému, ktory je potrebné otestovat. Proces uvedenia systému do urcitého stavu je narocny,
obzvlast ak systém pracuje s osobnymi datami uzivatelov alebo inymi citlivymi tdajmi.
Takéto data vécsinou nie je mozné jednoducho pouzit z existujicich zdznamov databdzy
systému a je potrebné pre kvalitné testovanie vytvorit nové, no ¢o najviac podobné data.
Vytvorenie mnozstva Specifickych dat je potencionédlne ndro¢nd aktivita. Tym padom vznika
potreba generovat data reprezentujice skuto¢ni podobu produkénej verzie systému.

Zameranim tejto bakalarskej prace je navrh a tvorba webovej aplikacie Dataster, ktora
ulahcuje a automatizuje generovanie vzorovych dat pre databazy. Hlavnym kontextom vy-
uzitia aplikdcie je v prvom rade prostredie platformy Testos' (Test Tool Set), ktora sa
zaoberd automatizovanim testovania softvéru [23]. Néstroje v tejto platforme si zame-
rané na viacero urovni a oblasti testovania, medzi ktoré patri aj datami riadené testovanie
(data-driven testing), zahrnujice Dataster. Tento projekt bude nadvizovat na aplikdciu
dbgenx”, ktord bola taktiez vytvorend v ramci platformy Testos [17]. Prave moduly z tejto
aplikdcie budu tvorit jadro a zakladnu aplika¢ni logiku pre Dataster.

Hlavnou motivaciou pre rozsirenie projektu dbgenx je najmé potreba uzivatelského
rozhrania. Stcasnd podoba tohto projektu poskytuje len jednoduché moznosti interakcie
s nastrojom pomocou prikazového riadku. Druhou motivaciou je vyzva poskytnif moznosti
néastroja verejne, umiestnenim néstroja na web.

Globalnym cielom prace je navrhnutie a implementacia vyssie uvedenej webovej apli-
kécie. Navrhom aplikécie sa rozumie proces formulovania vhodného abstraktného pohladu
na celkovy systém a jeho jednotlivé komponenty, za tcelom splnenia vopred stanovenych
poziadaviek projektu. Vysledok ndvrhu sa nasledne v procese implementéacie transformuje
do realnej funkcénej podoby.

Pozadovanymi vlastnostami projektu su taktiez podpora spravnosti funkcionality po-
mocou automatizovanych testov, systematicka Specifikdcia poziadaviek a vyuzitie vhodnych
webovych technolégii, pomocou ktorych bude aplikdcia implementovana.

Praca v prvej casti za¢ne analyzou stcasného stavu a poziadaviek pre projekt, na zé-
klade ktorych budu stanovené formalne poziadavky v kapitole 2. Na tie sa nasledne nadviaze
uvedenim relevantnych webovych technolégii pre projekt v kapitole 3. V kapitole 4 bude
predlozeny navrh architektiry systému a jeho vnatornych komponentov. Implementacné
detaily a problémy, ktoré bolo pri vyvoji projektu potrebné vyriesit, s popisané v kapi-

http://testos.org
*https://pajda.fit.vutbr.cz/testos/dbgenx
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tole 5. Webové a aplika¢né rozhrania budi navrhnuté a Specifikované v kapitole 6. Miera
splnenia poziadaviek sa overi pomocou automatizovanych testov na viacerych trovniach
implementacie v kapitole 7.

Pri ndvrhu aj vyvoji by mal byt kladeny doraz na vyuzitie v kontexte platformy Testos
ako aj na vytvorenie riesenia, ktoré bude v budtcnosti schopné dodato¢ného vyvoja a roz-
Sirenia. Vznika tym teda menej priama, ale vyznamné poziadavka na projekt, a to potreba
kvalitného vyvojového ekosystému pre budice nadviazanie v rdmci platformy.

Hlavnym cielom projektu je teda nielen vytvorenie webovej aplikacie, ale aj stucasne
kvalitného softvérového projektu aj po organizacnej a dokumentacnej stranke. Vysledkom
projektu bude umiestnenie implementovanej webovej aplikacie Dataster do produkéného
prostredia na adrese https://dataster.testos.org.
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Obr. 1.1: Néstroje platformi Testos (Test Tool Set). Tato praca sa zaoberd navrhom a vyvo-
jom projektu Dataster, ktory patri do kategorie datami riadeného testovania (data-driven
testing). Prevzaté z [http://testos.org/].
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Kapitola 2
Analyza poziadaviek projektu

Predpokladom pre kvalitny navrh je jasna predstava o pozadovanych vlastnostiach pripravo-
vaného softvéru. Tato kapitola sa zaobera dokladnou analyzou a vyhodnotenim poziadaviek
na softvérovy projekt — Dataster. Proces analyzy je rozdeleny na niekolko casti, ktorych
snahou je ziskat ¢o najpresnejsiu predstavu o skutoc¢nej podstate projektu. V jednotlivych
etapach bude postupne abstrakcia analyzy zniZzovand a predstava o vlastnostiach pripravo-
vaného projektu jasnejsia. Systematicky bude potom mozné reagovat na poziadavky kon-
krétnymi a relevantnymi ndvrhmi a na zaver overit ich splnenie pomocou testov.

2.1 Vyhodnotenie problému zo zadania

Zo zadania projektu je na ivod mozné vyhodnotit dve zdkladne poziadavky:
1. Vytvorit aplikac¢né rozhranie pre aplikiciu dbgenx.
2. Vytvorit webové uzivatelské rozhranie pre tuto infrastruktiru.

Moze sa teda zdaf, ze zjavnym problémom a rieSenim by malo byt navrhnutie a im-
plementovanie jednotlivych rozhrani. Tento popis problematiky je vsak velmi nesSpecificky
a skutocnd realizdcia sa moze vyznamne odliSovat od skutoénych poziadaviek projektu.
Je preto ddlezité plne pochopit a ilustrovat vSetky vyznamné detaily, pripady pouzitia,
obmedzenia alebo predpoklady o pouzivani.

2.2 Charakteristika, kontext a ramec projektu

Prvym krokom k lepsiemu pochopeniu podstaty projektu je zozbieranie poziadaviek
a definovanie ramca projektu. Nasledujice kapitoly sa buda venovaf prave tymto ak-
tivitdm, s cielom ziskania ¢o najviac uspokojivej predstavy o skutocénej povahe projektu.
Vicsina poziadaviek vychddza bud priamo zo zadania, pravidelnych stretnuti v ramci sku-
piny Testos s vedicim prace alebo postupnym rozsirovanim ramca projektu a vznikajicich
nejasnosti pri implementécii.



Zodpovedanie zakladnych otazok o projekte

Pociatoént predstavu moze poskytnit zodpovedanie otadzok ohladom velkosti, rozsahu a pro-
stredia projektu. Tieto otdzky som spolo¢ne s vedicim prace konzultoval a vysledkom st
nasledujice odpovede, poskytujice intuitivne pochopenie vlastnosti projektu.

e Kto bude systém vyuzivat?
Testeri a uzivatelia pracujici v oblasti testovania softvéru.

e Ako ho budd pouzivat?
Najmaé prostrednictvom webového rozhrania alebo vyuzitim API cez HTTP klienta.

e Aké mnozstvo uzivatelov bude systém vyuzivat?
Jednotky az desiatky uzivatelov.

o Aké je ocakavané spravanie a hlavna funkcia systému?
Systém by mal umoznif generovanie dat prostrednictvom webového rozhrania.

e Aké st vstupy a vystupy pre systém?
Vstupom su predpisy pre generovanie, vystupom si vygenerované data.

e Aké mnozstvo a aki velkost dat bude systém vyuzZivat?
Ocakavand velkost datasetov pre generovanie nepresiahne jednotky megabajtov.

e Aké mnozstvo Ziadosti bude systém v dany moment ocakavat?
Systém by nemal byt zatazovany viac ako jednotkovym poctom ziadosti za sekundu.

Role uzivatelov

Zakladna funkcionalita Datasteru by mala byt dostupnd aj pre anonymnych navstevnikov
webového rozhrania, pre ktorych bude v projekte evidovand rola Guest user (neregistro-
vany uzivatel).

Pre tucely dlhodobejsieho vyuzivania tohto nastroja by vsak mala existovat moznost
uloZenia stavu alebo pracovnych dat navstevnikov. Webové rozhranie Datasteru by malo
umoznovat vytvaranie uzivatelskych Uc¢tov, pre uzivatelov, ktori maji o spomenuta fun-
kcionalitu ukladania dat zdujem. Pre tieto ticely bude potrebné evidovat rolu Registered
user (registrovany uzivatel).

Pre kontrolu, pripadnu intervenciu a manipuléciu nad vsSetkymi uzivatelskymi datami
by mala néasledne existovat aj rola Administrator (administritor), ktora by disponovala

Scenare a pripady pouzitia

Lepsiu predstavu o jednotlivych pravomociach, tlohach a schopnostiach jednotlivych roli
v systéme moze poskytniut diagram pripadov pouzitia na obrazku 2.1.
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Obr. 2.1: Diagram pripadov pouzitia (Use case diagram), popisujuci najdolezitejsie funkcie
systému a ich aktérov. Pripady pouzitia si v diagrame rozdelené do skupin podla zamerania
danych aktivit.

Diagram popisuje najcastejsie a najdolezitejsie pripady pouzitia aplikdcie Dataster.
Hlavnymi aktérmi v diagrame s tri typy uzivatelov systému a dve sluzby poskytujice
Specifické potreby systému.

e GUEST USER - kazdy uzivatel, ktory prave nie je prihlaseny.
¢ REGISTERED USER - uzivatel, ktory si uz vytvoril icet a je prave prihlaseny.
e ADMINISTRATOR — uzivatel, ktory vyuziva Specidlny uzivatelsky tucet s prida-
nymi pravomocami.
Proces generovania

Jednym z hlavnych pripadov pouzitia Datasteru je pripad UC.9, umoznujici aktérovi
Registered user (registrovany uzivatel) generovat data. Proces generovania, zndzorneny



na obrazku 2.2, poskytuje zakladni ocakavani funkcionalitu aplikacie, a to prostrednictvom
konfigura¢ného siboru, nazyvaného recipe, vytvorit generovaciu tlohu, ktorej vysledkom
st vygenerované data.

jﬁﬁlﬁq

Obr. 2.2: Vizualne znazornenie procesu generovania. Vstupny konfigurac¢ny stibor — recipe
je vlozeny do systému, nasledne prebehne generovanie a systém vrati uzivatelovi na vystupe
sadu vygenerovanych dat.

Y

Priklad vstupného konfigura¢ného siboru Recipe

Zakladnym vstupom pre generovanie je konfigura¢ny sibor Recipe. Slizi ako predpis, ur-
cujuci, akym sposobom sa maji data vygenerovat. Hlavnymi a povinnymi sticastami recipe
su kluce types, schema a generate. Dodatocne je mozné zadat zoznam datasetov, ktoré
sa pri generovani maju pouzit v zozname include a pravidla, ktoré by pri generovani mali
byt zohladnené pomocou constraints. Lepsiu predstavu o forme konfigura¢ného stiboru
poskytuje ilustracia schémy na obrazku 2.3.

Povinné kl'Gce

RECIPE.YAML Il TYPES — vlastné datové typy
. SCHEMA — rela¢na Struktara dat
generate:
inclege 2 GENERATE — selekcia dat, ktoré
constraints: by mali byt vysledkom generovania
- 'object.a <= 42"
types: . -
object: oA—| Volitelné krace
a: int
b: int
schema: INCLUDE[] — zoznam datasetov,
tnumbers: z ktorych sa budud ¢erpat data
numl: object.a
T e CONSTRAINTS[] — zoznam

pravidiel a obmedzeni, ktoré je potrebné
pri generovani zohladnit

Obr. 2.3: Schéma konfiguracného stiboru recipe.

Priklad kompletného konfigura¢ného suboru pre generovanie je poskytnuty v prilohe A.



Pojmy sSpecifické pre projekt
V nasledujtcich kapitolach tejto prace sa budu casto vyskytovat urcité pojmy, ktoré si

pre Dataster priznacné. Nasledujici zoznam ich popisuje a vysvetluje.

e RECIPE - Konfigura¢ny predpis pre generovanie.
e DATASET - Sada dat urcitej typovej kategorie.
e FRONTEND - Klientska cast aplikdcie.

¢ DEPLOYMENT — Nasadenie aplikdcie do produkéného prostredia.

Obmedzenia

Obmedzeniami projektu sa myslia dopredu zname fakty, ktoré definuji ramec projektu alebo
ho nejakym spdsobom obmedzuji. Je to napriklad kontext pouzitia, konkrétne nasadenie
produkénej verzie, potreba podpory na prehliadacoch atd.

Prostredie nasadenia aplikacie

Aplikacia bude nasadend na virtualnom stroji Linuxovej distribiicie. Poskytovatelom vir-
tualneho servéra je platforma Testos, v ktorej bude Dataster nasadeny v svojom vlastnom
segmente zdielaného hostingu. Ocakava sa len jedna instancia spustenia aplikécie, ku ktorej
budu uzivatelia pristupovat prostrednictvom internetu na doméne dataster.testos.org.

Predpoklady

Zasadnym predpokladom je, ze uzivatelmi budu testeri, u ktorych sa predpokladaju existujice
zrucnosti a poznatky o pojmoch a jazyku z oblasti testovania. Takisto sa predpoklada ur-
¢ita zrucnost prace so zlozitejsimi uzivatelskymi rozhraniami a schopnost upravovat data
pomocou editoru zdrojového kédu. Dalsim predpokladom je napriklad aj znalost jazyka
YAML, JSON alebo SQL.

2.3 Formalna Specifikacia poziadaviek

Nasledujice poziadavky pre projekt, zapisane v tabulke 2.1, boli vyhodnotené zo zadania
a pocas konzultacii s vedicim prace. Ich forma je dand stvoricou udajov, ktoré jednotlivé
poziadavky jednoznacne identifikuji a popisuju. Kazda poziadavka ma svoj identifikator,
popis, kategériu do ktorej patri a pripadne zavislost na inych, nadradenych poziadavkéch.
Existuju dve kategérie poziadaviek:

e Funkcionilne poziadavky — oznacované pomocou F.

e Nefunkcionalne poziadavky — oznacované pomocou NF.


dataster.testos.org

1d. ‘ Popis Kategoria  Zavislost
REQ.1 Aplikécia je spustitelnd ako webova aplikdcia dostupné prostrednic- NF -
tvom HTTP/HTTPS protokolu na zadanom porte.
REQ.2 Klientska cast systému je spustitelnd samostatne a nezavisle od NF -
zvysku systému.
REQ.3 Aplikdcia poskytuje webové rozhranie (GUI). F -
REQ.4 Aplikdcia poskytuje aplikacné rozhranie (API). F -
REQ.5 Aplikacia akceptuje ziadosti na generovanie vo formate JSON. F REQ.4
REQ.6 Aplikédcia generuje data pomocou modulu dbgenx. F REQ.4
REQ.7 Aplikéacia pri nespravnom predpise na generovanie odpovie chybovou F REQ.4
spravou.
REQ.8 Aplikacia transformuje ziadosti na generovanie na ekvivalentné vola- F REQ.6
nia modulu dbgenx.
REQ.9 Webové rozhranie je funkéne ekvivalentné aplikacnému rozhraniu. F -
REQ.10 | Uzivatel je schopny vytvorit osobny tcet v systéme. F -
REQ.11 | Uzivatel je schopny prihldsenia do systému prostrednictvom svojho F REQ.10
osobného uctu.
REQ.12 | Uzivatel je schopny upravit data svojho osobného tac¢tu po prihlaseni. F REQ.11
REQ.13 | Uzivatel je schopny zobrazit data svojho osobného tctu po prihldseni. F REQ.11
REQ.14 | Uzivatel je schopny zmazat svoj osobny tcet. F REQ.11
REQ.15 | Uzivatel nie je schopny opatovného prihldsenia po zmazani tctu. F REQ.14
REQ.16 | Pri zadani nespravnych prihlasovacich tidajov systém odpovie chybo- F -
vou spravou.
REQ.17 | Cesty uzivatelského API budu vyzadovat autentifikdciu totoznosti. F REQ.11
REQ.18 | Uzivatel je schopny vytvorit a ulozift RECIPE pre generovanie. F REQ.11
REQ.19 | Uzivatel je schopny zobrazit vsetky svoje RECIPES. F REQ.11
REQ.20 | Uzivatel je schopny upravit kazdy svoj RECIPE. F REQ.11
REQ.21 | Uzivatel je schopny zmazat kazdy svoj RECIPE. F REQ.11
REQ.22 | Uzivatel je schopny vytvorit a ulozit DATASET pre generovanie. F REQ.11
REQ.23 | Uzivatel je schopny zobrazit vsetky svoje DATASETS. F REQ.11
REQ.24 | Utzivatel je schopny upravit kazdy svoj DATASET. F REQ.11
REQ.25 | Uzivatel je schopny zmazat kazdy svoj DATASET. F REQ.11
REQ.26 | Aplika¢né rozhranie poskytuje korenovi cestu odkazujicu na doku- F REQ.4
mentaciu aplikacie.
REQ.27 | Komunikécia webového rozhrania so systémom nezastavuje vykres- F -
lovanie rozhrania pocas ziskavania dat zo servéru.
REQ.28 | Webové rozhranie aplikdcie bude relevantne reagovat na nedostup- F REQ.3
nost sluzieb systému, v pripade ich nedostupnosti.
REQ.29 | Webové rozhranie aplikdcie bude informovat uzivatela o vSetkych re- F REQ.3
levantnych aktivitach, pri ktorych prebiecha komunikacia so systé-
mom.
REQ.30 | Webové rozhranie je funkéné vo webovych prehliadacoch: Chrome, F REQ.3
Firefox a Safari.
REQ.31 | Webové rozhranie umoznuje zobrazit vysledky generovania vo forméa- F REQ.3
toch: SQL, JSON, CSV a XLSX.
REQ.32 | Webové rozhranie bude responzivne aj na mobilnych zariadeniach. NF REQ.3
REQ.33 | Systém neumozni pristup a priamu komunikéciu s databdzovou ins- NF -

tanciou z vonkajsieho prostredia systému.

Tabulka 2.1: Formélna Specifikacia poziadaviek pre Dataster.
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Kapitola 3
Vyvoj webovych aplikacii

Vzhladom na to, ze hlavnou poziadavkou projektu je vytvorenie webového rozhrania a teda
aj webovej aplikacie, bude potrebné vhodne zvolit technolégie, ktoré tvorbu webovych apli-
kacii umoznuju. Tato kapitola sa bude zaoberat stidiom a vyberom relevantnych webovych
technologii, ktoré budi poskytovat moznosti vyvoja aplikdcie podla zadanych poziadaviek
z predchadzajicej kapitoly 2.

3.1 Webové technolégie

Nasledujice webové technolégie boli zvolené ako relevantné nastroje umoznujice dosiahnu-
tie stanovenych cielov pre webovi aplikiciu Dataster.

JavaScript

JavaScript je multiparadigmaticky interpretovany skriptovaci jazyk vytvoreny pre kontext
vyuzitia na webovych strankach. JavaScript je vsak mozné pouzit aj v inych prostrediach
ako vo webovych prehliadacoch. Najcastejsim prostredim pre interpretovanie JavaScriptu je
prostredie Node.js', ktoré umoznuje vyuzitie JavaScriptu aj pri tvorbe aplikicii na strane
servera. Standardom pre JavaScript je $pecifikdcia ECMAScript”, ktorej 5. verziu pod-
poruju od roku 2012 vsetky moderné webové prehliadace [9].

Vue.js

Vue je JavaScriptovy framework pre tvorbu uzivatelskych rozhrani. Jednym z hlavnych
principov a mechanizmov frameworku je pouzitie takzvaného tienového DOM (Shadow
DOM) modelu a pouzivanie kombinécie viacerych stromovych struktir DOM. Syntax Vue
komponentov je zalozend na $pecifikdcii Web Components®[11].

Kazdé aplikécia za¢ina vytvorenim instancie Vue v JavaScriptovom kéde. Dalej je mozné
instanciu previazat s HTML dokumentom webovej stranky pomocou identifikatoru vybra-
ného elementu v dokumente, ktory sa tak stane korenovym elementom Vue aplikacie. Vue
pre tento element vytvori tienovi reprezentaciu DOM, ktora umoznuje k elementom HTML
pridavat data a funkcie JavaScriptového kodu [11].

"https://nodejs.org/
’https://www.ecma-international.org/
3http://w3c.github.io/webcomponents/spec/

10


https://nodejs.org/
https://www.ecma-international.org/
http://w3c.github.io/webcomponents/spec/

Framework Vue umoznuje vytvaraf hierarchiu komponentov, ktoré je mozné defino-
vat v suboroch s priponou *.vue. Tieto subory si zlozené z troch ¢asti (elementov),
ktoré spolo¢ne vytvaraji jeden uceleny komponent. Element <template> poskytuje pries-
tor na vytvorenie HTML sSablony alebo vloZenia inych Vue komponentov. V elemente
<script> je mozné vlozit JavaScriptovy kéd standardnym spdsobom, ako je to v bez-
nych HTML dokumentoch. Specifickym priestorom je v tomto elemente exportovaci vy-
raz export default {3}, v ktorom je mozné zadat rozsirujtuce atribity pre komponent,
ktoré framework Vue pontika. Posledny element komponentu, <style> je priestorom, kde
je mozné definovat Styly Specifické pre dany komponent v izolovanom kontexte od zvysku
kédu.

<template></template>
<script></script>
<style></style>

Vue komponenty je medzi sebou mozné hierarchicky a rekurzivne pouzivat, dynamicky
nacitavat a presivat medzi nimi data alebo udalosti. Mapovanie vizualnych komponentov
rozhrania na stromovi Struktiru komponentov Vue je znédzornené na obrazku 3.1.

Obr. 3.1: Hierarchia vue komponentov. Prevzaté z [https://vuejs.org/v2/guide/].

Framework je v zakladnej podobe velmi jednoduchy no poskytuje dodato¢né rozsirenia,
ktoré jeho schopnosti vyznamne rozsiruji, najma pre komplexné webové aplikacie.

Najviac vyznamnymi rozsireniami Vue si Vue Router, ktory poskytuje moznosti takz-
vaného Client-side routing a rozsirenie Vux Store, ktoré umoznuje vytvaranie a spra-
vovanie globalneho stavu aplikiacie. Praca s globdlnym stavom pomocou Vuex Store je naz-
nacend na obrazku 3.2.
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Notify
Actions

Trigger
Updates

/

Component

Component

....................................

Obr. 3.2: Globalny stav aplikdcie. Prevzaté z [https://vuejs.org/v2/guide/].

Quasar.js

Quasar’ je vyvojové prostredie a framework, zalozeny na prostredi Node.js a vyvojovom
nastroji Webpack. Zdokonaluje a zrychluje vyvoj aplikacii pre rézne kontexty nasadenia
(SPA, PWA, SSR, Electron a Cordova aplikécie).

Python

Vzhladom na to, ze ustrednou aplikacnou logikou aplikacie je modul dbgenx, ktorého
vnutornd implementacia je v jazyku Python, bude vhodné na uz existujicu implementaciu
nadviazat a modul dbgenx vyuzit ako zavislost. Bude tak mozné vyuzivat funkcie modulu
viac flexibilne.

Flask

Flask® je jednoduchy, lahko upravitelny a pamétovo nenaro¢ny framework pre jazyk Python
ulahc¢ujuci tvorbu zakladnych funkcii webovej aplikacie akymi st webovy servér, nastavenie
ciest rozhrania API a praca so Ziadostami a odpovedami protokolu HT'TP.

Webpack

Webpack® je ndstroj na takzvany bundling (zabalenie) vietkych zavislosti pouzitych mo-
dulov do sady statickych siborov, ktoré jednoducho budt predané klientovi. Umoznuje

‘https://quasar-framework.org/
Shttp://flask.pocoo.org/
Shttps://webpack.js.org/
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struktirovat projektové subory v prehladnej forme a klientovi do prehliadaca predat na-
opak optimalizovani, no neprehladnt formu kédu z projektu.

Poskytuje volitelné moznosti optimalizacie, kompresiu, minifikaciu ... Viac o konkrét-
nych forméach optimalizacie je uvedené v kapitole 6.

Nginx

Nginx je servérovy softvér so sirokym vyuzitim pre rézne kontexty. Poskytuje velmi velké
mnozstvo funkcii, vhodnych najmé pre webové a sietové aplikacie. V zakladnej podobe je
Nginx najma HTTP servérom. Dokéze ale taktiez smerovat siefové ziadosti, pracovat ako
takzvand reverzna proxy. Disponuje taktiez schopnostou filtrovat ziadosti, komprimovat
déta odpovedi alebo zabezpecovat HTTP prenos pomocou SSL protokolu [10].

Databazové systémy

Kedze aplikacia bude do velkej miery pracovat s persistentnymi datami, ktoré je niekam
potrebné ukladat, je vhodné zvolit uloziskovy systém vo forme databdazy.

Aplikacia nebude ukladat velké objemy dat, dolezitym faktorom by mala byt rychlost
a jednoduchost pouzivania DB systému.

MongoDB

MongoDB je dokumentovo orientovand databazova sluzba. Nejedna sa teda o relacny da-
tabazovy model ale dokumentovy databazovy model, ktory vyuziva struktiary medzi doku-
mentami povazované za ekvivalentné relacnému databazovemu modelu.

Zakladnymi prvkami databazovej instancie MongoDB st kolekcie (Collections), ekviva-
lenté tabulkovym struktiram. Kazda kolekcia v sebe uklada data v objektoch, nazyvanych
dokumenty (Documents). Kazdy dokument reprezentuje jeden zaznam, ktory sa sklada
z niekolkych parov v tvare klié:hodnota. Format ulozenia dat je velmi podobny jazyku

JSON [12)].

3.2 Architektara webovych aplikacii

S narastajicou zlozitostou vyvijanych aplikicii je vhodné udrzovat ich celkovi Struktidru
podla vopred stanovenych pravidiel. V oblasti vyvoja webovych aplikécii st infrastruktara
a systémovy pohlad obzvlast dolezité, kedze je potrebné uz pri zakladnych a jednoduchych
aplikdciach komunikovat s klientom uzivatela. Miniméalne teda vzdy existuje predpoklad
dvoch komponentov celkového webového komunikac¢ného systému — klienta a serveru. Ak
sa postupom vyvoja zlozitost implementécie zvysuje, vznikd tendencia separovat systém
na este mensie submoduly a umiestnit ich do samostatnych funkénych celkov a vytvarat
tym prepojeny systém komponentov.

Monoliticka architektira.

Monoliticka architekttira umiestnuje vsetky moduly do jedného spolo¢ného priestoru, v kto-
rom st dané moduly vzajomne izko previazané. Systém takto pracuje bud ako celok alebo
nepracuje vobec.

13



r - n ) r_ﬁl
M1
3 I — | -
= [El|eee| @
S 000

Obr. 3.3: Monolitickd architektira.

Vyhody monolitického navrhu

e Jednoduchsia architektura.
e Len jeden deployment.

e Rychlejsie lokédlne volania.

Nevyhody monolitického navrhu

e Mnozstvo kontextu, zlozitejsie na nadvézujici vyvoj v budtcnosti.

e Zlozitejsi a pomalsi deployment, casté zmeny kédu, rézne testovacie sady pre jednu
sluzbu.

e Riziko jediného bodu zlyhania.

e Tesné previazanie kédu medzi modulmi.

Architektura zaloZzend na mikrosluzbach

Architektira mikrosluzieb rozdeluje komplikované aplikdcie na lahké a volne prepojené
komponenty [25].
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Obr. 3.4: Architektira mikrosluzieb.

Vyhody navrhu mikrosluzieb

e Rozdelenie zodpovednosti medzi mensie celky.

Jednoduchsie pre vyvoj projektu v budicnosti.

Prehladnejsi analyticky pohlad na systém.

Jednoduchsi a flexibilnejsi deployment.

Jednoduchsie sptiistanie automatizovanych testov.

Nevyhody navrhu mikrosluzieb
o Komplexnejsia architektira.
e Viac casti deploymentu.

e Pomalsie sietové volania.

Zhodnotenie

Rozdiel medzi obidvomi navrhovymi vzormi by sa dal zhrnit nasledovne. Monoliticky navrh
vkladd vsetku svoju funkcionalitu do jediného procesu. Architektira mikrosluzieb vklada
kazdy element funkcionality do samostatnej sluzby [18]. Obidva pristupy maji pre svoj kon-
text vyuzitie. Pre kontext projektu Dataster je vSak zvoleny navrhovy vzor mikrosluzieb,
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kedZze prave vlastnosti tejto architektiry s na zdklade poziadaviek najvhodnejsie. Mikros-
luzby predstavuji moznost dekompozicie jednotlivych sluzieb do samostatnych, izolovanych
segmentov, ktoré je mozné v budicnosti dalej nezavisle rozvijat alebo na ne nadvazovat.
A prave tato kvalita potencidlu jednoduchého nadviazania a vyvoja v budicnosti je pre
Dataster dolezité.

V nasledujicej kapitole 4 bude navrhovy proces pracovat prave s navrhovym vzorom
mikrosluzby.

3.3 Docker a virtualizacia zalozena na kontajneroch

V stcasnej dobe je coraz viac popularnejsia tzv. kontajnerizacia alebo virtualizicia zalozena
na kontajneroch. Konkrétnym néstrojom umoznujicim prave takito formu virtualizacie je
napriklad Docker.

Kontajnery zdielaja nielen fyzické prostriedky, ale taktiez priamo opera¢ny systém a tak-
tiez podporné kniznice a moduly. Na rozdiel od tradi¢nych virtualnych strojov tzv. Hypervi-
sor based VMs, ktoré poskytuji abstrakciu len na hardvérovej irovni. Prinos kontajnerizécie
v kombindcii napriklad s architektirou mikrosluzieb prindsa moznosti zlepSenia, skalova-
telnosti a elasticity vyvoja aplikdcii [25].

Containerized Applications

Virtual Machine | | Virtual Machine | | Virtual Machine

App A App B App C

Guest Guest Guest
Operating Operating Operating
System System System

Host Operating System

Infrastructure

Infrastructure

Obr. 3.5: Kontajnerizacia. Obr. 3.6: Virtualny stroj.

Obrazky 3.5 a 3.6 su prevzaté z [https://docs.docker.com/].

3.4 Zhodnotenie podobnych alebo existujicich riesSeni

V oblasti generovania vzorovych a nadhodnych dat existuji v sicasnej dobe viaceré nastroje.
Mnozstvo z nich poskytuje velmi solidne moznosti generovania v urcitych aspektoch. Kazdy
z nastrojov ma aj svoje nevyhody, ktoré by pri tvorbe alternativneho nastroja, akym by
mal byt Dataster, mali byt zohladnené.

generatedata.com’

Generate Data je webova aplikicia a sluzba implementovana v JavaScripte, PHP a My-
SQL. Hlavnou funkciou je ndhodné generovanie dat zo Sirokej ponuky datasetov. Rozhranie

7h‘l:‘cp ://www.generatedata.com
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umoziiuje pre jednotlivé datasety vytvorit stipce v tabulke a vygenerovat tak mnozstvo
komplexnych zdznamov podla zadaného formétu tabulky [5].

Vyhodou tohto nastroja je skutocne sSiroké spektrum datasetov, réznych datovych ty-
pov a moznosti regionalnych jazykovych tvarov dat. Dalej pontika mnozstvo vystupnych
formatov, v ktorych je mozné data zobrazit.

Konfiguraciu pre generovanie dat je vsak mozné zadaft len pre jedinu tabulku. Nie je teda
mozné vygenerovat data, ktoré by reprezentovali ich skuto¢ni podobu v databaze, v ktorej
st navzajom dané zaznamy dat zavisle prepojené. Nastroj taktiez neposkytuje moznost za-
védzat obmedzenia navzajom medzi stipcami tabulky. Obmedzenia pre jednotlivé datasety
platia len v rameci urcitého stipca a komplexnejsie schémy nie je mozné vytvorit.

mockaroo.com®

Mockaroo je taktiez webovym ndstrojom uréenym na generovanie ndhodnych dat [6]. Po-
dobne ako generatedata umoznuje definovanie konfiguracnej schémy pre jednu tabulku, po-
skytuje na vyber mnozstvo roznych datasetov a formatov dat. Dodatoc¢ne umoznuje urcit
Statistickd absenciu polozky pre dany stipec vo vygenerovanych détach.

Vyhodou tohto néstroja je moznost pridat do procesu generovania faktor pravdepo-
dobnostného rozlozenia. Docieli sa tym realnejsia podoba dat, ktoré nebudd v priemere
disponovat rovnakymi hodnotami ale pri vic¢sich mnozstvach riadkov, ktoré nastroj vy-
generuje, sa pri generovani prihliada na normaélne pravdepodobnostné rozlozenie a déata
poOsobia redlnejsie.

Nevyhodou tohto nastroja je opdf moznost generovat dédta len pre jednu Specificku
struktiru (tabulku) a neschopnost generovat relacné vztahy medzi viacerymi tabulkami
a ani stipcami.

$http://www.mockaroo.com
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Kapitola 4
Navrh architektary a plan prace

Navrh architektary v tejto kapitole bude priamo nadvézovat na poziadavky z kapitoly 2
a poznatky o vyvoji webovych technoldgii ziskané v kapitole 3. Proces navrhu infrastruktary
bude prebiehat na niekolkych vrstvach. Nasledujice podkapitoly budu postupne prechddzat
z vyssich vrstiev abstraktného pohladu na nizsie. Proces bude zaviseny detailnym nidvrhom
jednotlivych komponentov v systéme a pripravenim zakladu pre proces implementacie.

4.1 Systémovy navrh

Z konceptudlneho pohladu je Dataster systém zloZeny z viacerych komponentov (podsysté-
mov) a ich vzajomnych prepojeni. Predpokladom pre navrhnutie systémovej architektiry je
vyhodnotenie jeho poziadaviek. Dobry navrh modelu pre tento systém by mal brat do avahy
existenciu a vzdjomnud sthru ako komponentov, tak aj ich vzdjomnych prepojeni. Okrem
toho bude systém vzdy vlozeny do urc¢itého prostredia a kontextu. Je teda potrebné mysliet
aj na okolie systému.

Poziadavky pre systém

V nasledujicich odsekoch bude pouzivany pojem "sluzba', pomentvajici funkéné kompo-
nenty v ramci systému z pohladu klienta. Ak by bol systém vyuzivany len prostrednictvom
webového rozhrania, dalo by sa o systéme uvazovat ako o Klient-Server architektiire pomo-
cou modelu 4.1.

Y
GATEWAY
A

A

& <« CLIENT < > SERVER
USER Prezentaéna Aplikac¢na vrstva
(uzivatel) vrstva aplikacie aplikacie

Obr. 4.1: Klient-Server - konceptudlny navrh pre webové rozhranie Dataster.
Kedze ale systém vyzaduje aj priame aplikacné rozhranie pre sluzbu generator (po-

ziadavka REQ.4), funkéné aj v pripade Ze webové rozhranie nie je dostupné, je potrebné
vytvorit ndvrhovy model aj pre tento typ interakcie so systémom 4.2.
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GATEWAY

Aplikacna vrstva
aplikacie

Obr. 4.2: Klient-Server - konceptualny navrh pre API rozhranie Dataster.

Ak je poziadavkou siucasne aj to, aby tieto dva typy rozhrania existovali v systéme
sucasne, architektiru systému mozno vyjadrit modelom 4.3.

& <«<—>| CLENT
USER Prezentaéna
(uzivatel) vrstva aplikacie >
<
E < > SERVER
<
O
Aplika¢na vrstva
aplikacie
API CLIENT

(klient aplikaéného rozhrania)

Obr. 4.3: Konceptudlny névrh celého systému Dataster.

Komponenty v systéme

Ako uz bolo spomenuté, z poziadaviek plynie, ze systém musi mat uzivatelské a API roz-
hrania stcasne a nezdavisle od seba. Zostava vSak este niekolko dalsich poziadaviek, ktoré
treba zohladnit.

Poziadavka REQ.10, vytvara potrebu o uzivatelsky spravny systém, umoznujici uzi-
vatelom vytvarat osobné ucty, ukladat pracovné data a zabezpecit pristup k nim pomocou
prihlasovacich udajov.

Stucasne poziadavky REQ.8 a REQ.9 vyzaduji, aby mohli uzivatelia generovat data
cez uzivatelské ale aj API rozhranie. Vznika teda rozdelenie funkcionality aplikacnej vrstvy
na dva hlavné celky.

Sluzba web-backend, bude mat pod kontrolou vsetky uzivatelské ucty, autentifikac¢ny
systém a bude taktiez ukladat vSetky pracovné data uzivatelov. K sluzbe by mala taktiez
patrit aj prilahla databaza, v ktorej by data mali zostat perzistentne ulozené.

Sluzba generator, bude mat vyhradne na starosti generovanie dat pomocou submodulu
dbgenx. Pre tento submodul vytvori jednoduchy webovy server a API rozhranie. V zdklad-
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nej podobe pre tuto sluzbu nie je databazovy systém potrebny, avsak systém by mal byt
navrhnuty tak, aby bolo v pripade potreby mozné databéazu pridat.
Vsetky komponenty (sluzby) systému Dataster:

e Sluzba web-backend.
e Sluzba web-frontend.

e Sluzba generator.

Systém moze disponovat aj inymi komponentami, akymi st napriklad databazovy sys-
tém, klient pre spustanie testov, atd.

Takyto navrh bude poskytovat lepsiu organiziciu internej struktary projektu, kazda
sluzba bude mat samostatny segment a funkcionalitu. Dalej sa tym vytvori voIné previaza-
nie kédu a funkcionality medzi sluzbami, ¢o znamend, ze bude narocnejsie systém dostat
do chybového stavu, v ktorom by bol kompletne neresponzivny alebo nefunkény.

Viazby komponentov systému

Systém vyzaduje prostriedky pre externi a aj internti komunikédciu medzi komponentami.
Sluzba web-frontend musi byt schopna komunikovat externe s klientmi pomocou protokolov
HTTP a HTTPS. Vyzadované je taktiez to, aby mali uzivatelia moznost komunikovat s API
pre sluzbu generator taktiez z vonkajsieho prostredia. Pre zjednotenie jedného pristupového
bodu by mala byt urcend len jedna hrani¢na sluzba, ktora by ziadosti na iné interné sluzby
delegovala alebo pripadne filtrovala. Pre tento tcel je vybrana sluzba web-frontend, ktora
bude pracovat ako reverzna proxy sluzba a okrem poskytovania statickych suborov klient-
ského rozhrania taktiez funguje ako smerovac ziadosti na web-backend a sluzbu generator.

Jediny komponent, ktory by mal komunikovat s okolim systému by mal byt web-
frontend. Vsetky ostatné komponenty by mali byt pre vonkajsie prostredie neviditelné a
ich funkcionalita pristupné len prostrednictvom sluzby web-frontend. V pripade existencie
dodatocnych sluzieb v systéme, ako napriklad databazovej sluzby alebo systému, by takato
sluzba mala byt pripojend len k tej sluzbe, ktord ju vyuziva. Sluzba web-frontend musi
byt jedina sluzba, ktora komunikuje s vonkajsim prostredim aplikacie.
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Finalny navrh systémovej architektiry

V priebehu prace bol model systémovej architektiry viackrat pozmeneny. Findlny navrh
celkového systému je predstaveny na obrazku 4.4.

DATASTER SYSTEM

web-backend mongodb

web-frontend

Uzivatel

generator

L J LU J
T T

Okrajova &ast systému Vnutorna &ast systému

Obr. 4.4: Navrh architektiry systému Dataster. Architektira systému je tvorena troma za-
kladnymi komponentami: web-frontend, web-backend a generator. Dodato¢ne je v systéme
zastupeny databazovy systém mongodb, ktory sa viaze k sluzbe web-backend. Véazby me-
dzi komponentami st nasledovné: (1) web-frontend komunikuje s klientom, (2) web-fronted
smeruje ziadosti od klienta na web-backend, (3) web-backend spravuje data z databdzy
mongodb, (4) web-frontend smeruje ziadosti od klienta na generator.

4.2 Navrh komponentov systému

Kazdy komponent mé iné potreby alebo poziadavky a tak je prirodzené aj pri navrhu
infrastruktiry postupovat rozdielne.

Web-backend

Serverova cast webovej aplikacie by mala mat na starosti spravu uzivatelov, autentifikdciu
pri pristupe do ¢asti pre prihlasenych uzivatelov a taktiez ukladanie recipes a datasets vy-
tvorenych uzivatelmi. Rozhranim pre aplikdciu by malo byt REST API rozhranie na vhodne
stanovenych cestach.

Pre tieto potreby je navrhnutd vnitorna struktira zdrojového kédu scasti inspiro-
vand navrhovym vzorom MVC (Model-View-Controller)'. Struktiira je ilustrovana na ob-
razku 4.5.

https://en.wikipedia.org/wiki/Model-view-controller

21


https://en.wikipedia.org/wiki/Model-view-controller

Zdrojovy kéd aplikacie

Globalne
dostupné modul
P v - routes/
Korenovy modul
config/ celej aplikacie e
~ app.js 4 middleware/
utils/ A °
J
i
-

Inicializaény e

skript pre servér

\ 4

boot/server.js — e

Y

models/

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
: controllers/ <
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Obr. 4.5: Struktiira serverovej ¢asti webovej aplikécie.

Vnitornd architektira backendu je inSpirovand navrhovym vzorom MVC. AvSak priamo
neobsahuje cast view, ta je kompletne separovana do samostatného projektu a sluzby web-
frontend.

Miesto toho poskytuje rozhranie vo forme ¢istého REST API [14]. Jednotlivé cesty tohto
rozhrania definuje modul routes, na ktory sa priamo viazu jednotlivé kontroléry (modul
controllers). Tie pomocou schém pre datové modely, definované v module models, spra-
vuju data v databdze. Modul middleware poskytuje priebezni kontrolu alebo zachytenie
urcitych ziadosti pocas ich toku od klienta k serveru. Vedlajsimi modulmi si moduly config
a utils, v ktorych sa nachadzaju definicie pomocnych funkcii a nastaveni pre konstatné
premenné aplikacie pri spusteni.

Web-frontend

Hlavnym zmyslom sluzby web-frontend je poskytnutie webového rozhrania, tak ako to
vyzaduje poziadavka REQ.3.

Vnitornéd struktira klientskej casti aplikacie zavisi od fazy a kontextu, v ktorom sa
prave projekt nachadza. Pri vyvoji je struktira projektu rozvrhnuta do prehladnej stromo-
vej struktary, v produkeénej faze sa z projektu bude pouzivaf len vystupna sada siborov
urcenych na dorucenie ku klientovi.

Pocas vyvoja bude mat aplikacia struktiru tvorent hierarchiou Vue komponentov. Ok-
rem toho sa v nej nachddza modul Router (obsluhujici client-side routing), Store (spra-
vujici vnitorny stav klientskej casti rozhrania) a dodatocéné statické stbory, pouzivané
naprie¢ celym rozhranim. Takato abstrakcia umozni prehladnejsie a modularnejsie pisanie
kédu. Vysledny, zostaveny a zabaleny, kéd aplikdcie pomocou nastroja Webpack bude
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umiestneny do adresara /dist/, v ktorom sa budd nachadzat uz len produkéné statické
sibory urcené na nasadenie. Blizsiu predstavu moéze poskytnut obrazok 4.6.

Na druhej strane, pri umiestneni aplikidcie do produkcie, bude sluzba operovat ako
server, ponukajuici prave statické sibory vygenerované z predchadzajucej fazy.

Zdrojovy kéd aplikacie

Koreriovy komponent
vy komp Zakladna Sablona stranky

1 1
! 1
! 1
! 1
A |
: App.vue ‘€— index. template.html ,
: :
! 1
: Boot/ :
! 1
! layouts/ 1
! 1
: Config/ :
1

| | :
! 1
. css/ !
' pages/ X
1

' I
: l Statics/ :
! 1
! 1
! 1
' components/ Assets/ !
1 ]
! 1
! 1

Importovanie
komponentov

—o—) app.js

Zostavenie
aplikacie

quasar.conf. js

Konfiguraény stbor
nastroja Quasar

Dynamické vykreslovanie
komponentov

Wl —

Zabalenie a optimalizacia
nastrojom Webpack

Obr. 4.6: Struktira klientskej ¢asti webovej aplikdcie a proces transformécie zdrojového
kédu aplikacie na balik siiborov uréenych na nasadenie do produkéného prostredia.

Generator

Hlavnym zmyslom sluzby generator je poskytnutie aplikacného rozhrania (API) pre fun-
kciu generovania pomocou modulu dbgenx. Pre tento tcel je v sluzbe vytvoreny webovy

server vyuzivajuci submodul dbgenx.

Navrhnuté riesenie reaguje na poziadavku REQ.6, ktora pozaduje, aby generovanie pre-
biehalo za pomoci modulu dbgenx. Sluzba generator zabezpeci, aby sa ziadosti predané
protokolom HTTP transformovali na ekvivalentné generovacie ilohy z modulu dbgenx,

¢im sa zabezpeci splnenie poziadavky REQ.S8.
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4.3 Navrh virtualizacie pomocou kontajnerov

Pre systém mikrosluzieb je kontajnerizacia vhodnym pristupom, ako jednotlivé sluzby a ich
implementaciu separovat do samostatnych celkov, s vlastnymi zavislostami, rozhraniami
a potrebami Specifickymi pre nasadenie do produkcie.

Pre navrhnuti architektiru z abstraktného hladiska, by teda mala byt navrhnuta aj
modelova reprezentécia sluzieb nasadenych do kontajnerov a kontextu spustenia pomocou
nastroja Docker.

Kompozica sluzieb v nastroji Docker Compose

Docker Compose” je nastroj, ktory stavia na schopnostiach technolégie Docker a pre sluzby,
ktoré maji byt umiestnené v kontajneroch vytvira urcitd kompozi¢ni schému. Jednak
umoznuje prehladne zadefinovat vsetky sluzby v distribuovanej aplikacii, ale taktiez poskytuje
centralizované konfigura¢né moznosti, nastavenia rozhrani pre sluzby a vytvorenie internej
podsiete, cez ktord mézu sluzby komunikovat [7]. Pre kontext navrhnutej architektiry pre
Dataster v tejto kapitole je kompozi¢na schéma kontajnerov zndzornena na obrazku 4.7.

Virtual host

— :3000 (internal) :27017 (internal)

& MongoDB
container

& Node.js

:80 (exposed) container

mongodb

S

& Nginx web-backend

container

web-frontend

Y
GATEWAY

HTTP/HTTPS
A
Y

Uzivatel
(klient)

:5000 (internal)

& Python
container

generator

%

( Bundle of Docker Services)

Obr. 4.7: Kontajnerova architektira systému vratane implementacnych detailov.

Okrem iného je v tomto navrhu riesend poziadavka REQ.2, ktorda vyzaduje aby kli-
entska cast aplikacie — web-frontend bola spustitelnd samostatne a nezavisle od zvysku
systému. Nasadenie sluzby, ktora klientsku ¢ast aplikacie zabezpecuje, do kontajneru vytvori
virtudlne prostredie pre Nginx server, ktorého beh nebude ovplyvneny dostupnostou zvys-
nyrch sluzieb systému. Dalej sa v nédvrhu reaguje na poziadavku REQ.33, ktord vyzaduje
aby systém neumoznil priamy pristup k databazovej sluzbe z vonkajsieho prostredia. V ce-
lom systéme je jedinou sluzbou, ktorda ma pre vonkajsie prostredie otvoreny port sluzba
web-frontend, zvysné sluzby maji porty otvorené len pre vnitorni podsiet Docker Com-
pose.

Zhttps://docs.docker.com/compose/
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4.4 Organizacna struktira vyvoja projektu

7 navrhu vyplyva, ze architektira systému bude zlozend z niekolkych samonosnych casti.
Aby sa predislo neprehladnosti pri vyvoji jednotlivych cCasti, je zavedend prehladova Struk-
tara popisujtica hlavné celky projektu, na ktorych bude prebiehat vyvoj.

Vyvojové linie projektu
Nasledujtci zoznam popisuje zakladné vyvojové linie projektu a poskytuje nadhlad nad vset-

kymi podstatnymi castami projektovej struktury.

1. Organizacia projektu - repozitar testos/dataster.
Meta informécie, jasny pohlad na systém a planovanie vSetkych vyvojovych casti
projektu.

e Poziadavky projektu.

e Dokumentéacia projektu.

e Instalacia, zostavenie, nasadenie do produkcie.
e Nastavenie produkéného prostredia.

e CI/CD.

2. Web Frontend - repozitar testos/dataster.

Samonosna aplikdcia/sluzba klientskej ¢asti webovej aplikdcie - frontendu.
e Urzivatelské grafické rozhranie.
e Server pre statické sibory webového rozhrania.
e Projektové stibory Vue.js/Quasar.js.
e Reverznd proxy (Nginx).

3. Web Backend - repozitar testos/dataster.

Samonosna aplikécia/sluzba backendu.
e Urzivatelsky spravny systém.
e Autentifikac¢ny server.
e Sprava "Recipesd "Datasets’.

4. Generator - repozitar testos/dataster-service.
Samonosna aplikacia/sluzba generatoru dat.

e Vyuzitie aplikacnej logiky dbgenx.

e Webovy server Flask a API rozhranie.
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Vyvojové repozitare

Kedze je struktura aplikdcie distribuovand medzi viaceré sluzby, da sa predpokladat, ze
vyvoj bude prebiehat paralelne v jednotlivych ¢astiach nezavisle od seba.

Ak by boli vsetky zdrojové sibory umiestnené v jedinom repozitéari, bolo by naroc¢nejsie
zavadzaf zmeny, testovat moduly v izolacii a opravovat chyby, Specifické len pre niektorta
sluzbu. Z tohto dovodu boli zavedené samostatné repozitare pre sluzbu generator a db-
genx. Sluzby web-frontend, web-backend a vsetky prvky doélezité pre systém ako celok
budd umiestnené v hlavnom, korerniovom repozitari testos/dataster, ktory ostatné repo-
zitare ukladd v stromovej struktire ako git submoduly®.

pajda.fit.vutbr.cz/testos
dataster
Lg,dataster—service
Lg,dbgenx

*https://git-scm.com/docs/gitsubmodules
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Kapitola 5

Implementacia komponentov
systému

Tato kapitola sa zameriava na implementacné detaily jednotlivych komponentov ale aj
celého systému.

5.1 Vyvoj a nasadenie v kontajneri

Jednou z najsilnejsich vyhod mechanizmu kontajnerizéicie je ekvivalencia prostredi, v kto-
rych su aplikacie a sluzby spustané, nezavisle od hostitelského systému. Vdaka tomu je
mozné vyvojové a produkéné prostredie simulovat na akomkolvek systéme a pracovat s iden-
tickymi vlastnostami prostredia, v ktorom bude findlne systém nasadeny.

Pri vyvoji Datasteru je moznost spustenia v kontajneri aktivne vyuzivana a poskytuje
moznost efektivne pracovat so zdrojovym kédom aplikicie a sucasne vidief reflektované
zmeny do prostredia systému a jeho sluzieb.

5.2 Implementacné problémy jednotlivych komponentov

V réamci procesu transformacie ndvrhu systému a jeho komponentov do reilnej a funkénej
podoby, je potrebné vyriesit niekolko implementacnych detailov a problémov Specifickych
pre kontext kazdého komponentu zvlast.

‘Web-backend

Vsetky hlavné funkcie je potrebné spristupnit prostrednictvom API rozhrania. Hlavnymi
funkciami sluzby web-backend st:

e autentifikicia,
e sprava osobnych uctov a

e sprava uzivatelskych dat ako sd recipes a datasety.

Datové modely uzivatelskych a pracovnych dat

Sluzba web-backend pracuje s troma datovymi modelmi (definicia schém sa nachadza
v adreséari /models).

27



Pre kazdy datovy model je vytvorend specificka schéma, zlozena z povinnych a nepovin-
nych poloziek. Nasledujiice schémy, naznacené vo vypisoch 5.1, 5.2 a 5.3, pouziva v sluzbe
web-backend modul mongoose', ktory ulahéuje pracu s databadzou MongoDB a posky-
tuje moznost datové objekty jednoducho modelovat.

{
firstname: {type: String},
lastname: {type: String},
username: {type: String},
email: {type: String},
password: {type: String}

Vypis 5.1: User scheme — schéma datového modelu pre uzivatelské data.

recipename: {type: String},
description: {type: String},
owner: {type: mongoose.Schema.Types.0bjectId},
configuration: {
types: {type: Object},
schema: {type: Object},
generate: [{type: String}],
include: [{type: Stringl}],
constraints: [{type: String}]

Vypis 5.2: Recipe scheme — schéma datového modelu pre recipe.

datasetname: {type: String},
description: {type: String},
owner: {type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId},
location {
type: String

Vypis 5.3: Dataset scheme — schéma datového modelu pre dataset.

Vdaka tymto datovym modelom, ktoré systém dokaze spravovat, je mozné pokryt funkci-
onalne poziadavky REQ.10, REQ.12, REQ.13, REQ.14, REQ.18, REQ.19, REQ.20,
REQ.21, REQ.22, REQ.23, REQ.24 a REQ.25.

Autentifikacia

Pre ticely overovania totoznosti sa v implementacii sluzby web-backend vyuziva mechanizmus
JSON Web Tokens”. Ide o spdsob reprezentovania pohladdvok (claims) medzi dvoma stra-

"https://mongoosejs.com/
*https://jwt.io/
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nami pri sietovej komunikécii. Pohladavky JWT je mozné digitdlne podpisat a zabezpecit
tak integritu pri komunikécii medzi dvoma stranami [16].

JWT technolégia sa vyuziva vo vécsine pripadoch pouzitia sluzby web-backend, kedy je
dany token vzdy ocakévany v tele prichddzajicej ziadosti. Ci uz ide o spravu uzivatelskych
déat alebo upravu pracovnych dat ako si recipes a datasets.

Token sa vytvara pri vytvarani Gétu alebo prihlasovani (UC.2 a UC.3), pricom jeho
hodnota sa spolu s odpovedou vracia ku klientovi. Klient by si mal token ulozif a pri kazdej
nasledujicej ziadosti ho pri komunikacii so serverom pridat do hlavicky spravy. Webové
rozhranie by malo token ukladat v lokdlnej pamati webového prehliadaca a pri odhlaseni
ho z paméte odstranif.

Sluzba web-backend tak vytvara mechanizmus, vdaka ktorému je mozné splnenie po-
ziadaviek REQ.11 a REQ.17. Dodatoc¢ne by mala sluzba v pripade neoverenia totoznosti,
pri zadani nespravnych alebo neexistujtcich idajov, odpovedat chybovym kédom a ziadny
token uzivatelovi neposkytnit. Tym sa splnia poziadavky REQ.15 a REQ.16. Pre ukaz-
kové a testovacie ucely je v produkénej konfiguracii systému zavedeny demonstracny uziva-
telsky tcet, do ktorého je mozné sa prihlasit pomocou tdajov v tabulke 5.1.

H Rola ‘ Prihlasovacie meno ‘ Prihlasovacie heslo H

H Registrovany uzivatel ‘ tester ‘ password H

Tabulka 5.1: Vzorové prihlasovacie idaje, ktoré je mozné pouzit pre prihlasenie do produke-
nej verzie Dataster, ktord je dostupna na adrese https://dataster.testos.org/.

Web-frontend

Hlavnou funkciou sluzby web-frontend je poskytnutie webového rozhrania. V samotnom
webovom rozhrani prebieha mnozstvo akcii, pre ktoré je potrebné ukladat stav. Na tieto
tcely je pouzité rozsirenie Vue — Vuex Store. DalSiou viznamnou funkciou webového ro-
zhrania je tzv. client-side routing, ktory zabezpecCuje rozsirenie Vue — Vue Router. Toto
rozsirenie poskytuje spracovanie URL cesty vramci klientského JavaScript kédu, nie je teda
potrebné kontaktovat server pri navigovani stranky [3].

Vuex Store

Na ukladanie globalneho stavu klientskej casti aplikdcie vyuziva aplikédcia rozsirujici modul
frameworku Vue, Vuex Store’. Vramci Vuex Store st dalej vytvorené submoduly, podla
kategérie dat s ktorymi v aplikacii pracuju. Ich pociatoény stav je popisany vo vypise 5.4.

store
auth
user
gen
recipe
dashboard

3https://vuex.vuejs.org/
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auth: {
authToken: ’’,
status: ’’ // loading, success, error
},
dashboard: {
colorMode: ’light-mode’ // or ’dark-mode’

},
gen: {

result: {},

status: ’’ // loading, success, error
1,

recipe: {
recipeData: {}
status: 7’
},
user: {
userData: {7},
recipeCount: O,
datasetCount: O,
generatedCount: O,
status: ’’ // loading, success, error, updating, none

Vypis 5.4: Pociatocny stav aplikicie.

Nginx server

Vsetky data urcené pre klienta a zaroven smerovanie na zvysné sluzby systému ma server
Nginx, beziaci v sluzbe web-frontend. Okrem poskytovania statickych siiborov a smerovania
na sluzby web-backend a generator, ma na starosti napriklad aj obmedzovanie mnozstva
a intenzity ziadosti metédou traffic shaping (riadenia prevadzky). Traffic shaping je tech-
nika spravovania $irky pasma pri komunikécii so serverovou sluzbou. Proces traffic shapingu
sa da popisat ako proces cieleného oneskorenia urcitych paketov v ramci pradu dat za ice-
lom podriadenia priadu podla uré¢itého profilu [13].

V ramci konfiguricie pre nginx server, ulozenej v sibore nginx.conf, je Specifikované
obmedzenie pre mnozstvo povolenych ziadosti od jedného klienta za ¢asovt jednotku. Vytah
z konfiguracie je poskytnuty vo vypise 5.5. Dodatoc¢ne pre kazdu sluzbu, na ktord nginx
vo funkcii reverznej proxy smeruje, je pridané rozsirujice nastavenie obmedzenia povole-
nych ziadosti o parameter zhluku (burst), ktory ur¢ité mnozstvo akceptovanych, no hned
neobsluzenych ziadosti.

Tymito obmedzeniami sa vytvara profil zalozeny na algoritme leaky bucket, ktory
kazdu prichadzajicu ziadost zaradi do cakacej rady na obsltzenie podla first-in-first-out
(FIFO) planovacieho algoritmu. Jednotlivé ziadosti budd obslizené, az ked im to algo-
ritmus povoli a ziadosti, ktoré sa do cakacej rady nezmestia, budi serverom odmietnuté
a neobsliuzené [21].

limit_req_zone $request_uri zone=zonel:10m rate=5r/s;

Vypis 5.5: Nastavenie limitujice mnozstvo ziadosti za sekundu v konfiguracii NGINX.
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Generator

Sluzba generator ocakdva na API rozhrani HTTP ziadosti s telom vo formate JSON,
z ktorych prave tieto JSON data deserializuje a dalej ich preddva na generovanie modulu
dbgenx. Tymto postupom sa riesi poziadavka REQ.5. Okrem toho musi sluzba v pri-
pade nedspesného generovania, z dovodu nespravneho formatu recipe, relevantne odpove-
dat pomocou chybovej spravy. V impleméntacii sa takato sitiacia riesi odchytenim vyvo-
lanej vynimky v pripade chybného spracovania konfiguracného siiboru modulom dbgenx
a navratenim chybového kédu v HIT'TP odpovedi. Tym sa pokryva aj poziadavka REQ.7.

Ukéazku pribliznej vnitornej implementécie transformacie ziadosti na generovanie na ge-
nerovaciu ulohu pomocou modulu dbgenx moze poskytnut vypis 5.6.

def generate():
# (1.) deserialize JSON data from request
recipe = request.get_json()
# (2.) parse generates/constraints from str -> smt format
generates = get_generates(recipe.get(’generate’, []))
constraints = get_constraints(recipe.get(’constraints’, []))
# (3.) parse recipe data from request
input_data = {
’dataset_names’: recipe.get(’include’, []),
’types’: recipe.get(’types’, None),
’generates’: generates,
’constraints’: constraints,
’schema’: recipe.get(’schema’, None)
}
# (4.) create relational db table scheme
sql_generator = SQL(input_data.get(’schema’))
# (5.) initiate generating task
generate_data(
dataset_names=input_data.get(’dataset_names’),
types=input_data.get (’types’),
generates=input_data.get (’generates’),
constraints=input_data.get(’constraints’),
sql_generator=sql_generator,
dataset_path=dataset_path
)
# (6.) return data with response
return app.response_class(
response=json.dumps ({
’recipe’: input_data,
’sql’: sql_generator.sql
b
)

Vypis 5.6: NaznacCenie vnitornej implementacie API pre modul generatoru dbgenx.
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5.3 Ekosystém mikrosluzieb

Spustenie systému je vzdy ovplyvnené uréitymi okolnymi faktormi. Ci uz kontextom, z po-
hladu umiestnenia na sieti, v ktorom je aplikacia nasadend, alebo $pecifickymi premennymi
pre dant instanciu aplikacie. Nasledujice vlastnosti projektu sa tykaju systému ako celku
a vytvaraju urcéiti dynamickost pri spusteni systému Dataster v zavislosti na kontexte.

Premenné prostredia

Vyznamnou sucastou spustenia behu celého systému Dataster v produkénej konfiguracii
s premenné prostredia. Environment variables (premenné prostredia) si premenné,
ktorych hodnota je nastavend vo vonkajSom prostredi beziaceho procesu. Env. variable
je zlozena z dvojice kTdé€:hodnota, vdaka comu je mozné podla nazvu klic¢a dant env.
variable referencovat v zdrojovom kdéde programu a pocas jeho behu, sa referencie nahradia
konkrétnymi hodnotami, ak dand premenna prostredia skutocne existuje [19].

V ramci aplikacie Dataster sa pouzivaju env. variables velmi ¢asto, najmé v kontexte
spustenia v produkénej konfiguracii, kedy je potrebné nastavit nutne specifické idaje o pro-
stredi, v ktorom je aplikacia spustani. Miestom, kde je mozné nastavit vsetky doélezité env.
variables pre aplikéciu, je sibor .env v korenovom adresary projektu. Z tohto siboru si
vsetky potrebné premenné nacita Docker Compose pri spustani produkcénej konfiguracie
celého systému.

Sablona obsahujtica vietky potrebné env. variables, ktoré je potrebné nastavit, je ulo-
Zzend v subore production_template.env v korenovom adresari projektu. Ukazka jej ob-
sahu je zobrazenda vo vypise 5.7.

DATASTER_HTTP_PORT=8080

MONGO_USER=root
MONGO_PASSWORD=root_password
JWT_SECRET=sampleJWTsecret
JWT_EXPIRATION=10000
BACKEND_API_URL=http://localhost:8080
GENERATOR_API_URL=http://localhost:8080
GENERATOR_API_KEY=secret_api_key

Vypis 5.7: Sablona pre nastavenie premennych prostredia v produkeii.

Pomocou tychto premennych je mozné nastavit potrebné idaje ako je napriklad sie-
tovy port, na ktorom by mala byt aplikdcia dostupna prostrednictvom HTTP protokolu
(poziadavka REQ.1).

Perzistencia dat

Pre dlhodobé zachovanie dat aplikdcie aj po opakovanom restartovani celého systému je
pouzivany mechanizmus Docker Volume®, ktorj umoziiuje perzistentné zachovanie dat
vytvorenych a pouzivanych kontajnermi. Déata obsiahnuté vo volume zostavaji ulozené
na suborovom systéme hostitelského systému, nezavisle od celého systému.

V projekte Dataster st dve lokality pouzivané ako volumes. Pre data databidzy MongoDB
a sluzby mongo, ktord ju pouziva, je vyhradeny volume v adreséri /data/db. Druhy volume

“https://docs.docker.com/storage/volumes/
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s adresdrom /data/datasets je tloziskom pre datasety pouzivané sluzbou generator. Obi-
dva adresare je mozné volne presuvat medzi instanciami Datasteru a vytvarat tak ekviva-
lentny stav v réznych instanciach spustenia.

Tolerancia chyb v produkcii

Aby sa predislo nedostupnosti niektorych sluzieb systému, bude v produkcii aplikovana
v urcitej miere tolerancia chyb a vynimiek, ktoré v Specidlnych pripadoch mézu nastat.
Hlavné aplika¢né procesy sluzieb generator a web-backend budtu spravované pomocou
néstroja spravovania procesov, PM2°, ktory umoziiuje spravovat stav aplikacie.

V produkénej konfiguracii je pre obidve sluzby nastaveny spravca procesov tak, aby
v pripade chybového navratového kédu proces aplikicie restartoval a zarucil tak neustalu
dostupnost sluzieb aj v pripade, ze nastane vnutorné zlyhanie.

"http://pm2.keymetrics.io/
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Kapitola 6

Uzivatelské a aplikacné rozhrania

7 pohladu uzivatela je najdolezitejsou ¢astou celého systému prave jeho rozhranie, cez ktoré
moze s aplikaciou komunikovat. V ramci aplikacie Dataster sa nachadzaji dva typy rozhrant,
webové grafické rozhranie a aplikacné rozhranie (API). V tejto kapitole prebehne névrh
a popis obidvoch typov rozhrani.

6.1 Navrh webového rozhrania

Webové rozhranie je grafické uzivatelské rozhranie umiestnené na webovej stranke. Cielom
webového rozhrania by malo byt ulahcenie prace s aplikdciou, abstrakcia detailov, ktoré
bezny uzivatel nemusi ovladat. V svojej podstate by malo takéto rozhranie mapovat schop-
nosti rozhrania API na vizudlne komponenty webovej stranky (poziadavka REQ.9 2.1)
a tak priniest intuitivne a pre Cloveka zname ovladanie aplikacie.

Néavrh uzivatelského rozhrania sa d& v urcitych aspektoch prirovnat k navrhu archi-
tektury budov. Podobnostou medzi na prvy pohlad odlisnymi odvetviami je silny doraz
na popredie, fasadu budovy v oblasti architektiry. Najmé z dévodu, ze prave fasada uva-
dza a predstavuje vstup do budovy a je zaroven prvym prostriedkom interakcie, s ktorym sa
vacsina ludi dostane do styku a vytvori si dojem o celej budove. Funguje tak ako prostriedok,
artikulujici vztah medzi vonkajskom a vnitrom [24].

Obdoba tohto principu plati aj pre digitdlne uzivatelské rozhrania, ktoré s podobne
castou systému, ktort uzivatelia uvidia ako prvi vec a vytvoria si tak dojem o celej aplikacii.

Dodatocne z tejto analogie plynie aj dalsi poznatok, a to ze uzivatelia vnimaju este-
ticky pritazlivé rozhrania ako indikéciu pouziteInych systémov [24]. Pri tvorbe a ndvrhu
webového rozhrania by teda mala byt zohladnena aj esteticka kvalita rozhrania popri jeho
pouzitelnosti. Zvysi sa tym vnimand kvalita pouzitelnosti rozhrania z pohladu uzivatela.

Dalsou poziadavkou (REQ.32) na rozhranie je ocakdvans responzivnost zobrazenia
na mobilnych zariadeniach. Neocakava sa, ze by bol nastroj prostrednictvom mobilnych
webovych prehliadacov pouzivany na samotné generovanie, no minimalne zobrazenie sta-
tickych stranok rozhrania, pripadne najpodstatnejsich dét osobného i¢tu by malo byt umoz-
neneé.

Zakladna struktira webového rozhrania

Prvé faza pri navrhu rozhrania je navrh jeho globdlnej struktiary, v ramci celej webovej
stranky. Pre aplikaciu Dataster, ktora je zlozenda z niekolkych diskrétnych casti, je potrebné
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logicky rozclenif jednotlivé casti rozhrania do samostatnych celkov, medzi ktorymi bude
mozné intuitivne navigovat.

Proces navrhu celkovej globalnej strukttry vychadza z niekolkych zakladnych scenarov
pouzitia, pri ktorych sa d4 predpokladat urcitd nadviznost akcii uzivatela. Tieto scenare
sa snazia reflektovat a pokryt vopred Specifikované pripady pouzitia v diagrame 2.1.

USE CASE SCENARIO [1]: Zakladny predpokladany scenar pouzivania. UzZivatel si vytvori Gi¢et a vygeneruje data.

&% >B > A > B > O

. . i zobrazenie
vytvorenie vytvorenie spustenie zvolenie 2 uloFenie
. ) ) v 5 ulozeni
nového uétu nového recipe generovania vystupného .
formatu dat dat

Obr. 6.1: Prvym scenarom je kombinacia vytvorenia nového osobného i¢tu, nasledne vytvo-
renia nového konfigura¢ného siiboru recipe a na zaver spustenie generovania dat a zobrazenie
vysledku. Scenar popisuje pripady pouzitia: UC.2, UC.7 a UC.9 2.1.

USE CASE SCENARIO [2]: UzZivatel sa opatovne prihlasi, vyhlada a upravi nejaky svoj recipe a vygeneruje data.

2 Q7 4 O

prihlasenie do zobrazenie upravenie spustenie zot:ra}zerlue
systému recipe recipe generovania 3 ’utozenle
a

Obr. 6.2: Druhym scendrom je postupnost prihlasenia sa do systému, nasledovand zobraze-
nim a upravenim daného recipe, po ¢com sa opéf spusti generovanie a zobrazenie vysledku.
Scenar popisuje pripady pouzitia: UC.3, UC.7, UC.9 2.1.

Pre ostatné pripady pouzitia boli vytvorené podobné scenare manuélne, vyssie znézor-
nenie sluzi pre ilustraciu toho, ako typicky scendr pri ndvrhu rozhrania vyzera.

Po zvazeni vSetkych podstatnych scenarov pouzitia a poziadavky REQ.26, ktora vyza-
duje aby bolo webové rozhranie funkéne ekvivalenté aplikacnému rozhraniu, bola stanovena
struktira webového rozhrania, znazornenda na obrazku 6.3, ktora taktiez ilustruje, zakladny
tok uzivatelskych aktivit vo webovom rozhrani.
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GUEST USER NAVIGATION

DATASTER WEB STRUCTURE / FLOWCHART e e e's

LOGGED IN NAVIGATION

DASHBOARD EDITOR PROFILE LOG OUT
[ |
: PAGE NOT FOUND :
! !
I I
| 404 |
I — I
I I
1 |
P ' ol OTHER STATIC PAGES ADMIN PANEL
DEMO PAGE
NO YES registered user
SUsER
LOGGED IN ?
API DOCS
REGISTER LOGIN DASHBAORD EDITOR PROFILE
2] m (1] {:]

registered user

LOGIN FAILURE

°

Obr. 6.3: Diagram rozlozenia webového obsahu a rozhrania.

Navrhy

Specifickej implementécii webového rozhrania predchadzalo vytvorenie prototypov rozhra-
nia, akymi si napriklad prototypy na obrazkoch 6.4, 6.5, 6.6 a 6.7. Findlna implementacia
sa znacne od tychto prototypov odlisuje, avsak pocas prace tvorbe rozhrania poskytovali
tieto prototypy napomocny nadhlad o dolezitych Castiach rozhrania.
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‘ dbgen HOME

GET STARTED  FEATURES  FAQ

Schemes Current Scheme: scheme_name.yaml Generatmg_&
output settings
data type field name constraints
Number -
First name -
Address -
Email -
Datasets
Custom -
<4 add new field
Generated data Mo a
“first_name”: “Krona”,

“last_name”: “Howgill”,
“email”: “ghowgille@hhs.gov”,
“gender”: “Male”,
“ip_address”: “65.27.251.166"
I8

2,
rst_name”: “Peso”,

DOWNLOAD AS...
COPY TO CLIPBOARD

Obr. 6.4: Prototyp 1.

‘ dbgen HOME

GET STARTED  FEATURES  FAQ

Scheme list
Scheme name

Database structure

Datasets

Constraints

Generating &
output settings

Obr. 6.5: Prototyp 2.
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HOME

GET STARTED

FEATURES FAQ

Database testing data generator

Tools within the platform combine different levels
of testing (from unit to acceptance testing) with different categories of testing

upload a scheme

Featured schemes

Obr. 6.6: Prototyp 3.

‘ dbgen

HOME

GET STARTED

FEATURES  FA

o

Database structure Employees table
First name -
[ Departments J
Address -~
[ Salaries J
[ Employees ] EneiN
Custom ~
Constraints

Obr. 6.7: Prototyp 4.
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Detailné rozhrania jednotlivych podstranok

Pri ndvrhu a implementéacii komponentov webového rozhrania bolo brané do tivahy, aby boli
splnené poziadavky REQ.28, REQ.29, REQ.30, REQ.31. Ukazku vyslednej podoby
webového rozhrania je mozné vidiet na obrazkoch 6.8, 6.11, 6.12 a 6.13. Navrh a vyvoj
rozhrania najviac ovplyvnila poziadavka REQ.32, ktord vyzaduje responzivnost rozhra-
nia aj pre mobilné zariadenia. Vacsina komponentov bola tym paddom vyvijand s dérazom
na spravne vykreslovanie pri dynamickych zmenach rozlisenia obrazovky. Niektoré kompo-
nenty, ako napriklad naviga¢ny panel sa v pripade mensich rozliseni skryvaji a nahradzuju
komponentami vhodnymi pre malé rozmery obrazky ako je to naznacené na obrazkoch 6.9
a 6.10.

g, Dataster DoCs FEATURES SUPPORT | LOGIN ‘ ‘ SIGN UP ‘

Mock data for your tests.
Generate quality test data quickly,

efficiently and accurately.

Start generating data (e, ( )

Obr. 6.8: Domovska stranka webového rozhrania Dataster.

%, Dataster

& Dataster

W FEATURES

@ ABOUTTHIS PROJECT
DOCUMENTATION
CONTACT

testey tester

TESTOS PLATFORM

SIGN UP

Don't have an account? Sign up here Don't have an account? Sign up here

Obr. 6.9: Prihlasovacia stranka s formu- Obr. 6.10: Zobrazenie navigicie respon-
larom. zivne.

39



%, Dataster

BED Editor

Before you generate data, you need to create a recipe first.

Create a new recipe 3 Open an existing recipe

General information

Hello, Admin Recipes

Continue working on

Recipe name Last updated
ex_hard 00:05:23 12-05-2019

another_recipea_saasgasgasgasgasga  20:05:49 01-05-2019

safasfasfasgasgsag 20:05:44 01-05-2019
ex_2 01:04:65 16-04-2019
helloworld 23:04:60 15-04-2019

Generated Datasets

0 0

Help guides

RECIPE FILE FORMAT
Learn the syntax of YAML Recipe files

HOW TO USE DATASTER
Usage 101

HOW TO USE THE DATASTER API
API specification, endpoints,

Obr. 6.11: Dashboard webového rozhrania Dataster, poskytujici prehlad nad pracovnymi
datami a umoznujici vykonat rychle akcie hned po prihlaseni.

€ Go back to Dashboard

Dataster Editor

B3 Create new recipe
3 Open an existing recipe

€ Upload recipe from file

Recipe name Last updated

00:05:23 12-05-2019

ex_hard

another_recipea_saasgasgasgasgasga 20:05:49 01-05-2019

safasfasfasgasgsag 20:05:44 01-05-2019
ex_2 01:04:65 16-04-2019
helloworld 23:04:60 15-04-2019

Records perpage: 5 ¥ 1-50f 5 < >

Obr. 6.12: Uvitacia stranka editoru, zobrazena v pripade, Ze prave v pracovnom prostredi

nie je nacitany ziadny recipe.
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€ Go back to Dashboard Q HH

(+] O ex_hard B save [} Autosave [}

Input from YAML ~ o Output as sQL v B rw

departments (dept_no, dept_name)

- 'departments = 2' departments (dept_no, dept_ name)

'employee = 29' employees (emp_no, birth_date, first_ name,

- 'dept_manager = 2' R salaries (emp_no, from_date, salary)

v include: salaries (emp_no, from date, salary)

- first names_cs salaries (emp_no, from date, salary)

- last_names_cs salaries (emp_no, from date, salary)
traints: salaries (emp_no, from date, salary)
'departments.a > 1' 9 salaries (emp_no, from date, salary)
'departments.dept_name in (4,10)"' salaries (emp_no, from date, salary)
'‘employee.salary.from date.day = 10' salaries (emp_no, from date, salary)
'employee.salary.from date > employee.hire date' salaries (emp_no, from date, salary)
‘employee.spec.from date > employee.hire_date' salaries (emp_no, from date, salary)
‘employee.dept_emp.from date > employee.hire date' specialization (emp_no, title, from date)
‘employee.dept_emp.to_date > employee.dept_emp.from specialization (emp_no, title, from date)

dept_emp (emp_no, dept _no, from date, to_da
>ialization: dept_emp (emp_no, dept _no, from date, to_da

ORDERED_DATASET dept_emp (emp_no, dept_no, from date, to_da

'Application programmer' employees (emp_no, birth_date, first_ name,
'System programmer' salaries (emp_no, from date, salary)
'Web programmer' salaries (emp_no, from date, salary)
Tester salaries (emp_no, from date, salary)
salaries (emp_no, from date, salary)
seq(0,100000,1)" salaries (emp_no, from date, salary)
: string salaries (emp_no, from date, salary)
salaries (emp_no, from_date, salary)
salaries (emp_no, from date, salary)
: 'dinterval(2000-1-1,2016-12-31)" salaries (emp_no, from date, salary)
'dinterval(2000-1-1,2016-12-31)" salaries (emp_no, from date, salary)

specialization (emp_no, title, from date)

: 'dinterval(2000-1-1,2016-12-31)" specialization (emp_no, title, from date)

Obr. 6.13: Hlavna stranka editoru pre upravu recipes a spustanie generovania je jednym
z najkomplikovanejsich komponentov rozhrania. Okrem upravovania kédu vo viacerych for-
matoch, poskytuje moznost generované data exportovat a zvolit zo Styroch formatov vy-
stupu. Rozhranie editoru kédu je flexibilné a jeho velkost je mozné menit.

Kontext spustenia aplikacie

Framework Quasar umoznuje zvolit viacero moznosti konfiguracie pre zostavenie a dep-
loyment aplikdcie. Okrem jednoduchej SPA (Single Page Application) webovej aplikécie
umoznuje napriklad nasadenie vytvorenej implementicie do kontextu mobilnej aplikacie
na roznych platformach.

V stidasnom stave je nastavené zostavenie len pre SPA konfigurdciu, avSak td4to moznost
je Tahko menitelna v konfigurécii sluzby web-frontend.

6.2 Osvedcené postupy a optimalizacie

Vyznamnou kvalitou webového rozhrania je jeho rychlost nac¢itania a responzivnost na akcie
uzivatela. Aby sa predislo dlhym intervalom pri komunikécii so serverom, prebieha nacitanie
prvkov rozhrania len raz, po ¢om je vSetka komunikacia so serverom vykonavana asynch-
ronne. Neprebieha teda nikdy prekreslovanie ako dosledok opétovného odoslania ziadosti
na server.
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Dalsim sposobom ako zvysit rychlost naéitavania webového rozhrania uz pri prvom
stiahnuti jeho zdrojov je napriklad kompresia statickych siborov.

Kompresia HTTP odpovedi

Kompresia odpovedi protokolu HTTP/HTTPS je jednou z moznosti ako zmensit velkost
prenasanych dat medzi klientom (webovym prehliadacom) a serverom (webovou aplikiciou).
V sucasnej dobe vyuziva kompresiu viac nez 77.7% webovych stranok [8]. Pre kontext
Datasteru, moze kompresia statickych siborov prebiehat na viacerych miestach, v zavislosti
od konfiguracie. Predvolene prebieha kompresia v sluzbe web-frontend, v ramci servéru
Nginx. Ten vyuziva na kompresiu metédu GZIP.

Pre pripadny iny kontext nasadenia aplikacie je vSak mozné aplikovat kompresiu na sta-
tické subory frontendu vopred. [4]

Minifikovanie kédu

Dalsfm sposobom na zmensenie velkosti stiborov klientskej ¢asti webovej aplikicie je mi-
nifikovanie zdrojového kédu webovej stranky. Tento proces odstrani vsetky syntakticky
nepotrebné prazdne znaky, medzery a zalomovacie znaky pre novy riadok.

Vysledkom je mensi, no pre ¢loveka necitatelny stibor (napr. CSS/HTML/JS). Na druhej
strane pre webové prehliadace je kéd stéle ¢itatelny a prindsa tisporu objemu prenasanych
dat pri HT'TP komunikécii.

Specifikacia ciest API rozhrania

Aplikacia poskytuje identické moznosti na pouzivanie prostrednictvom API rozhrania. Pre
spravu uzivatelskych dat je mozné vyuzivat nasledujtce cesty pomocou HTTP klienta. V na-
sledujucich ukazkach je pouzity nastroj CURL'. Pre kompletni $pecifikdciu API rozhrania
je poskytnuty zoznam v prilohe B.

Pri tvorbe webového rozhrania bolo zohladnené, aby sa splnila poziadavka REQ.27,
ktora vyzaduje, aby sa pri ziskavani dat z API webové rozhranie zbyto¢ne dlho neprek-
reslovalo alebo nezastavovalo vykreslovanie. Riesenim je striktné pouzivanie asynchronnej
komunikéacie so serverom a jeho API rozhranim. Webové rozhranie teda nikdy synchronne
necaka na odpoved a webové rozhranie zostava stéle vykreslené.

POST /users/

curl -X POST http://localhost:3000/api/users/ \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \

-d ’{
"email": "tester@testos.com",
"username": "tester",
"password": "password"
};

"https://curl.haxx.se/
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Kapitola 7

Testovanie, integracia a nasadenie
do produkcie

Pomyselnym cielom kazdého softvérového projektu je findlne nasadenie systému alebo soft-
véru do praxe (produkéného prostredia). Jednoducho povedané, ide o stav, v ktorom sa
systém alebo softvér ocitne, ked bude dostupny na pouzitie uzivatelmi. Proces dosiahnutia
tohto ciela sa nazyva deployment (nasadenie) a zac¢ina po ukonceni procesu vyvoja [20].
Pred tym, nez zacne, ale taktiez aj poc¢as procesu deploymentu, by malo prebehnit niekolko
dolezitych krokov, ktorymi sa bude zaoberat tato kapitola.

7.1 Testovanie

Testovanim sa rozumie akakolvek aktivita s cielom ohodnotenia vlastnosti alebo schopnosti
uréitého programu alebo systému a rozhodnutie, & spliia o¢akévané vysledky [15].

Procesom testovania je mozné systematicky rozhodnut, ¢i vysledky vyvoja vyhovuju
stanovenym poziadavkam a ¢ systém alebo vyvijany softvér spliia jeho o¢akdvané spravanie,
schopnosti pouzitia a potreby uzivatela [2].

Testovaci plan a metodolégia

Testovacim planom sa rozumie plan projektu pripravovanej testovacej aktivity. Slizi najma
ako pomyselny navod pre chapanie vyznamu a pripominanie ddlezitych oblasti, ktorych by
sa testy mali tykat. Neobsahuje detailnt Specifikdciu ndvrhu testov ani kolekciu konkrétnych
testovacich pripadov, testovacich sad alebo inych implementacnych detailov [1].

Prikladom testovacieho planu méze byt testovaci plan podla standardu IEEE 829, ktory
by mal obsahovat informacie ako:

e jednoznacny identifikator planu,

e ramec testovania; celkovy kontext a podmienky testov,
e vymenovanie testovanych vlastnosti systému,

e vymenovanie vlastnosti systému, ktoré netreba testovat,
e testovacie kritéria a

e Specifikdciu poziadaviek ... [2].
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Pre kontext projektu vsak bude testovaci plan len vyssie spomenutym standardom in-
spirovany. Hlavnou kostrou pren bude kombindcia formalnej Specifikacie poziadaviek, testy
reagujice na jednotlivé poziadavky a ich nasledné vyhodnotenie podla tispesnosti.

Metodolégia testovania sa bude najviac opierat o Requirements-Based Testing (Tes-
tovanie na zéklade poziadaviek) — dalej ako RBT, ktoré kladie déraz na kvalitni $pecifi-
kéciu poziadaviek a nédsledne névrh testovacich sad pokryvajicich dané poziadavky [22].
Kvantifikovanou mierou kvality vysledného systému bude teda percentudlny pomer pokry-
tia Specifikacie poziadaviek.

Typy testov

Vzhladom na to, zZe systém je zlozeny z niekolkych mensich ¢asti, spravne testovanie by malo
overit spravanie nielen celého systému ako celku, ale aj jednotlivych komponentov a ich
rozhrani. Prave preto bude kvalita systému podporend testami na nasledujicich trovniach:

e Systémové testy — overujice spravne fungovanie celého systému ako celku.

e Integracné testy — overujice spravne fungovanie rozhrani komponentov a ich vza-
jomnej komunikacie.

e Jednotkové testy — overujice spravne fungovanie mensich fragmentov kodu v ramci
komponentov systému.

Systémové testy

Testovanie funkcionality celého systému je mozné pomocou dodatoénych kontajnerovych
sluzieb, vyuzivajicich najmé nastroj Selenium'. Pri testovani sa pouziva kontajnerova ar-
chitektira znazornena na obrazku 7.1.

Integracéné testy

Vramci projektu prebiehaji integracné testy pre sluzbu web-backend. Testuja sa v nich
rozhranie sluzby a jej vnutorna komunikacia s prilahlou sluzbou mongodb. Na spustanie
testov sa vyuziva néstroj Jest’ a definicie jednotlivych testovacich pripadov sa nachidzaji
v adresaroch pre submoduly sluzby, ktorych sa tykaji. Hlavnou népliiou testov je automati-
zovanym spdsobom otestovat API rozhranie sluzby a popritom sledovat spravanie vntitornej
implementéacie sluzby.

Jednotkové testy

Pre sluzbu web-backend je mozné vicsinu kédu pokryt v rameci integracného testovania,
no pri testovani pomocnych funkcii, napriklad modulu utils, v ktorom sa nachadzaju
funkcie pre navrat normalizovanych odpovedi od servera, sa pouzivaju aj jednotkové testy.
Snahou tychto testov je overif spravne fungovanie fragmentov kédu a vSetkych riadiacich
vetiev funkcii modulu.

"https://www.seleniumhqg.org/
2https://jestjs.io/
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Architektura systému pri
systémovom testovani
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Obr. 7.1: Kontajnerova architektira pri systémovom testovani.

Automatizované testy pri CI/CD

Projekt aktivne vyuziva moznosti vyvojového repozitira sluzby GitLab® a jej moznosti
priebeznej integracie. Vzdy po zavedeni zmien do kédu repozitara prebehne niekolko integ-
racnych tloh, ktoré najprv overia, ¢i je jednotlivé sluzby systému mozné zostavit, nasledne
vykonaju automatizované testy pomocou testovacej konfiguricie kontajnerového systému
a v pripade, ze vsetko prebehne tspesne, oznacia Docker obrazy pre jednotlivé sluzby znac-
kou release. Blizsiu predstavu o etapach priebeznej integracie moze poskytnit obrazok 7.2.

Build Test Release

@ generator-build © @ web-backend-... O @ generator-rele... ©Q
@ web-backend-... ©Q @ web-backend-... ©Q
@ web-frontend-... Q @ web-frontend-... Q

Obr. 7.2: Zretazené spracovanie pri priebeznej integréicii projektu na sluzbe GitLab. Konfi-
guracia pre priebeh integracie je definovana v sibore .gitlab.ci.yml.

*nttps://gitlab.com
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Manualne testy

Viacsina aktivit spojenych s testovanim prebehla taktiez aj manudlnym testovanim najméa
pomocou néstroja Postman® alebo manualnym vyuzivanim webového rozhrania aplikcie.
HTTP klient nastroja Postman poskytol prehlad nad spravanim rozhrania API a po manu-
alnej kontrole navratovych hodndt vsetkych ciest API, sa da skonstatovat Ze boli splnené
vsetky poziadavky tykajice sa API rozhrania (REQ.10 - REQ.25).

7.2 Nasadenie a konfiguracia spustenia

Projekt je mozné spustif v niekolkych konfiguraciach spustenia v zavislosti od kontextu
a prostredia. Prostredie spustenia musi splnat urcité predpoklady, ktoré st popisané v sek-
cii 7.2. Ak bude projekt spustany v produkénej konfiguracii, je potrebné spravne nastavit
premenné prostredia. Vyvojova konfiguracia ma premenné prostredia nastavené predvolené
a nie je potrebné ich menit, ak to nie je nutné.
Predpoklady pre spustenie
Zakladnymi predpokladanymi zavislostami, ktoré je potrebné mat na hostitelskom systéme
su:

e Git® — pre ziskanie vSetkych projektovych stiborov priamo z repozitéra,

e Docker’ a Docker Compose’ — pre moznosti kontajnerizécie.

Vyvojova konfiguracia
Pre ucely vyvoja je mozné projekt spustit vo vyvojovej konfigurdcii, pri ktorej je mozné
do zdrojového kédu priamo zasahovat, pridavat alebo upravovat moduly a premenné pro-
stredia. Vsetky sluzby sa automaticky restartuji a aktualizuji zmenené data.
Spustenie vijvojovej konfigurdcie: $ make dev-build && make dev.

Po zostaveni a spusteni kontajnerov je mozné overit dostupnost sluzieb systému.
Zobrazenie spustenych sluzieb: $ make ps.

Pri spustani systému vo vyvojovej konfiguracii je taktiez k dispozicii skript tmuxdev. sh,
ktory vyuziva nastroj Tmux®, umoznujici siéasné zobrazenie viacerych termindlovych
okien. Poskytuje tak nadhlad nad vypismi o aktivite sluzieb pocas vyvoja, ako je mozné

vidiet na obrazku 7.3.

Spustenie vijvojového zobrazenia: $ ./tmuxdev.sh.

‘https://www.getpostman.com/
*https://git-scm.com/
Shttps://www.docker.com/
"https://docs.docker.com/compose/
Shttps://github.com/tmux/tmux
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* Environment: production
WARNING: Do not use the development server in a production environmen

Use a production WSGI server instead.

TRL+C to quit)

pp:
ro

A
P
Watch and Restart

* Environment: prodi
WARNING: Do not use the development server in a production environmen

production WSGI server instead.

* Debug mode: off
* Running on http://0.0.0.0:5000/ (Press CTRL+C to quit)

: mongodb://mongo:27017/Da

Obr. 7.3: Sucasné zobrazenie vypisov zo sluzieb systému vo vyvojovej konfiguracii nastrojom
tmux.

Produkéna konfiguracia spustenia

Produkéna konfiguracia nastavuje systém tak, aby ho bolo mozné nasadit do produkéného
prostredia a dalej sa o jeho beh nestarat. Vytvara bezpecnostnt izolaciu pre vacsinu sluzieb
systému a pre vonkajsie prostredie poskytuje pristupovy bod len na jedine sluzbe — web-
frontend. Pre vsetky sluzby zabezpecuje stdly beh, aj v pripade, ze v nich nastane interna
chyba.

Spustenie produkcnej konfigurdcie: $ make production-build && make production.
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Kapitola 8

Zaver

Vytvaranie vzorovych dat pre testovacie ucely je naro¢nd tloha. Automatizicia tohto pro-
cesu je vyznamnou napomocou pri testovani softvéru, najma ak je mozné vysledné déta
ziskat rychlo a efektivne. Webova aplikdcia Dataster, ktort popisuje tato praca, posky-
tuje moznost generovania dat prostrednictvom ako webového tak aj aplika¢ného rozhrania.
V aplikacii je mozné vytvorit osobny uzivatelsky ucet, ku ktorému je mozné priradit a ulozit
pracovné data pri praci s generatorom a editorom konfigura¢nych suborov. Data uzivatelov
zostanu perzistentne ulozené a pripravené na dalSie pouzitie v budiicnosti. Nastroj umoznuje
vystupné data generovania exportovat do viacerych formatov, Specifickych pre zobrazenie
tabulkovych dat.

Webovy systém bol navrhnuty tak, aby bol v pripade potreby v budicnosti Tahko
rozsiritelny a jeho primarne komponenty lahko vymeniteIné. Aplikacia je schopnéd okamzi-
tého nasadenia v produkcii, no taktiez jednoduchého spustenia vo vyvojovej konfiguracii,
v ktorej je mozné priamo zasahovat do zdrojového kédu vsetkych sluzieb systému a ich
zmeny vidief reflektované v celom systéme za behu.

Projekt tak predstavuje nielen vyslednii webovi aplikiciu ale aj komplexné vyvojové
prostredie so Sirokymi moznostami rozvoja aplikdcie v budicnosti. Poziadavky projektu
boli splnené a overené kombinaciou manualneho a automatizovaného testovania.

Webova aplikicia Dataster bola na zaver tspesne nasadend do produkéného prostredia
na adrese https://dataster.testos.org, kde ju je mozné aktivne a volne vyuzivat.
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Priloha A

Konfiguracny stbor

include:
- first_names_cs
- last_names_cs
types:
job_specialization: [
"ORDERED_DATASET",
"Application programmer",
"System programmer",
"Web programmer",

"Tester"
]
departments:
dept_no: seq(0,100000,1)
dept_name: string
a: int
dept_emp:
from_date: dinterval(2000-1-1,2016-12-31)
to_date: dinterval(2000-1-1,2016-12-31)
salary:
from_date: dinterval(2000-1-1,2016-12-31)
salary: interval(1,4)
specialization:
title: job_specialization
from_date: dinterval(2000-1-1,2016-12-31)
employee:

emp_no: seq(0,100000,1)
birth_date: dinterval(1950-1-1,1997-12-31)
first_name: first_names_cs
last_name: last_names_cs
email:
format: "{}.{}@company.com"
values:
- employee.first_name
- employee.last_name
hire_date: dinterval(2000-1-1,2016-12-31)
spec: "[specialization]{1,2}"
salary: "[salary]{0,10}"
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dept_emp: "[dept_emp]{1,3}"

dept_manager:
active: bool

schema:
employees:

emp_no: employee.emp_no
birth_date: employee.birth_date
first_name: employee.first_name
last_name: employee.last_name
email: employee.email
hire_date: employee.hire_date

salaries:
emp_no: employee.emp_no
from_date: employee.salary.from_date
salary: employee.salary.salary

specialization:
emp_no: employee.emp_no
title: employee.spec.title
from_date: employee.spec.from_date

departments:
dept_no: departments.dept_no
dept_name: departments.dept_name

dept_emp:
emp_no: employee.emp_no
dept_no: FROM departments.dept_no
from_date: employee.dept_emp.from_date
to_date: employee.dept_emp.to_date

dept_manager:
emp_no: FROM dept_emp.emp_no
dept_no: FROM dept_emp.dept_no
from_date: FROM dept_emp.from_date
to_date: FROM dept_emp.to_date
active: dept_manager.active

constraints:
- departments.a > 1
- departments.dept_name in (4,10)
- employee.salary.from_date.day = 10
- employee.salary.from_date > employee.hire_date
- employee.spec.from_date > employee.hire_date
- employee.dept_emp.from_date > employee.hire_date
- employee.dept_emp.to_date > employee.dept_emp.from_date

generate: ["departments = 2", "employee = 10", "dept_manager = 2"]
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Priloha B

API sSpecifikacia

V tejto prilohe st popisané vsetky API cesty dostupné cez HTTP protokol.
Uzivatelia

POST /users/ — Vytvorenie nového osobného ictu (UC.2)
curl -X POST http://localhost:3000/api/users/ \

-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \

-d ’{
"email": "tester@testos.com",
"username": "tester",
"password": "password"
}7

GET /users/ — Ziskanie dat osobného uctu (UC.4)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X GET http://localhost:3000/api/users/ \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \
-H ’cache-control: no-cache’

PUT /users/ — Uprava dat osobného tétu (UC.5)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X PUT http://localhost:3000/api/users/ \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-d ’{
"email": "newemail",
"username": "newusername",

DELETE /users/ — Zmazanie osobného ictu (UC.6)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X DELETE http://localhost:3000/api/users/ \
-H ’Content-Type: application/json’ \
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-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \
-H ’cache-control: no-cache’

POST /users/login — Prihlasenie do systému (UC.3)

curl -X POST http://localhost:3000/api/users/login \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \

-d ){
"username": "tester123",
"password": "secretPassword",
})
Recipes

Nasledujtce cesty umoznuju prihlasenému uzivatelovi spravovat jeho recipes.

POST /recipes/ — Vytvorenie nového recipe (UC.7)
Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X POST http://localhost:3000/api/recipes \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \

-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \
-d o
"recipename": "myrecipe23",
"description": "sample descriptiomn",

"configuration": {}

})

GET /recipes/ — Zobrazenie vSetkych recipes (UC.7)
Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X POST http://localhost:3000/api/recipes \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’

GET /recipes/:recipe_id — Zobrazenie konkrétneho recipe (UC.7)
Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X GET http://localhost:3000/api/recipes/:recipe_id \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’

PUT /recipes/:recipe_id — Upravenie konkrétneho recipe (UC.7)
Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X PUT http://localhost:3000/api/recipes/:recipe_id \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \

-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \
-d ){
"recipename": "updated_recipe_name",
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"description": "new description",
"configuration": {}

}2

DELETE /recipes/:recipe_id — Zmazanie konkrétneho recipe (UC.7)
Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X DELETE http://localhost:3000/api/recipes/:recipe_id \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’

Datasets

Nasledujtce cesty umoznuja prihlasenému uzivatelovi spravovat jeho datasety.

POST /datasets/ — Vytvorenie nového datasetu (UC.8)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JW'T tokenu.

curl -X POST http://localhost:3000/api/datasets \

-H ’Content-Type: application/json’ \

-H ’cache-control: no-cache’ \

-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \

-d ’{
"datasetname": "mydataset",
"description": "sample dataset description",
"location": "first_cz_names.yaml"

})

GET /datasets/ — Zobrazenie vSetkych datasetov (UC.8)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X POST http://localhost:3000/api/datasets \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’

GET /datasets/:dataset_id — Zobrazenie konkrétneho datasetu (UC.8)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JW'T tokenu.

curl -X GET http://localhost:3000/api/datasets/:dataset_id \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’

PUT /datasets/:dataset_id — Upravenie konkrétneho datasetu (UC.8)
Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X PUT http://localhost:3000/api/datasets/:dataset_id \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \

-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’ \
-d ){
"datasetname": "updated_dataset_name",
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"description": "new description",
"location": "first_names.yaml"

}2

DELETE /datasets/:dataset_id — Zmazanie konkrétneh datasetu (UC.7)

Vyzaduje pouzitie autorizacného JWT tokenu.

curl -X DELETE http://localhost:3000/api/datasets/:dataset_id \
-H ’Content-Type: application/json’ \
-H ’cache-control: no-cache’ \
-H ’Authorization: Bearer eyJhbG...’
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