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Abstrakt

Tato diplomova prace popisuje jak v teoretické, tak praktické ¢asti proces navrhu a rea-
lizace interaktivniho pocitacového softwaru pro spravu kontrol kvality zarizeni zadaného
spole¢nosti SIGMA GROUP a.s., resp. jeji divizi Energo, jejiz pfedmétem éinnosti je pro-
vadéni udrzby a oprav ¢erpacich zafizeni. Teoretickd ¢ast vysvétluje pojem user experience,
jeho metody pouzivané pri ziskavani, specifikaci pozadavka a metody pro navrh rozhrani.
Dalsi ¢ast je zamérena na popis formatil, které pouzivaji bézné textové editory. V ramci
teoretické ¢asti je popsan samotny navrh interaktivni aplikace. V praktické ¢asti je uveden
popis stézejnich ¢asti systému a zavéry z testovani systému.

Abstract

This diploma thesis describes both the theoretical and practical part of the process of de-
sign and implementation of interactive computer software for the management of the qua-
lity control of the devices, assigned by SIGMA GROUP a.s., more precisely its Energo
division, which is engaged in the maintenance and repair of pumping equipment. The the-
oretical part explains the concept of user experience, its acquisition methods, specification
of requirements and interface design methods. The next part is focused on the description
of the formats used by common text editors. Within the theoretical part is described the
design of the interactive application itself. In the practical part there is a description of the
main parts of the system and the conclusions from the system testing.
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Kapitola 1

Uvod

Toto téma prace zadala firma SIGMA GROUP a. s., ktera je nejvyznamnéjsim vyrobcem
erpaci techniky v Ceské republice, resp. jeji divize Energo, pro kterou je zdkladnim pifedmé-
tem podnikani zabezpecovani komplexni servisni ¢innosti ¢erpacich zafizeni provozovanych
v jaderné a klasické energetice, hutnim primyslu a petrochemii.

V uvedenych odvétvich jsou na cerpaci zarizeni kladeny vysoké pozadavky v oblasti
dodrzovani stanovenych provoznich parametri. S tim souvisi vysoka kvalita realizovanych
servisnich ¢innosti spojena s dokladovanim kvality jednotlivych ¢asti véetné celkového stavu
zalizeni v ramci zabezpeceni technické, provozni a jaderné bezpecnosti provozovanych tech-
nologickych systémui. Po celou dobu zivotnosti Cerpacich zarizeni je provadén rozsahly sou-
bor planovanych periodickych kontrol a méteni, véetné zpracovani, vyvhodnoceni a archivace
prislusné dokumentace, doplnéné kontrolnimi a vyhodnocovacimi procesy nepldnovanych
poruchovych stavt ¢erpacich zafizeni. Vice o tomto procesu je mozné se dozvédét v kapi-
tole 2.

Pro usnadnéni plnéni vsech tkoli v oblasti zabezpeceni procesu kvality v servisni ¢in-
nosti mé slouzit pravé navrzeny , Systém pro spravu kontrol kvality zafizeni“. Navrzeny sys-
tém ma pracovnikiim v oblasti kontroly kvality hlavné usnadnit praci s pfipravou zdznamu
a protokolt, jejich vyhodnoceni a naslednou archivaci jednotlivych zaznamu a protokolu
kvality. Pracovnikim, ktefi zabezpecuji péci o provozované ¢erpaci zafizeni, systém umozni
na zakladé analyzy zivotnosti jednotlivych ¢asti zpracovat podklady pro sestavovani planu
v oblasti ndkupu pottebnych nahradnich dili, piipadné kompletnich novych zatizeni. Cel-
kovy navrh a naslednd specifikace potrebnych metod k dosazeni stanoveného cile vychazi
z podrobné analyzy potieb a pozadavkl pracovnika kontroly kvality. Ziskané informace
byly zpracovany do formalni podoby, na zakladé které bylo navrzeno a otestovano grafické
uzivatelské rozhrani systému.

Kapitola 3 popisuje znamé metody pro analyzu, navrh a testovani uzivatelskych roz-
hrani. V kapitole 4 jsou tyto metody vyuzity pro analyzu pozadavkl. Je zde analyzovan
program Mocev, ktery firma doposud vyuzivala, ale uz potfebdm zaméstnanci nevyho-
vuje. Jelikoz mé systém pracovat s dokumenty, které pouzivaji zndme textové editory jako
je Microsoft Word nebo LibreOffice Writer, kapitola 5 analyzuje forméaty doc, docx a odt,
které jsou pouzivané uvedenymi editory. V kapitole 6 je popsan navrh grafického rozhrani
a také serverové casti, kde se vychazi ze specifikace pozadavkl. V kapitole 7 je popsana
implementace jeho hlavnich ¢asti. V kapitole 8 je popsan pribéh testovani ve spolupraci se
zaméstnanci firmy. Jsou zde uvedena moznd vylepseni a také vyhodnoceny pfinosy a nedo-
statky aplikace.



Kapitola 2

Sprava kontrol kvality zarizeni

V procesu realizace komplexni servisni ¢innosti zaujima systém pro spravu kontrol kvality
zalizeni (déle jen Systém) prioritni postaveni s cilem zabezpeceni stanovenych technickych
parametri provozovanych zafizeni a jejich ¢asti, které zasadné ovliviuji bezpec¢nost a spoleh-
livost technologickych provoznich systémi a v kone¢ném disledku maji dopad na celkovou
zivotnost zafizeni.

Systém je urcen pro evidenci a vyhodnoceni stanovenych kontrolnich operaci v ramci
pldnované (preventivni) i nepldnované servisni ¢innosti s naslednym pribéznym vyhodno-
covanim kontrolnich parametri, sledovani jejich trendi a analyzy s cilem predvidani poruch
zalizeni a jejich predchazeni formou opravy nebo vymény kontrolovanych ¢asti zarizeni.

2.1 Popis ukladanych dat

Systém umoznuje zékladni evidenci stanoveného souboru servisovaného zafizeni (dédle jen
Zarizent) se zobrazenim vybranych informaci prostfednictvim karet zatizeni a prehled rea-
lizovanych servisnich ¢innosti (dale jen Zakdzky). Soucasné Systém umoznuje pomoci filtra
vyhledavani zdznamovych karet Zarizeni nebo souboru Zakdzek vyhovujicich pozadova-
nym kritériim (oteviené nebo ukon¢ené Zakdazky). Na obrazku 2.1 lze vidét schéma systému

a spolupracujicich databazi.

- Databaze zakazek

System kontrol

kvality zarizeni

Databaze zarizeni

Obrazek 2.1: Schéma systému a databaze, se kterymi systém pracuje.



Databéze Zarizeni zobrazuje vybrané idaje z karet Zarizeni a celkovy rozsah databaze
koresponduje s poc¢tem servisovaného zarizeni, u kterych je komplexni servisni ¢innost re-
alizovana na zakladé smluvnich vztahii s jednotlivymi zékazniky. Udaje o zafizenich jsou
nasledujici:

e druh,
e vyrobce,

e typ,

e velikost,

e pracoviste,

e projektové oznaceni,

e vyrobni cislo,

e vyhlaska,

e zakdzka / obchodni piipad.

Databaze Zakdzek zobrazuje vybrané tdaje realizovanych Zakdzek v zédkladnim rozli-
seni ukoncenych nebo v daném okamziku realizovanych Zakdzek. Zakdzky mohou byt ote-
vrené nebo ukoncené. Jednotlivé zakazky jsou samostatné oznacovany generovanym cislem
dle stanovené metodiky c¢islovani dokumenti integrovaného systému kvality divize Energo
a vztahuji se ke konkrétnimu zvolenému Zarizeni ze zékladni databaze Zarizend.

Kazdé servisované Zarizeni je specifické svymi provoznimi parametry, ucelem pouziti a
konstrukénim usporadanim, technickou trovni jednotlivych ¢asti Z téchto zakladnich tdaja
vychézi pozadovand troven kvality a rozsah kontrolovanych parametri pro bezpeény provoz
a dodrzeni projektované zivotnosti Zarizeni.

2.2 Typy kontrol

Dosazeni celkové pozadované tirovné kvality Zarizeni a jeho ¢asti je podminéno rozsahem
stanovenych kontrolnich operaci, a predevsim urovni provadénych zaznamu za dodrzeni
podminek platné legislativy v procesu kontrolni ¢innosti kvality Zarizeni. Zakladni rozdéleni
kontrol:

e Servisni kontroly: Kontroly provadéné v prubéhu realizované Zakdzky v rozsahu
uadrzby nebo kontroly Zarizeni s cilem kontroly stanovenych konstrukénich parametra
a jejich hodnot. Kontroly jsou provadény na stanovenych ¢astech Zarizeni dle schvale-
nych metodik technickych kontrol a v rozsahu stanoveného a schvaleného technologic-
kého postupu. Podminky, vysledky a celkové vyhodnoceni jsou zpracovany ve formé
zéznamu a systémoveé ukladany pro nasledné vyhodnoceni a analyzu zpusobilosti pro
nasledny provoz nebo prijeti napravnych opatreni v ramci zjisténych neshod, pripadné
hodnoceni trendu zhorsujicich se kontrolovanych parametru z hlediska dosazeni pro-
jektové zivotnosti v zavislosti na planované dobé provozu Zarizend.



e Provozni kontroly: Kontroly provadéné na Zarizeni s cilem ovéreni spravné funkce
a technickych parametru a jejich limitnich hodnot v pfedepsanych provoznich rezimech
daného zarizeni. Kontroly jsou provadény na provozovaném Zarizeni dle schvalenych
metodik technickych kontrol a v souladu s provozni dokumentaci ptislusného Zarizeni.
Podminky, vysledky a celkové vyhodnoceni jsou zpracovany ve formé zdznamu (viz
kapitola 2.2.1) a systémové ukladany pro nasledné vyhodnoceni a analyzu zpusobilosti
pro nasledny provoz nebo pfijeti ndpravnych opatreni v ramci zjisténych neshod, pri-
padné hodnoceni trendu zhorsujicich se kontrolovanych parametrt z hlediska dosazeni
projektové zivotnosti v zavislosti na planované dobé provozu Zarizeni.

2.2.1 Typy zaznamu
Zakladni rozdéleni zdznamu kontrol:

e Zapis: Pisemny zdznam o provedeni predepsané kontroly formou odepsani provedeni
dané operace v prislusném dokumentu bez uvedeni predepsanych kritérii a bez uvedeni
zjisténych udaji. Formuldr neni vystavovan ze Systému a neni ¢islovan, je vystaven
z oddéleného integrovaného systému kvality divize Energo a po vyhodnoceni je ve for-
matu PDF uklddan do Systému v databazi priloh. Zapis provadi pracovnik pracovni
skupiny provadéjici servisni ¢innosti.

e Zaznam: Pisemny zaznam o provedeni predepsané kontroly s uvedenim predepsanych
kritérii a s vyhodnocenim zjisténych udaju. Formulaf neni vystavovin ze Systému
a neni ¢islovan, je vystaven z oddéleného integrovaného systému kvality divize Energo
a po vyhodnoceni je ve formatu PDF uklddan do Systému v databdzi priloh. Zapis
provadi pracovnik pracovni skupiny provadéjici servisni ¢innosti.

e Protokol: Pisemny zdznam o provedeni predepsané kontroly s uvedenim predepsa-
nych kritérii, métidel (odkazem na dokumentaci, metodiku) a vyhodnoceni zjisténych
udaji. Jednotlivé formulafe jsou vystaveny ze Systému a jsou samostatné oznaco-
vany generovanym c¢islem dle stanovené metodiky cislovani dokumentu integrovaného
systému kvality divize Energo. Protokol vystavuje a elektronicky potvrzuje oprav-
nény zastupce divize Energo, funkéné nezavisly na vyrobnich (servisnich) ttvarech.
Protokol je v elektronické formé ulozen v Systému pro moznost nasledného uziti.

Vsechny protokoly vystavované ze Systému jsou vytvoreny jako dokumenty aplikace
MS Word, popripadé LibreOffice Writer a vyuzivaji schvalenych sablon. Tyto dokumenty
lze nésledné editovat dle vlastnich pozadavka. V Systému je ulozen pouze odkaz na takto
vytvoreny dokument (protokol).

2.3 Proces servisni ¢innosti

V procesu servisni ¢innosti (realizace udrzby a oprav Zarizeni) se prubéh jednotlivych
servisnich tkonu ridi stanovenym a schvalenym technologickym postupem, ve kterém jsou
chronologicky uvedeny predepsané pracovni operace véetné prislusnych kontrolnich operaci,
u kterych jsou uvedena kritéria kontrol s odkazem na vystaveni odpovidajici irovné kvality
zdznamu.

V Systému je pro kazdé jednotlivé Zarizeni stanoven plan kontrolnich operaci (ser-
visni kontroly), ktery je sestaven v maximalnim rozsahu odpovidajicimu planované reali-
zaci generalni opravy Zarizeni a v souladu s prislusnym technologickym postupem tj. kom-



pletni demontaz Zarizeni, kontrola jednotlivych ¢asti, oprava nebo vyména neshodnych
Casti a zpétnd montaz Zarizeni. Soucasti planu kontrol jsou i kontrolni operace v ramci
provoznich kontrol, u kterych je celkovy rozsah stanoven technickou dokumentaci vyrobce
Zarizeni a provozni dokumentaci provozovatele Zarizeni. Vybér jednotlivych kontrolnich
operaci je provadén z ¢iselniku sablon kontrolnich operaci.

V ramci konkrétni realizované Zakdzky je v pripravné fazi stanoveny plan kontrolnich
operaci potvrzen v plném rozsahu nebo v souladu se specifikaci smluvniho zadani Zakdzky
je rozsah planu editovan. V pribéhu nasledné realizace Zakdzky jsou u jednotlivych potvrze-
nych kontrolnich operaci vytvareny zaznamy formou editace pfipravenych sablon protokold.
Po vyhodnoceni kontrolni operace a elektronického schvéleni prislusného protokolu je v apli-
kaci Systému vytvoren odkaz na takto vytvoreny a odsouhlaseny dokument. Tento proces
je znazornén na obrazku 2.2.

System

Plan kontrolnich operace )

v

Databaze sablon
protokolu

A 4
Realizace kontrolnich operaci

Databaze protokolu

A 4

Obrazek 2.2: Schéma systému a databaze, se kterymi se pracuje.

Systém je doplnén o aplikaci tabulkové nebo graficky zpracovanych dat kontrolnich
operaci vytipovanych ¢asti Zarizent, u kterych je vyrobcem Zarizeni stanovena projektova
zivotnost, nebo u kterych je z hlediska legislativnich pozadavkt stanovena vysoka droven
bezpec¢ného provozu Zarizend.
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100%

0%
25%

0%

Doba provozu_1 Doba provozu_2 Doba provozu_3
=t méfend limitni
hodnota hodnota

Obrazek 2.3: Ukazka graficky zpracovanych dat.



Cilem aplikace je monitorovani stanovenych dat kontrolnich operaci ve stanoveném ¢aso-
vém obdobi s vyhodnocenim trendu opotiebeni ¢asti zatizeni nebo stanoveni provozni doby
do dosazeni stanovenych limitnich hodnot technickych parametrii ¢asti zarizeni. Ukazku
grafického zpracovani monitorovanych dat lze vidét na obrazku 2.3.

Navrzeny Systém a jeho aplikace v procesu servisni komplexni ¢innosti zajisti plnéni
stanovené turovné kvality celého souboru pozadavkt kladenych na spravnou funkci certifi-
kovaného integrovaného systému kvality divize Energo v ramci plnéni stanoveného predmétu
podnikani.

2.4 Integrace systému

Systém svym ucelenym souborem funkci plné zajistuje své nedilné postaveni v celém inte-
grovaném informacnim systému divize Energo a to predevsim v oblasti:

e On-line pristup k zdznamiam kvality jednotlivych servisnich stiedisek vcetné vedeni
spolecnosti.

e Zajisténi pristupovych prav uzivatell v souladu se stanovenym systémem pravomoci
a odpovédnosti.

e Plnéni stanovenych procesu v oblasti systému kontrol kvality Zarizeni v ramci inte-
grovaného systému kvality spolec¢nosti.

e Archivace zaznamiu kvality v souladu s platnou legislativou, a to zejména v oblasti
servisni ¢innosti v jaderné energetice, v prostredi s nebezpe¢im vybuchu, tlakovych
zarizeni a elektrotechnice.



Kapitola 3

User experience

User experience (dale jen UX) je pojem, ktery pfi vyvoji uzivatelského rozhrani hraje velmi
dilezitou roli. UX klade diraz na navrh a tvorbu produktu, ktery je uziteény, pouzitelny,
spliiuje pozadavky uzivatelu a soustiedi se pozitivni zkuSenost (ezperience) uzivateli. Pojem
UX lze chapat ruznymi zpusoby, a proto se ¢tenafi mohou setkat s riznymi definicemi. Podle
normy ISO 9241-210 [12] z roku 2010 je UX definovan jako:

Person’s perceptions and responses resulting from the use and/or anticipated
use of a product, system or service.

Pro srovnani, naptiklad [2] chdpe UX jako vSechny aspekty toho, jak lidé pouzivaji vyrobek,
jak dobre chapou funkcionalitu produktu, jaky maji dojem z pouzivani, jak dobfe slouzi
vyrobek svym ucelim a jak dobre vse zapada do celého kontextu, ve kterém je produkt
pouzivan. Podle [9] UX zahrnuje vSechny aspekty interakce koncového uzivatele s firmou,
jejimi sluzbami a produkty.

Z vyse uvedenych definic a z nazvu vyplyva, ze uzivatel hraje v této etapé hlavni roli.
Hlavnim cilem UX je ziskat od uzivatel potiebné informace a navrhnout grafické rozhrant,
které bude splnovat pozadavky, usnadni uzivatelim praci a bude jim vyhovovat. Sekce 3.1
popisuje metody, které lze pouzit pro ziskdni informaci od uzivateli. Sekce 3.2 popisuje
metody pro zpracovani a analyzu ziskanych informaci a stanoveni si pozadavkl na aplikaci.
Na zakladé zpracovanych informaci a specifikovanych pozadavki je mozné provést navrh
rozhrani. K tomu mohou byt vyuzity tzv. draténé modely (wireframes) a prototypy rozhrani
popsané v sekci 3.3. Posledni etapou, popsanou v sekci 3.4, je testovani ndvrhu uzivatelem.

3.1 Ziskani informaci

Cilem této faze je zjistit co nejvice informaci od uzivatelu, ktefi budou s aplikaci pracovat.
Jaké pozadavky maji uzivatelé na aplikaci a co od ni ocekavaji. Tyto informace miizeme
ziskat ruznymi metodami, které lze rozdélit do dvou skupin [15], kde kazd4 se hodi pro jiné
ucely:

e kvantitativni,

e kvalitativni.

Kvantitativni metody slouzi pro zmapovani vétsiho poc¢tu uzivateli. Typickym predsta-
vitelem je dotaznik. Za pomoci metod tohoto typu se ziskavaji informace napriklad o tom,
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jaky je finanéni prijem rodiny, jaké sluzby uzivatelé vyuzivaji (napriklad ICQ, Facebook)
nebo jaké zafizeni maji uzivatelé doma. Ziskana data jsou objektivni, lze je vyjadrit ¢islem,
meérit nebo také zpracovavat pocitacem.

Kvalitativni metody slouzi pro ziskani detailnéjsich a presnéjsich informaci. Nedaji se
pouzit hromadné jako metody kvantitativni na vice uzivateld, ale tyto metody jsou obvykle
naroc¢néjsi na ¢as. V nasledujicich podkapitolach si popiseme dva zastupce kvalitativniho
vyzkumu, a to rozhovor a primé pozorovani. Z kvalitativnich metod jsou ziskand data
subjektivni, nelze je vzdy vyjadrit ¢islem, ale slovy.

3.1.1 Interview

Rozhovor [15, 24] (z angli¢tiny Interview) s uzivateli je jednim z kli¢ovych ndstroji pro
ovéreni prvnich napadu a prototypu. Rozhovory s uzivateli jsou strukturované konverzace se
soucasnymi nebo potencidlnimi uzivateli stranek. Mohou byt provadény po telefonu, osobné
na neutrdlnim misté (napt. V konferenéni mistnosti) nebo v idedlnim ptipadé v prostiedi,
ve kterém uzivatel pravdépodobné stranky pouziva.

Cilem rozhovoru je ziskani podrobnéjsich informaci, zjisténi preferenci a postoji tGcast-
nikt. Navrhar uzivatelského rozhrani vi, co se v soucasné dobé pouziva a jaké jsou trendy,
ale pravdépodobné neni cilovéd skupina, takze napady navrhare by mohly byt nevyhovujici.
Tato metoda bude pouzita v kapitole 4 pro ziskan{ informaci od zaméstnanci firmy.

3.1.2 Primé pozorovani

Tato metoda patii k zdkladnim technikdm sbéru dat [18]. Pfi pfimém pozorovani jde o bez-
prostfedni pozorovani procest, ¢innosti podle definovaného planu, bez dotazu a jakéhokoliv
ovliviiovani pozorovaného subjektu. Pozorovanym subjektem muze byt napriklad chovani
osoby ¢i chovani skupiny v néjaké situaci. Pfimé pozorovani je omezeno moznostmi vizudl-
niho, sluchového, ¢asového a prostorového zabéru reality pozorovatelem.

Béhem rozhovoru se muze stat, ze si ucastnik na néjaky detail nevzpomene. Tento
problém lze vyTesit pomoci primého pozorovani. Pfi ném si mizeme sami vsimnout detailu,
ktery by uzivatel opomenul nebo jej nepovazoval za dilezity.

Pouzitim této metody je mozné zjistit, jak se uzivatel chovd ve svém prirozeném pro-
stredi, co déla, a hlavné jak vyuziva nas produkt. V kapitole 4 bude metoda pouzita pri
analyze programu Mocev.

3.2 Formalni specifikace pozadavkt

Poté, co jsme od zdkaznika ziskali pozadavky na systém a od uzivatell jsme zjistili kromé
jiného, co ocekavaji od systému, je vhodné tyto informace zpracovat do podoby, se kterou
se nam bude lépe pracovat. Informace ziskané z dotaznikti a rozhovord jsou neformélni
a subjektivni. Je vhodné zacit tvorbou tzv. persony, protoze jejim vytvorenim vznikne par
abstraktnich osob, kde kazda reprezentuje skupinu tazanych lidi. Po takovém zpracovani
miizeme uz jednoduse sepsat pozadavky na aplikaci. Pro sepsidni pozadavkd lze pouzit
diagramy patiici do UML' (zkratka z anglického Unified Markup Language). O zminénych
technikach se muzeme dozvédét v nédsledujicich podsekcich.

Wice informaci lze nalézt na https://www.techopedia.com/definition/3243/unified-modeling-
language-uml. Vhodnym diagramem je tzv. diagram pripadi uZiti, ktery definuje interakce mezi rolemi

vvvvvv

popsat pomoci diagramu aktivit. U diagramy patii do .
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3.2.1 Persony

Persony [20, 10] nékdy byvaji téz nazyvané uzivatelskymi profily. Jsou to smyslené postavy,
které reprezentuji potieby celé rady skutecnych uzivatelt. Obrazek 3.1 reprezentuje priklad
persony. Persona obsahuje smyslené jméno, fotku a idaje pro lepsi ilustrativnost. Persony se
pouzivaji v ramci UX, ale i v marketingu. Odlisuji se hlavné v tom, co zobrazuji. Nase per-
sony zobrazuji popis interakce, motivaci k pouziti systému, zatimco marketingové persony
popisuji, co uzivatelé chtéji zobrazit. V kapitole 4 bude metoda pouzita pro zmenseni poctu
uzivateli a vytvoreni jednotného pohledu na to, jaci uzivatelé budou systém pouzivat.

Karel Novdk

SouZasné problémy: Znalesti a zkuZenosti:
*  Problém 1 * Pofitafova gramotnost:
®  Problém 2 zaddtedni’

.
®  VyuFiti internetu:
Motivace pro pouZiti aplikace: Gasto
*  Motivace 1

*  VyuZiti socialnich:

porad

*  Motivace 2

- . .
Ulice a &islo domu,

PSC a mésto

Wk

Povoldani

Student: ano/ne
Zamé&stnanec: ano/ne

MiZe byt i nEjaky
smyileny pfibEh o
ném.

Obrazek 3.1: Ukazka smyslené persony

Spravny pocet person neni nikde stanoveny. Jejich pocet zalezi na tom, jak jsou moc
uzivatelé odlisni. Vétsinou byva zvykem mit az 2 az 6 person, ale mlze jich byt i vice. Je
to z jednoduchého divodu. Nase pamét je schopna pracovat s omezenym mnozstvim lidi
(person). Pokud je v projektu vice nez Sest osob, neni snadné od sebe osoby odlisit a také
je obtizné si pamatovat detaily o kazdé osobé.

3.2.2 Diagram pripadt uziti

Diagram pripadu uziti [17] (z angli¢tiny Use case diagram) je jednim z ndstrojiu softwarového
inZzenyrstvi pro specifikaci pozadavkt na systém. Diagram popisuje, co ma systém délat, tj.
funkéni pozadavky systému. Nespecifikuje vsak, co systém neudéla.

Pouzitim tohoto nastroje na zacatku vyvoje systému, tedy pri specifikaci pozadavki,
usetti navrharam Ul a programéatortim cas i penize, protoze pii tvorbé tohoto diagramu lze
odhalit néjaké nesrovnalosti, na zdkladé nich upravit navrh, popripadé udélat malé zmény
v implementaci. V opa¢ném piipadé by bylo uz naroc¢néjsi provedeni odpovidajicich zmén
v systému. V kapitole 4 bude metoda pouzita pro formalni specifikaci pozadavkt, které
vychézi ze ziskanych informaci od zaméstnancu firmy.

Pomoci diagramu pripad uziti mizeme:

e Definovat role: Mohou komunikovat se systémem a v diagramu jsou zobrazeny jako
postavy (aktéfi) s ndzvem.
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Definovat dédi¢nost mezi rolemi: V diagramu je dédi¢nost znazornéna jako sipka
mezi aktéry. Sipka sméfuje od rodic¢e k potomku.

Definovat ptripad uziti: Je to interakce, kterou systém umoznuje. V diagramu je
znazornén jako elipsa s ndzvem interakce. Pokud chceme priradit interakci konkrétni
roli, propojime je pouze tuseckou.

Zahrnout v jedné interakci i jinou interakci: Pokud mame pripad uziti, ktery
provadi operaci, kterou chceme zduraznit, mizeme vytvorit novy ptipad uziti a pro-
pojit je tseckou, kterou nazveme «includey. Klicové slovo include znamena, ze se vzdy

pripad uziti provede.
| e

.. Odhlasit se
uZivatel

uZivateld Cas

Administrator

Obrazek 3.2: Ukazka Use case diagramu

3.2.3 Diagram aktivit

Diagram aktivit [17] (z angli¢tiny Activity diagram) je jednim z nastroju softwarového
inZzenyrstvi pro popis procest, jak v systému dosihneme naseho cile, tj. jaké akce, kroky
musime provést pro dosazeni naseho cile. Tento diagram je vyuzity v kapitole 4 pro popis

e

Vv

Pocatek procesu: v diagramu se oznacuje jako ¢erny bod

Ukonceni procesu: v diagramu se oznacuje jako ¢erny kruh s ¢ernym bodem upro-
stred

Akce: je znézornéna jako obdélnik se zaoblenymi rohy, ktery obsahuje nézev prova-
déné akce

Tok: znizornuje se Sipkou ve sméru provadéni akci

Selekce: kosoc¢tverec, ktery vybird podle podminky, ktera je u néj uvedena, nasledujici
tok

Spojeni: v diagramu se zobrazuje jako kosoctverec, ktery spojuje dva a vice toki do
jednoho

Vyse popsané prvky muzeme vidét na ukazce 3.3, kterd popisuje proces objednani pocitace.
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Inkrementuj

[Ano] poget kusti

Je uz pocitac v koSiku?

Zobrazeni o
.%O%( pocitatu ’%@yber pogitag

Pridej pocitac
do koSiku

PFidat dalSi pocitac?
Zobraz aktualni | [Ne] Dokongi
stav koSiku objednavku
[Ano]

Obrazek 3.3: Ukazka diagramu aktivit

[Ne]

3.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Na zakladé drive uvedenych etap vime, co se od systému pozaduje a jaké by mél mit systém
funkce, a tak se mizeme presunout k ndvrhu, jak by meélo rozhrani vypadat. Navrh je dalsi
etapou, kterd specifikuje rozlozeni elementti na obrazovce a priblizny graficky navrh UL

V prvnim kroku za¢neme tvorbou draténych modelt. Muzeme vytvorit vice verzi mo-
delt, aby si uzivatel pri testovani mél z ¢eho vybirat. Po vybéru vhodného draténého modelu
se muzeme presunout k tvorbé prototypi, které jsou opét testovany uzivateli. Kdybychom
vynechali draténé modely a zacali rovnou prototypem, hrozilo by vytvoreni nevyhovujiciho
prototypu, ktery by bylo nutné predélat. Z tohoto divodu by navrh UI zabral vice casu,
Draténé modely jsou jednoduché statické modely, které se daji rychle vytvorit, nezalezi
u nich, jak rozhrani vypada, ale jak jsou rozmistény funkéni prvky na strance.

3.3.1 Dratény model

Drétény model (anglicky wireframe) [5] je diagram zalozeny na tom, Ze umoziuje jedno-
duse definovat rozlozeni elementii na obrazovce, a to bez jakychkoliv aspekttt navrhu. Jak
muzeme vidét na ukazce 3.4, jedna se o zjednoduseny pohled na obrazovku zbaveny grafiky.
Snazi se zamérit pozornost na to, co obrazovka déla a ne jak vypadd. Nemusi se vytvaret
vzdy celkovy pohled, ale je mozné se zamérit na konkrétni prvek. Napriklad 1ze vytvorit mo-
del, ktery bude zobrazovat strukturu ndkupniho kosiku. Tento model bude pouzit v kapitole
6 pfi navrhu nového rozhrani.

Na obrazku 3.4 mizeme vidét ukazku draténého modelu, ve kterém se nezobrazuji barvy,
maximalné stupné sedi, nepouzivaji se skutecné obrazky ani texty, ale pouze schématicky se
naznaci, ze na daném misté ma byt obrazek, texty se pouzivaji ndhodné (napf. generované
pomoci Lorem Impsum?) a polozky v hornim a postrannim menu jsou smyslené, alespoii
nékteré. Podstatna je zde informace, Zze menu bude na levé strané a hlavni naviga¢ni panel
bude nahote. Casto se miize stat, ze po okrajich jsou vidét poznamky k riiznym elementtim
na modelu, které popisuji, co by mél dany element délat.

2Je to generator pseudondhodnych text. Dostupny na: http://www.lorem-ipsum.cz
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Frame X

Administrace
DASHBOARD >

ITEM 1 JIméno

ITEM 2

— adresa

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a, interdum id,
felis. Maecenas fermentum, sem in pharetra pellentesque, velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus
Sed ac dolor sit amet purus malesuada congue. Nunc tincidunt ante vitae massa. Duis ante orci, molestie vitae

vehicula venenatis, tincidunt ac pede. Aliquam ornare wisi eu metus. Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error

sit volup q ium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo inventore veritatis et
quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Duis viverra diam non justo. Etiam bibendum elit eget erat.
Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui of ficia deserunt mollit anim id est laborum. Integer
malesuada. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum
justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero. Morbi imperdiet, mauris ac auctor dictum, nis! ligula egestas nulla, et

sollicitudin sem purus in lacus. Pellentesque pretium lectus id turpis. Nulla est. Fusce tellus.

Obrazek 3.4: Ukazka draténého modelu

3.3.2 Prototyp

Prototyp [10, 4] je dalsi krok v ndvrhu uzivatelského rozhrani, ktery vychazi z draténého
modelu. Hlavni véci, ve které se odlisuji od draténych modeli, je moznost néjaké inter-
akce, tj. proklikdvani mezi pohledy. To predstavuje velkou vyhodou, protoze pri testovani
se uzivatel dokaze lépe ,vcitit* do rozhrani. Tvorbou prototypi ziskdme pri testovani zpét-
nou vazbu, aniz bychom stravili hodiny implementaci rozhrani. DalS$im rozdilem oproti
draténému modelu je, Ze se prototyp uz podobd vyslednému uzivatelskému rozhrani. Také
respektuje rozlozeni prvka, které specifikuji draténé modely.

Jak uz bylo feCeno, tak v prototypu bude fungovat proklikavani mezi riznymi pohledy.
Napriiklad pri kliknuti na polozku z menu se zobrazi odpovidajici pohled. Miize fungovat i
jind interakce s uzivatelem. Tato metoda bude pouzita v kapitole 6, kde se pro vytvoreni
prototypu pouziji jazyky HTML® a CSS3*.

Obrazek 3.5 vznikl z draténého modelu 3.4 a muzeme v ném vidét, zZe postranni menu
obsahuje redlné polozky. To stejné plati i pro hlavni naviga¢ni menu. Z grafické stranky
to vypada lépe. Jelikoz chceme vytvaret prototypy, které se co nejvice priblizuji findlnimu
navrhu, tak uz v tuto chvili musime vybirat takové prvky rozhrani, které uzivateli pomohou
dosahnout svého tikolu a zvolit usporadani prvki, které bude snadno srozumitelné a snadno
pouzitelné. Je plno véci, na které musime pii navrhu myslet, naptiklad volit vhodnd slova
nebo poskytovat zpétnou vazbu. Vice se dozvime v sekci 3.3.2.

Pravidla pro navrh rozhrani

V této podkapitole si uvedeme pravidla, kterymi je vhodné se ridit pri navrhu rozhrani.
MuZeme se inspirovat pravidly, které sepsal Ben Schneiderman [23]. P¥i nadvrhu bychom
se méli drzet néjakych pravidel. Nize uvedena pravidla nemusime striktné dodrzovat, ale
miuzeme si je upravit podle druhu projektu.

3Je to zkratka ,Hypertext Markup Language“. Vice informaci na: https://techterms.com/definition/
html
4Je to zkratka ,,Cascading Style Sheet®. Vice informaci na: https://techterms.com/definition/css
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.
Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a, interdum id,
felis. Maecenas fermentum, sem in pharetra pellentesque,
velit turpis volutpat ante, in pharetra metus odio a lectus. Sed
ac dolor sit amet purus malesuada congue. Nunc tincidunt
ante vitae massa. Duis ante orci, molestie vitae vehicula
venenatis, tincidunt ac pede. Aliquam ornare wisi eu metus.
Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem

Obrazek 3.5: Ukazka prototypu

Usilujeme o konzistenci: Toto pravidlo byva nejcastéji porusovano. Existuje mnoho
forem konzistence:

— v podobnych situacich by se mél systém chovat podobné (konzistentné)
— stejna terminologie ve vyzvach a nabidkéich

— barvy, rozlozeni, styl pisma atd. by mély byt v ramci celé aplikace stejné

Rozpoznat potreby raznych uzivatelti: Navrhar by si mél ujasnit, kteri uzivatelé
budou aplikaci pouzivat a na zdkladé toho pridat funkce. Napriklad pokud to budou
zacatecnici, tak by nemély chybét vysvétlivky a napovédy, ale pokud to budou tieba
experti, tak mize pridat néjaké klavesové zkratky, které urychli praci se systémem.

Poskytujeme zpétnou vazbu: Pro kazdou akci uzivatele by méla byt zpétna vazba
systému. Uzivatel by mél byt informovan o vysledcich operaci, které provadi v sys-
tému, zda uspély ¢i neuspély. Zpétna vazba je dulezitd, ale pokud systém bude infor-
movat v podstaté o vSem (napiiklad: ze polozky dané kategorie se zobrazily), tak to
zacne byt pro uzivatele otravné.

Predchazeni chybam: Pokud je to mozné, tak navrhnout systém tak, aby predchazel
chybam, které uzivatel mize vyvolat. Systém musi uzivatelim umoznit vratit se zpét
a opravit chybu. Napriklad pfi vyplnovani rodného ¢isla ve formulari tak uzivatele
muzeme informovat o chybné vyplnéné hodnoté.

Moznost vratit se zpét: Pokud je to mozné, tak by mél systém umoznit vratit se
zpét. Napriklad vytvarime objednavku, vSsechno vyplnime a dokon¢ime objednavku,
nasledné se zobrazi ndhled objednavky, kde uvidime, ze médme chybnou adresu, tak
diky moznosti se vratit zpét, mizeme chybu napravit.

Uzivatel inicializuje a systém reaguje: Uzivatel musi mit pocit, ze on 1idi sys-
tém a rozhrani reaguje na jeho akce. Rozhrani musi byt predvidatelné. Pokud bude
rozhrani reagovat nepredvidatelné, tak uzivatel nebude mit dobry pocit z rozhrani.
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e Nepretézovani lidské pameéti: Uzivatel nesmi byt nucen si rozhrani pamatovat.
Rozhrani by mélo byt prehledné. Lidské kratkodoba pamét si dokaze uchovat v paméti
7 £+ 2 véci (informaci), z toho vyplyva, ze rozhrani by mélo byt také jednoduché.

3.4 Evaluace pouzitelnosti

Testovani navrhu a celého systému [25] z hlediska UX znamend, ze musime zjistit, kromé ji-
ného, jak se uzivatel citi v nasem systému a také musime zjistit, zda ndvrh splnuje ocekavani
uzivatelti. Hlavni zaméreni metod pro hodnoceni ndvrhu je pomoct pii vybéru nejlepsiho
navrhu, zjisténi toho, aby byl vyvoj na spravné cesté nebo zda koneény produkt spliuje
ptvodni cile a pozadavky.

Testovani ndvrhu mtzeme provadét kdykoliv. Je vhodné nejdiive vytvorit nékolik typi
draténych modela s riznym rozlozenim elementi, ty nechat vyhodnotit a na zakladé vybéru
se vratit k ndvrhu a vytvorit interaktivni model, a ten poté nechat opét vyhodnotit.

Pro vybér nejvhodnéjsiho draténého modelu mizeme s kazdym uzivatelem modely pro-
jit, ohodnotit je naptiklad ¢islem 1-5, kde 1 nejvice vyhovuje. Poté spocitdme prumeérné
mérné ohodnoceni.

Kdyz mame vybrany model, mizeme prejit k tvorbé prototypu, ktery opét nechame
otestovat uzivateli, abychom zjistili, zda navrh vyhovuje jejim pozadavkim a splnuje to
co od systému pozadovali. Pro otestovani mame vice metod, které miizeme pouzit. Tyto
metody lze podle [13] rozdélit do nésledujicich kategorii:

e uzivatelské testovani (z anglického user testing): Hodnotitel pozoruje, jaké inter-
akce uzivatel se systémem provadi. Patri sem napriklad metoda uzivatelské testovani,
kterd bude popsana v sekci 3.4.1.

e inspekéni metody (z anglického inspection methods): Hodnotitel hleda chyby v roz-
hrani a k tomu pouziva sadu kriterii nebo heuristik. Patii sem napiiklad:

— kontrola funkce: hodnoti se funkce produktu,

— kontrola standardii: kontroluje se dodrzovani norem.

e dotazovaci metody (z anglického inquiry methods): Uzivatelé poskytuji zpétnou
vazbu prostiednictvim rozhovoru, priuzkumt apod. Lze sem zaradit napiiklad:

— dotaznik: poskytuje odpovédi na konkrétni otézky,

— pozorovani: sleduje se uzivatel pii pouzivani systému v jeho prirozeném pro-
stredi.

e analytické metody (z anglického analytical methods): Hodnotitel vyuziva uzivatelé
a modely rozhrani pro generovani predpovédi. Naptiklad sem patii:

— analyza navrhu: posuzuje slozitost navrhu,

— analyza kognitivnich tloh: predpovida problémy s pouzitelnosti.

e simula¢ni metody (z anglického simulation methods): Hodnotitel vyuzivd modely
uzivatelského rozhrani k napodobovani interakce se systémem. Pati{ sem napiiklad:

— Model Petriho sité: napodobuji interakci uzivatele s daty,
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— Generické algoritmy: napodobuji interakci novych uzivatelt.

Podle [19] pro testovani sta¢i 5 uzivatelu, kteri pti testech dokézou odhalit témér 85% chyb.
Lze to vycist z obrazku 3.6. Prvni testovaci uzivatel dokaze odhalit nejvice chyb. S dalsim
testovacim uzivatelem se odhali dalsi chyby, ale uz méné nez predchozi testovaci uzivatel.

100%

75% -+

50% A

25% -

0% 1 f f 1 i

Obrazek 3.6: Graf zavislosti poc¢tu odhalenych chyb na poctu testovacich uzivatelt. Prevzato
z [19].

Pro otestovani prototypu a vysledné aplikace jsem vybral nasledujici metody.

3.4.1 Uzivatelské testovani

Podle [1] je testovani pouzitelnosti (z angli¢tiny Usability testing) sbirka technik pouziva-
nych k méreni charakteristik uzivatelské interakce s produktem. Cilem metody je zhodnotit
pouzitelnost produktu. Pro aplikovani metody potrebujeme funkéni produkt nebo alespon
prototyp. Zamérujeme se v ni na méreni toho, jak uzivatelé mohou dokoncit konkrétni
ukoly a jaké problémy pri tom nastanou. Metoda bude pouzita v kapitole 6 pri testovani
prototypu a v kapitole 8 pii testovani vysledné aplikace.

Metoda probihé tak, ze ucastnik pod dohledem navrhate provadi specifické alohy. Mohou
to byt napriklad tlohy specifikované v diagramu uziti. Pri testovani mtze navrhar meérit:

e cCas, potiebny na spraveni tlohy
e pocet chyb
e pocet kliknuti

Podle [1] lze pomoci testovani pouzitelnosti otestovat:

e Pojmenovani: Jsou vhodna oznaceni sekci a nazvy tlac¢itek v ramci kontextu pro-
gramu?

e Organizace: Jsou zobrazené informace seskupeny do smysluplnych kategorii? Zob-
razuji se informace, které uzivatelé potiebuji a hledaji?

e Prvotni pouziti a objevitelnost: Jsou obycejné polozky snadno nalezitelné pro
nové uzivatele? Jsou pokyny jasné? Jsou pokyny potfebné?

e Efektivitu: Dokazi uzivatelé efektivné dokoncit konkrétni tkoly? Délaji chyby? Kde
délaji chyby? Jak casto délaji chyby?
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Kapitola 4

Analyza pozadavku

V této kapitole jsou aplikovany metody uvedené v kapitolach 3.1 a 3.2 a je zde provedena
analyza systému Mocev, ktery firma doposud pouzivala. Cilem této prace je navrhnuti
a implementace informac¢niho systému pro spravu kontrol kvality zarizeni.

Nejdrive bylo potfebné ziskat informace od zaméstnancu firmy, ktefi navrzeny systém
budou pouzivat nebo pouzivali program Mocev. S kazdym zaméstnancem jsem provedl
rozhovor. Pro ziskani vice informaci o programu Mocev jsem dostal kontakt na zaméstnance,
ktery mi priblizil praci v ném. V tomto pripadé jsem pouzil metodu primého pozorovani.

Ziskané informace jsem zpracoval do person, pozadavky na systém jsem znazornil po-
moci diagramu pripadt uziti a informace ziskané pozorovanim a analyzou programu jsem
zpracoval pomoci diagramu aktivit. V néasledujicich podkapitolach jsem popsal pribéh roz-
hovori, primého pozorovani a ziskané vysledky.

4.1 Interview

Na zacatku rozhovori jsem se nejdiive snazil zjistit, co zaméstnanec déla ve firmé a poté,
jak si predstavuje novy systém. Rozhovory probihaly v jejich pfirozeném prostiedi, tedy
v jejich kancelarich. Pokud jsem provadél rozhovor se zaméstnancem pracujicim na pozici
kontrolor kvality, tak se rozhovoru ticastnil i jeho nadrizeny. Pfed zacatkem rozhovoru jsem
zameéstnance upozornil, ze rozhovor je nahravan, abych nezdrzoval psanim poznamek.

e Jaka je napln Vasi prace?
e Na co bude novy systém vyuzivan?
e Co by mél umét novy systém jiného nez soucasny?

Vyse uvedené otazky se tykaji spiSe nového systému. Pokud jsem provadél rozhovor
se zaméstnancem, ktery jiz pracoval v programu Mocev, tak jsem se jesté ptal na dalsi
doplniujici otazky:

Co za udaje, kromé namérenych dat, jsou v protokolu?

Jakého druhu jsou mérené tdaje?

Kolik adaji se v protokolu méti?

Jaké jsou nedostatky programu Mocev?
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e Jaké funkce programu nejvice pouzivate?

e Co program neumoznuje a Vy byste to potieboval?

Provedl jsem celkem 7 rozhovori. Z toho 3 rozhovory byly provedeny se zaméstnanci
na vedoucich pozicich a ostatni rozhovory byly s pracovniky na pozici kontrolor kvality.
Vysledky rozhovort jsem zpracoval pomoci person v sekci 4.4 a také pomoci diagrami
pripadu uziti v sekci 4.5.

4.2 Primé pozorovani

Tuto metodu jsem pouzil pro ziskani informaci o programu Mocev, jaké ma funkce a jak se
s nim pracuje. V nasledujicich bodech popisu, co jsem se potieboval o programu dozvédét.

e Jak se vyhledava konkrétni zarizeni? V hlavnim menu se vybere druh zafizeni
a zobrazi se seznam vsech zarizeni vybraného typu. V seznamu lze vyhledavat podle
jeho oznaceni.

e Jak se vytvori novy protokol a jak se prirfadi ke konkrétnimu zarizeni?
V hlavnim menu se vybere druh zafizeni, ze seznamu zafizeni se vybere konkrétni
zatizeni. Poté se zméni zalozka na Zjistovaci protokoly, kde se zobrazi dva seznamy.
Prvni (levy) seznam obsahuje protokoly prifazené k vybranému typu zafizeni a druhy
(pravy) seznam obsahuje vSechny zalozené seznamy. Kdyz bychom chtéli vytvorit
novy protokol, vybereme polozku novy a vyplnime potrebné tdaje. Pokud bychom
chtéli priradit protokol k vybranému typu zarizeni, tak sta¢i v pravém seznamu vybrat
pozadovany protokol a kliknout na prifadit. Vice informaci na obrézku 4.1.

e Jaky je ucel polozky Zakdzky v hlavnim menu? Pri vybrani této moznosti se
zobrazi seznam otevienych obchodnich zakazek, kde predmétem zakazky je konkrétni
zatizeni.

Jak uz bylo feceno, tak pro dotazy a pro ziskani blizsich informaci o programu jsem
dostal kontakt na pracovnika, ktery mi ukazal program Mocev a zodpovédél mi vyse uve-
dené otazky. Hned na zacatku jsem si vSiml, ze chvili trva, nez se program spusti, protoze
je umistény na vzdéleném sifovém disku, ke kterému se pfipojuje pres VPN.! Béhem po-
zorovan{ uz nenastaly komplikace. Uastnik v programu dél4 uz delsi dobu a ukézka myjch
dotazii mu nedélala problém. Vysledky jsem zpracoval v sekci 4.5 do diagramti piipadt uziti
a v sekci 4.1 do person.

4.3 Program Mocev

V této kapitole priblizim program Mocev. Je to software vytvoreny pro pocitace s opera¢nim
systémem Windows XP a noveéjsi. Neni tieba ho instalovat, sta¢i ho pouze nakopirovat
do pocitaCe a nainstalovat potfebné knihovny. Nejvétsi problém je nalezeni spravné verze
knihovny Visual FoxPro, kterd je nezbytna pro spusténi programu.

'Je to technologie pro vzdaleny zabezpeeny piistup. Vice informaci lze nalézt na: https://
searchnetworking.techtarget.com/definition/virtual-private-network.
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Obrézek 4.1: Pridavani nového protokolu v programu Mocev

Program Mocev pracuje s nasledujicimi typy dat:
e protokol
e zafizeni
o zakazka

Protokol je textovy dokument ve formatu, ktery podporuji pouze textové editory jako
je Microsoft Word nebo LibreOffice Writer. Jedna se o dokumenty ve forméatu doc, docx
a odt. Protokol se v programu vyskytuje ve dvou verzich a to jako Sablona protokolu nebo
vyplnény protokol.

Zatizeni se déli do nékolika kategorii podle druhu, typu, velikosti a pracovisté, kde je
umisténo. Zarizeni konkrétniho typu, velikosti a na konkrétnim pracovisti ma jednoznacny
identifikator, kterému se tika projektové oznaceni. Ke kazdému typu zarizeni se prirazuji
sablony protokolt.

Obchodni pripad je zakazka, jejiz predmétem je zafizeni identifikované pomoci jiz zmi-
néného projektového oznaceni. V programu je ulozen seznam nékolika druhii protokoli
a zarizeni. V ramci kazdé zakazky se vytvari protokoly podle sablon, které jsou pfipojené
k zafizeni.

V nésledujicich podsekcich popisu funkce programu Mocev, které chtéji zaméstnanci
i v novém systému a na zavér uvedu ziskané informace.

4.3.1 Sprava zarizeni

Po vybéru typu zarizeni se zobrazi nové okno, ve kterém je tabulka obsahujici vSechny zalo-
zené zarizeni. Tabulku lze seradit nebo je mozné vyhledavat ve sloupci Projektové oznacent.
Rédky tabulky, tedy zafizeni, lze mazat, editovat a vytvaiet. Parametry, které je mozné
vyplnit pii editaci nebo vytvoreni nového zarizeni, mizeme vycist z formulare 4.2. Ve for-
muléii se nerozlisuji povinné a volitelné parametry, tak proto jsem musel rtzné vyplnit
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formular, abych zjistil, jaké parametry jsou povinné a které ne. Zjistil jsem, ze povinné
parametry jsou:

e nazev zalizeni,
e typ zafizeni,
e umisténi,

e vyrobce,

projektové oznaceni.

=3 UdajeozaFl'zenl' @

Projektové znaceni: [[asss

Nazev zafizeni: |

Typ zafizeni: ‘

Umisténi: | Mistnost: ‘

Vyrobce: |

Vyr.cislo: | Rok vyroby: 0
Tech.podminky: =]

Parametry - 1:| i 3:| 4:{

Vyhlagky - " 1n V436 [ LaP:
Poznamka: J

ZaloZit Stomo

Obréazek 4.2: Formular aplikace Mocev, ktery se pouziva pri editaci a vytvareni zafizeni.

4.3.2 Sprava zakazek

P1i vybrani moznosti Zakdzky v hlavnim menu se zobrazi nové okno, ve kterém je tabulka
obsahujici vSechny oteviené zakéazky. S tabulkou lze provadét obdobné operace jako s ta-
bulkou obsahujici zafizeni, tj. vyhledavani a fazeni. Radky tabulky, tedy zakazky, lze opét
jako u Zarizeni mazat, editovat a vytvaret. Pokud chceme vytvorit novou zakézku, tak
nejdrive musime vybrat druh zafizeni a poté vytvorit novou zakizku. Parametry, které je
mozné vyplnit, mizeme vidét na obrazku 4.3. Opét bylo nutné zjistit, které parametry jsou
povinné a volitelné. Mezi povinné parametry patif pouze Cislo zakdzky a Projektové ozna-
ceni. Parametry (Ndzev, Typ, Umisténi) jsou prevzaté na zakladé projektového oznaceni.
Ostatni parametry jsou volitelné.

4.3.3 Prirazeni protokolu k zakazce

P1i vybrani moznosti Zakdzky v hlavnim menu se zobrazi nové okno, ve kterém je tabulka
obsahujici vSechny oteviené zakazky. Kdyz zvolime libovolnou zakazku a poté prejdeme
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& l:!daje o zakdzce

Cislo zakazky: |32071713102

Projektové znaceni: |4.54.1.43.1

Poznamka k zafizeni

Nazev: |H(':TO

Typ: | 80-EAV-250-10-LO-03

Umisténi: | STR2+3,8

tap] [ e
[~ V436
Zahajena: ’m
Ukoncena: ’7

Popis cinnosti

NAJETI

Proved

Storno

Obrazek 4.3: Parametry zakazky

o

& Prifazeni zjistovaciho protokolu k zakazce

na zalozku Zjistovaci protokoly, tak se zobrazi dvé tabulky. Leva tabulka obsahuje hotové
protokoly v ramci vybrané zakazky a prava tabulka obsahuje protokoly, které jsou prirazené
k zarizeni, které je predmétem vybrané zakazky. Kdyz chceme priradit k zakazce protokol,
tak ho vybereme na pravé strané a zvolime prifadit. Objevi se okno 4.4, ve kterém se vybird
voli autor, typ protokolu a jsou zde zobrazeny informace pro vlozeni do protokolu.

=3

Prirazeni zjist.prot. |kl
L ELEVLEN 30071713/02

Evidencni islo protokolu: - - f
Datum vystaveni:

s |

Piifazeni

Obrazek 4.4: Prirazeni protokolu k zakézce

4.3.4 Archiv

Po vybéru typu zarizeni se zobrazi nové okno, ve kterém je tabulka obsahujici zatrizeni. Pro
zobrazeni archivu se musi vybrat konkrétni zarizeni, od kterého chceme zobrazit archiv. Poté
muzeme zménit zédlozku na Archiv a zobrazi se seznam vSech uzavienych zakazek, které byly
provadény na vybraném zarizeni. Pokud vybereme moznost Prepni do ukoncenych zakdzek,
tak se zobrazi nové okno se vSemi ukoncenymi zakdzkami. Vybranim uzaviené zakazky
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a prepnutim na zalozku Zjistovaci protokoly tak mizeme prochazet vytvorené protokoly
v rdmci zakazky.

4.3.5 Vyhodnoceni programu Mocev

Program Mocev je stary priblizné 10 let. V té dobé nejspise spliioval pozadavky vsech
zaméstnanci, ale od té doby se zménilo nékolik véci, zejména:

e Firma prijala dalsi zaméstnance na nova pracovisté, kde potrebuji také vyuzivat
tento program.

e Zm¢énila se sitova infrastruktura lokilni sité. Lokalni sitové disky na pracovistich,
které slouzily zaméstnanctim pro zalohovani, se zrusily a pro zalohovani se pouzivaji
disky dostupné pfes VPN na vzdaleném serveru.

Program nebyl navrzen, aby posilal pres internet pouze néktera data, a proto se prace
v ném velmi zpomalila, protoze se musi pripojovat na vzdaleny disk. Jakmile s programem
pracovalo vice zaméstnancu na stejném stredisku soucasné, tak se prace jesté vice zpomali.
Zjisténé vyhody a nevyhody:

e Vyhody: funguje sprava zarizeni, zakazek a protokoli.
e Nevyhody:

— nékteré funkce se nepouzivaji,
— chybi sprava uzivateli,

— nelze definovat plan kontrol,
— zastaralé grafické rozhrani,

— nelze ptridat nové pracovisté,

— lze filtrovat zafizeni pouze pomoci druhu zatizeni.

Uvedené vyhody a nevyhody jsou zakomponovany v diagramu piipadu uziti v kapitole
4.5. V programu jsou ulozeny sablony protokol a vypracované protokoly. Protokolem se
rozumi textovy dokument, ktery lze editovat ve znamych textovych editorech jako jsou MS
Word a LibreOffice Writer. Analyzu nejpouzivanéjsich protokoli jsem provedl v kapitole
4.8.

4.4 Persony

P1i analyze ziskanych informaci z rozhovori jsem zjistil, Ze uzivatele lze rozt¥idit do dvou
skupin. Prvni skupinou jsou nadrizeni pracovnici, kteri s programem Mocev nedélali a chtéji
vidét prehledy namétenych dat. Druhou skupinou jsou pracovnici pracujici na pozici kon-
trolor kvality, ktefi pracovali s programem Mocev a potiebuji hlavné pracovat s protokoly.
Na obrazcich 4.5 a 4.6 jsou znazornény vzniklé persony. Pouzil jsem kreslené postavy, aby
nevznikl problém s GDPR.?

*Vice informaci lze nalézt na https://www.gdpr.cz/gdpr/
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Bretislav Novak

Soucasné problémy: Znalosti a zkuSenosti:
e Musi prochazet vytvorené e Poditadovd gramotnost:
protokoly, aby zjistil, v jakém zaddtecnik

stavu jsou zafizeni
e Vyuziti internetu:

Motivace pro poutZiti nové aplikace: éasto
e Nastavovat a kontrolovat
protokoly, které je tieba ¢ KanceléFské néstroje:
vypracovat zdkladni droveri

Vék: 40 aZ 60 let

e Mit prehled nad stavy

Pozice: Vedouci . ., o
jednotlivych zatizeni

pracovnik

Obrazek 4.5: Persona odpovidajici skupiné vedoucich pracovnikii

Tereza Vesela

Soucasné problémy: Znalosti a zkuSenosti:
e NeumozZiuje praci vice e Poditaovd gramotnost:
uzivatell zéroven mirné pokrodild

e Zastaralé rozhrani
e Vyuziti internetu:

Motivace pro pouiti nové aplikace: Casto
e UZivatelsky privétivéjsi
rozhrani e Kanceldfské néstroje:

e Rychlejsi prace se soubory mirné pokrotild

Vék: 25 aZ 40 let

Pozice: kontrolor kvality

Obréazek 4.6: Persona odpovidajici skupiné pracovniku pracujicich na pozici kontrolor kva-
lity
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4.5 Use case diagram

Z analyzy ziskanych informaci od pracovnikli pracujicich na pozici kontrolor kvality a také
na zakladé analyzy programu Mocev jsem mohl vytvorit diagram pripada uziti, které jsou
zndzornény na obrazcich 4.7 a 4.8.

Prifadit protokol k
zatizeni/soudasti Zobrazit pfehled
gtevienych zakaze
Vygenerovat protokol

Ulozit protokol do ™\ <<Include>> _ G it zda zakazka neni
zakazky uzaviena
<<Include>> Ovéfit, zda ma
Zmeénit pracovicte fF--------2 povolené ménit
racovisté
Uytvorit/OtevFitiZaviit o
zakazku
KontrolorKvality
Sprava vyrobcu

Sprava druhu

Sprava velikosti
Sprava typu
Sprava vyhlasek

Obrazek 4.7: Diagram pripadu uziti pro zaméstnance pracujici na pozici kontrolor kvality

Priradit protokol k
zarfizeni/soucasti

pravovat Sablony
protokolu

fidélovat pracovnikum
pracovisté

VedouciOdboru
KontrolyKvality Definovat plan kontrol
Definovat soucasti
zafizeni
Sprava
opravnéni

Obrazek 4.8: Diagram pripadu uziti pro vedouci pracovniky

Kazdy uzivatel si mize libovolné prohlizet protokoly, z toho vyplyva, ze je muze vyhle-
dat a zobrazit si stav zafizeni. Jelikoz je pozadovano, aby vedouci pracovnik (v diagramu
VedouciOdboruKontrolyKvality) mohl nastavovat opravnéni pro kontrolory kvality, tak je
nutné identifikovat uzivatele. Z toho diivodu se musi kazdy uzivatel v systému autentizovat.
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Déle je tieba pridat dalsiho aktéra, Administrdtora, ktery bude mit opravnéni vytvaret nové
uzivatele. Vysledny diagram uziti lze vidét v priloze A.

Oproti interakcim, které umozinuje program Mocev, jsem pfidal spravu pracovist, moz-
nost definovat plan kontrol a hlavné kazdy uzivatel méa svoji roli a od toho se odviji i jeho
moznéa interakce se systémem. Program Mocev neobsahoval spravu uzivatell, takze kdo mél
pristup k programu, mohl v ném délat jakékoliv tpravy.

4.6 Konceptualni navrh datového modelu

Firma si vede informace o zarizenich, kterd opravuje, o protokolech, které vypracovava
a o zakazkach, které dostava od zadavatelii. Béhem zakazky jsou provadény na konkrétnim
zarizeni kontroly, o kterych se vétsinou vystavuji protokoly. Protokoly, které se na daném
zalizeni vypracovavaji, se uréi podle toho, jakéd sablona protokolu je prifazena k typu za-
tizeni. Protokoly se vystavuji k rliznym druhtim kontrol a podléhaji uréitym vyhldskam.
Vypracované protokoly se prirazuji k zakazce, v ramci které se vytvareji. Béhem zakazky
se nemusi vypracovavat vsechny protokoly, které jsou pritazeny k typu. Po provedeni vSech
pozadovanych kontrol lze vytvorit plan kontrol a zkousek, ktery obsahuje nejen kontroly,
u kterych se vystavuji protokoly, ale i kontroly, u kterych se protokol nevystavuje. Tyto
kontroly musi probihat v ur¢itém poradi. Do vypracovavanych dokumentt se uvadi zamést-
nanec, ktery protokol vypracoval, datum vytvoreni, nazev a typ protokolu.

Kazdé zarizeni ma urcity typ, vyrobce a druh. Kazdy vyrobce ma vlastni oznaceni typt.
Nemuze byt jeden typ od vice vyrobcu. Zarizeni se mohou vyskytovat v rtiznych velikostech.
Pokud je zarizeni nékde umisténo, na néjakém pracovisti, tak dostane prirazené unikatni
¢islo, které se vétsinou sklada ze ¢tytfech alphanumerickych skupin spojené teckou. Zarizeni
se miize myslet jedna soucdst nebo také zarizeni slozené z vice casti.

4.7 Diagramy aktivit

V této casti uvedu diagramy aktivit pro popis procesu mazani (obrézek 4.10) a pro po-
pis procesu prifazeni protokolu k zakézce (obrézek 4.9). Tyto protokoly popisuji, jak se
v programu Mocev provadi konkrétni operace a také je zde popsana mozna optimalizace
procesu.

Proces prirazeni protokolu znazornény na obrazku 4.9 lze v nékolika krocich optimali-
zovat:

1. Vybrat zalozku ,,Zjistovaci protokol* lze odstranit, protoze p¥i zobrazeni detailu
zakazky se zobrazi seznam protokolt, které jsou uz vyplnéné a které nejsou.

2. Priradit sablonu k zakazce lze odstranit, protoze pii vytvareni nové zakazky se na-
definuje plan kontrol, ktery se musi provést v ramci zakazky a na zakladé toho se
pripoji i pozadované sablony.

4.8 Analyza struktury protokolu

Kazdy protokol je reprezentovan tabulkou popt. tabulkami. V zahlavi tabulky, popf. v prvni
tabulce, jsou informace o zafizenim, ke kterému se protokol vystavuje a o zakazce, v ramci
které se protokol vytvari. Druha tabulka nebo nésledujici ¢ast obsahuje data, které se
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Zobrazit Vybrat poZzadovanou Vybrat zalozku \ <A\ Priradit Sablonu
otevrene zakazky zakazku "Zjistovaci prot."J />F \  kzakézce
Ulozeni Vyplnéni Stazeni Vybrat typ Vyplnit Vybrat pfifazeny
upravovaného ... protokolu protokolu protokolu potfebné udaje protokol

Obrézek 4.9: Popis procesu, prirazeni protokolu k zakazce. Nejdiive se protokol musi spravné
vygenerovat a poté se mohou do protokolu vlozit ziskand data.

Zobrazit oteviené
zakazky

Neprovadime
Zadnou akci

Oznadit zakazku Ano
jako zruSenou

Obréazek 4.10: Popis proces ,,odstranéni® zakazky. Zakéazka se ze systému nesmaze, ale pouze
se oznaci ze byla zrusena.

Chcete opravdu zrusit zakazku?

Vybrat "Zakazky"
v MainMenu

Zobrazit
dialogové okno

.
N

lisi na zakladé typu protokolu. Posledni ¢ast nebo posledni tabulka obsahuje informace
o vypracovani (napr. kdo a kdy protokol vypracoval, schvalil). Ukazku celého protokolu lze
vidét v priloze C.

Protokoly, u kterych se budou vyuzivat namérend data k monitorovani stavu zarizeni,
obsahuji obdobnou ¢éast tabulky jako na obrazku 4.11. Do této tabulky se doplnuji namé-
fené udaje a rozmezi hodnot, mezi kterymi se namérené hodnoty mohou vyskytovat. Na
zakladé namérenych a meznich hodnot se vyhodnocuje stav zarizeni. Pokud jsou hodnoty
v pozadovaném rozsahu, tak se zafizeni vyhodnocuje jako funkéni, v opa¢ném pripadé se
zalizeni musi vyménit.

Protokoly jsou ulozeny v textovych dokumentech, které lze editovat ve znamych texto-
vych editorech jako je MS Word nebo LibreOffice Writer. Z toho dtvodu je tfeba provést
analyzu textovych forméati, se kterymi tyto editory pracuji. Jelikoz jsou dokumenty tvoreny
pouze tabulkou a textem, tak je tfeba se zamérit hlavné na praci s tabulkami a textem.
Vice o pouzivanych formatech lze nalézt v kapitole 5.
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Vzajemné ustaveni Poloha Kriteria Saci priruba Vytlaéna priruba
pfirub odchylky Méreni A Y Hod. " | Méreni A Y Hod. "
Y1 (mm) 12
Rovnob&znost v 0,5mm
2 (mm) 6
A (mm) Y1 (mm) O,Smm
Y2 (mm)
X1 (mm) 12 05
. . ,5mm
Presazeni X2 (om) 6
y (mm) X1 (mm) 0.5mm
X2 (mm)

Obréazek 4.11: Cést protokolu, do které se dopliuji naméfené hodnoty. Leva ¢ast obsahuje
mezni rozmeéry, mezi kterymi se namérené hodnoty mohou pohybovat. Prava ¢ast je prazdna
a doplnuji se do ni namérené hodnoty.
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Kapitola 5

Formaty textovych dokumentt

Na zakladé pozadavki specifikovanych v kapitole 4.8 je potfeba pracovat s textovymi sou-
bory, které pouzivaji zndmé textové editory jako je od Microsoft Word nebo od LibreOffice
Writer. Tyto soubory jsou ve forméatech doc, docx nebo odt.

V této kapitole popisu vyse zminéné formaty. Hlavné se zaméfim na to, jak se v jed-
notlivych formatech pracuje s textem a tabulkami. Nejdiive popisu format DOC a poté
DOCX, ktery je nastupcem formatu DOC a na konec popisu format ODT.

Format DOC vytvorila spoleénost Microdoft Corporation (dédle jen MS) jako vychozi
format pro jejich aplikaci Word 97. Tento forméat byl pouzivan do verze MS Word 2007 a od
verze MS Word 2007 se stal vychozim formatem DOCX, ktery je vychozim formatem az
doposud. Tyto forméaty jsou podporovany i v jinych textovych editorech naptiklad Writer
od LibreOffice. Format ODT je otevieny souborovy format pro textové editory, ktery je
popsan standardem ODF. Je podporovan vyse uvedenymi editory.

5.1 DOC

Format DOC nebo doc je zkratka vznikla z anglického slova ,document®“ Je to pfipona
nézvu souboru pro dokumenty pro zpracovani textu, které mohou obsahovat text, obrazky,
tabulky, vlastni XML' a informace o rozvrzeni stranky.

Dokument [7] v tomto formatu je bindrni soubor slozeny z tlozist a dalsich bindrnich
tokli. Umoznuje prenos a sdileni informaci mezi aplikacemi vlozenim souboru nebo ¢asti
souboru do slozeného dokumentu.

5.1.1 Struktura dokumentu

Hlavni tok souboru ve formatu DOC zacind informacnim blokem FIB (je zkratka z ang-
lictiny File Information Block), ktery specifikuje lokace vSech dat v souboru. Lokace jsou
definovany jako dvojice ¢isel, kde prvni znamend lokaci a druhé velikost. Lokace méa prefix
»fc a velikost mé prefix ,lcb®

Pro lepsi pochopeni, uvedu vsSechna jména proménnych stejné jako v dokumentaci a
pokud nebude uvedeno jinak, tak jsou to jména atributt ve strkture FIB.

Jak uz bylo Teceno, soubory ve formatu DOC jsou slozené soubory a mohou se skladat
z nasledujicich toku a ulozist:

XML je néstroj pro uklddani a transport dat. Vice informaci na: https://www.w3schools.com/xml/
xml_whatis.asp
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e WordDocument Stream: Je to povinna soucast dokumentu. Musi na zacatku, tj.
na indexu 0, obsahovat strukturu FIB. Velikost nesmi byt vétsi nez 23! bajtii.

e Table Stream: Je to povinna soucast dokumentu. Tato hodnota je boolovska, ktera
rozlisuje, ktery datovy tok se pouzije. Pokud neni soubor Sifrovan, tak nemé tento
tok definovanou strukturu. V opa¢ném pripadé obsahuje data, na které je odkazovano
z FIB nebo z jinych éasti souborti. Velikost nesmi byt vétsi nez 23! bajti.

e Data Stream: Nema4 preddefinovanou strukturu. Obsahuje data, na kterd se odkazuje
z jinych ¢ésti souboru. Pokud nejsou odkazy do této casti, tak nemusi byt tato cast
v souboru piftomna. Velikost nesmi byt vétsi nez 23! bajtii.

e ObjectPool Storage: Je to tlozisté pro OLE objekty”. Toto tilozisté nemusi byt
pritomné v dokumentu, pokud dokument neobsahuje vlozené OLE objekty.

e Custom XML Data Storage: Je to volitelné dlozisté, které se musi jmenovat ,, Mso-
DataStore“. Toto tlozisté urcuje jak ukladat fragmenty XML [6].

¢ Summary Information Stream: Je to volitelna ¢ast, kterd musi byt pojmenovina
2
005SummaryInformation®, kde ,,
005“ je znak s hexadecimalni hodnotou 0x0005. V této sekci se definuji jednoduché
OLE vlastnosti [6].

e Document Summary Information Stream: Je to volitelny tok, ktery se musi
jmenovat .,
005DocumentSummaryInformationStream*, kde .,
005“ je znak s hexadecimalni hodnotou 0x0005.

e Encryption Strem: Je to volitelny tok. Musi se jmenovat ,encryption®. Tento tok
nesmi byt pritomen pokud jsou splnény nasledujici podminky:
— Dokument je chranén heslem pomoci Sifrovani CryptoAPI RC4

— ,EncryptionHeader.Flags“ je nastaven na hodnotu ,,fDocProps“
e Macros Storage: Je volitelné tlozisté obsahujici makra definovand v souboru.

e XML Signature Storage: Volitelné tlozisté pro digitalni podpisy. Musi se jmenovat
., xmlsignatures®.

e The Information Rights Management Data Space storage: Je to volitelné tlo-
7isté, které se musi jmenovat ,,006DataSpaces®, kde ,,006* je hexadecimalni hodnotou
0x0006. Popisuje [6] nékolik definic datového prostoru pouzivanych k vynuceni prav,
které byly aplikovany na dokument.

20LE objekt je objekt podporujici pfipojeni a vkladani objektt (z angliétiny Object Linking and Em-
bedding). OLE je technologie pro ptenos sdileni informac{ mezi aplikacemi vlozenim souboru nebo éasti
souboru do slozeného dokumentu.
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5.1.2 Pozice znaku

Pozice znaku nebo také CP (z anglického character position) je 32-bitové bez-znaménkové
¢islo. Pod znakem si mizeme predstavit znak textu dokumentu, kotvu pro objekt, jako jsou
poznamky pod ¢arou, textova pole, znacky odstavci a bunék tabulky.

Velikost jednotlivych znakii v souboru se 1isi. Umisténi a velikost kazdého znaku v sou-
boru Ize vypocéitat pomoci algoritmu uvedeného v sekci 5.1.4.

5.1.3 Préace s tabulkou

Tabulka [7] se sklddd z jednoho ¢i vice odstavcu stejné hloubky a také muze obsahovat
jednu ¢i vice vnorenych tabulek, jejichz hloubka je o jednu vétsi nez tabulka obsahujici
bunku. Odstavce, které nejsou v tabulce maji hloubku 0. Posledni odstavec v tabulce je
ukoncen znakem bunky. Pokud je hloubka tabulky rovna 1, tak znacka bunky mé hodnotu
0x0007. Pokud je vétsi nez 1, tak znacka bunky ma hodnotu 0z000D. Na obrazku 5.1 lze
vidét ukazku zanoreni tabulek a také jsou tam uvedeny nékteré vlastnosti, které mizeme
ovlivnit u tabulek.

Logical Left table border Legical Left cell border Space between cells
(sprmTTableBorders) (sprmTSetBrc) (sprmTCellSpacing Default)
i vl / o
Paragraph at depth 1, Paragraph at depth 1 1'| N TTP mark
terminated by a cell mark (depth 1)
Paragraph at ol IT.‘
depth 2, \
terminated
TTP mark
by a cell mark XX (depth 2)
Red cell ﬁi\\\ X
shadingix -
] Cell mark
Paragraph at depth 1 (depth 2)
s
o
Paragraph at depthl}{ nh ‘lk Paragraph mark
_— by | (depth 1)
This row has only one cell \_
i
s Cell mark
Green cell shadingX{ P4 0.2" top Cell Margin X (depth 1)
// / \\
Cell Shading Table Shading Cell Margin
(sprmTDefTableShdRaw) (sprmTSetShdTable) (sprmTCellPadding)

Obréazek 5.1: Schéma zobrazujici tabulku a do ni vnofenou tabulku. Jsou zde znézornény
znacky konce fadku a dalsi vlastnosti, které muzeme nastavit u tabulek. Prevzato z [7].

Radky tabulky obsahuji 1 az 63 bunék, z nichz kazdd mé stejnou hloubku a poté na-

sleduje znacka konce radku, kterd je také ve stejné hloubce jako tabulka. Bunky tabulky
muzeme slucovat vertikdlné nebo horizontalné. Vertikdlni slucovani probiha tak, ze se vy-
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tvori jedna bunka, kterd patii do vice radkti. Obdobné to probihd i pfi horizontdlnim
sluéovanim. Ukdazku vertikalniho sluéovani miazeme vidét na obrazku 5.2.

Inside Herizontal Border
(sprmTTableBorders)

Vertically Merged Cells — \

(sprmTVertMerge) N‘I’his is the content of  This is row 1 * =
row 1, column 1. Row  thicic row 20 o

2, column 1 is not

Coll Mark displayed.
ell Mar
(column 1, row 3) h\\‘"‘hﬁ/ﬂ / This is row 31 =1

Cell Mark Inside Vertical Border Cell Mark
(column 1, row 1) (sprmTTableBorders) {column 2, row 2)

Cell Mark
{column 2, row 1)

Obréazek 5.2: Schéma zobrazujici tabulku s vertikalné slou¢enymi bunkami. Pfevzato z [7].

Tabulku lze zpracovat podle nasledujiciho algoritmu, ktery se pouziva pro nalezeni hra-

nice nejvnittejsi bunky, ve které se nachazi pozice CP nebo pro urceni, zda pozice je ¢i neni
v burce tabulky.

var depth = ...;

if (depth == 0) throw "Odstavec neni v~bunce tabulky";

if (znak na pozici CP neni znakem konce radku) throw ...;
if (depth == 1) throw "CP neni v~bunce tabulky";

function lastChar(CP, depth) {

}

var cplast = ...;
var props = ...;
if (props.depth < depth)
throw "Hloubka tabulky v~props je mensi nez ziskana hloubka podle CP"
else if (props.depth == depth) {
var char = ...;
if (char je znacka bunky) return cplast
}
return lastChar(cplast + 1, depth);

function firstChar(CP, depth) {

var cpFirst = ...;
if (cpFirst == 0) return cpFirst;
else if (cpFirst <= 0) throw "Zaporna pozice znaku"
var cpPrev = cpFirst - 1;
var props = ...;
var depthPrev = props.depth;
if (depthPrev < depth) return cpFirst;
else if (depthPrev == depth) {
var char ...;
if (char je znacka bunky nebo konce radku) return cpFirst;
}
return firstChar(cpPrev, depth);
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Hloubka tabulky na radku 1 se ziskd z vlastnosti ziskanych algoritmem pro nalezeni
vlastnosti odstavce. Na fadcich 2-4 je ovéreni, zda znak na pozici CP je v burice a v hloubce
depth. Pozici posledniho znaku na fddku 7 nebo prvniho znaku odstavce na radku 18 ziskame
pomoci algoritmu pro nalezeni hranic odstavce. Pro ziskani vlastnosti odstavce na radcich
8 a 22 pouzijeme algoritmus pro nalezeni vlastnosti odstavce. Funkce na fadcich 6-17 slouzi
pro ziskani pozice posledniho znaku. Funkce na tadcich 17-25 slouzi pro nalezeni pozice
prvniho znaku burnky. Zminéné algoritmy lze nalézt v dokumentaci [7].

5.1.4 Algoritmus pro ziskani textu

Algoritmus [7] uréuje, jak najit text na konkrétni pozici CP.

var offset = FIB.FibRgFcLcb97.£fcClx;
var clx = file[offset];
clx.Pcdt.PlcPcd.aCp.forEach(function(elem, index) {
if (elem je posledni v~aCp) throw "Neplatny znak na pozici CP" ;
else if (index <= CP and x neni nejvetsi)
continue;
var fCompressed = PlcPcd.aPcd[index].fc;
if (fCompressed.fCompressed == 0)
return {
size: 16b Unicode,
offset: fCompressed.fc + 2(cp - elem)
}
else return {
size: 8b ASCII,
offset: (elem.fc.fc/2) + (cp - elem)
}
s

Na 3. fadku prochazime kolekci aCp. Na fadcich 9-12 a 13-16 jsou hodnoty které algoritmus
vraci. Vysledkem algoritmu je velikost znaku a pozice (offset), na kterém se znak v souboru
nachazi. Pokud element x neni nejvétsim moznym elementem v kolekei aCp, ale mensi nebo
roven CP, tak algoritmus pokracuje dalsim elementem kolekce.

5.2 DOCX

Format DOCX je vychozi format pro Word 2007 a novéjsi. Je to zip archiv XML souborii
a je popsan standardem Office Open XML. Tento standard specifikuje souborové forméaty
pro uklddani dokumentt kancelarskych baliku (napriklad textové, tabulkové dokumenty).
Forméat vytvofila spoleénost Microsoft. Poté byl standardizovdn sdruzenfm ECMA® [11].

Soubory popsané standardem Office Open XML jsou reprezentovany jako série souvise-
jicich ¢asti, které jsou ulozeny v kontejneru nazvaném balik [11]. Balikem se rozumi ZIP ar-
chiv. V nésledujicich podkapitolach popiseme hlavni strukturu textovych dokumentu a poté
se zamérime na, to jak je ulozeny text a tabulky.

5.2.1 Struktura dokumentu

Jak uz bylo feceno, soubor popsany standardem Office Open XML je série souvisejicich
casti. Nekteré c¢asti se odviji od toho, jakého je soubor formatu nebo jinak receno o jaky

3Je to mezindrodni organizace pro normalizaci informaénich a komunikaénich systémi. Vice na http:
//www.ecma-international.org/memento/Ecmabylaws.htm
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typ baliku se jedné. Nékteré ¢asti maji tyto forméty spolecné [11]. Jsou to ¢asti DrawingML,
Math, Bibliography a File Properties.

File Properites je c¢ast, kde jsou popsany vlastnosti souboru, bez ohledu na to, o jaky
typ formatu jde. Jedna se o vlastnosti:

e Jméno autora

e Datum vytvoreni
o Nizev

e Popis

Ostatni vlastnosti jsou specifické pro konkrétni balik. Napriklad pro balik Wordproces-
singML*, ktery je pro textové typy dokumentt, jsou to nasledujici vlastnosti:

e Pocet znaku
e Pocet slov
e Pocet odstavcu

e Pocet stranek

Tyto vlastnosti si mizeme specifikovat sami. Naptiklad muzeme pridat vlastnost Jméno
klienta, pro kterého byl dokument vytvoren, Datum a cas kdy doslo k néjaké udalosti. Kazda
vlastni vlastnost mé hodnotu a datovy typ hodnoty.

Standard Office Open XML popisuje nékolik druhti baliku. Jedné se o nasledujici baliky:

e WordprocessingML - pro textové editory
e PresentaionML - pro prezentace

e SpreadsheetML - pro tabulkové editory

V nasledujicich podkapitolach se budeme vénovat pouze baliku pro textové editory, tedy
WordprossingML. Tento balik mé definovanou strukturu soubort, kterou mizeme vidét na
obrazku v priloze B.

Vétsina dat se nachazi v hlavnim dokumentu (soubor /word/document.zml). Kofenovym
elementem je element s ndzvem document a ten obsahuje element s nazvem body. Element
body muze obsahovat rizné typy elementu, ale my se zamérime na to, jak jsou tam uloZeny
texty a jak tabulky, ale o tem se dozvime v sekcich 5.2.3 a 5.2.4.

5.2.2 Odkazovani

Baliky popsané standardem Office Open XML jsou série souvisejicich ¢asti. Tyto ¢asti jsou
mezi sebou provazané pomoci odkazu [11]. Muzeme se odkazovat na vnitini soubory soubory
nebo externi. Odkazovani miizeme vidét na obrazku 5.3.

Vtahy mohou byt implicitni nebo explicitni. Rozdil mezi nimi je takovy, ze ID v impli-
citnim vztahu odkazuje na prvek se stejnym ID v cilové ¢asti, ale pri explicitnim odkazovani
ID odkazuje na vztah se stejnym ID.

4Znaky ,ML® znamenaji, Ze se jedné o znackovaci jazyk (z angli¢tiny Markup Language).
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<Relationships ...>
<Relationship Id="rId5" Type=".../footnotes"
Target="footnotes.xml"/>
<Relationship Id="rId7" Type="../hyperlink"
Target="http: //www.ecma-international.org/" TargetMode="External"/>
</Relationships>

Obrézek 5.3: Ukazka odkazu (vztahti). Jsou vidét dvé ukézky, kde prvni se odkazuje na
vnitini soubor ,footnotes.xml* a druhd se odkazuje na internetovou stranku.

5.2.3 Text

Text byva ulozeny v odstavcich, které reprezentuje element p. Veskeré formatovani odstavce
je ulozeno v elementu pPr, ktery obsahuje element rPr. Odstavec také obsahuje elementy
r. Tento element obsahuje element t, ktery obsahuje text. Pokud text je jinak formatovan
nez odstavec, tak element r obsahuje také element rPr, ktery obsahuje formatovani textu,
ale obsahuje pouze ty vlastnosti, ve kterych se lisi od styld odstavce. Vice muzeme vidét na
ukazce 5.4.

<w:p>
<w:pPr>
<w:rPr>
<w:i/>
<w:u w:val="single"/>
</w:rPr>
</w:pPr>
<w:r>
<w:t xml:space="preserve">Ahoj </w:t>
</w:r>
<w:r>
<w:rPr>
<w:b/>
</w:rPr>
<w:t>svete!!!</w:t>
</w:r>
</w:p>

Obréazek 5.4: Ukazka XML pro vytvoreni jednoduchého odstavce s textem ,,Ahoj svete!!!*

5.2.4 Tabulka

Tabulka je sada odstavct usporadanych v fadcich a sloupcich. Tabulky v baliku Wordpro-
cessML jsou definovény elementem tbl [11]. Element tlb muze obsahovat naptiklad:

e elementy ¢r reprezentujici radky

e clement tlbGrid, ktery obsahuje nastaveni pro fadky a sloupce (naptiklad jejich roz-
meéry)

e element ¢lbPr, ktery obsahuje styly
Na obrazku 5.5 mtzeme vidét ukazku XML, které vytvori prazdnou tabulku s dvéma

stejné sirokymi sloupci.
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<w:tbl>
<w:tblPr>
<w:tblstyle w:val="Mkatabulky"/>
<w:tblw w:w="0" w:type="auto"/>
<w:tblLook w:val="04A0" w:firstRow="1" w:lastRow="6" w:firstColumn="1"
w:lastColumn="0" w:noHBand="0" w:noVBand="1"/>
</w:tblPr>
<w:tblGrid>
<w:gridCol w:w="4531"/>
<w:gridCol w:w="4531"/>
</w:tblGrid>
<w:tr w:rsidR="00483C75" w:rsidTr="00483C75">
<w:tc>
<w:tcPr><w:tcW w:w="4531" w:type="dxa"/></w:tcPr>
<w:p w:rsidR="00483C75" w:rsidRDefault="00483C75"></w:p>
</w:tc>
<w:tc>
<w:tcPr><w:tcW w:w="4531" w:type="dxa"/></w:tcPr>
<w:p w:rsidR="00483C75" w:rsidRDefault="00483C75"/>
</w:tc>
</w:tr>
</w:tbl>

Obrazek 5.5: Ukazka XML pro vytvoreni prazdné tabulky se stejné Sirokymi sloupci.

5.3 ODT

Format ODT je otevieny souborovy format urceny pro uklddani a vyménu dokumenti
vytvorenych kancelarskymi textovymi editory. Je popsan standardem ODF, (zkratka z an-
glického Open Document Format, celym ndzvem Open Document Format for Office Appli-
cation) [21]. ODF je otevieny souborovy forméat zalozeny na XML souborech. Tento stan-
dart Standard ODF byl vytvoren spole¢nosti OASIS (zkratka z anglického Organization for
the Advacement of Structured Information Standards). ODF popisuje formaty pro tabulky,
grafy, prezentace a textové dokumenty [21].

V nésledujicich podkapitolach popiseme strukturu dokumentu a jak se pracuje s tabul-
kami a texty.

5.3.1 Pozadavky na strukturu textového dokumentu

Pokud je soubor ve formatu ODT, tak musi splnovat pozadavky, které plati pro vsechny
dokumenty popsané standardem ODF a také musi spliiovat pozadavky na textovy dokument
[21]. Nejprve si popiseme obecné pozadavky:

e Balik musi obsahovat nejméné jeden ze souboru content.xml a styles.zml. Mtize obsa-
hovat volitelné soubory settings.xml a meta.xml. Sturény popis obsahti souborti:

content.xml — obsahuje text dokumentu
— styles.xml — obsahuje styly pouzivané v dokumentu

— meta.xml — obsahuje data jako napriklad pocet znakt v souboru

settings.xml — nastaveni dokumentu jako napriklad ochrana formularta

e Vsechny soubory typu zml musi byt ve formatu validntho XML 1.0°.

®Vice informaci o této verzi jsou dostupné na https://www.w3.org/TR/xml/
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e Korenové elementy souboru jsou pojmenovany podle jména souboru, ve kterém se na-
chazi. Napriklad soubor styles.zml musi obsahovat element s ndzvem office:document-
styles.

e Pokud korenovy element je math:math, tak XML soubor musi byt validni s ohledem
na schéma Math 2.0°.

e Pokud dokument bude pouze jeden XML soubor, pak kofenovy element se musi jme-
novat office:document.

To byly pozadavky na vSechny soubory popsané standardem ODF bez ohledu na to,
jakého je soubor formatu. Nyni si uvedeme pozadavky na textové soubory popsané stan-
dardem ODF:

e Aby soubor byl validni textovy dokument ve formatu ODT, tak hodnota atributu of-
fice:mimetype v elementu office:document musi byt application/vnd.oasis.opendocument.text.

e Element office:body musi obsahovat element office.text

5.3.2 Text

Text je reprezentovan formou odstavci. Mezi prvky odstavce patii nadpis, ktery je repre-
zentovan elementem text:h a télo odstavce, které je reprezentovano elementem text:p.

Element text:h predstavuje zahlavi dokumentu. Nadpisy definuji strukturu dokumentu
napriklad kapitoly nebo sekce zacCinaji nadpisem a rozsiruji se drovnémi. Element muze
mit naptiklad nasleduji atributy: xml:id, text:style-name nebo text:is-list-header. Mize mit
vnorené elementy jako napriklad text:hidden-text, text:chapter nebo draw:line.

FElement text:p predstavuje odstavce, které reprezentuji zdkladni text v dokumentu.
Tento element muze obsahovat prosty text nebo muze obsahovat dalsi vnorené elementy
jako napriklad text-hidden-paragraph, text:bookmark-ref nebo draw:control. Na obrazku 5.6
muzeme vidét ukazku, kterd je XML reprezentaci textu ,,Ahoj svete!!!*

5.3.3 Tabulka

Reprezentace tabulek je zalozena konceptu mrtizky, ktera je tvorena radky a sloupci. Pri
vybéru radku, se vyberou vSechny bunky na rddku. Pokud vybereme sloupec, tak se oznaci
vSechny bunky se stejnou pozici uvniti radkt. Tabulky mohou byt i vnorené uvniti bunky.
Tabulka je tvorena nasledujicimi elementy:

e table:table: jméno korenového elementu tabulky
e table:table-row: jméno elementu, ktery reprezentuje radek tabulky
e table:table-cell: jméno elementu, ktery reprezentuje bunku tabulky

e table:covered-table-cell: jméno elementu, ktery reprezentuje bunku, kterd je roz-
prostiena pres vice fadku nebo sloupct

e table:table-header-rows: jméno elementu, ktery reprezentuje fadek hlavicky

Na obrazku 5.7 mizeme vidét ukazku jednoduché tabulky, kterda obsahuje vyse uvedené
elementy.

6Je to znackovaci jazyk pro popis matematické notace a zachycenf jeji struktury i obsahu. Vice informaci
lze najit na https://www.w3.org/TR/2003/REC-MathML2-20031021/
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<office:font-face-decls>
<style:font-face style:name="Calibri Light" svg:font-family="Calibri Light".../>
</office:font-face-decls>
<office:automatic-styles>
<style:style style:name="P1" style:parent-style-name="Normalni"
style:family="paragraph">
<style:paragraph-properties fo:break-before="page"/>
</style:style>
<style:style style:name="T2" style:parent-style-name="Standardnipismoodstavce"
style: family="text">
<style:text-properties fo:font-weight="bold" style: font-weight-asian="bold"/>
</style:style>
</office:automatic-styles>
<office:body>
<office:text text:use-soft-page-breaks="true">
<text:p text:style-name="P1">
Ahoj <text:s/><text:span text: style-name="T2">svete!!!</text:span>
</text:p>
</office:text>
</office:body>

Obréazek 5.6: Ukazka XML, ktera reprezentuje text ,,Ahoj svete!!!“. V elementu office:font-
face-decls jsou definovany pisma v ramci dokumentu. V elementu office:automatic-styles jsou
ulozeny vlastnosti formatovani, které jsou povazovany za vlastnosti objektu, ke kterému
jsou vlastnosti ptitazeny. V elementu office:body obsahuje télo dokumentu. Element tezt:s
reprezentuje mezeru (ASCII 0x20). Element text:span se pouziva pro aplikovani stylu na
¢ast textu. Obsahem tohoto elementu je text, ktery pouziva tento styl textu.

<table:table table:style-name="Tablel">
<table:table-columns>
<table:table-column table:style-name="TableColumn2"/>
<table:table-column table:style-name="TableColumn3"/>
<table:table-column table:style-name="TableColumn4"/>
</table:table-columns>
<table:table-row table:style-name="TableRowS">
<table: table-cell table:style-name="TableCell6" table:number-columns-spanned="2">
<text:p text:style-name="P7"/>
</table:table-cell>
<table:covered-table-cell/>
<table:table-cell table:style-name="TableCell8" table:number-rows-spanned="2">
<text:p text:style-name="P9"/>
</table:table-cell>
</table:table-row>
<table:table-row table:style-name="TableRow10">
<table:table-cell table:style-name="TableCelll9">
<text:p text:style-name="P10"/>
</table:table-cell>
<table:table-cell table:style-name="TableCellll">
<text:p text:style-name="P12"/>
</table:table-cell>
<table:covered-table-cell><text:p text:style-name="P13"/></table:covered-table-cell>
</table:table -row>
</table:table>

Obrazek 5.7: Ukazka XML, kterd vytvori tabulku se tfemi sloupci a dvéma radky. Jedna
bunka je spojena vertikdlné a druha horizontalné.
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5.4 Knihovny pro praci s formaty

Pro praci s vyse uvedenymi formaty existuje nékolik knihoven, které umoznuji ¢ist nebo
vytvaret soubory v daném formatu. Vétsinou tyto knihovny nepodporuji vSechny formaty
nebo pouze ¢astecné. V nasledujicich podkapitolach si uvedeme knihovny pro praci s vyse
uvedenymi forméaty.

5.4.1 PHPOffice/PHPWord

Je to knihovna napsand v ¢istém PHP, ktera poskytuje funkce pro ¢teni a zapisovani do tex-
tovych dokumentu [22]. V soucasné dobé je vydéna verze 0.15.0, kterd ¢ateéné podporuje
nasledujici formaty:

e Office Open XML (docx)

e Open Document Format (odt)

Rich Text Format (rtf)”

e HTML

e PDF

Knihovna poskytuje nékolik tfid, které umoznuji pracovat s vyse uvedenymi formaty.
Knihovnu lze jednoduse rozsitit, sta¢i pouze vytvorit novou tiidu, kterd implementuje roz-
hrani a bude dédit od abstraktni tiidy. Pro ¢teni souboru se jedné o rozhrani ReaderInterface
a abstraktni ti¥idu AbstractReader. Pro zapisovani do souboru se jednd o rozhrani Write-
rinterface a abstraktni tiidu Abstract Writer. Knihovna pro svoji funkénost potrebuje: Na
obrazku 5.8 muzeme vidét jak se pomoci této knihovny vytvori dokument s obsahem ,,Ahoj
svete!!l«

$phpWord = new \PhpOffice\PhpWord\PhpwWord();

$section = $phpWord->addSection();

$section->addText ("Ahoj ");

$section->addText ("svete!!!", [’bold’ => truel);

$objwriter = \PhpOffice\Phpword\IOFactory: :createWriter ($phpWord, "word2007");
$objwriter->save(’result.docx’);

Obrazek 5.8: Ukazka PHP kodu, kterad za pomoci knihovny PHPWord vytvoii dokument
ve formatu DOCX, ktery bude obsahovat text ,,Ahoj svete!!!“

5.4.2 dolanmiu/docx

Knihovna napsand v jazyce JavaScript®. Knihovna nepotfebuje specidlni balicky pouze
internetovy prohlize¢. Podporuje pouze format docx. Na obrazku 5.9 mtzeme vidét, jak se
vytvori dokument ve formatu docx s obsahem ,, Ahoj svete!!!*

"Vice informaci o tomto formdtu lze nalézt na https://www.microsoft.com/en-us/download/
details.aspx?id=7105.
8Vice informaci o této knihovné lze nalézt na https://docx.js.org/
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import * as fs from "fs";
import { Document, Packer } from "../build";

const doc = new Document ({});

const para = doc.createParagraph();
para.createTextRun("Ahoj ");
para.createTextRun("svete!!!") .bold();

const packer = new Packer();
packer. toBuffer(doc).then((buffer) => {
fs.writeFileSync("My Document.doc", buffer);
s
Obrézek 5.9: Ukazka JS kddu, kterd za pomoci knihovny dolanmiu/docx vytvori dokument
ve formatu DOCX, ktery bude obsahovat text ,,Ahoj svete!!!“

5.4.3 Apache POI

Knihovna napsand v jazyce Java pro ¢teni a zapis do soubort ve formatu pro MS Office
[3]. Takze podporuje vSechny formaty popsané standardem OOXML a bindrni forméty,
které byly nahrazeny OOXML formaty. Nepodporuje forméaty standardu ODF. Pro svoji
funkénost potiebuje nainstalovanou podporu pro jazyk Java SDK 1.7+". Pro préci s form4-
tem DOC pouzijeme komponentu HWPF a pro praci s DOCX komponentu X WPF, které
jsou obsazeny v této knihovné. Na obrazku 5.10 mtzeme vidét, jak se vytvori dokument ve
formatu docx s obsahem ,,Ahoj svete!!!“

XWPFDocument document = new XWPFDocument();
FileOutputStream out = new FileOutputStream(new File("result.docx"));

XWPFParagraph paragraph = document.createParagraph() ;
XWPFRun run = paragraph.createRun();

run.setText ("Ahoj ");

XWPFRun runBold = paragraph.createRun();
runBold.setText ("svete!!!");

runBold.setBold(true) ;

document .write (out);
out.close();

Obréazek 5.10: Ukazka kodu v jazyce JavaScript, kterd za pomoci knihovny Apache POI
a komponenty XWPF vytvori dokument ve formatu DOCX, ktery bude obsahovat text
»Ahoj svete!!!«

9Vice informaci jak tuto knihovnu nainstalovat lze nalézt na https://www.java.com
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Kapitola 6

Navrh systému

Navrh systému pro spravu kontrol kvality zarizeni vychéaz{ z principt uvedenych v kapitole
3.3 a z pozadavku specifikovanych v kapitole 4. Z hlediska architektury je systém rozdélen
do dvou ¢asti, a to klientské a serverové. Schéma architektury a komunikace mezi témito
¢astmi je znazornéna na obrazku 6.1.

—

Klienstka ¢ast

KLIENT 01 Webova ¢ast

e e —
- HTTP komunikace @

KLIENT 02 %
HTTP komunikace

Obrazek 6.1: Schéma komunikace mezi klientem a serverem.

6.1 Navrh klientské casti

V nasledujicich podkapitolach popisu vybrané draténé modely a vysledny prototyp grafic-
kého rozhrani. Tyto metody byly popsany v kapitole 3.3.

6.1.1 Wireframe

Na zacatku navrhu jsem vytvoril 5 ruznych draténych modeld, které se odlisovaly hlavné
v rozlozeni element. Navrhy jsem ukézal ztcastnénym zaméstnancim a vysvétlil jim, co
které elementy znamenaji a co reprezentuji. Zaméstnanci si poté vybrali nejvice vyhovujici
model. Vybrany model prosel jesté dvéma modifikacemi, které se tykaly:

e provazanosti mezi riznymi pohledy,
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e zobrazeni stavu zarizen, kdy byl pridan postranni sloupec pro vybér typu provadéné
kontroly.

Popisovany model mé finalni rozlozeni elementti, pouze v malych detailech se muze lisit od
prototypu.

Na obrazku D.1 je znazornéna zakladni obrazovka, ktera se objevi ihned po prihldseni.
Tato obrazovka jako jedina zobrazuje i horni nabidku a postranni menu. Ostatni pohledy
by zobrazovaly vzdy stejné postranni menu a horni nabidku. Z tohoto pohledu se Ize dostat
na obrazovku zobrazujicich detail oteviené zakazky (obrazek D.2), ale pokud je zakazka
uzavrena, tak se zobrazi pohled znazornény na obrazku D.3. Z kazdého pohledu lze prejit
na obrazovku zobrazujici detailni informace o zafizeni, které je predmétem zakazky. Pohled
na detail zarizeni je znazornén na obrazku D.4.

6.1.2 Prototyp

V této kapitole popisu nékteré pohledy prototypu, ktery vznikl na zékladé dratového modelu
uvedeného v sekci 6.1.1. Ve vytvoreném prototypu se na zakladé zpétné vazby pri testovani
provedly zmény. Zmény se tykaly:

e zmény pouzivané terminologie,
e zmény v zobrazovani odpovidajicich dat,
e zmény v chovani planu kontrol.

Tohoto testovani se zicastnil pouze jeden zaméstnanec, ktery mi byl pridélen.

P¥i ndvrhu jsem pouzil komponenty z knihovny Material Design', ktera mé uz predde-
finované styly pro vykreslované prvky a také definuje urcita pravidla, jak jednotlivé styly
pouzivat, aby vytvorené grafické rozhrani bylo napiiklad responzivni [14], tj. na ruznych
zalizenich se zobrazovalo stejné.

Pohled znazornény na obrazku E.3 je vytvoreny podle modelu na obrazku D.1. Z tohoto
pohledu se lze dostat na detail zafizeni nebo si lze zobrazit otevienou zakdzku (obrazek
E.5) nebo uzavienou zakdzku. Pohled na detail zafizeni se nachazi v ptiloze E.1. Sekce, kde
se definuje plan kontrol na daném zafizeni, je znazornéna na obrazku E.4. Na obrazku E.6
je zobrazena druhd sekce z pohledu na uzavienou zakazku. Tato sekce zobrazuje kontroly,
které byly provedeny v ramci zakazky. Celkovy pohled na uzavienou zakizku je znazornény
na obrazku E.2.

6.2 Navrh serverové casti

V serverové c¢asti se nachazi databazovy a aplika¢ni server. Data jsou uloZena v relac¢ni
databazi. Tato ¢ast poskytuje pro komunikaci REST API.

6.2.1 Model dokumentu

Pro generovani dokumenti bylo tfeba navrhnout model, ktery bude reprezentovat strukturu
dokumentu a podle které lze dokument generovat a zpracovavat. Dokument se muze skladat
ze tii Casti:

'Knihovna vyvinuta spole¢nosti Google pro psani aplikaci s jednotnym designem. Vice o této knihovné
lze nalézt na https://material.io/design/
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e zahlavi,
e télo dokumentu,
e zapati.

Kazda z téchto ¢asti muze obsahovat elementy stejného nebo rtizného typu, které se mohou
libovolné opakovat. Na zdkladé analyzy struktury protokolu v sekci 4.8 musi reprezentujici
model umoznit generovat elementy typu:

e tabulka,
e text,
e nadpis.

Ke kazdému vyse uvedenému typu elementu a také k celému dokumentu lze priradit styl.

Tabulka

Element tabulka povoluje do sebe vkladat pouze fadky a do nich bunky. Buiky je mozné
spojovat vertikdlné nebo horizontdlné a nastavovat jim styly (napf.: sitku, vycentrovani
vnotreného elementu, barvu pozadi). Kazdd bunka muze v sobé obsahovat elementy typu
text nebo dalsi tabulku.

Text

Tento element je prosty text, ktery muze mit nastavené ruzné styly, a to zda text bude pod-
trzeny, tuény nebo jakou bude mit velikost. Do textu je mozné vlozit hodnoty na konkrétni
pozice a také ziskat zménéné hodnoty.

Nadpis
Nadpis je prosty text, ktery mé nékolik trovni. Urovné se od sebe odlisuji pouze svym
stylem.

6.2.2 Datovy model

Datovy model vychézi z pozadavku sepsanych v kapitole 4.6. Z pozadavki jsem vytvoril ER
diagram, ktery je ve 3. normalni formé&”. Uvedeny ER diagram umoziuje piitadit protokol
primo konkrétni pozici zarizeni nebo jeho ¢asti. Navrh predpoklada, ze plan kontrol se mutze
ménit plan kontrol a zkousek. Nyni popisu netrivialni databdzové entity.

Entita Position

Entita predstavuje konkretni zatizeni tj. zarizeni urcitého typu, velikosti a umisténi. Zarizeni
ma ndzev a lze jednoznacné urcit kombinaci sériového cisla a projektového oznacenid.

*Vice o databézich a normalnich formach lze nalézt na [8].
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Entita User

Uzivatel ma nésledujici vlastnosti: jméno, prijment, email, heslo a stav. Uzivatel se autenti-
zuje pomoci svého emailu a hesla. Vlastnost heslo obsahuje hash hesla, ktery je generovan
jednosmérnym hasovacim algoritmem. Atribut stav jestli uzivatelsky profil je aktivni ¢i
nikoliv.

Entita History

Entita predstavuje zakdzku, kterd ma vlastni datum vytvoreni, datum ukonceni, predmeét
zakazky, cislo zakdzky, cislo objedndvky a je mozné k zakézce pridat i poznamku.

Entita ProtocolTemplate

Sablona protokolu mé své konkrétni ¢islo a ndzev. Protokol se miize generovat nebo miize
byt zalozeny na zdrojovém souboru. Pokud jde o druhy pripad, tak protokol neumoznuje
ziskavani dat z néj pro pozdéjsi vypocty. Pokud se jedna o prvni pripad, tak je mozné
hodnoty vyplnéné v protokolu sledovat. Hodnoty ze sledovanych protokoli lze pouzit pro
odpovidajici vypocty a operace.

Entita PlanItem

Entita reprezentuje kontrolu, ktera se provadi na zafizeni v ramci zakéazky. U kontroly lze
nastavovat, které vyhldsky kontrola splnuje, jakého je typu, v jakém poradi se kontroly
provadi, kdy byla kontrola splnéna. Pokud jsou hodnoty z protokolu sledovany, tak jsou zde
ulozena i data ziskana pri zpracovani protokolu. Data z protokolu jsou ulozena jako JSON
retézec.

Entita Plan

Reprezentuje dva typy seznamii kontrol. Prvni typ seznamu byl vytvoren na zakladé planu,
ktery se vytvoril na zacatku zakazky. Vypracovany plan je po odevzdani prifazen k této
entité. Druhy typ seznamu je tvoren kontrolami, které se provadi béhem zakazky. Oproti
prvanimu pripadu neni u druhého generovan plan kontrol.
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Obrazek 6.2: Vysledny ER Diagram
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Kapitola 7

Implementace systému

V této ¢asti je podrobnéji popsana implementace hlavnich ¢asti aplikace a to jak v klientské,
tak i serverové ¢asti. Tato implementace vychéazi z navrhu v kapitole 6. Popis je zaméren na
praci s dokumenty ve formatech popsanych v kapitole 5, generovani planu kontrol a zobra-
zovani historie stavii konkrétniho zafizeni. Schéma architektury a komunikace mezi témito
castmi a logickymi celky je zndzornéna na obrazku 7.1.

—

Klient - webovy prohlizec

ReactJS
View

Kontroler pectine E Ei
&t 41 -

HTTP
Model pozadavek Kontroler
'\\

AJAX O AJAX
\:———|:'

HTTP
odpoved

Server

Nette

Obrazek 7.1: Schéma komunikace mezi klientem a serverem. Jsou zde také znazornény
logické casti aplikace.

7.1 Pouzité nastroje, principy a technologie

P11 ndvrhu bylo tfeba si stanovit zdkladni néstroje, které budou vyuzity pii vyvoji aplikace.
Technologie byly vybrany po analyze pozadavkl a problematiky. Vyvoj probihal ve vyvo-
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jovych prostiedich PhpStorm' pro vyvoj serverové ¢asti a WebStorm? pro vyvoj serverové
casti. Tyto nastroje vytvorila spole¢nost JetBrains.

Pro spravu verzi jsem pouzil verzovaci systém git. Vyuzil jsem ho pro revizi zmén a také
to byla forma zalohovani projektu na vzdaleném serveru. Pro vzdéalené ukladani repozitaie
jsem pouzil server GitLab®.

7.1.1 Docker

Docker® je software, ktery poskytuje jednotné rozhrani pro izolaci procesti do kontejnert.
Kontejner obsahuje pouze pozadované aplikace, ale neobsahuje virtualizovany operac¢ni sys-
tém. Umoznuje zabalit aplikace a vSechny jejich zavislosti do kontejneru.

Docker jsem pouzil pro namodelovani prostredi, jaké je na ostrém serveru. Poté jsem
mohl vyvijet aplikaci kdekoliv bez ohledu na nainstalovanych sluzbach. Vytvoril jsem si dva
kontejnery (jeden pro MySQL server a druhy pro webovy server), které jsem mezi sebou
propojil a ziskal tak prostiedi odpovidajici ostrému serveru.

7.1.2 REST

REST (zkratka z anglického Representation State Transfer) je architektura rozhrani, kterd
umoznuje pristupovat k datiim na urcitém misté pomoci standardnich metod HTTP. REST
je orientovan datové [16]. Webové sluzby definuji zptuisob komunikace a REST urcuje, jak
se pristupuje k dattm.

7.2 Implementace klientské casti

Pro tvorbu uzivatelského rozhrani jsem vybral moznost generovani HIT'ML kédu u klienta,
tedy v prohlizec¢i. To mi umoznilo vytvorit rozhrani poskytujici lepsi interakci s uzivatelem.
K tomu jsem pouzil knihovnu ReactJS®, ktera slouzi pro popis toho, jak data ziskand ze
serveru budou u klienta reprezentovana. Tato knihovna také umoznuje udrzovat kontext, ve
kterém uzivatel aplikaci pouziva. Tohoto jsem vyuzil pii validaci formulaia a pii prechodech
mezi jednotlivymi pohledy. Klientské ¢ast je tvorena z nékolika komponent, které lze pou-
zivat na vice mistech, fada kontrolérti a k nim prislusnych pohledt. Kontroléry komunikuji
s aplikaénim rozhranim serveru pres sluzby, které zprostredkovavaji AJAX volani. Kom-
ponenty maji na starosti logické celky, napiiklad obsluhu formuldre nebo navigaci. Kazdy
kontrolér, pohled, komponenta maji jednotné rozhrani, které deklaruje metodu render (),
kterd umozni jejich vykresleni.

Klientska ¢ast komunikuje se serverem pomoci asynchronnich zprav. Klient vygeneruje
pozadavek a posle ho, ale neceka na odpovéd. Pri ziskani odpovédi ze serveru se odpoved
zpracuje a vyvola se udalost, na kterou reaguji pouze ty casti aplikace, které se ziskanymi
daty pracuji nebo chtéji pracovat. Mezi hlavni ¢asti aplikace patri:

e vykreslovani stavu zarizeni,

e plan kontrol.

'Vice informaci o ndstroji lze nalézt na https://www.jetbrains.com/phpstorm/.

2Vice informaci o nastroji lze nalézt na https://www.jetbrains.com/webstorm/.

3Vice informaci lze nalézt na https://about.gitlab.com

4Vice informaci dostupnych na https://www.docker.com.

SKnihovna napsand v jazyce JavaScript. Vice se lze dozvédét na https://reactjs.org/
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7.2.1 Zobrazeni stavu zarizeni

Stav Zarizeni® se urcéuje na zakladé kontrol, které se na ném provadi béhem zakézek.
V ramci nékterych kontrol se muze provadét i vice typa kontrol.

Na obrazku 7.2 je znazornén graf, ktery byl vytvoren ze dvou zakéazek na zakladé kont-
roly, ve které se kontroluje rovnobéznost a presazeni. Pro zobrazovani iidaju o stavu zafizeni
byl zvolen spojnicovy graf v zavislosti vypoé¢itanych hodnot na ¢ase (¢as provedeni kont-
roly). Pokud se na Zarizeni sleduje vice dat, tj. provadi se ném vice protokolu ruzného typu,
tak se v levé nabidce objevuji odpovidajici moznosti. Prava ¢ast je vykreslovana pomoci
knihovny react-apexcharts’, kterd vygeneruje SVG (zkratka z anglického Scalable Vector
Graphics) obrazek.

ROVNOBEZNOST

PRESAZENI

o
D
o

Odchylka [mm]
o
w
o

0.20
[ -
0.10 —
0.00
2019-04-23 2019-05-12

Saci pfiruba @ Vytlacna pfiruba @ Maximum

Obrazek 7.2: Ukazka stavu zafizeni, ktery se vygeneruje na zakladé dvou zakazek, kde se
provedly kontroly rovnobéznosti a presazeni u vytlacné a saci priruby.

7.2.2 Plan kontrol

Plan kontrol je spravovan dvéma hlavnimi komponentami:

e OrderPlan: S touto komponentou uzivatel pracuje, pokud zakazka neni ve stavu
oteviend. Poskytuje funkce:

— odevzdani a stazeni vypracovaného dokumentu,

— stazeni prazdného (vygenerovaného) dokumentu,

— vygenerovani, stazeni a odevzdani planu kontrol, pokud kontroly byly prova-
dény podle planu kontrol, a to pomoci tlac¢itek, které se zobrazi pod seznamem
provedenych kontrol, ale pouze tehdy pokud vSechny kontroly byly provedeny,

6Zafizen{ konkrétniho typu, na uréité misté (pozici).
"Vice informaci o této knihovné lze nalézt na https://apexcharts.com/.
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— prepnuti planu kontrol do rezimu uprav (pokud je to mozné) a to kliknutim na
tlacitko Upravit zobrazeném v Cerveném ramecku na obrazku 7.3.

e OrderPlanEdit: Zobrazuje stejnéd data jako komponenta OrderPlanEdit, ale posky-
tuje jiné funkce:
— pridat novou kontrolu,
— ulozit nebo zrusit provedené zmény.
Obé komponenty jsou zalozeny na komponenté React. Component. Bez tohoto dédéni by
komponenty nesly vibec vykreslit. Komponenty se mezi sebou odlisuji svymi funkcemi, ale
vypadaji témér stejné. Rozdily 1ze ukazat na obrazku 7.3. Komponenta OrderPlan muze

zobrazit pouze obsah modrého ramecku a komponenta OrderPlanEdit zobrazuje pouze ob-
sah modrého ramecku a muze i obsah zeleného ramecku.

Iﬁ PRIDAT KONTROLU ZPET Kontroly podle planu

Poradi Typ kontroly Vyhlaska Sledovat Nazev
1 Vizualni 358/16 Sb. Ne test
2 Protokol Ne Teplotni zkouska

’ Typ kontroly v Vyhlaska - O Nazev

Obréazek 7.3: Implementovany pldn kontrol. Obrazek zobrazuje vykreslenou komponentu
OrderPlanEdit, ale tlac¢itko v Cerveném ramecku pochazi z komponenty OrderPlan. To je
z toho divodu, aby bylo mozné ukazat rozdil mezi témito dvéma komponentami. Prvni
komponenta miize zobrazit obsahy modrého a zeleného ramecku a druhd komponenta pouze
obsah cerveného ramecku.

7.3 Implementace serverové cCasti

Server poziva technologie oznacované jako LAMP (Linux, Apache, MySQL, php). Serve-
rova, ¢ast aplikace je postavena na frameworku Nette®, ktery poskytuje fadu komponent
pro jazyk PHP. Zvolil jsem tento framework, protoze aplikace, do které se integruje tento
systém, je postavena na stejném frameworku. Pro praci s databédzi jsem pouzil knihovnu
Doctrine’. Data jsou ulozena v databdzi MySQL. Tato ¢ast poskytuje pro komunikaci REST
API'Y, které framework pifmo nepodporuje, proto bylo tieba implementovat podporu pro
toto rozhrani.

8Vice informaci o tomto frameworku lze nalézt na https://nette.org

9Vice informaci lze nalézt na https://www.doctrine-project.org

10AJAX je asynchorni komunikace mezi klientem a serverem. Vice informaci se lze dozvédét na https:
//wwu.w3schools.com/js/js_ajax_intro.asp
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7.3.1 Anotace pro REST API

Pro jednoduchou tvorbu REST API jsem vytvoril mechanismus, ktery pri prvnim spusténi
aplikace projde vsechny kontroléry v architekture MVC a pokud najde anotaci @ApiRoute,
tak ji zpracuje a ulozi do souboru (do cache).

Anotace musi vzdy obsahovat cestu (¢dst URL), kterou je identifikovan konkrétni zdroj,
na ktery se mizeme dotazovat. Vytvorena anotace se muze objevit na dvou mistech:

e u kontroléru: Jedna se o tfidu, ktera obsahuje metody. Pokud méa metoda jeden ze
specialnich nézv1, které jsou uvedeny nize, jednd se o tzv. ,specialni metody*. U téchto
specidlnich metod neni potfeba uvadét znovu anotaci. Mechanismus metodu zavola
automaticky podle typu pozadavku od klienta. Specidlni metody a jejich odpovidajici
pozadavky jsou:

— actionCreate: POST,

— actionRead: GET,

— actionUpdate: PUT,
actionDelete: DELETE,
actionOptions: OPTIONS.

Pokud libovolna specidlni metoda neni v kontroléru definovana, tak tento typ poza-
davku neni podporovan.

e u metody: Tato moznost se pouziva, kdyz chceme v jednom kontroléru zpracovavat
pozadavky s riznymi cestami, ale pozadavky spolu néjak souvisi. Nazev metody musi
odpovidat regularnimu vyrazu action[0-9a-zA-Z\__\-]+, aby framework s metodou
spravné pracoval. Napiiklad: mame kontrolér User, ktery spravuje nasledujici operace
s uzivateli a jim odpovidajici cesty:

— registrace uzivatele: ,,/sign-in“,
— prihldseni uzivatele: ,,/sign-out*.
K tomu staci vytvorit dvé metody. K metodé zpracovavajici pozadavek pro prihlaseni

uzivatele pridat anotaci @ApiRoute("/sign-in", method="POST") a k druhé
@ApiRoute("/sign-out”, method="POST").

Na ukéazce kédu 7.1 jsou zobrazeny vysSe popsané moznosti pouziti.

class PathResource {

public function actionList() {

}

Vypis 7.1: Ukazka pouziti anotace @ApiRoute
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7.3.2 API serveru

Pro pfistup a k praci s daty jsem vytvoril na serveru rozhrani (REST API). Data mezi
klientskou ¢ésti serverem lze prenaset pouze ve formatu JSON. Rozhrani umoziuje operace
(typu) CRUD s databazovymi entitami zobrazené na obrazku 6.2. Celé rozhrani je popsané
v priloze F. CRUD operace jsou definovany nésledovné:

e Create: vytvoreni nové entity

e Read: pokud je soucédsti pozadavku parametr ID, tak se ziskd pouze entita s timto
ID, v opa¢ném piipadé se vrati seznam vsech entit

e Update: upravi se entita s ID
e Delete: odstrani se entita podle predaného ID

Pri vyvoji klientské ¢asti se objevila komplikace a to, Ze dochéazelo k blokovani asyn-
chronnich pozadavku z klientské ¢asti na server. Pozadavky byly zablokovany bezpecnost-
nim mechanismem CORS'! (zkratka z anglického Cross-origin Resource Sharing), ktery
je podporovan dnesnimi prohlizec¢i. Tento mechanismus ve vychozim nastavenim povoluje
spousténi skripti pochdazejici pouze ze stejného zdroje. To byl pii vyvoji problém, protoze
klientska cast ve vyvojovém rezimu bézi na portu 3000 a serverova ¢ast na portu 80, a jiz
toto je mechanismem povazovano za ruzné zdroje. Z toho divodu bylo potfeba na serveru
implementovat i podporu pro HTTP metodu OPTIONS'?, kterou mechanismus pouziva
pro zjisténi nastaveni sdileni zdroji mezi riznymi doménami. Nataveni se posila klientovi
v odpovédi na pozadavek typu OPTIONS ve formé hlavicek. Bylo tfeba nastavit nasledujici
hlavicky:

e Access-Control-Allow-Origin: pro povoleni domény http://localhost:3000

e Access-Control-Allow-Methods: pro povoleni metod GET, POST, PUT, DE-
LETE, HEAD

e Access-Control-Allow-Credentials: nastavenim na true je umoznéno posilat v po-
zadavku i cookies a HT'TP autentizac¢ni data

e Access-Control-Allow-Headers: seznam povolenych hlavicek

e Access-Control-Max-Age: nastaveni doby, po kterou je odpovéd mit ulozenou
v cache

7.3.3 Model dokumentu

Podle navrhu v kapitole 6.2.1 bylo tfeba vytvorit model, kterym lze reprezentovat tex-
tové dokumenty. Model, ktery byl implementovan jako asociativni pole, se uklada v tridé
ProtocolTemplate do atributu template, kde se pri vlozeni prevede na text a pfi ziskdni je
preveden zpét na asociativni pole. Prevod modelu na text umoznuje funkce json__encode a
funkce json__decode je zpétné preveden text na model. Zminéné funkce jsou vestavéné funkce

1Vice informaci na https://medium.com/@electra_chong/what-is-cors-what-is-it-used-for-
308cafaddfila.

12Viice informaci dostupnych na https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/Methods/
OPTIONS.
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jazyka php. Trida ProtocolTemplate je mapovana pomoci mechanismu ORM (zkratka z an-
glického Object-relation mapping) na databazovou tabulku protocol template.
Korenové asociativni pole mé nésledujici mozné klice a jejich hodnoty:

header: obsah hlavicky,

body: télo dokumentu,

footer: obsah paticky dokumentu,
orientation: nastaveni orientace dokumentu,

styles: globalni styly pro dokument.

V nasledujicich odstavcich budu pro vétsi prehlednost budu misto prvek v asociativnim
poli pod klicem XY psat jen prvek XY. Pokud neni uvedeno jinak, vSechny rozméry jsou
v jednotkéch twip'®. Prvky header, body a footer mohou obsahovat pole prvkii nebo pouze
jeden prvek. Kazdy typ prvku maé jedinec¢ny identifikator tj. kli¢ v asociativnim poli, ktery
urcuje, jak se s danym prvkem bude pracovat. Implementovany model podporuje nasledujici
typy prvki:

table: Prvek reprezentujici tabulku v dokumentu. Je to asociativni pole, které muze
obsahovat prvek style, ktery obsahuje nazev stylu definovany v prvku styles v ko-
fenovém asociativnim poli. Povinny datovy prvek data obsahuje pole radkt tabulky.
Kazdy radek obsahuje ve svém prvku data pole bunék a mtze obsahovat i prvek height
pro nastaveni vysky rfddku. Bunka radku mize obsahovat i prvky:

— width: Je to volitelny prvek pro nastaveni sitky bunky. Pokud prvek neexistuje,
bunky v rfadku maji stejnou sitku. Pokud mé& hodnotu ,null“, prvek content
v burtice je ignorovan a butika slouzi pro vertikalni spojovani bunék.

— content: Je to povinny prvek, pokud hodnota prvku width neni rovna null. Mize
obsahovat pole prvka nebo pouze jeden prvek.

— style: Prvek pro nastaveni stylti buiiky. Obsahuje asociativniho pole, kde kli¢
je nazev nastavovaného stylu. Jsou podporované styly popsané v dokumentaci
PHPOffice/PHPWord *.

decreeText: Specialni prvek, ktery jako jediny ze vSech prvki se pripojuje k databazi,
aby zjistil, jaké jsou pouzivané vyhlasky v protokolech.

decreeValue: Specidlni prvek, ktery souvisi s predchozim prvkem. Méni své chovani
na zakladé toho k jaké vyhlasce se vykresluje. Pokud se vykresluje k vyhlasce, pod
kterou se generovany dokument vypracovava, zaskrtne se hodnota ano v opac¢ném
pripadé hodnota ne.

text: Prvek reprezentujici prosty text v dokumentu, ktery muze obsahovat piimo text
k zobrazeni nebo asociativni pole s témito prvky:

— alignment: volitelny prvek, ktery nastavuje zarovnéani textu

— style: volitelny prvek, ktery definuje styl textu

BTwip je 1/20 palce.
1 0dkaz na dokumentaci stylt https://phpword.readthedocs.io/en/latest/styles.html
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— data: povinny prvek, ktery obsahuje text k zobrazeni

Text k zobrazeni mutze obsahovat specialni mista, ktera slouzi pro vlozeni nebo ziskani
hodnot. Mista maji tvar %/a-zA-Z"-0-9]+%. Text mezi znaky % je identifikdtor, podle
kterého se vyhledéavaji hodnoty pro vlozeni hodnot nebo jsou timto identifikdtorem
oznaceny hodnoty, které se do dokumentu doplnily.

e blockText: Prvek obsahujici pole texti, které jsou previdény na prvky typu text.

e title: Prvek reprezentujici text. V dokumentu je text zobrazen jako nadpis drovné 1,
na ktery je pouzit styl definovany v prvku styles v korenovém asociativnim poli pod
hodnotou ,,1%

e title2: Prvek je podobny prvku title s jedinym rozdilem, a to Ze je na néj aplikovan
styl pod hodnotou ,,2“ v prvku styles v korenovém asociativnim poli.

V prvku styles jsou definované styly pro pouzivané tabulky v dokumentu a tirovné nad-
pist, na které se odkazuje v dokumentu pomoci unikatniho identifikatoru. Styly definované
v tomto prvku a také v prvku style jsou popsany v jiz zminéné dokumentaci PHPOffice/-
PHPWord, ktera se pouziva pro generovani dokumentt ve formatu docz.

Pomocné tridy

Pro generovani dokumentiu se pouzivd knihovna PHPOffice/PHPWord, ale bylo potieba
implementovat mezivrstvu, kterd by slouzila pro obousmérny prevod mezi navrzenym mo-
delem dokumentu a touto knihovnou. Mezivrstva je tvorena nasledujicimi tridami:

e AbstractElement: Zikladni tiida, od které dédi dalsi elementy, obsahuje metody
pro vytvoreni t¥idy Table a Table Row. Déale obsahuje funkce pro vkladani hodnot do
textovych sablon a také pro zpétné ziskani vyplnénych hodnot.

e Table: Generuje a zpracovava obsah tabulky.
e TableRow: Generuje a zpracovava radek tabulky.
e ProtocolGenerator: Generuje dokument podle predaného modelu dokumentu.

e ProtocolReader: M4 na starost zpracovani dokumentu podle predaného modelu
a ziskava vyplnéné hodnoty.

e ProtocolFunctions: Obsahuje pomocné funkce pro zpracovani ziskanych hodnot
z protokolu.
7.3.4 Generovani planu kontrol

Plan kontrol je dokument generujici se na konci zakazek, u kterych se kontroly provadi
podle planu, jako vystupni dokument ze zakazky.

Pro kazdou kontrolu je vygenerovan radek zobrazeny na obrazku 7.4, do kterého se
vlozi:

1. poradi kontroly,

2. néazev kontroly,
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3. rozsah kontroly (P = protokol, V = vizudlni),
4. jméno zaméstnance, ktery kontrolu provedl,
5. néazev protokolu (pokud se jedna o protokol),

6. datum provedeni kontroly.

I 2 ‘ Teplotni zkouska ‘ P ‘ ‘ petr ‘ ‘ ‘

. ‘ SE-01_24 23-04-2019
Novéak —

Obrazek 7.4: Ukazka vygenerovaného radku v planu kontrol

7.3.5 Generovani dokumentt v riznych formatech

Knihovna PHPOffice/PHPWord, jak uz bylo zminéno v kapitole 5.4.1, ¢asteéné podpo-
ruje nékolik format souboru. Nejvice je podporovan formét docz'®. Z toho divodu bylo
generovani souboru v jinych formatech rozdéleno do dvou kroki:

1. Pomoci knihovny PHPOffice/PHPWord byl vygenerovan soubor ve formétu docz.

2. Pomoci programu Libre Office je dokument pfeveden do pozadovaného formatu. Tento
program poskytuje rozhrani umoznujici kromé jiného prevod mezi rtiznymi formaty.
Zavolanim prikazu:
soffice headless convert-to FORMAT outdir DIR SOURCE
kde:

e headless: spusténi aplikace bez uzivatelského rozhrani

e convert-to FORMAT: pro prevod vstupniho souboru do nového souboru typu
FORMAT (pfipona nového souboru)

e outdir DIR: slozka pro ulozeni vystupniho souboru
e SOURCE: vstupni soubor

Pr1i zpracovani se nahrany soubor prevede opét do formatu docx pomoci programu Libre
Office a poté se zpracuje pomoci knihovny PHPOffice/PHPWord. Aby knihovna dokézala
nahrany soubor spravné zpracovat, je nutné dodrzet nasledujici omezeni:

e Format doc lze editovat pouze v programu Microsoft Word 2003 nebo ve starsi verzi.
e Format doczx lze editovat pouze v programu Microsoft Word 2007 nebo v novéjsi verzi.

e Format odt lze editovat pouze v programu Writer od LibreOffice.

Pri nedodrzeni téchto omezeni dochazi pri editaci souboru ke zménam zdrojové struktury
souboru, kvili kterym knihovna neni schopna rozpoznat strukturu souboru.

15Vice informaci o podpofe formatii na https://phpword.readthedocs.io/en/latest/intro.html#file-
formats.
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Kapitola 8

Testovani

Pro ovéreni spravné funkcénosti aplikace je vhodné aplikaci pred jejim pouzitim otestovat.
Abych co nejlépe ovéril spravnou funkénost aplikace, provedl jsem néasledujici druhy testo-
vani:

e testovani pomocnych trid,
e kompatibilita mezi prohlizeci,

e uzivatelské testovani.

8.1 Testovani pomocnych tiid

Pomoci tohoto typu testovani jsem ovéfil spravnou funkénost vytvorenych pomocnych t¥id
popsanych v kapitole 7.3.3. Pro testovani jsem pouzil framework PHPUnit' pro tvorbu
automatizovanych testil a také rozsifeni pro jazyk php ImageMagick®.

Vétsina test pro pomocné tiidy pracuje na principu vygenerovani dokumentu, nasled-
ného prevedeni na obrazek a porovnavani obrazkt. Duvodem je, ze kdyby se porovnavaly
pouze dokumenty, testy by selhaly, protoze by se dokumenty lisily v datech vytvoreni.

Vytvoril jsem nékolik testil testujici elementy, které lze pomocnymi tridami generovat.
Dalsi testy jsem vytvotil pro vlozeni dat do dokumentu a opétovného precteni. Testoval jsem
pouze dokumenty ve formatu docz, protoze pri generovani jinych typu se vygeneruje nejdrive
dokument typu docr a poté se prevede pomoci programu LibreOffice do pozadovaného
formatu. Vytvorené testy ovéruji funkcnost:

e nastaveni orientace stranek dokumentu,

e vlozeni elementi do hlavicky, téla nebo paticky dokumentu,

e generovani textu s riznymi styly,

e generovani tabulky s rtiznymi styly,

e nastaveni vysky radku, vertikalni a horizontalni spojeni bunék

e nastaveni stylt bunky.

Vice informaci lze nalézt na: https://phpunit.de/.
%Vice informaci lze nalézt na: https://www.php.net/manual/en/intro.imagick.php.
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8.2 Kompatibilita mezi prohlizeci

Aplikace se muze v riznych zarizenich a prohlizec¢ich zobrazovat odlisné. V nékterych ty-
pech prohlizectt nemusi byt podporované vsechny pouzivané prvky a funkce. Toto testovani
muze byt automatizované, ale vytvorenim takovychto testii muze byt velmi komplikované,
protoze by musely porovnavat, jak se dany prvek zobrazuje. Testy lze provadét i manudlné,
ale to mize byt casové niarocné. V ramci téchto testl je dilezité specifikovat, na jakych
platforméch a v jakych typech prohlize¢t se bude aplikace pouzivat.

Aplikaci jsem testoval v operac¢nich systémech (déle jen OS) Windows 7 a Windows
10 a v internetovych prohlizec¢ich (déle jen IntP) Internet Explorer (ve verzich 9 az 11)
a Google Chrome (ve verzich 70.0 az 73.0). Vybral jsem takové OS, protoze se jiné systémy
ve firmé nepouzivaji a ostatni IntP nejsou povoleny.

Testovani probihalo manudlné a za pomoci programu TeamViewer®. Pomoci programu
TeamViewer jsem byl pfipojeny na dva firemni pocitace. Jeden pocitac¢ byl s OS Windows 7
a druhy pocitac¢ byl s OS Windows 10. Na obou pocitacich byl nainstalovany IntP Internet
Explorer 11 a Google Chrome 73.0. Ostatni verze jsem testoval pomoci virtualizace OS,
kde jsem nainstaloval pozadované verze IntP.

8.3 Uzivatelské testovani

Pro zjisténi, zda produkt funguje a uleh¢uje zaméstnanctim firmy préci, jsem pouzil metodu
popsanou v kapitole 3.4.1. Zaméstnancim jsem na zacatku testu zadal tkol, ktery méli
vypracovat v implementované aplikaci a také v aplikaci Mocev. PTi testovani jsem méril
cas, ktery zameéstnanci pottebovali ke splnéné pozadované tlohy.

Aplikaci jsem testoval po nasazeni pouze s jednim zaméstnancem a po 14 dnech jsem
testoval aplikaci znovu, ale uz se vSemi zameéstnanci, kteri aplikaci budou pouzivat. Tes-
toval jsem aplikaci ve dvou etapach, protoze jsem chtél zjistit, zda se naméfené hodnoty
u zameéstnance testovaného v prvni etapé, nezméni. Mezi témito mérenimi mél aplikaci
zpristupnénou. Jeho namérené casy pri druhém méfeni byly ptiblizné o 7s lepsi nez casy
pii prvnim méfeni. Casy nejsou o tolik rozdilné, protoze zaméstnanec se mohl zlepsit pouze
pri interakci se systémem, ale doba zpracovani stejného protokolu stéle zlstane stejné.

V druhé etapé testovani probihalo se 7 zaméstnanci. V kazdé etapé jsem zadal tyto
ukoly, ale s jinymi testovacimi daty:

1. Vytvoreni zakazky: Zaméstnanec musel vytvorit novou zakazku a vyplnit data
podle tdaji, které jsem zaméstnanci pred testem predal.

2. Pridani protokolu do seznamu kontrol: Zaméstnanec mél priradit konkrétni pro-
tokol do seznamu kontrol u konkrétni zakazky.

3. Vyplnéni planu kontrol a odevzdani: Zaméstnanec si mél u konkrétni zakazky
vygenerovat plan protokol a vyplnit v ném tdaje, které jsem zaméstnanci pred testem
predal. Plan kontrol nesmél obsahovat vizualni kontroly, protoze program Mocev tento
typ kontrol nepodporuje, a proto by namérené casy nesly srovnavat.

Na zacatku kazdého tikolu se uzivatel nachézel na obrazovce E.3 nebo v ptipadé aplikace
Mocev na obrazovce, kterd se zobrazi pri spusténi aplikace. Testovani probihalo v jejich
prirozeném prostiedi (v kanceldfi).

3Vice o tomto programu lze nalézt na: https://www.teamviewer.com/cs/.
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V tabulce 8.1 jsou priumérné namérené hodnoty v druhé etapé. Podle namérenych dat 1ze
tict, ze implementovand aplikace usetrila cas. Na tfetim tikolu je nejvice vidét usetteni casu,
protoze se v tomto tikolu pracuje s dokumentem, ktery uzivatel musi vyplnit. V poslednim
ukolu pri praci s programem Mocev jsem méril pouze Cas potiebny pro vyplnéni dokumentu
do stejného stavu, jaky vygeneruje implementovana aplikace.

Nameérené cCas .
Implementovana l\}/llocev Vyhodnoceni
aplikace
1. Vytvoreni zakazky 56s 75s -25%
2. P¥idani protokolu... 16s 41s -61%
3. Vyplnéni planu kontrol... 13s 239s -95%

Tabulka 8.1: Namérené casy v implementovaném systému a v aplikaci Mocev. Posledni
sloupec obsahuje porovnani namérenych hodnot.

Posledni sloupec tabulky 8.1 obsahuje porovnani nameéfenych Casti mezi implemento-
vanou aplikaci a programem Mocev vyjadieny v procentech. Pokud je hodnota zidporna
(kladnd), tak to znamend, ze cas se zlepsil (zhor§il) v porovnani s ¢asem naméfenym pri
pouziti programu Mocev. Vypocital jsem to podle nésledujiciho vzorce:

tapp —tmocev
—_— *
tmOCE’U 100%
Kde:

® {4pp: Namefend hodnota v implementované aplikaci,

® tocer: Namérend hodnota v programu Mocev.

58



Kapitola 9
Zaver

V ramci prace jsem navrhl a implementoval systém umoznujici spravu kontrol kvality za-
tizeni. Pfi navrhu jsem vychazel ze zpracovanych informaci ziskanych z rozhovori se za-
méstnanci, ktefi systém budou pouzivat a z primého pozorovani zameéstnancu pri praci
s programem Mocev, ktery tato aplikace nahradi. Uzivatelské rozhrani jsem zacal tvorit od
draténého modelu a po jeho schvaleni jsem presel k tvorbé prototypu. Nakonec po otestovani
prototypu jsem cely systém implementoval.

V ramci prace jsem musel ¢asto komunikovat s firmou. Vedeni firmy mi pro tyto tcely
pridélilo pracovnika. Ziskané informace o kontrolach, které se pouzivaji pro zajisténi kvality
zalizeni, jsem zpracoval v ivodni kapitole. S pridélenym zaméstnancem jsem testoval kazdy
vétsi pokrok nebo zménu v navrhu a implementaci.

Také jsem se seznamil s nékterymi metodami pro ziskani informaci od zdkazniki, zpra-
covani ziskanych informaci, na zakladé nich navrhnout grafické rozhrani a s metodami pro
otestovani rozhrani, zda spliuje pozadavky uzivateli. Tyto metody jsem pouzil pti analyze
pozadavkl a také pii navrhu grafického rozhrani.

Na zakladé ziskanych pozadavkil jsem potieboval zjistit, jak se pracuje s textem a
tabulkami v textovych souborech. Provedl jsem analyzu formati DOC, DOCX a ODT,
které pouzivaji zndmé textové editory.

Systém v soucasné dobé jiz plné nahradil doposud pouzivany program Mocev a je za-
integrovan do informacniho systému divize Energo. Aplikace spliuje stanovené pozadavky,
ale jiz v soucasné dobé mne napada jak systém vylepsit. Mezi mozna vylepseni patii zména
rozliseni pred uploadem obrazku a pridani podpory pro PDF dokumenty, které by mohly
v budoucnu nahradit pouzivané textové formaty (DOC, DOCX a ODT).
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Priloha A

Diagram pripada uziti

Prihlasit se

Vyhledat zafizeni
Zobrazit stav
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Prifadit protokol k
zafizeni/sougasti
Qtevienych zakazel
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zakazky uzaviena

X

Host
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Sprava druhu
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Sprava vyhlasek
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protokolu
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pracovisté

=

VedouciOdboru
KontrolyKvality

Sprava uzivatell

Administrator

Definovat plan kontrol

Definovat sou¢asti

Sprava
opravnéni

zarizeni

I

Obrazek A.1: Vysledny diagram ptipadu uziti
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Priloha B

/[Content_Types].xml
/_rels/.rels

/docProps/app.xml
/docProps/core.xml
/word/document.xml
/word/_rels/document.xml.rels
/word/comments.xml
/word/endnotes.xml
/word/fontTable.xml

/word/footerl.xml

/word/footnotes.xml

/word/headerl.xml

/word/numbering.xml
/word/settings.xml
/word/styles.xml

/word/theme/theme1 xml

DOCX - adresarova struktura

Typ obsahu

Odkazy na bali¢ky

Aplikaci definované vlastnosti

Vlastnosti jadra
Hlavni dokument
Odkazy na ¢asti
Komentare
Pozndmky

Pisma

Cést pro patu dokumentu

Poznamky pod carou

Cast pro hlavicky

Definice Cislovani
Nastaveni dokumentu
Definice styll

Téma

Obrazek B.1: Struktura soubort baliku WordprocessingML.[11]



Priloha C

Ukazka protokolu
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Ukézka protokolu ,,Plan kontrol a zkousek“

Obrazek C.1
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Priloha D

Draténé modely

Zakazka - list X
Menu ﬂ Dashboard ﬁ Administrace ﬂ Karel Novak
FiltrO1 Filtr02 FiltrO3 FiltrO4 Filtr05
vyrobce zarizeni .| operace. |
stoma >z ) | —— | o
Skoda . ] Otevrit
stons o) | — | o

L Nova zakazka ﬂ

Obréazek D.1: Pohled na prehled zakazek. V horni ¢asti je hlavni menu, které obsahuje tla-
¢itko pro zobrazeni vysouvaciho postranniho menu, odkaz na zobrazeni ivodniho pohledu
(prehled zakézek), odkaz pro prejiti do administrace aplikace a jméno prihldseného uziva-
tele. V téle dokumentu je zobrazen filtr, ktery odfiltruje zakazky podle riznych parametri
(stav zakdzky, druh zafizeni, na kterém je zakdzka provadéna, ...). Odfiltrované zakazky
jsou zobrazeny v tabulce. Novou zakazku lze vytvorit pomoci tlac¢itka Nova zakazka. Zob-
razit si konkrétni zarizeni 1ze kliknutim na pozadované zatizeni
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ParametrO1 - zarizeni ParametrO1 - zakazka
Parametr02 - zarizeni Parametr02 - zakazka

Parametr03 - zarizeni

Navolene pracoviste | XYZ ‘
Operace se zakazkou @

o N Tve St | I
1 XYA v %]
; w |0 |O

Uprava planu kontrol

ID Nazev Typ Aktivni
1 XYA v g
3 XXX P %}

Obrazek D.2: Pohled na otevienou zakdzku (bez hlavniho menu). Na modelu je nékolik
sekci. Prvni sekce zobrazuje informace o zafizeni, obrazek zafizeni a informace o zakazce.
V této sekci, si zaméstnanec miize navolit pracovisté a provést se zakazkou piislusni operace
(napr.:zrusit, uzaviit). V druhé sekci je seznam kontrol, které se musi v zakdzce provést.
Zaskrtavaci pole reprezentuje stav kontroly, zda byla kontrola provedena ¢ nikoliv. Cervené
jsou zobrazeny nevypracované protokoly. V posledni sekci se generuje prednastaveny plan
kontrol, ktery lze jesté upravovat.

ParametrO1 - zarizeni ParametrO1 - zakazka
Parametr02 - zarizeni Parametr02 - zakazka
Parametr03 - zarizeni

Plan kontroly

c.kontroly | nazev vytvoril kdy .
10 XY.rev B. Novak 1997-11-23

33 Xy B. Novak 1997-11-20
50 RoH B. Novak 1997-11-19

420 ABCD B Novak | 1997-11-22

| Zobrazit plan ‘

Obréazek D.3: Pohled na uzavienou zakazku (bez hlavniho menu). Na modelu jsou zobrazeny
dvé sekce. Prvni sekce zobrazuje informace o zarizeni, obrazek zarizeni a informace o za-
kazce. V druhé sekci jsou zobrazeny kontroly, které se provedly v rdmci zobrazené zakazky.
Je moznost i zobrazit plan dané zakazky.
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ParametrO1
TLP

Parametr02

Parametr03 |

Parametr04

Parametr05

Stav zarizeni

Graf zavislosti zivotnosti na kontrolach

| Nastaveni planu kontrol |

Archiv

c. zakazky datum od - do 1
DV906090 1997-2000 Zobrazit detail
DV906042 1997-2000 Zobrazit detail

Obrézek D.4: Pohled na zafizeni (bez hlavniho menu). Na modelu je nékolik sekei. Prvni
sekce zobrazuje informace o zafizeni a jeho obrézek. Je mozné zobrazit Kusovnik a dalsi
dokumenty pritazené k zarizeni. V druhé sekci je seznam sledovanych parametri a k nim
odpovidaji graf zavislosti zivotnosti na provedenych kontrolach. V tieti sekci se k zafizeni
pritazuji protokoly, které se maji na daném zarizeni vypracovavat. V posledni sekci je na-
staveni planu kontrol, ktery lze vidét na obridzku D.5. Posledni sekce zobrazuje zakézky,
které se na zobrazeném zarizeni povadély nebo provadéji.

Nastaveni planu kontrol X
i) Dalsi krok typ kontroly vyhlaska Sledovat | Nazev
1 ﬁ3 m ﬁP m ﬁABC-97 j g protokol XY
2 E 8| (v ¥ ¥ O |
: E LG §)| (41996 F O |-
‘ E 5| C 5| (e B O | m—

[ Priradit novou kontrolu “

Obréazek D.5: Pohled na komponentu pro nastaveni planu kontrol. Na modelu je tabulka,
kterd reprezentuje plan kontrol. Novou kontrolu lze pfidat pomoci tlac¢itka Priradit novou
kontrolu a nasledné se vygeneruje novy fadek tabulky, ktery se vyplni.
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Priloha E

Prototypy

Drun

Virabee

T

Velikost

Projekioys oznateni

Mézev technologického systému
Vyrobni Eisko

Pracovidse

cerpadio

SIGMA GROUP

CHM

200

1RY10

Odluh

Stav zafizeni

TEPLOTMI KONTROLY

L 4
KONTROLY CHVENI
3
2
1
o
2018-06-01 2018-08-01 2018-09-30 2018-11-02
e Nam Efené hodnoty 13 25 35 45
—Horn mez 5 5 5 5

Nastaveni planu kontrol

Archiv

izl zskdzky

DV18010787

DVI7010287

KM17010207

DV18020222

Datum ctevieni 4 Stav zakizky
20180107 zrufeno
0170102 otevieno
0170102 otevieno
20160202 uzaviena

Obrazek E.1: Pohled na celou stranku zobrazujici kartu zarizeni
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Druh cerpadio Cislo zakszky DV16020222

Vjrobce SIGMA GROUP Datum otevieni 2016-02-02

Typ CHM Datum ukonéeni 2016-02-28

Velikost 200

Projektové oznageni 1RY10

Nézev technologického systému 0dluh TLP

Vyrobni €islo Kusovnik KUSOVNIK

Pracoviste ETE VYKRES

Ir\amem’ poznémka I
D Nazev Vytvofil/Proved] Datum

kontrola pracovisté Bretislav Novotny 2018-06-02
2 méfeni teplot Bretislav Novotny 2018-06-02 OTEVRIT PROTOKOL
ZOBRAZIT PLAN

Obrazek E.2: Pohled na celou stranku zobrazujici informace o uzaviené zakazce

S-E SOFT Prehled zakazek £ ADMINISTRACE 2 BRETISLAV NOVAK

B85 Zakdzky

Druh Cislo zakazky Vyrobce Pozice Datum otevieni Stav zakazky
Armatura DV16020222 SIGMA 1215435 20160202 uzavieno
Cerpadio DV17010287 SIGMA 10.15.A4.35 2017-01-02 otevieno
Cerpadlo KM17010207 Skoda a.s 10.15.A4.12 2017-01-02 otevieno
Armatura DV18010787 Skoda as 10.444.435 2018-01-07 zruseno
Pocet zakazek na strance: 5 ¥ Zobrazeno 1-4ze 4
PRIDAT NOVOU ZAKAZKU

Obréazek E.3: Pohled na prehled zakazek. Pohled je zalozeny na modelu znazornény na ob-
razku D.1. Pro prechod na detail zarizeni, staci kliknout na konkrétni zafizeni ve sloupci
Pozice. Pro zobrazeni zakazky, staci kliknout na ¢islo pozadované zakazky. Tabulku lze
filtrovat, Tadit a listovat mezi vysledky. Postranni menu obsahuje v horni ¢asti jméno pro-
gramu, kde pfi kliknuti na néj se dostaneme na prehled zakazek. Nize je télo menu.
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i) Dialsi krok Typ kontroly

1 2z P ABpCa7 Ano Text 01 ODSTRANIT

PRIDAT

D~ ' Typ kontroly - Vyhlaska~

Obréazek E.4: Sekce pro tvorbu planu kontrol u zarizeni. Karta zafizeni, do které patii
tato sekce je zobrazena na obrazku E.1. Nova kontrola se pridd tak, ze se vyplni posledni
fadek. Pokud se zvoli typ kontroly hodnota ,P“ (P jako protokol), tak se zobrazi nabidka
protokolti, které jsou ulozeny v databazi Sablon protokoli a na zakladé vybéru se Sablona
prifadi ke kontrole. Po kliknuti na tlac¢itko Pridat, se prifadi nova kontrola na posledni misto
v seznamu. PTi kliknuti na Odstranit, se odpovidajici kontrola odstrani. Poradi pfidanych
kontrol l1ze zménit operace ,,Drag and Drop“

Druh Eerpadio Cislo zakézky DV16020022

Wyrobce SIGMA GROUP Datum otevieni 20160202

™ CHM Datum ukenceni 2016-02:28

Velikost 200

Projektové oznateni RYID

Nézev technologického systému Oalun TP

yrobni Eisio Kusownik. KUSOVNiK

Pracovisté ETE VYKRES

Zvolitpracovisté -

Operace e zakizkou -

|h:k:-reéré poznémia |

Plan kontrol

D Nazev

Datum
1 kontrola pracoviété Betislav Novotny 20180602

2 Méieni teplot - - VYGENEROVAT ~ ODEVZDAT

Nastavena planu kontrol

UPRAVIT PLAN

D Dalgi krok Typ kontroly Vyhliska Sledovat Nazey

1 2 v Ne kontrola pracoviété

2 - P ABC-97 Ano IMéfen teplot

Obrazek E.5: Pohled na otevienou zakdzku (bez hlavniho menu). Prvni sekce zobrazuje
informace o zafizeni, obrazek zafizeni a informace o zakizce. Pohled na uzavienou zakazku
ma prvni sekci témér stejnou, jen chybi moznost zménit pracovisté a nelze provadét operace
se zakazkou. Pohled na detail zafizeni obsahuje také podobnou sekci, ale bez informaci o za-
kéazce. V druhé sekci je seznam kontrol, které se musi v zakazce provést. Pokud je tieba ke
kontrole odevzdat protokol, tak v poslednim sloupci je tlacitko pro stazeni vygenerovaného
protokolu a odevzdani protokolu. Pokud se jednéd o kontrolu bez protokolu, tak se zobrazi
tlac¢itko Zkontrolovdno. Pokud je kontrola hotova, tak se nezobrazi zadné tlacitko nebo tla-
¢itko pro stazeni protokolu. V posledni sekci se nastavuje plan kontrol. Poradi kontrol lze
meénit pomoci operace ,Drag and Drop“, a to pretazenim radku v tabulce. Nové kontroly
Ize pridat vybranim kontroly v planu kontrol pro zarizeni.
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Plan kontrol

) Nazev Vytvoil/Proved! Datum
1 kontrola pracovisté Bietislav Novotny 2018-06-02

2 méfen teplot Bietislav Novotny 2018-06-02 OTEVRIT PROTOKOL

ZOBRAZIT PLAN

Obréazek E.6: Druha sekce pohledu na uzavienou zakéazku. Zobrazuje kdy a kdo kontrolu
provedl. Pokud ke kontrole byl pfitazen protokol, tak se v poslednim sloupci zobrazeni tla-
¢itko pro stazeni protokolu. Pod tabulkou, je tlac¢itko pro zobrazeni planu zakazky. Celkovy
pohled je zobrazen na obrazku E.2.
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Priloha F

/api/kind
/api/producer
/api/type

/api/type/assignType?id=ID

/api/type/assignType

/api/size
/spi/workspace

/spi/workspace /user

/api/position
/api/position/state?id=ID
/api/history

/api/history/plan

/api/history/plan/finish
?id=ID&itemId=ITEM
/api/history/plan/generate
?7id=ID&itemld=ITEM

/api/history/plan/plan-generate

/api/history/plan/upload

/api/protocol

/api/decree

/api/control Type

Rest API serveru

CRUD operace s entitou Kind

CRUD operace s entitou Producer
CRUD operace s entitou Type

Operace C pro pritazeni velikosti k typu
1D

Operace RD pro praci s pritazenymi veli-
kostmi k typu

CRUD operace s entitou Size

Operace CRUD s entitou Workspace
Pouze operace CD pro praci s pfitazenymi
uzivateli k entité Workspace

CRUD operace s entitou Position
Operace R pro ziskani stavu zafizeni ID
CRUD operace s entitou History
Operace R pro ziskani seznamu kontrol v
zakazce

Operace U pro dokonceni kontroly ITEM
u zakéazky ID

Operace R pro vygenerovani protokolu
ITEM v ramci zakazky ID

Operace R pro vygenerovani planu kont-
rol

Operace C pro odevzdéani vyplnéného pro-
tokolu nebo planu kontrol

Pouze operace R pro ziskani vsech do-
stupnych Sablon protokolu (entita Proto-
colTemplate)

Pouze operace R pro ziskani vsech do-
stupnych entit Decree

Pouze operace R pro ziskani vsech do-
stupnych entity ControlType

Tabulka F.1: Rozhrani implementované na serveru (Operace C=Create, R=Read,
U=Update a D=Delete
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Priloha G

Obsah CD

Ptilozené CD obsahuje:

e DIP.pdf: text této prace ve formatu pdf,

README.md: niavod na instalaci aplikace,

src/: adresar obsahuji zdrojové soubory aplikace,

src-router/: adresar obsahujici rozsifeni pro framework Nette o anotaci @ApiRoute,

src-tex/: adresar obsahujici zdrojové ' TEX soubory této prace.
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