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Abstrakt

Tato prace se tyka webové sluzby, ktera slouzi k distribuci programovych komponent za-
kazniktim. Firma NXP je vyrobcem polovodi¢ovych soucastek. K témto soucastkdm dodéava
programové komponenty, usnadnujici uzivatelim vyvoj aplikaci pro tyto soucastky. Cilem
prace je vytvorit proces nasazujici sadu softwarovych komponent na tento distribuc¢ni web
a sadu testi ovérujici funkénost tohoto procesu. Soucasti feseni byla analyza ptivodniho pro-

vevs

Feseni.

Abstract

This bachelor thesis deals with web services that are used to distribute software components.
NXP is a manufacturer of semiconductor devices. NXP also produces software component
and tools for development of embedded software applications for those semiconductor de-
vices. The aim of this work is to create a process that will deploy the software components
on the distribution website and to create tests to verify functionality of this process. The
solution includes an analysis of the original process, with the intention of preventing known
problems and thus building a more reliable and efficient solution.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé jsou popularni chytra zarizeni, kterd zvladnou bez lidského zasahu reagovat
na nejriznéjsi situace, chovaji se za kazdych okolnosti bezpe¢né a intuitivné. Systému, ktery
bézi na téchto zarizenich a vykonava pozadovanou ¢innost, je nazyvano vestavény. Na trhu
je dnes mozné najit mnoho firem, které vyrabéji soucastky, na kterych poté tyto systémy
funguji. Jednou z téchto firem je také NXP Semiconductors. Tato firma vyrabi polovodi¢ové
soucastky a aby je mohla tspésné prodavat, musi k nim dodévat také zdkladni programové
vybaveni, které obsahuje programy a data k inicializaci a zakladni konfiguraci téchto sou-
¢astek. Déale k nim dodava i nizkouroviové ovladace perifernich moduli a poté vyssi vrstvy,
kterym se ik middleware. Tento celek je zakladem pro vznik systémového vyvojového na-
stroje (SDK), ktery obsahuje veskery zakladni software a manudly pro zprovoznéni jednoho
konkrétniho zarizeni. Obréazek 1.1 zachycuje cely tento systém, rozlozeny do jednotlivych
hardwarovych a hlavné softwarovych vrstev, které jsou doplnény o aplika¢ni kbd, vytvoreny
samotnym uzivatelem. Tato prace je vénovana bezpeénému nasazeni téchto softwarovych
dat na distribucéni systém, kde si uzivatel prehledné voli obsah konkrétniho SDK baliku,
ktery mu je po sléze dorucen.

Kapitola 2 je zaméfena na popis systému jako celku. Vysvétluje co to jsou data, jak vzni-
kaji a jakym zpusobem se nasledné dostanou na produkéni systém, skrze ktery si uzivatel
konfiguruje obsah SDK balikt, které mu jsou néasledné doruceny.

V kapitole 3 jsou vysvétleny zakladni a dulezité pojmy souvisejici pravé s SDK gene-
ratorem, daty a SDK baliky. Déle je zde popséan stary proces generovani SDK balikti, jeho
nevyhody a divody vzniku nového generatoru. V posledni ¢asti jsou popsany obecné faze
generatoru, které pti spusténi v korektnim poradi vytvari pozadovany SDK balik.

V kapitole 4 je vysvétlen duvod vzniku a vyuziti souboru, ktery obsahuje zakladni
informace o datech, ktera maji byt nasazena na distribuc¢ni systém a ze kterych jsou nésledné
sestavovany SDK baliky. V této kapitole je také obecné popsana struktura, diky které
miize byt tento soubor jednoduse vytvoren v pozadovaném formatu. Posledni ¢ast kapitoly
je vénovana validaci vzniklého souboru.

V kapitole 5 je popsdn duvod, pro¢ je nutnosti mit akceptacni testy. Jsou zde také
popsany jednotlivé dil¢i testy, které jsou navrzeny za tcelem zakladni validace dat tak, aby
byla akceptovatelnd. V posledni fadé je zde zminén duvod, pro¢ tyto testy zatim nejsou
plné nasazeny a pro¢ na né zatim neni bran takovy zretel.

V kapitole 6 jsou popsany produkty firmy Atlassian a jejich pouziti obecné, ale i pouziti
v tomto projektu. Déle je zde ¢ast vénovana pravé produktu Bamboo, diky némuz lze jed-
noduse realizovat proces nasazeni. V této ¢asti jsou zminény vyhody i nevyhody samotného



produktu a také jiné produkty, které jsou pravé v kombinaci s Bamboo mocnym nastrojem
pro nasazeni softwaru.

Posledni ¢éasti zpracovani dat, tedy kdyz jsou pripravena a je potfeba je distribuovat,
je vénovana kapitola 7. V této ¢asti je popsan novy a efektivngjsi zpisob, jak aktualizovat
obsah produkéni databéze, ale také stary zptisob a chyby v ném. Soucasti této kapitoly jsou
také mozné vylepseni tohoto procesu jako celku

V zavéru prace, v kapitole 8, je popsana efektivita celého nové vytvoreného procesu. Jsou
zde popsany vylepseni a jejich dopad jak pro generator, tak pro samotny proces nasazeni
dat na distribu¢ni systém.

Obrazek 1.1: Obsah struktury SDK baliku. CMSIS-core a CMSIS-DSP — knihovny a hla-
vickové soubory pro procesor. RTOS [20] — zdkladni operacni systém. Ovladace periferii —
zékladni programy a funkce pro béh. Zasobniky /middleware — software rozsifujici funké-
nost. Podpora desek — programy a knihovny pro konfigurace periferii a pint desek. Aplikac¢ni
kéd — prikladové projekty. Prevzato z [18].



Kapitola 2

Systém distribuce SDK

Vytvoreni jednoho SDK baliku je komplexni proces, ktery se dé shrnout do t¥i hlavnich
krokii. Pro vizualizaci jsou tyto kroky zachyceny podrobnéji na obrazku 2.1. Jak lze vidét
v prvinim kroku, tym lidi vytvari manudly, knihovny, prikladové projekty, podpurné aplikace
a mnoho dalsich kédt, které v té chvili jesté nejsou specifické pro dany procesor, ale jsou
rozdéleny do Casti, které jsou specifické napriklad pro celou rodinu procesortu a hlavné se
jedné o co nejobecnéjsi sablony. Tyto jednotlivé ¢asti se ukladaji do repozitaia a to hlavné
z duvodu snadnéjsi spravy a moznosti verzovani. K témto souboriim je potreba vytvaret
dalsi popisné soubory, které specifikuji, jaké ¢asti se maji spojit dohromady, aby vysledny
celek daval smysl.

Ve druhém kroku se tyto ¢asti, tedy prikladové projekty, knihovny a dalsi kédy unifikuji
na miru jednotlivym procesorim. Tato unifikace nebo také generovani, znamena spojeni
az nékolik soubori, které popisuji ¢asti specifické pro dany procesor, napiiklad knihovni
makra pro pristup do registri ¢i velikosti paméti. Timto vznikaji soubory jiz specifické
pro jeden procesor, které jsou jiz v takovém stavu, ve kterém se nachézeji v SDK baliku.
Toto generovani obstardva SDK generédtor, na jehoz vstupu jsou surova data a na vystupu
napiiklad kompletni SDK balik. Obsah téchto dat se tyka prevazné procesort, ale mohou
se zde nachazet i kédy pro vyvojové desky. Vyvojova deska je deska, na které se fyzicky
nachdzi jeden ¢i vice konkrétnich procesort a prindsi moznost pouzivani rozhrani (naptiklad
USB) namisto klasickych pint, jelikoz procesor samotny témito rozhranimi nedisponuje.
Tyto data specifickd pro desky se tykaji pravé periferii, které se na konkrétni desce fyzicky
nachazeji. P¥i tomto generovani vznika i popisujici soubor, ktery obsahuje dulezita data,
podle kterych si uzivatel vybira konkrétni zarizeni, pro ktery chce vyvijet svou aplikaci.
Tento soubor slouzi jako zdroj dat pro distribu¢ni web.

SDK tym Git repozitar SDK generator Web SDK balicek

= = =

Obréazek 2.1: Proces vzniku softwarovych komponent, pies jeho zpracovani, s naslednym
dorucenim ve formé SDK baliku koncovym zdkaznikim

Distribuc¢ni web je aplikace, kterd pomaha uzivateli s vybérem konkrétnich komponent,
které potiebuje pro svij projekt, ale také s vybérem hardwarové platformy, kterd vsechny



tyto komponenty podporuje a disponuje procesorem, ktery rovnéz splnuje jeho pozadavky.
Dostupné hardwarové platformy jsou procesory, vyvojové desky a kity. Kity jsou vyvojové
desky rozsirené o jakysi slot, do kterého se da jednoduse pripojit jina deska, ktera rozsiruje
funkénost té ptvodni. Témto rozsitujicim deskdm se nazyva shield. Tento shield uz nedis-
ponuje plnohodnotnym procesorem, slouzi pouze a jen k rozsiteni funkcionality ptvodni
desky. Tento celek desky a shieldu je pak nazyvan kitem. Velmi dilezitou funkci webu, je
generovani SDK baliki, tedy zprostfedkovani predani dat generdtoru, ktery tento balik vy-
tvori a naslednému doruceni tohoto baliku koncovému uzivateli. Toto generovani probiha na
zékladé informaci, které vybira uzivatel, tedy konkrétni zatizeni a dalsi softwarové aplikace,
které jsou procesorem ¢i deskou podporeny.

2.1 Soucasti procesoru

K tspésnému prodeji procesoru je potieba mnohem vic, nez jen navrhnout a vytvorit kus
kfemiku obdélnikového tvaru s mmnoha nozickami. Potenciondlni zakaznik, ktery si chce
vytvorit vlastni aplikaci nevi, jak konkrétni soucdstka funguje, proto je potfeba detailné
popsat kazdy registr, které hodnoty kam zapsat, jak ziskat potiebnd data, tedy jak cely
procesor funguje. Za témito ucely je ke kazdému procesoru manudl, ktery miuze byt roz-
sahu i nékolika set stran. Casto lze nalézt manudl pro konkrétni rodinu téchto soucastek.
Neznamena to, Ze jsou procesory totozné, ale ze principidlné funguji stejné, napriklad maji
stejné pojmenované registry, jejich pocet a systém jejich pouziti. Tyto procesory se casto
mohou lisit jen ve velikosti paméti ¢i frekvenci.

Zakaznik, ktery si zakoupi tuto soucastku a dostane k ni manudl, ale zdaleka jesté nema
vyhrano. Neni tplné jednoduché, napsat si vlastni aplikaci jen s manualem. Ke kazdému
procesoru se proto vytvareji prikladové projekty, které demonstruji pouziti jednotlivych
casti procesoru jako celku, jeho zprovoznéni, ale i komunikaci a vyuziti periferii, které se
vyskytuji na konkrétnim kitu ¢i samotné desce, kterd je timto procesorem osazena. Zpra-
vidla se vytvareji i prikladové projekty, které demonstruji, jak pracovat s jednotlivymi
softwarovymi komponentami (middleware), které jsou procesorem podporoviany a jsou na
ném otestovany.

Middleware slouzi predevsim k jednoduchému rozsifeni funkcionality jak desky, tak
i procesoru. Jedna se bud o samotnou softwarovou komponentu, nebo o komponentu, ktera
potiebuje ke svému fungovani pritomnost néjakého hardwaru. Obé tyto varianty prinaseji
uzivateli mozna rozsiteni pro vyvoj a béh jejich aplikace bez toho, aniz by uzivatel muset
pozadovany software ¢i hardware implementovat a testovat. Tento software je dodavam
jako volitelny pro jednotlivé procesory, na kterych byl pfedem otestovan a spolu s nim
jsou dodany i prikladové projekty, které demonstruji jeho pouziti. Klasickym prikladem
takové softwarové komponenty je souborovy systém, konkrétné napiiklad FatFS [1]. Tato
komponenta je specifickd pravé pro vestavéné systémy a je navrzend tak, aby fungovala
na co nejvétsim mozném poctu procesori s minimem tprav. PFinasi do vestavénych systému
moznost zékladni price se soubory, jako je otevirani, editace a zavirani, ale také pokrocilejsi
funkcionalitu, jako je vytvareni adresarovych struktur.

P11 pouziti téchto komponent je dulezité brat v potaz jejich hardwarové pozadavky.
Existuji komponenty, které vyzaduji minimum paméti, ale také existuji takové, které vy-
komponent najednou.

Posledni nezbytnou c¢asti, kterd vznika spolu s procesorem, jsou knihovny, které obsa-
huji nejriznéjsi masky, konstanty a deklarace funkci, zna¢né usnadnujici vyvoj samotného



softwaru. Konstanty v knihovné pro procesor nejcastéji nahrazuji adresy skrze které se pri-
stupuje k jednotlivym registrim. V knihovnach pro komponenty se vyskytuji konstanty,
skrze které se da pristupovat k danym komponentam a pracovat s nimi. Celkové zlepsuji
¢itelnost kodu, ktery se s jejich pouzitim podobda vice textu nez zméti nesrozumitelnych
znaki. Masky se zpravidla definuji pro jednotlivé piiznaky' procesoru, bud pro ziskani je-
jich hodnoty a nebo pro nastaveni hodnoty na konkrétni misto v registru. Kazda maska
je pojmenovana jako konstanta. Posledni dulezitou ¢asti knihoven jsou deklarace funkci,
které jsou vyuzity pii praci s platformou ¢i komponentou. Tyto funkce vytvaieji tymy,
které detailné znaji dany prvek a proto byva zpravidla bezpecnéjsi je pouzit, nez navrhovat
vlastni.

VsSechny vyse zminéné c¢asti jako konstanty a masky jsou detailné popsané v dokumen-
taci, ktera se na né odkazuje a pomoci nich popisuje, jak pracovat napriklad s jednotlivymi
registry nebo jak do nich ulozit konkrétni hodnotu.

2.2 Unifikace dat

Data, které vytvori SDK tymy jsou pouzitelna jen z c¢asti. Daji se pouzit manudly, které
jsou specifické pro procesor nebo jejich celou rodinu, protoze tyto manudly se zpravidla
neskladaji z vice soubori. Tyto navody jak pracovat s procesory, ¢asto Citaji i nékolika set
stran, které popisuji konkrétni pripady uziti funkci a softwarovych komponent dané rodiny.
Pokud se néjaky procesor lisi, je v manualu uveden pripad pouziti pravé pro néj. Téchto vy-
jimek nebyva mnoho, proto je jejich dovysvétleni dostacujici a neni nutné vytvaret manual,
ktery bude specificky pro jedinou vypocetni jednotku. Unifikace se tykd prevazné zdrojo-
vych kédi. Soubory s timto obsahem jsou logicky rozdéleny na Casti spoleéné a unikatni
a pri tomto procesu se z kazdé casti vygeneruje z co nejobecnéjsiho popisu vzdy jeden
soubor, ktery obsahuje vSechny potfebné informace a je specificky vzdy pro konkrétni pro-
cesor. Pro toto generovani je potieba znét, které ¢asti tvori logicky celek, a proto je nutné
disponovat soubory, které obsahuji tyto informace. Vysledkem tohoto procesu jsou soubory,
které jsou specifické pro jeden procesor. Nachdzi se mezi nimi pravé knihovny s konstantami
potfebnyma pro vyvoj, ale také prikladové projekty.

V tomto procesu je urcité na misté soubory tiidit do adresédfovych struktur, bez kte-
rych by vysledek byl absolutné zmatecny a to i pro osobu zaobirajici se detailné procesem
transformace nebo vytvareni téchto souborti. Dalo by se to pfirovnat k otevieni kose ty-
pického uzivatele na osobnim pocitaci, kde se nachdzi mnoho souborti, o kterych ani sdm
uzivatel nevi, Ze je kdy pouzil. Soubory jsou proto setfidény podle hardwarové platformy,
kde jsou vzdy ve stejném adresari soubory spolecné pro jeden procesor ¢i desku, déle podle
casti specifickych pro komponenty, manudly ¢i jinou dokumentaci a mnoho dalsich kategorii
a podkategorii, kde kazda ma specificky vyznam. Prikladovy adresafr urcéeny pro konkrétni
procesor a pojmenovany jeho jménem obsahuje zdrojové kdédy pro zprovoznéni a béh tohoto
¢ipu, ale také soubory specifické pro konkrétni vyvojova studia, které obsahuji zakladni
nastaveni tohoto studia a nacteni zdkladni struktury projektu. V adresafi ur¢eném pro
desky a kity se nachazeji primarné prikladové projekty, které demonstruji uziti periferii
kitu ¢i desky osazené konkrétnim procesorem a komponenty, které jsou pro danou sestavu
otestovany. Adresal pro komponentu obsahuje zdrojové koédy k jejimu zprovoznéni, pri-

IP¥iznak — jeden & vice bitl v registru, jejichz kombinace znaéi specifickou situaci nebo nastavuje dilezité
parametry



kladové projekty a dokumentaci, kterd se casto miize odkazovat i na stranky konkrétniho
vyrobce.

Posledni ¢éast, kterd se generuje a souvisi s procesem unifikace, tvori soubory, které ne-
musi byt soucasti SDK baliku. Znamen3 to tedy, ze se tyto soubory nemuseji vibec fyzicky
dostat ke koncovym uzivateltim, ale toto je neéini méné dilezitymi. Pravé naopak. Céast
tohoto obsahu jsou licence jak pro sadu téchto dat jako celku, tak pro nékteré komponenty,
které vyzaduji pritomnost samostatné licence. Tyto ¢dsti jsou z pravniho hlediska velmi di-
lezité a nesmi byt opomenuty. Napriklad s licencemi pracuje distribu¢ni web, ktery je podle
potfeby zobrazuje uzivatelim a nuti je k jejich odsouhlaseni, pokud chtéji ziskat sviij SDK
balik. Dalsi ¢ast je tvorena soubory, popisujici jiz vygenerované soubory, napriklad ktera
komponenta vyzaduje licenci, ¢i ktery procesor patii logicky ke které desce. Bez téchto
souborti by bylo mozné sestavit SDK balik pouze v pripadé, ze by generator obstaraval jak
unifikaci soubord, tak i findlni zabaleni dat s néslednym vytvorenim SDK baliku a to vse
jako jeden cely proces. V realité je ovSem tento proces prizpiisoben a rozdélen do urcitych
krokti, které jsou detailnéji vysvétleny v kapitole 3, a to proto, aby bylo vysledné genero-
vani rychlejsi. V pripadé, ze se vytvari pouze unifikované soubory a ne celé SDK baliky, se
vytvari i konfiguraéni soubor, ktery slouzi pouze pro potreby distribu¢niho webu a obsa-
huje vSechna potfebna data o aktualné generovanych souborech, které tento web prehledné
zobrazuje uzivatelim a jinak s nimi pracuje. Posledni nedilnou ¢asti jsou manifesty, které
spojuji SDK baliky a MCUXpresso IDE [17] tak, Ze s nimi toto vyvojové prostiedi umi
pracovat a rozpozna jejich obsah. Pojem manifest je vysvétlen déle.

Netspéch této unifikace znaci bud chybu v datech, na kterou SDK generator, zprostied-
kovavajici tento proces, spravné upozorni, nebo chybu v samotném generatoru. Unifikace
je navrzena tak, aby pri jejim béhu probihala validace dat takovym zptsobem, Ze vysledek
bude obsahovat minimum chyb. Pokud takovy proces selze, znaci to potenciondlni problém.
Tento problém mohl byt do kédu zavlecen nové, nebo se miize jednat o odhaleni chyby, které
si nikdo delsi dobu nevsiml. Chyby nejsou nic ojedinélého, jedna se totiz o obrovsky proces,
ktery slucuje mnoho tymi a zdrojovych kédu do jednoho celku, avsak tyto chyby casto
mohou brzdit cely vyvoj. Aby se predchazelo takovym chybam v dobé, kdy se dokoncuji
prace na konkrétnich datech, ktera budou nésledné nasazena na distribu¢ni web, spousti se
takové generovani (unifikace) denné, protoze vyvojari vyuzivaji ruzné zkratky pro vytva-
feni konkrétnich ¢asti kodu a dat. Kdyby nevyuzivali téchto zkratek, vyvoj by trvat prilis
dlouho. Jako pifklad je mozno uvést posledni SDK release’, jehoZ generovani trva na oby-
¢ejném pocitaci az 20 hodin. Pfi chybé v generdtoru je vypsan klasicky traceback®. Toto
generovani sleduje vice povérenych osob, které podnikaji pattiéné kroky k tomu, aby dalsi
generovani probéhlo bez chyb.

2.3 Distribuce dat

Co s pripravenymi daty? Jak je Sifit mezi zdkazniky? Jakou cast z tohoto celku skutecné
zakaznik potfebuje? To jsou hlavni otazky, které jsou zodpovézeny v této casti.

Jakmile jsou data pripravena, je potfeba je rozsitit mezi zakazniky a to idedlné co nej-
rychleji. Za timto Gcelem je vytvoren distribu¢ni web. Tento web ziskava informace o téchto
datech ze souboru, ktery vznika pfi jejich generovani. Soubor svym obsahem definuje cho-
vani webu a to tak, ze obsahuje popis veskerych potrebnych vazeb, které je nutné respekto-

2Release — Milnik, pii kterém SDK tym vydéva nova data & revize a jiné opravy k dispozici pro externi
uzivatele
3Traceback — ptivod vzniku chyby, tedy které funkce a v jakém pofadi byly zavolany pied jejim vznikem



vat pti konfiguraci obsahu SDK baliku, ale také konkrétni informace o jednotlivych ¢astech
tohoto celku, tedy dtlezité idaje o procesorech, dostupné komponenty pro konkrétni pro-
cesory a mnoho dalsich, které jsou relevantni pro uzivatele konfigurujictho si obsah SDK
baliku. Tento celek nese pracovni nizev superset. Detailnéjsi definice tohoto pojmu je vy-
svétlena v kapitole 3.

Cely superset je spolu s timto popisnym souborem nahran na distribuéni server a ob-
sahem popisujiciho souboru je aktualizovidn obsah databaze tohoto webu. Za pomoci této
databaze web poté zobrazuje jednotliva data prehledné uzivatelim a dava jim moznost apli-
kovat na né filtry ¢i rizné pohledy, které poméahaji znalym, ale predevsim neznalym uziva-
teliim vybrat si hardware, na kterém chtéji vyvijet sviij projekt. Pro kazdy tento hardware
si uzivatel dédle vybira z mnozstvi komponent, které jsou nezbytné pro spravnou funkénost
jeho projektu a z mnozstvi podporenych vyvojovych studii, ve kterych chce projekt vyvijet.

Jakmile mé uzivatel nakonfigurovany obsah svého SDK baliku, web vytvori ze specifiko-
vanych informaci pozadavek, ktery predd SDK generatoru. Generdtor je soucasti kazdého
supersetu a to z toho divodu, protoze je vytvoren na miru aktudlni verzi dat. Tento ge-
nerator na zakladé specifikovanych informaci nasledné shromazdi vsechna potiebnd data a
vytvori z nich SDK balik. Z tohoto postupu lze jisté poznat, ze SDK balik obsahuje pouze
konkrétni ¢ast dat, kterou uzivatel chce. Nebylo by logické ani efektivni posilat mu vsechna
data, kdyz z nich pouzije jen nepatrny zlomek. Déje se tomu tak z mnoha duvodu. Jeden
z nejdulezitéjSich je ten, Ze ¢ast téchto dat muze byt vytvorend na miru pro konkrétni
zakazniky a maji byt dostupnd jen a pouze pro né. Druhym podstatnym davodem je ve-
likost. Drtive, kdyz jesté nebyl vysokorychlostni internet standardem v kazdé domacnosti,
bylo velmi obtizné a zdlouhavé stahnout si sadu dat, jejiz velikost se pohybovala v fadech
gigabytt. Toto byl i jeden z divodi, pro¢ vznikl pravé tento distribu¢ni web, ruku v ruce
s SDK generatorem.

Jak jiz bylo zminéno, jedna se o slozity a velky proces, ve kterém se nachézeji chyby,
které je potieba opravovat. Pokud se najde takova chyba v datech po té, co uz byla distri-
buovédna, je nutné ji opravit. Takova oprava se provadi bud do dalsiho SDK releasu, nebo
se vytvori fix verze a to v zavislosti na tom, jak je chyba kritickd. Pokud jsou data pro
jednotlivé casti releasu nevalidni, je nutné suspendovat jejich distribuci. Za timto ucelem
funguje administratorska ¢ast webu, kterd umoznuje jednoduchou spravu téchto dat. Za-
kladni funk¢nosti je tridéni uzivateli a hardwarovych platforem do skupin, diky ¢emuz se
na web mohou nahrat i data pro specifické zadkazniky, kteri timto dostanou vyluény pristup.
Administratorskd ¢dst také umoznuje zneaktivnéni dat, u kterych byla objevena kritickd
chyba, coz mohou byt komponenty, hardwarové platformy, nebo i celé releasy.



Kapitola 3

SDK Generator

SDK generator byl doposud jakousi ¢ernou skrinkou, které upravovala korektni vstup na ko-
rektni vystup. Jelikoz je tato cerna skiinka nezbytnou casti celku a c¢ast této prace je jeji
soucasti, je na misté ji popsat vice detailnéji.

Pro blizsi seznameni se s timto procesem je potieba dovysvétlit pojmy, které jiz mohly
byt zminény a tzce s generatorem souvisi. Tyto pojmy spadaji do mnoziny vystupt gene-
ratoru a jsou to SDK a superset.

Superset

Superset je mnozina soubori, které jsou soucasti jednoho releasu. Tuto mnozinu je nejprve
potreba sestavit, tedy vygenerovat vsechny potiebné souboru do stavu, v jakém se vyskytuji
v SDK balicich a vytvorit k nim dalsi nezbytné soubory. Pii tomto sestavovani, je potieba
zachovat konzistenci dat, tedy zarucit, ze jsou vSechny vazby mezi daty splnény. Superset,
respektive vSechny jeho diléi ¢asti, které jsou specifické pro kazdou hardwarovou platformu,
jsou dale testovany a posléze, jako jeden celek, umistény na web. Prostfednictvim webu
jsou z této mnoziny sestavovany SDK baliky, jejichz obsah si specifikuji uzivatelé.

Superset se vytvari v této podobé hlavné ze dvou divodi. Prvnim z nich je rychlost,
jakou se z néj generuji SDK baliky. V dnesni dobé se oc¢ekava, ze zdkaznik, ktery chce sviij
balik, na néj nebude cekat pil dne, ale dostane jej v fadech jednotek minut. Toto generovani
ze surovych dat trva i na vykonych strojich mnohdy vice nez deset minut, ale ze supersetu je
mozné vytvorit vysledny balik jiz v jednotkdch minut. P¥i generovani z této pred pripravené
mnoziny, dochazi také k markantni dspore casu pri vytvareni baliki, které se lisi pouze
v obsahu komponent, tedy hardwarova platforma je shodna. V tomto pripadé se spojuji
do jednoho celku jiz vytvorend data pro hardwarovou platformu, doplnéna o komponenty.
V pripadé surovych dat je nezbytné vytvaret data pro hardwarovou platformu pro kazdy
balik vzdy od zac¢atku. Druhym duvodem pro tento postup je validace dat, kterda probiha
s vytvarenim supersetu velice dikladné, ¢imz jsou odhalovany chyby a zabranuje se tim
jejich sifeni.

Soubory v supersetu jsou logicky settidény do adresaiti, coz celkové zvysuje prehlednost
a orientaci v téchto datech. Pti vytvareni SDK baliku préavé z této struktury je zapotiebi
jen nékolika malo popisujicich souborti, které definuji potfebné vazby mezi platformami,
komponentami a ostatnimi daty. Tyto soubory vznikaji spolu se supersetem.

Superset je dale jakymsi milnikem SDK tymi, které jeho vytvorenim zacinaji vyvi-
jet nové kédy, testovat limity procesorti a vylepsovat je. Casto je tento pojem v tomto
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kontextu nahrazen releasem, protoze pravé release je dodavan v podobé tohoto supersetu.
Pokud je v supersetu néjaka chyba, tak je nutné ji samozrejmé opravit, avsak mensi chyby
se opravuji do vyvojovych vétvi' a vydaji se az s dalsim releasem, protoze oprava takové
malé chyby by obnésela prilis mnoho administrace. Kvili vétsim chybam se vytvari opravy
bud pro cely superset, nebo jen pro jeho konkrétni ¢asti, to zalezi na druhu a rozsahu chyby.

SDK

SDK, tedy systémovy vyvojovy nastroj nebo software development kit, je sada vSech potieb-
nych souborud, programi, ovladac¢i a knihoven, které jsou nutné pro zprovoznéni projektu
ve vyvojovém prostiedi (IDE?), nebo bez ngj. Déle jsou obsaZzeny zdrojové kédy pozado-
vanych hardwarovych platforem a vybranych komponent. Tyto kédy jsou navic doplnény
o prikladové projekty, které usnadnuji vyvoj softwaru jak pro hardwarovou platformu, tak
pro komponentu. Aby IDE dokézalo zpracovat tento obsah, je zapotiebi néjakého popisu.
Souboru, ktery popisuje tento obsah, je nazyvano manifest. IDE tento soubor nacte a diky
jeho obsahu uzivateli prehledné zobrazi, co vSechno miize s danym SDK délat, jaké kom-
ponenty a hardware muze pouzit, odkazuje na on-line zdroje s popisem, specifikacemi a
dalsimi tdaji o vyrobku. K SDK je pfilozena i zakladni dokumentace, jak spustit projekt
naptiklad v MCUXpresso IDE a dale popis vyrobku obsahujici zndmé problémy, podporené
komponenty a jiné dilezité texty.

Adresarové struktura je prakticky totoznd jako u supersetu, jen obsahuje podstatné
méné souborll a to pouze ty, které souvisi s konkrétni hardwarovou platformou, jeji do-
stupné ¢i nezbytné hardwarové a softwarové komponenty, uzivatelem zvolené komponenty
a relevantni prikladové projekty.

Ke kazdému SDK je mozné stdhnout si i samostatny balicek, ktery obsahuje pouze do-
kumentaci. V tomto balicku se nachazi dokumentace k procesoru, ale i k tém komponentam,
se kterymi neni prace tak snadné a nestacéi jen popis v kédu.

3.1 Historie generatoru

Ptvodni SDK generator nemél takové Siroké spektrum pouziti. Generoval z maximalné
obecnych sablon instance pro jednotlivé procesory a vyvojové prostredi, které byly dopl-
nény o prikladové projekty. Tento superset byl distribuovan jako celek, coz prinaselo fadu
problému. Hlavnim z nich je velikost celého supersetu. Tento celek, i pres to, Ze je néjak
komprimovany, muze nabyvat na velikosti v fddech gigabytt. Z dnesniho pohledu se jedna
o zanedbatelnou velikost, avsak tyto procesy vznikaly i deset let nazpét. Je dilezité pri-
pomenout, ze v té dobé nebylo standardem mit vysokorychlostni, stabilni internet. Casto
se tedy mohlo stat, ze stahovani po nékolika hodindch skonc¢ilo chybou a bylo nutné dana
data stahovat zase od zacatku.

Nedostatky tohoto feseni daly vzniknout distribuénimu webu, ktery podporil distribuci
jednotlivych SDK balik1, nepiimo umoznil restrikci ¢asti supersetu, pridava moznost defino-
vat zavislosti mezi komponentami a umoznuje pridani a zobrazeni novych informaci. Tento
web déle umoznuje sbér dat, kterd urcuji dalsi smér vyvoje. Jedné se prevazné o data typu

Vétev — hlavni &ast verzovacich systémii, umoziiuje vyvijet kéd mimo jeho hlavni ¢ast a také zkvalitiuje
kontrolu nové vytvoreného kodu

2IDE - prostiedi zaméfené na konkrétni jazyk, obsahuje editor kédu, kompilator, debugger a dalsi po-
trebné nastroje pro praci s danym jazykem
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jaka platforma a které komponenty jsou mezi uzivateli oblibené. Soucasné s timto webem
vznikla druhé ¢ast SDK generatoru, presnéji dalsi samostatny generator, ktery zpracovaval
vystup ptivodniho. Tento generator umoznovat pravé vytvareni SDK balikid s pfesné danym
obsahem, tedy kédy pro konkrétni platformu a uzivatelem definovany set komponent.

Toto reseni se dvéma generatory bylo ovSsem velmi slozité. Prvni generdtor vytvarel
supersety, tedy zaklad SDK a prikladové projekty a druhy poté pripravil tyto data pro
nasazeni na web a vytvoril k nim manifesty. Rovnéz byl dvoji systém zapisu informaci,
pro kazdy generator jeden. V celém tomto feseni bylo velmi obtizné hledat chyby a cely
proces udrzovat, a to zvlasté proto, protoze o prvni generator se staral SDK tym a o druhy
tym, ktery mél na starost pravé web. Webovy tym byl timto nucen Tesit problémy, které
souvisely s vestavénym softwarem, na které nemél dostatek lidi, informaci a ani to tak
nebylo zamysleno, protoze tento tym ma zajistovat pouze distribuci.

Diky tomu, ze existuji dva generatory, o které se navic staraji rizné tymy, pronikaji do
procesu nasazeni a generovani SDK balikti chyby. Je tomu tak z toho diivodu, protoze SDK
tymy se zaroven s daty staraji pouze o prvni z generatort, tedy po aktualizaci druhého
generatoru nejsou jeho kédy a vystupy testovany tak dikladné, jak by bylo zapotiebi. Tyto
chyby se vétsinou objevi az pri spusténi samotného procesu nasazeni, nebo dokonce az pri
sestavovani SDK baliki, coz uz vétsinou byva pozdé a v zavislosti na zavaznosti chyby, je
potfeba je bud opravit co nejdriv, nebo az v dalsim vydéani. Tato oprava je také zavisla na
umisténi chyby. Pokud se nachazi v generdtoru, webovy tym ji po vyjasnéni s SDK tymem
miize opravit, ale pokud je v datech, je potfeba tyto data opravit a ddle informovat uzivatele,

.....

v C¢asti generatoru, kterd vytvarela manifesty.

3.2 Generator v soucasnosti

Aby byly odstranény vyse zminéné problémy a doslo k vyraznému usnadnéni celého to-
hoto procesu, byl druhy generator predan do rukou SDK tymu. Tento tym vytvaii data,
se kterymi generator pracuje, tudiz je oprava chyb o mnoho snadnéjsi a rychlejsi. Timto
predanim vzniké cely novy proces, kde oba generatory vznikaji tiplné od zacatku, ale s o to
dokonalejsim navrhem, ktery odstranuje vsechny zname problémy starého generatoru, jako
napriklad dvoji systém popisovani dat, vyrazné usnadnuje cely proces a umoznuje mnoho
novych funkci. Tento novy navrh slucuje oba dva staré generatory do jednoho, ktery pod-
poruje vsechny stavajici funkce, tedy umi generovat instance pro jednotlivé procesory, pri-
kladové projekty, ale také manifesty. Sloucena je timto také tvorba supersetu a to tak, ze
superset nové obsahuje i manifesty, které se vytvarely az pfi nasazeni na web.

S timto sloucenim prichézi také novy problém a to jak aktualizovat obsah webové data-
baze. Vytvareni napojeni generatoru primo na web by nebylo efektivni ani jednoduché a to
uz z toho divodu, ze tyto procesy se nachéazeji v oddélenych repozitarich, tedy maji jinou
strategii vyvoje a jsou napsany v jinych jazycich. Z tohoto duvodu je vytvoren konfiguracni
soubor, ktery obsahuje vSechna pottebna data, se kterymi pracuje pravé web. Tento soubor
je také nové soucasti supersetu a tvori branu pravé mezi generdtorem a webem. Spravnému
navrhu a vytvoreni tohoto souboru je vénovana kapitola 4.

Se slouc¢enim generatori prichazi i dalsi procesy pro zkvalitnéni vyvoje a distribuce.
Generator se kazdy den spousti s cilem vytvorit superset z aktudlné vyvijenych dat. Tento
proces odhaluje chyby jak v generatoru, tak v datech velice rychle, coz prinasi i rychlejsi
opravu. Samoziejmeé se jednd o automatizovany stav, kdy se toto spousténi jednou nastavi,
a poté uz se jen upravuji vyvojové vétveé repozitare, coz znamend minimalni administraci.
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Dalsi ocenitelnou funkcionalitou je moznost vygenerovat si superset ¢i SDK balik na-
vzdory tomu, Ze data obsahuji chyby. Samoziejmé tato funkcionalita neni dostupna v pri-
padé, Ze pozadovand data jsou pro tento proces klicova. V takovém pripadé konéi generovani
chybou, jako obvykle. Tato funkcionalita umoznuje nahlédnout do vygenerovanych soubort
a také zobrazuje vice chyb, které se v datech nachazi. Vice chyb z diivodu, Ze v generdtoru
jsou specialni funkce pro nacitani dat, a pokud tato funkcionalita neni aktivovana, proces
je ukoncen s prvni nalezenou chybou.

Posledni dulezitou inovaci je moznost zvoleni si vstupu s vystupu. Stary generator bud
vytvarel z dat superset, nebo pracoval s nim samotnym a generoval z néj SDK baliky. Novy
generator podporuje stejné vstupy, tedy surova data nebo superset, ale ddle podporuje
jak vytvoreni supersetu, tak samotného SDK baliku, kde balitk mtze byt v komprimované
podobé, tedy jak je dorucovan zdkaznikim, nebo v rozbalené, coz usnadnuje dalsi vyvoj.
Dal$im z moznych vystupu je standard CMSIS [7], ktery byl vyvinut firmou Keil a 1is{ od
standardniho SDK baliku, ktery je zminovan v této praci. Soucasti této inovace je i vylepseni
konfigura¢niho souboru, ktery slouzi jako zdroj informaci, které ma generator zpracovavat.

3.2.1 Formaty dat

Metadata [4], tedy data popisujici data, ze kterych probihal stary proces nasazeni, byla
ulozena ve formatu XML. Tento format byl dobry pii zac¢atcich tohoto projektu, tedy dis-
tribuce softwaru k mikroc¢ipim. Postupné s pribyvajicimi moznostmi vsak velikost téchto
popisujicich soubori roste, jak v poctu radku, tak na disku a soubory se stavaji pro ¢lovéka
prakticky necitelné. Je tomu tak z toho divodu, ze formaty typu XML se vytvari pomoci
parovych znacek, mezi kterymi se vyskytuje hodnota. Jelikoz tyto znacky musi byt pojme-
nované, data mezi nimi nejsou pro lidské oko tak napadna. Prikladovy vzhled této struktury
popisujici ¢ast procesoru je zachycena v piikladu 3.1. Tato struktura obsahuje pouze za-
kladni informace a to jméno procesoru, velikosti paméti, frekvenci a desky, na kterych je
tento procesor testovan a dodavan.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<metadata>
<devices>
<device full_name="MK64FN1MOxxx12" name="MK64F12" frequency_mhz="120">
<core name="Cortex-M4F"/>
<total_memory ram_size_kb="256" flash_size_kb="1024"/>
<evaluation_boards>
<evaluation_board name="FRDM-K64F"/>
<evaluation_board name="TWR-K64F120M"/>
<evaluation_board name="HEXIWEAR"/>
</evaluation_boards>
</device>
</devices>
</metadata>

Algoritmus 3.1: Priklad XML metadat pro popis procesoru

7 dtavodu nevyhovujiciho formatu metadat bylo nutné zvolit jiny. Nova data jsou tedy
vytvafena ve formétu YAML [5], ktery jiz neobsahuje zminéné parové znacky, ale popisuje
data ve tvaru klice a hodnoty, kdy ke kazdému kli¢i je prifazena néjakd hodnota. Tento
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format byl zvolen proto, protoze prvni generator vytvarejici superset obsahoval data prave
v tomto formatu, tudiz doslo k jeho sjednoceni. Metadata se timto stavaji o dost Citelnéjsi,
jak je vidét na prikladu 3.2, ktery popisuje totozna data, jako predchozi priklad. Nevy-
hodou tohoto formatu je nemoznost validace dle schematu, avSak tuto nevyhodu snadno
odmazava generator, ktery tuto validaci provadi pomoci propracovaného nacitdni hodnot
z téchto dat. Vyhodou je jisté lepsi citelnost, ale také mensi velikost vysledného souboru
obsahujici tento popis. Novy generédtor je vytvofen v jazyce Ruby [13], ktery mé Sirokou
podporu pravé pro format YAML, a proto je prace s nim snadné.

device.hardware_data:
section-type: manifest_content
contents:
devices:
- id: MK64FN1MOxxx12
full name: MK64FN1MOxxx12
name: MK64F12
frequency_mhz: 120
ram_size_kb: 256
flash_size_kb: 1024
core:
- name: Cortex-M4F
evaluation_boards:
- FRDM-K64F
- TWR-K64F120M
- HEXIWEAR

Algoritmus 3.2: Priklad YAML metadat pro popis procesoru

3.2.2 Faze generatoru

Zpusob zpracovani dat novym generdatorem je rozdélen do ¢tyt fazi, které jsou podrobnéji
rozvedeny dale. Obecné se da Tici, ze prvni tfi z nich jsou vyznamné pro vznik supersetu a
c¢tvrtd pro vznik SDK baliku. Je to dano tim, ze v prvnich trech fazich se data generuji a
vytvareji se k nim dalsi potrebnd. Pokud je tento postup aplikovan pouze na ¢ist mnoziny
dat, které spolu logicky souviseji, vznika timto superset pro jednu konkrétni hardwarovou
platformu. Ctvrté fize pouze upravi data do uréité podoby, coz obnési i jejich komprimaci
a vytvoreni souboru, ktery je distribuovan zakazniktim. Tato fize neni nutna pro superset,
protoze ten se distribuuje v nezpracované formé. Je tomu tak z toho diivodu, protoze webova
aplikace z néj nasledné sestavuje balicky a nebylo by efektivni tuto operaci provadét nad
komprimovanymi daty.

Faze 1

V této casti se provadi priprava dat pro jejich naslednou transformaci. Prvnim krokem je
procisténi cilové lokace pro pripad, ze uz se zde néjaka data nachdazeji, aby nedochézelo ke
konfliktiim. Nasledné se data kopiruji, nejcastéji z Git repozitaru, do této cilové lokace. Pri
tomto procesu se data konvertuji do takové podoby, aby se se vSemi dalo pracovat stejné.
Tyto rozdily mohou vznikat napiiklad zménou v metadatech, kdy se jeden element zac¢ne
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popisovat novym zpusobem z divodu rozsireni elementu o dalsi informace nebo lepsiho na-
vrhu. Déje se tomu proto, aby se v generatoru nemusely podporovat oba zptsoby zpracovani
dat.

Faze 2

Jakmile jsou data zpracovatelnd stejnym procesem, zac¢ind prace s nimi. Generator prochazi
metadata a hledd nové odkazované soubory, které je potreba jesté nakopirovat do cilové
lokace, aby pri dalsich procesech nedochazelo k chybam spojenym s neexistujicimi soubory.
Nasleduje slozité reseni a vyreseni zavislosti mezi softwarovymi komponentami, jez mohou
byt zavislé na jednotlivych hardwarovych platformach, mezi sebou, ale také na piikladovych
projektech, které jsou z tohoto pohledu brany za softwarové komponenty. Pokud néjaké
z téchto zavislosti nejsou splnény, neni mozné pokracovat v tvorbé supersetu, jelikoz by
cely projekt vytvoreny s touto chybou byl nefunkéni a distribuce takovych dat je nezadouci.
Soucasti této faze je také unifikace dat pro jednotlivé platformy. Ta probiha spolu s fesenim
zévislosti mezi komponentami, kdy se popisy téchto komponent kopiruji do specifickych
souboru.

Faze 3

Po vyteseni zavislosti komponent a ¢astecné validité dat nastava chvile vytvorit manifesty,
tedy popisujici soubory pro MCUXpresso IDE. Pri jejich vytvareni je pouzita vétsina z me-
tadat, a proto s timto procesem probiha i validace, po niz uz se v metadatech i datech muze
nachéazet pouze minimum chyb. Vytvafenim manifesti za¢ind jakési prvni generovani SDK
balikl, protoze tyto manifesty se generuji pro kazdou hardwarovou platformu, tedy pro
kazdy SDK balik. Toto generovani se provadi dopredu, protoze validuje data do hloubky;,
protoze je zdlouhavé a protoze vygenerované soubory jsou stalé, tedy jejich obsah se neméni
v zavislosti na obsahu jednotlivych SDK baliku, ke kterym jsou ptilozeny, tudiz neni nutné
prodluzovat generovani baliku touto akci. Jakmile jsou manifesty vytvorené, nastava chvile
pro vytvofeni souboru, ktery je stézejni pro tuto praci. Jednd se o soubor s pracovnim
nazvem 'webdata.xml’ Jak je mozné zjistit uz z ndzvu, jedna se o soubor, ktery popisuje
tyto data pro webovou aplikaci. Vznik tohoto souboru je podminén vytvarenim supersetu,
protoze pokud je vytvaren jen SDK balik, neni tohoto popisu zapotfebi. Detailni popis
vzniku tohoto souboru je uveden v kapitole 4.

Faze 4

Tato ¢ast generatoru, jak jiz bylo zminéno, slouzi pouze pro posledni dpravy a zabaleni
souboru do vysledného SDK baliku. V ramci poslednich tprav se provadi konverze koncii
radku z linuxovych na takové, které podporuje operaéni systém, pro ktery je balik vytvaren.
Pokud by byla tato ¢ast vynechana, mohlo by dojit k dysfunkci mnoha souborti a cely
SDK balik by byl timto nefunkéni jen z toho dtvodu, zZe cilovy operac¢ni systém nevi,
jak s takovymi soubory zachézet. Po této konverzi jsou soubory rozdéleny dvé céésti, a
to zdrojové kody a dokumentaci. Tyto dvé ¢asti jsou zkomprimovany a zabaleny bud ve
formatu .zip nebo .tgz, v zdvislosti na platformé. Timto vzniknou dva soubory, kde prvni
z nich obsahuje plnou dokumentaci k SDK baliku a jeho obsahu a druhy prevazné zdrojové
kédy. Tyto dva baliky uz jsou ve finalnim stavu, ve kterém se dorucuji zdkaznikovi.
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Kapitola 4

Modul Webdata

Tento modul, je soucasti treti faze generatoru a vytvari XML soubor s daty, ktera jsou
nezbytnd pro nasazeni supersetu na web. Format XML byl zvolen primarné z dtivodu, ze 1ze
validovat proti XML schematu, tedy neni potfeba vytvaret testy. V tomto pripadé nevadi,
Ze je tento format méné Citelny, protoze soubor slouzi pouze ke strojovému zpracovani.

Hlavni funkcionalitou tohoto procesu je seskupit data, ktera se nachazeji na vice mistech,
pripadné detekovat a nahlasit jejich absenci, poté na né aplikovat zédkladni validace, které
je mozné uzit v této fazi a nasledné je ulozit do XML souboru. Konfigura¢ni XML soubor
pro web je déle nutné validovat oproti XML schematu, ¢imz se kontroluji naptiklad datové
typy, rozsah hodnot nékterych dat ¢i jejich délka, aby tato data bylo mozné do databéaze
vibec vlozit.

Proces, pri kterém je vytvoren tento soubor, je zachycen na obrazku 4.1. Prvni ¢ast
tohoto procesu, tedy definice struktury, se provadi pouze pri navrhu celého modulu, pii
pozdéjsim uziti jsou do této struktury zaznamendvany pouze zmény v obsahu, ktery ma
byt dodatecné zobrazen na webu, ovsem tato editace neni tak castd. Struktura je mimo
tato nova rozsiteni dile neménna. Druhd c¢ast procesu zajistuje prezenci dat, kterda jsou
nasledné vlozena do struktury, ze které je mozné vytvorit pozadovany XML soubor. Na
tento soubor je nasledné aplikovana validace v podobné XML schematu.

Definice XML Naplnéni struktury a Validace vzniklého
struktury vytvofeni souboru XML souboru

Obrazek 4.1: Jednotlivé faze vzniku popisujicitho souboru

Zakladnim kamenem této prace je pravé struktura, protoze popisuje veskera data su-
persetu, kterd jsou nezbytnd pro fungovani samotného webu, a proto nesmi byt opomenuta
zadna cast jejiho obsahu. Mezi tyto data patii informace o jednotlivych platformach, na-
priklad frekvence a paméti procesoru, zavislosti na jinych platforméch, tedy Ze procesor
vzdy vyzaduje desku, informace které komponenty jsou pro danou platformu dostupné, ale
také zavislosti mezi komponentami, tedy které komponenty jsou vyzadovany k funkcnosti
jiné. Soucésti téchto informaci jsou také i cesty k soubortim, se kterymi web pracuje. Jsou
jimi naptiklad obrazky platforem, ale také licence a dokumentace. Soubor, ktery bude za
pomoci této struktury vytvoren s kazdym supersetem, slouzi jako brana mezi SDK ge-
neratorem a distribuénim webem, kde pravé tento web aktualizuje obsah své databaze
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na zakladé obsahu tohoto souboru. Tento obsah, ktery je nezbytny pro proces nasazeni a
spravné fungovani webu, byl ziskdn analyzou struktury databaze a také analyzou starého
procesu nasazeni.

4.1 Implementace struktury pro vytvoreni XML souboru

Pro vytvareni XML souborti v Ruby sice jsou dostupné gemy', ale nanestésti pro tyto tcely
je vétsina z nich nevyhovujici. Z tohoto divodu byl pro reseni tohoto tkolu pouzit gem
nokogiri-happymapper [2], ktery umoznuje definovat strukturu XML za pomoci tfid se
specidlnimi atributy. Toto feSeni obsahuje sice o poznani vice kédu, nez pouziti nékteré
z jiz vytvorenych knihoven, protoze je nutné definovat samostatnou tiidu pro kazdy XML
element obsahujici jiné elementy a atributy, ale zato dava programaéatorovi svobodu tvorby
a moznost detailni specifikace, napriklad datovych typi, vysledné XML struktury. Definice
¢asti této struktury, kterd je pouzita ve findlnim feSeni, je zobrazena v prikladu 4.2. Pti
naplnéni pravé této struktury daty vznika XML obsah, ktery muze vypadat napiiklad jako
v prikladu 4.1.

Cely kéd prikladu 4.2 byl zabalen do modulu a to predevsim z toho dtvodu, zZe se
jedna o rozsahly projekt, ve kterém se nachézeji ttidy se stejnymi nézvy. Diky témto modu-
lim rozpozné vyvojové prostiedi spravnou tridu a validuje spravné syntaxi dil¢ich metod
bez nutnosti spoustét cely program. Uvniti modulu byly definovany t¥idy, kde kazda trida
z pravidla odpovida jednomu vyslednému typu elementu, ktery se bude nachazet ve vysled-
ném souboru. V kazdé z téchto tiid byly nasledné definovany atributy za pomoci klicového
slova attribute a elementy, které jsou reprezentovany klicovymi slovy element (definuje
jednoduchy element s riznymi zanofenymi elementy) nebo has_many (definuje element, je-
hoz obsah je tvoren elementy stejného typu/nazvu, tedy polem). Nékteré z téchto prvka
byly déle rozsiteny o parametr tag, jehoz uziti lez vidét napriklad ve t¥ide Device. Tento
parametr definuje nézev elementu ve vysledném XML souboru. Parametr je nutné pouzi-
vat v pripadech, kdy definice obsahuje napiiklad podtrzitko, které tato knihovna defaultné
ignoruje.

Po definici zdkladnich prvka kazdého elementu, byly vytvoreny metody pro ulozeni
hodnot do téchto prvki. Aktualizace hodnoty atributu, respektive elementu je realizovana
pritazenim hodnoty, respektive inicializované tiidy a v ptipadé elementu has_many vlo-
Zzenim inicializované tfidy do pole. Za ucelem zjednoduseni vkladani specifickych hodnot
do zanorenych jednoduchych elementi, naptiklad s jednim atributem, byly vytvoreny me-
tody, jez inicializuji t¥idu konkrétni hodnotou, napriklad ve tiidé EvalBoards a jeji metodé
add_board.

Neinicializované elementy a atributy se ve vysledném XML souboru neobjevi. Diky této
vlastnosti nebylo nutné definovat specialni tfidu pro kazdy element, ktery neni kompliko-
vany, tedy obsahuje tieba jen nékolik malo atributt. U komplikovanych elementi tato nut-
nost zustava z davodu prehlednosti. Pro takovéto elementy byla vytvorena jedna specidlni
trida, kterd dovoluje vytvorit element jen s definovanymi nazvy atributii, kde konstruktor
ocekava proménny pocet parametrd ve tvaru klice a hodnoty. Kli¢ musi byt v rozsahu po-
volenych nazva atributt a jeho hodnotou je nasledné inicializovan konkrétni atribut. Toto
feSeni vyrazné zkracuje délku kbédu a zvysuje jeho prehlednost, protoze se v ném nevysky-
tuji duplicitni t¥idy, které se lisi jen v nazvu tiidy samotné a definovanych atributech.

!Gem — pojmenovani pro knihovnu v Ruby, kterou je mozné doinstalovat a rozsi¥it tim funkénost daného
jazyka.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<device name="MK64F12" frequency="120">
<evaluation_boards>
<board name="HEXIWEAR"/>
<board name="FRDM-K64F"/>
</evaluation_boards>
</device>

Algoritmus 4.1: Vysledek pti naplnéni predchozi struktury

module Webdata
class Board
attribute :name, String

def initialize(name)
@name = name
end
end

class EvalBoards
has_many :boards, Webdata::Board, tag: ’board’

def initialize
@boards = []
end

def add_board(name)
@boards.push Webdata::Board.new(name)
end
end

class Device
attribute :name, String
attribute :frequency, Integer
element :eval_boards, Webdata::EvalBoards, tag: ’evaluation_boards’

def initialize(name, frequency)
Oname = name
@frequency = frequency

@eval_boards = Webdata::EvalBoards.new
end

def add_eval_board(board_name)
@eval_boards.add_board name
end
end
end

Algoritmus 4.2: Priklad definice struktury XML v Ruby
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4.2 Vytvoreni konfiguracniho souboru pro web

Jakmile je definovana struktura XML, je mozné zacit, skrze metody jednotlivych trid, vkla-
dat do této struktury data. Tyto data jsou nacitdna z YAMLU a samotné nacitani je rea-
lizovano pomoci dvou funkci fetch a dig. Funkce fetch reprezentuje nacteni hodnoty, na
kterou je nahlizeno jako na povinnou, tedy pokud neni obsazena v datech, cely proces je
ukonc¢en chybou. Funkce dig nac¢itd hodnoty, na které je nahlizeno jako na nepovinné. Obé
z téchto funkeci timto provadéji zakladni validaci prezence hodnoty a validuji datovy typ
hodnoty. Déle se také jedna o jediny mozny a stanoveny zpusob, jak nacitat hodnoty z dat,
aby byla zajisténa dukladnost samotné validace.

Naplnéni samotné struktury bylo po jejim spravném sestaveni velmi jednoduché. Sprav-
nym sestavenim je mysleno napriklad propagovani funkce add_board do tiidy Device a jeji
metody add_evaluation_board v piikladu 4.2. S touto zkratkou lze pridavat evaluacéni
desku pfimo k zafizeni bez nutnosti pristupu k tifidnim proménnym. Vytvotreni a naplnéni
struktury 4.1 je zachyceno v prikladu 4.3.

Prekazkou pii tomto plnéni bylo to, Ze data jsou rozsahld a rozdélend do vice sou-
bort, coz znacné ztézovalo vyjadieni nékterych vazeb. Jednou z takovych vazeb je zavislost
prikladovych projekt na komponentach. V tomto pripadé bylo nutné hledat pouze kom-
ponenty, které jsou specifické pro web, jenze piikladové projekty na téchto komponentach
zavislé nejsou. Pro najiti téchto komponent bylo nutné projit cely zavislostni strom, oSetrit
kruhové zavislosti a najit jen pozadované komponenty. Tento tikol je pomérné jednoduchy,
avsak komplikované na ném je to, ze k projiti téchto zavislosti je nutné pouzivat nékteré
z jiz. vytvotenych funkci na nacitdni dat, aby byla omezena duplicita v kédu. Tyto funkce
jsou prevzaty z procesu generovani manifestu, avsak jsou navrzeny pravé pro tento proces,
tedy nemusi fungovat dokonale pro jiny. Vysledkem pii pouziti pravé jedné z téchto funkei
byl nizky pocet hledanych komponent, coz obnaselo dlouhé hledani chyby s jeji napravou.

Celkoveé je feseni popisu komponent nevhodné pravé pro tento modul, jelikoz zavislosti
potrebné pro web nejsou definované primo v elementu komponent, nybrz jsou zanorené.
Tento popis je ovsem nezbytny pro definici zavislosti pres celou sadu komponent pro jeden
procesor, tedy je nutné jej néjak prekonat. K najiti potrebnych zavislosti bylo nutné také
projit cely zavislostni strom, stejné jako tomu bylo v predchozim pripadé.

def create_device
device = Webdata::Device.new(’MK64F12’, 120)
device.add_evaluation_board ’HEXIWEAR’
device.add_evaluation_board ’FRDM-K64F’

end

Algoritmus 4.3: Priklad plnéni struktury definované v bodé 4.2

Aby byl kéd jednoduchy a byly zajistény zakladni pravidla, byl pro tento projekt pouzit
analyzator kodu RuboCop [10], ktery nuti vyvojare dodrzovat stanovend pravidla. Jejich
dodrzovani je dulezité, protoze pii vytvareni projektu byla tato pravidla stanovena a bylo
domluveno, zZe projekt nebude obsahovat zadné casti, které by je porusovaly. Tato pravi-
dla prinasi mnohé komplikace, protoze omezuji napiiklad délku nazvu funkce, tudiz neni
mozné nékteré z nich pojmenovat naprosto jednoznac¢né. Dalsim z pravidel je pravé ome-
zeni slozitosti kodu ¢i maximéalni délky funkce. Kombinace téchto dvou pravidel neumoznuje
fesit vyse zminéné problémy s komponentami jinym zptisobem, nez rekurzivné, coz muze
znacné ztizit hledani chyb v kddu. Samotné pravidlo slozitosti funkce ¢asto neumozinovalo
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jiny postup, nez funkci rozdélit do vice jednodussich funkci, i pres to, ze bylo na prvni
pohled zifejmé, co dand funkce déla. Je tomu tak z toho duvodu, ze kazdy pouzity cyklus
¢i bezpecny operator, které se v Ruby hojné pouzivaji, pridavaji funkci na slozitosti.

4.3 Validace

Po vytvoreni XML souboru, ktery obsahuje validni a idedlné neprazdné elementy naplnéné
castmi metadat je nutné jej validovat znova. Tato validace probiha za ucely odhalenim
dalsich chyb, které bylo zbyteéné nebo neefektivni kontrolovat v kédu (napiiklad odkazovani
se na neexistujici element), ale také délky hodnot a jejich datové typy, aby tyto hodnoty bylo
mozné vlozit do databéaze bez nutnosti jeji modifikace. Za timto tcelem bylo vytvoreno XML
schema [3]. Toto schema umoznuje kontrolovat, zda jsou pritomny vyzadované elementy, zda
jsou spravné zanoreny ¢i zda nejsou pritomny jiné, které v konfiguracnim souboru viubec
byt nemaji. Tyto validace 1ze aplikovat i na atributy jednotlivych element. U atributi
je déale mozné kontrolovat datovy typ, mnozinu hodnot, které mize nabyvat, jeho délku
nebo tireba zda odpovida regularnimu vyrazu. Tato validace je pritomna jednak z duvodu
spravnosti hodnot, ale hlavné z duvodu, aby vysledny XML popis dodrzoval stanovenou
strukturu, pro kterou jsou vytvoreny skripty realizujici proces nasazeni.

Cést XML schema, pouzitého ve findlnim Feseni, které definuje mozny vzhled piikladu
4.1, je zobrazena v ptrikladu 4.4. Pfi vytvareni tohoto schema byl kladen diiraz na miniméalni
duplicitu, proto jsou ve finalnim TeSeni ¢asto pouzity elementy complexType a simpleType.
Tyto elementy umoznuji definovat datovy typ, na ktery se vytvoreny element nebo atribut
nasledné odkazuje. Typ simpleType byl pouzit pro definici obsahu atributf, kde omezuje
rozsah hodnot, kterych mtze dany atribut nabyvat. Typ complexType byl vyuzit pro de-
finici obsahu elementt1, kde jasné specifikuje, jaké elementy a atributy muze tento element
obsahovat. U obsazenych atributii lze timto type dédle definovat, zda jsou volitelné ¢i vyza-
dované a u elementu jejich pocet a poradi. Pouziti téchto typt znacné redukuje duplicitu
v kodu, protoze definice jednotlivych atributid a elementti se odkazuji pravé na tyto vy-
tvorené typy. V tomto feseni byla dédle vyuzita i moznost dédi¢nosti, protoze napriklad
hardwarové platformy obsahuji fadu shodnych atributi. Tyto atributy byly definovany jed-
nim typem, ktery byl pouzit jako rodi¢ dalsiho typu, jez definoval dalsi atributy specifické
pro konkrétni platformu.

Samotna struktura pro tvorbu XML byla vytvarena spiSe paralelné s timto schematem,
nékteré casti dokonce az po jeho dokonceni. Je tomu tak z toho diivodu, protoze obecné
plati pravidlo, ze kazda definice elementu v tomto schematu odpovida jedné tiidé v kodu,
tedy nejprve byl specifikovan formét XML a az nasledné byl prenesen do kédu, ktery soubor
splnujici tento format vytvari. Vzniklé schema se strukturou, ktera jej reflektuje v kodu,
vytvorilo jiz zminénou pomyslnou branu mezi webem a SDK generatorem. Skrze tuto branu
neprojdou zadna nevalidni data, proto pokud je pri plnéni struktury odhalena chyba, cely
proces je nekompromisné ukoncéen a pokud je vytvoren vystupni soubor, ktery nespliuje
strukturu definovanou XML schematem, je oznacen jako invalidni.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:simpleType name="PlatformName">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="50"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="BoardType">
<xs:attribute name="name" type="PlatformName" use="required">
</xs:complexType>

<xs:element name="device">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="evaluation_boards">
<xs:complexType>
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="board" type"BoardType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="name" type="PlatformName" use="required"/>
<xs:attribute name="frequency" type="xs:positivelnteger"
use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Algoritmus 4.4: Priklad XML valida¢niho schematu
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Kapitola 5

Akceptacni testy

Akceptacni testy jsou druhou ¢asti pomyslné brany mezi SDK generatorem a webem. Prvni
cast této brany je popsana v kapitole 4.3. Zatimco XML schema je jakasi spole¢nd cCést,
kterd se musi dohadovat mezi obéma tymy tak, aby byly uspokojeny vsechny pozadavky,
tak akceptacni testy jsou v rezii jen a pouze tymu, ktery vyviji webovou aplikace. Toto
obnasi jednu komplikaci a to takovou, ze tyto pozadavky museji byt v idedlnim pripadé
jednoduché a hlavné splnitelné. Pokud by tato kritéria splnéna nebyla, obnaselo by to jisté
komplikace v podobé odporu k jejich uzivani a mozné snaze tyto testy obchazet.

Jelikoz je samotny SDK generator jesté v plenkach, neni nutné s témito testy spéchat,
avsak je dobré jiz mit zakladni strukturu a pouze nahlizet na vysledky téchto testt s nad-
hledem. Veskeré odhalené chyby je dale nutné hlsit patricnym lidem a vyvijet urcity tlak
na vyvojare zodpovédné za odstranéni téchto chyb, aby tomu tak ucinili co moznd nejrych-
leji. Jakmile budou vsechny problémy odstranény, nebo budou domluvené jisté vyjimky,
akceptacni testy vytvori pevnou hranici, pres kterou se nedostane zadny nevalidni release.

5.1 Realizace testu

I pres to, ze data jsou dikladné validovana SDK generdtorem, je stdle nutnosti tyto testy
mit. Generator tyto chyby sice zapisuje do souboru, ale pokud generovani supersetu neni
ukonéeno chybou, tak se s nejvétsi pravdépodobnosti do tohoto souboru s chybami nikdo
nepodiva. Z tohoto divodu byl prvni test navrzen tak, ze vyzaduje pritomnost samotnych
logti v supersetu. Tento test vsak pevné vyzaduje pritomnost téchto zdznamit pouze ze
treti faze, ktera je vytvari automaticky. Prvni a druhd faze generdtoru, pokud neobsahuje
zaddné chyby ¢i varovani, zadny zadznam negeneruje. S timto testem tzce souvisi i druhy test,
ktery byl navrzen tak, aby kontroloval piitomnost chyb v téchto zdznamech. V tuto chvili je
aktivovana pouze Cast testu, ktera kontroluje zadznamy ze tteti faze, protoze zdznamy z prvni
a druhé faze nemaji sjednoceny format, tudiz je neni mozné s jistotou strojové zpracovavat.
Kontrola treti faze byla realizovana tak, ze je vyhledan sumdar v tomto zaznamu, ktery
obsahuje celkovy pocet chyb z této faze. Posledni z navrzenych testi kontroluje pritomnost
konfiguracniho XML souboru, bez kterého by cely tento proces nedaval smysl a superset
by byl naprosto zbyteény, protoze by nebylo mozné jej nasadit. Tyto zminéné akceptacni
testy jsou realizoviany pomoci modulu pytest [15].

Jednou z podminek akceptace supersetu je také validita konfigura¢niho XML souboru,
ale ta je jiz kontrolovana po vytvoreni tohoto souboru v SDK generatoru. K tomuto testu byl
vznesen navrh, pro duplikovani této validace pred samotnym procesem nasazeni, ktery c¢eka
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na schvaleni. Posledni podminka akceptace je kontrola zavislosti mezi deskou a procesorem,
kdy je nutné, aby kazda deska, kterd se jiz nachazi v databazi, méla nastaven jeden a
ten samy procesor jako defalutni. Tato vazba je pevnd, tedy jakmile je jednou ulozena
do databaze, je nutné ji respektovat. Tento test bohuzel neni mozné realizovat pomoci
samostatného testovaciho skriptu, protoze neni zndmo, pro kterou z instanci je konkrétni
superset urcen a dale neni zaruceno internetové pripojeni a pristup k témto datim pro
kohokoliv, kdo mé ptistup k tomuto testu. Data, kterych se toto testovani tykd, jsou proto
testovana az pri samotném procesu nasazeni. Pripadné chyby jsou nahlaseny povérenym
osobam a superset s takovou chybou neni akceptovan.

Vytvorené testy byly vlozeny do nového repozitate, avsak zatim nejsou pouzity. Je tomu
tak z toho divodu, Ze toto Feseni dosud nebylo schvileno SDK tymem. Testy jsou aktu-
alné vytvorené do té miry, ze k jejich integraci bude potifeba minimum uprav, naptiklad
nastaveni spravné cesty v kédu. Resenf testil, které bylo navrzeno, uvazuje tento repozitéi
jako submodul SDK generatoru s tim, ze soucasti tohoto submodulu bude i XML schema.
Toto XML schema bude nové verzovano, kde jeho verze bude soucasti nazvu, napiiklad
webdata_v1.0.xsd. Aktudlni verze vygenerovaného XML souboru bude obsaZena uvnitf
néj. Diky této zméné bude moct byt tento submodul i soucasti webu a bude mozné kon-
figura¢ni soubor validovat podruhé, coz zobrazi mozné chyby lidem, jez maji na starost
samotné nasazeni.
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Kapitola 6

Atlassian Bamboo

Atlassian Bamboo [9] je produkt firmy Atlassian [8] a slouzi pro sestavovani, testovani,
distribuci ¢i nasazeni vlastniho softwaru. Sluzba funguje tak, ze na vzdaleném serveru bézi
agent, ktery vykonava pozadavky specifikované z hlavniho serveru. Hlavni server ma kon-
trolu nad vsemi bézicimi agenty a je z néj mozné jim prirazovat praci, pozastavovat ji, ¢i
spoustét néjakou jinou. Jednotlivé prace lze ukladat do sablon pro pozdéjsi pouziti. V sab-
loné je mnohdy specifikovan pracovni adresar, tedy misto vykonavani specifikovaného kédu
a Casto i vétev repozitare, se kterou méa kéd dané price pracovat. Tato Sablona se da dale
vétvit na jednotlivé tkoly, které na sebe mohou logicky navazovat, provadét se paralelné,
nebo na sobé mohou byt dokonce i zavislé, tedy kdyz jedna selze, dalsi se nebude provadét.
Na jednotlivé sablony lze nastavit i pristupova prava, ¢imz je zajisténo, ze na produkénim
serveru nemuze tuto Sablonu spustit nikdo, kdo by to nemél délat.

Kod jednotlivych kol se muze ruznit. Bamboo podporuje nékolik prostiedi, kde kazdé
vyzaduje jinou syntaxi kédu. Jednim ze zdkladnich a casto pouzivanych je prostiedi pro
Docker [12], kde je nutné psat kéd syntaxi jakou pouzivd Dockerfile. Dalsim pouzivanym
prostfedim je Linuxovy Shell. Toto prostiedi dava programatorovi mnohem vétsi volnost,
jelikoz je mozné vyuzivat veskeré funkce, které podporuje prikazové radka daného server.
Je mozné pomoci tohoto prostiedi spoustét ruzné skripty, aplikace ¢i odesilat e-maily.

Bamboo ma také sirokou podporu pro testovani. V tomto piipadé je potfeba pridat
do testl rozsireni, které po jejich skonceni vytvori soubor s celkovymi vysledky. Bamboo
realizuje spusténi testti a po jejich dokonceni aktivuje prostiedi, které na vstupu ocekava
cestu k souboru s vysledky, které nasledné prehledné zpracuje a zobrazi uzivateli. Takto
zpracované testy je mozné umistit do karantény, v pripadé zZe nefunguji, nebo jen najit
zdroj chyby prehledné v logu. Pokud testy neprochdzi, je mozna integrace s dalsimi produkty
Atlassian, napiiklad vytvorit tiket na opraveni tohoto testu v tiketovacim systému Atlassian
Jira.

Jelikoz se jednd o produkt firmy, kterd vyrabi produkty pro usnadnéni préce, je tato
integrace na misté. Bamboo zvlada primarné komunikovat se systémem Atlassian Jira, ktery
slouzi pro vytvareni takzvanych tiketl, které specifikuji, co ma ktery zameéstnanec vyvijet
¢i opravovat, jakou to méa prioritu a do kdy méa byt dany tiket vyfresen. Dalsim podporenou
aplikaci je Bitbucket, také od Atlassianu, ktera prehledné zobrazuje kéd v repozitarich, se
vSemi vétvemi a zménami. PTi této integraci je mnohdy v Bamboo vidét, kterd konkrétni
osoba udélala v repozitari zmény, kvili kterym napriklad neprosly tispésné testy.
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6.1 Funkce Bamboo pri vyvoji generatoru

Bamboo slouzi dodnes i pii vyvoji SDK generatoru. S kazdym vytvorenym pull requestem’
se spousti sada regresnich testl, které maji za cil otestovat stavajici a nové vytvoreny kod,
jestli funguji jako celek. Déle se testuji jednotlivé moduly, zda jsou plné funkéni. V piipadé
ze tyto testy neskondéi ispésné, na dany pull request nelze provést akce merge.

6.2 Role Bamboo pfri nasazeni na produkéni web

Nasazeni sady softwarovych komponent na produkéni web, tedy nahrani dat o supersetu do
databéaze se také déje za pomoci Bamboo. Podle literatury by ten to proces mél vypadat tak,
Ze na kazdém serveru se bude nachédzet jeden Bamboo agent, ktery provede potiebné tikony.
V redlném svété to takhle nanestésti nefunguje. Nejedna se zde jen o produkéni server, ktery
se v tomto pripadé sklada z vice nez Sesti fyzickych stroju, ale také o testovaci servery,
které jsou pritomny pro testovani nedokoncenych a tim padem jesté nevalidnich releasti.
Tyto servery se také skladaji z vice fyzickych stroji. Pri dodrzovani jistych doporuceni by
bylo vyuzivani Bamboo velice ndkladné, a proto je proces optimalizovan tak, aby ho zvladl
vykonat jeden agent. Za témito ticely byly vytvoreny knihovny nebo podpiirné procesy, které
zvlddaji obslouzit vice stroji jak sériové, tak i paralelné. Jedny z nejzndméjsich jsou Ansible
[19] a Fabric [14]. Obé tyto knihovny jsou specidlné vytvoreny za tcelem jednoduchého
pouziti a bezagentového nasazovani. V tomto ptipadé je z Bamboo spustén praveé takovyto
skript, ktery vykona préaci na vsech strojich. Je nutno dodat, Zze nad sablonami Bamboo
nejdou provadét restrikce jako v samotném repozitafi, proto tyto skripty jsou zafazeny
do repozitari a podléhaji standardnimu vyvojovému procesu. Bamboo pri spousténi slouzi
spise jako jakysi monitor téchto sluzeb, tedy uchovava stav tohoto procesu, jestli uspél
¢i nikoliv a hlavné logy. Dale slouzi k propojeni s repozitafem Bitbucket a tiketovacim
systémem Jira tak, ze vSechny zdznamy o konkrétnim nasazeni jsou na jednom misté.

Vzhledem k tomu, ze Bamboo umoznuje také uklddani jednotlivych sablon, je této vy-
hody plné vyuzito. Nasazeni dat na vice instanci timto zptisobem by obnéaselo editace Sa-
blony pri kazdém nasazeni, protoze musi byt zajiSténo, aby se data dostala na spréavné
servery. Proto existuje Sablona pro produkéni instanci, testovaci instanci a dalsi.

6.2.1 Nevyhody Bamboo v tomto projektu

Bamboo samotné umoznuje tr¥idéni sablon obecné na obycejné a nasazovaci. Obycejné Sa-
blony se mohou spoustét v zavislosti samy na sobé, tedy kdyz je jedna tspésné ukoncena,
v ndvaznosti na ni se spusti dalsi. Nasazovaci sablony toto neumoznuji, tedy kdyz se tispésné
nahraje na server kod, ktery zobrazuje webovou stranku, nebo novy release, taky nelze vy-
tvorit vazbu na obycejnou sablonu, které realizuje tyto testy. Testy nejsou souc¢asti nasazeni
z toho divodu, Ze pokud néjaky selze, cely proces nasazeni je vysvicen Cervené, coz znaci
selhani. Toto by mohlo byt velmi zmate¢né a na prvni pohled znagcit, Ze cely proces selhal.

LPull request, neboli code review je akce, kdy jind osoba kontroluje zmény v kédu pii sluéovani vice vétvi
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Kapitola 7

Nasazeni softwarovych komponent
na produkcéni web

Aby web samotny mohl spravné fungovat, je potfeba mit korektné sestavenou a naplnénou
databézi. Tato databéze je diikladné navrzena pri vzniku, ale i pres to je nezbytné obcas
provadét zmeény, aby bylo mozné ulozit nova data ¢i vazby mezi nimi. Jelikoz webova aplikace
ma& pristup pouze k této databdzi, musi byt vSechna dilezitd data zde, protoze susperset
samotny, ¢i jiny popis je pro tuto aplikaci nesrozumitelny a neni efektivni jej popisovat
jinak, nez pravé takto.

I pres to, ze na vstupu této ¢asti procesu by uz méla byt jen a pouze validni data, je zde
stale potfeba postupovat bezpecéné a data nadale kontrolovat. Validaci je nutné provadét
nékteré ¢asti mohou zcela schazet, ale také z duvodu otestovani elementti, které neni mozné
otestovat pri vytvareni konfiguracniho souboru nebo néslednou validaci XML schematem.
Samotna validace XML schematem vétsinu chyb odhali, avSak proces pouze oznaci konfigu-
rac¢ni soubor jako invalidni a chyby se zaznamenaji do logu, ktery v této fazi vyvoje zatim
neni zpracovavan strojové. Duvody proc¢ tomu tak je, byly zminény v kapitole 5. Pokud
je konfigura¢ni soubor nevalidni, cely proces se sice provede, z duvodu aby zobrazil dalsi
chyby, ale zmény se nereflektuji do databéze.

Je nutné brat v potaz, ze kvuli bezpecnosti a minimalizaci chyb je vyvoj tohoto pro-
cesu rozdélen na instance, kde prvni je testovaci, nésledovana pred-produkéni a na konci
je samotna produkéni instance. Diky tomuto procesu je nutné mit kontrolu nad verzi sa-
motné Casti, kterd obstardva nasazeni. Neni mozné nasadit data vygenerovana novym SDK
generatorem na produkéni instanci, pokud ona samotna nedisponuje novou verzi procesu
nasazeni. Toto rozdéleni vyvoje neni kvili nasazeni, ale kvili webové aplikaci samotné,
kterou je nutné ladit vice, nez jeji ostatni c¢asti, jako je napriklad tato.

Samotny proces nasazeni musi také fungovat bezpetné a nesmi ménit obsah databaze
do té doby, dokud nebude jisté, ze je tato zména bezpecna, protoze jak lze vidét z obrazku
7.1, jak proces nasazeni, tak webovy server potirebuji ke své funkénosti spole¢nou databazi
doslo, mohly by byt uzivatelim zobrazeny v lepsim pripadé Spatna data, ale v téch horsich
dokonce i chyba, protoze data nemusi mit splnény vSechny vazby na ostatni data, které web
vyzaduje. Této situaci ¢astecné zabranuje uchovavani dat pro web v mezipamétich, avsak
v téchto mezipamétich nejsou ulozena vsechna data.
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Proces nasazeni Bézici webovy server

XML soubor Nasazovaci Databaze Webovy
v supersetu skripty server

XML
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Obrazek 7.1: Zdroje procesu nasazeni oproti zdrojim samotného webového serveru

7.1 Stary proces nasazovani

Stary proces nasazeni, tedy aktualizace a rozsifeni obsahu databéze, je provadén jiz zminé-
nym druhym SDK generatorem, pro ktery jsou specialné vytvorena metadata. Tento proces
se provadeél s jiz vygenerovanym supersetem, tedy s daty, kterd by méla byt kompletni, va-
lidni a méla by obsahovat informace pro nasazeni na web. Bohuzel soucasti tohoto procesu
je také generovani manifestl, které vyzaduje dalsi specifickd data, stejné jako nasazeni na
web. Prvni generator nevaliduje tyto data jako celek, ktery je nezbytny pro tento proces,
tudiz pokud je zapomene povérena osoba aktualizovat, data pro tento proces chybi a su-
perset nemuze byt nasazen na distribuc¢ni web. Témhle chybam sice zabranuji akceptacni
testy, ale ty nejsou vzdy aktualni vici zménam jak na webu, tak v manifestu.

Za pouziti tohoto reSeni je nezbytné nacitat do paméti mnozstvi, s timto procesem
naprosto nesouvisejicich informaci, které jsou dulezité pro generovani manifestii, ale né
pro aktualizaci obsahu databaze. Tento proces dale samotnou aktualizaci obsahu databaze
nefesi za pomoci sezeni, jak je doporuceno a dokonce i zvykem, ale ukladd tyto hodnoty
pfimo. V tomto pfipadé, pokud je odhalena chyba, jak v generovani manifestu, tak pii
aktualizaci obsahu databdze, tento proces konc¢i chybou a obsah databize muze byt jiz
pozménén, coz zpusobuje nuceny vypadek pro obnoveni databédze ze zalohy, coz je nezadouci.

7.2 Novy proces

Nedokonalosti popsané v predchozi kapitole byly dalsim z divodu vzniku nového SDK ge-
neratoru, ktery pfesouva starost o softwarova data na SDK tymy, které se timto budou nove
starat i o generovani manifesti. Tento proces vsak nové vyzaduje vytvoreni konfigura¢niho
souboru, ktery bude obsahovat veskerd potrebna data pro aktualizaci obsahu databaze, aby
se proces nasazeni nemusel ménit s kazdou zménou v metadatech a nemusel s témito daty
viibec pracovat.

Diky tomuto souboru se veskera potrebnéa data nachédzeji na jednom misté, tudiz je po-
tTeba je jen validovat a navic jim prizpusobovat tento proces, coz obnasi mnohém méné prace
nez predchozi feseni. Jiz zminénou pomyslnou branou mezi SDK generdtorem a webem je
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praveé tento soubor. Diky nému uz samotny proces nasazeni nepotrebuje rozumeét supersetu
v takovém rozsahu, nybrz jen tomuto souboru, coz velmi zjednodusuje cely tento proces
i jeho spravu.

Novy proces nasazeni obsahuje tedy jen zakladni struktury pro nacteni dat z konfigu-
ra¢niho souboru a dale funkce, které systematicky aktualizuji obsah databaze. S nac¢itanim
a uklddanim téchto dat probiha i posledni ¢ast validace, kterda odhaluje posledni chyby.
Tento proces ale neni pouze o aktualizaci dat v databézi, je zapotiebi také provést urcité
operace na disku, umistit superset fyzicky na distribuc¢ni server a jiné pripravy a procesy
po ukonceni aktualizace databaze, aby byl cely web funkcéni a data byla dostupna. Tyto
procesy jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

7.2.1 Pripravny proces

Z duvodu velikosti jednotlivych supersetii, které dosahuji i fadt gigabytt, neni mozné jich
uchovavat vice nez nékolik desitek na jednom serveru. Z tohoto duvodu jsou pravé tyto
supersety komprimovany do forméatu SquashFS [6], ¢imz je jejich velikost mnohondsobné
mensi. Komprimace probiha v prvnim kroku, jesté pred nahranim dat na server. Po vy-
tvofeni tohoto formatu, se superset nahraje na distribucni server do pozadované lokace.
Tento komprimovany format dale staci jen primontovat k operac¢nimu systému tak, aby
z nich umél operac¢ni systém, potazmo webova aplikaci ¢ist. Po tomto procesu je dale nutné
vytvorit adresare na disku, do ktery se budou uklddat soubory spojené s jednotlivymi ba-
licky a konkrétnim supersetem, pro jejich logické tridéni. VSechny tyto operace vyzaduji
nastaveni potfebnych prav na vytvorenych souborech a adresarich.

7.2.2 Proces nasazeni

Samotny proces nasazeni byl vytvoren ve stejném jazyce, jako webova aplikace, tedy v Py-
thonu [16] na zdkladé analyzy starého procesu. Jeho vstupem je takzvany ,tag“, ktery
jednoznac¢né odlisuje supersety, slouzi pro orientaci mezi nimi a dava procesu informaci,
jaky soubor v pozadovaném formétu hledat. Pti spusténi tohoto procesu jsou provedeny
zakladni validace, které nezajistuje XML schema, napriklad odkazy na nazvy desek, jez
jsou v nékterych elementech zprostredkovany pomoci nazvu desky, nikoliv jejim identifi-
katorem. Je tomu tak z divodu zjednoduseni generovani pravé tohoto souboru, protoze
metadata se v urcitych ¢astech odkazuji ndzvem (nejcastéji ¢asti pro rozhrani na webu), ale
v jinych pomoci identifikdtori. Po provedeni této validace nasleduje c¢ast, kterd systema-
ticky aktualizuje obsah databaze. Pti této aktualizaci probihaji validace s jiz existujicimi
daty. Jednou z téchto validaci je zavislost desky na procesoru, ktera je vice popsana v ka-
pitole 5.1. Soucasti tohoto procesu bylo implementovano i kopirovani souboru na disk a to
z toho divodu, Ze cely superset jiz neni v nezpracovaném forméatu, ale ve formatu SquashF'S.
Kopirovani se tyka obrazku platforem, které se zobrazuji na webu s kazdym jejich vybérem
a dokumentaci, na které se web hojné odkazuje a zprostiedkovava pristup k jednotlivym
on-line verzim. Jelikoz to jsou velmi pouzivané soubory, nebylo by logické naptiklad kvali
kazdému obrazku montovat superset, nacist obrazek a poté jej zase odmontovat, protoze
tato operace se muze provadét i mnohokrat za minutu.

Pri vkladani dat do databaze byl kladen diraz na poradi nahravani jednotlivych dat.
Databéze samotnd je tvorena mnoha vazbami mezi jejimi tabulkami, a proto je pri plnéni
nutné zacit na urovni jednotlivych elementti a az poté definovat vazby mezi nimi, aby
nedochazelo k odkazovani neexistujictho prvku.
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Jak jiz bylo zminéno, cely tento nové implementovany proces disponuje parametrem,
ktery umoznuje nahrani dat do databéaze i pres to, Ze nejsou validni. Tento parametr byl
vytvoren zejména pro prvni testovaci nasazeni, protoze SDK generdtor vznikal od nuly
a bylo na ném mnoho prace, tedy data pro tento proces pribyvala postupné a pomalu.
Stejné, jako bylo mnoho prace na generdtoru, bylo nutné vyvijet i samotny proces pro
nasazeni, protoze i ten je potfeba radné otestovat, nez se dostane do ostrého provozu.
Toto testovani a vyvoj byly providény na neiplnych datech, pricemz kazda takova datova
sada obsahovala vzdy néjakou novou c¢ast, pro kterou bylo mozné vyvinou dalsi ¢ast tohoto
procesu a nasledné jej otestovat. Timto zpusobem vznikl cely proces nasazeni.

Pro nacitani dat z konfigura¢niho souboru byly vytvoreny obdobné funkce dig a fetch,
které maji shodnou funkcionalitu, jako funkce z SDK generatoru, tedy ziskavaji povinnou
nebo volitelnou hodnotu a zaznamenavaji chybu, pokud tato hodnota neni nalezena. Tyto
funkce navic disponuji proménnym poctem parametri, pro moznost nac¢teni konkrétni hod-
noty libovolné zanorené. Tato varianta byla zvolena z toho divodu, protoze data z XML
souboru jsou naéitdna knihovnou xmltodict [11], pro zjednoduseni celého procesu. Tato
knihovna poskytuje dostacujici reseni, tedy ze obsah XML souboru nacte do datového typu
slovnik a pravé zminény volitelny pocet parametri z tohoto slovniku ziska hodnotu, ktera
je ulozena pod poslednim z kli¢l, tedy parametru. Funkce fetch je svdzdna s vypisem na
standardni vystup a pfi nenalezeni pozadovaného elementu, je toto oznameno jako chyba.
S kazdou takovou chybou je dédle upravena hodnota proménné, kterd definuje validitu dat.
Pri zpracovani celého tohoto souboru, pokud tato proménna neobsahuje kladnou hodnotu,
data se smazou z databizového sezeni a cely proces je ukoncéen jako netspésny. V opacéném
pripadeé jsou data ulozena do databéze a stavaji se viditelna pro webovou aplikaci.

7.2.3 Post proces

Po nahrani téchto dat do databdze nastavi automatizovana Uprava dat, naptiklad znamé
limitace, ¢i opravy dlouhodobych problémii, které jesté nebyly reflektovany do dat. Poté jsou
vytvoreny a rozeslany notifikace uzivateliim, které informuji o mozné aktualizaci stavajicich
balikii. Konec¢né s touto posledni zménou v databazi, se splachuje samotnid mezipamét a
tim webova aplikace ziskava pristup k novym datim a s prvnim dotazem je také zobrazuje.

Posledni tpravy, které neni nutné provadét okamzité a jsou provadény ruc¢né, se naché-
zeni v administrativni ¢asti aplikace. Zde je potfeba spravné rozdélit hardwarové platformy
a komponenty do skupin, aby se data, jsou uréena jen nékterym uzivateltim, nedostala mezi
vSechny. Spolecné s timto ru¢nim zasahem se provadi i manudlni aktivovani releasu, ktery
se timto zobrazi externim uzivatelim, pro které je urcen.

7.2.4 Implementace diléich casti

V tomto procesu bylo také nutné automatizovat feseni nékterych problémi. Tyto feseni jsou
nad ramec samotného procesu nasazeni a byla pridana z toho divodu, aby byly usnadnény
nékteré procesy v budoucnu a predeslo se mnoznym problémtm. V prvni fadé tomu tak
bylo pti aktualizace komponent. Nékteré z nové pridanych komponent se nepatrné lisily
ve jméné, napriklad rozdilnymi velkymi pismeny, coz muze byt jak matouci pro koncové
uzivatele, tak nezddouci pro samotny web, ktery s témito jmény pracuje a vytvari diky nim
seskupeni komponent, které jsou shodné, ale 1isi se napric¢ jednotlivymi releasy, coz poméaha
uzivateli pfi jednom z moznych filtrovani. Takové komponenty bylo dale nutné detekovat a
upravit jejich nazev tak, aby byl shodny s jiz nasazenymi komponentami.
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Dalsi problém souvisejici s komponentami byl pravé v popisu zavislosti mezi nimi. Kazda
z komponent obsahuje hodnotu, kterd definuje, zda ma byt dand komponenta vybrana na
webu, nebo ne. Komplikace nastava ve chvili, kdy jedna z komponent ma byt defaultné
vybrand, ale je zavisla na jiné, kterd nema byt defaultné vybrana. V tomto piipadé by SDK
balik nesel sestavit, protoze nejsou splnény zavislosti mezi komponentami. Z tohoto divodu
je nutné pii aktualizace tabulky s komponentami detekovat takové komponenty, jez maji
byt defaultné vybrané, ale jsou zavislé na komponenté, které ne. Tuto zdvislou komponentu
je po detekci nutno nastavit také jako defaultné vybranou.

V tomto procesu bylo nisledné nutné vlozit do databaze zdznam o dokumentaci kom-
ponenty, ktery nebyl spravné odkazany v metadatech, tudiz nebylo mozné jej vlozit do
konfigura¢niho souboru. Cely proces je vyresen tak, ze pokud je v konfigura¢nim souboru
obsazena komponenta se specifickym jménem, je prohledan obsah adresare s dokumentaci
a pokud nékterd z pritomnych slozek odpovidd vyrazu sloZzeného ze specifického textu a
nazvu komponenty, je prohlasena za dokumentac¢ni adresar pravé k této komponenté. Déale
je o tomto adresaie vytvoren zaznam v databdzi.

V konfiguraénim souboru bylo dale nutné kontrolovat existenci obrazkt v supersetu.
Kazdy popis desky a kitu obsahuje element, ktery odkazuje na lokaci konkrétniho obrazku
v supersetu. Samotny SDK generdtor vsak tento odkaz do dat nekontroluje a tak se miize
stat, ze pro nasazeni je dorucen superset, jehoz konfigurac¢ni soubor odkazuje obrazky, které
se v tomto supersetu fyzicky nenachézeji. Jednotlivé tymy si nasledné mohou stézovat, ze
se na webu k jejich platformam nenachazeji obrazky. V tomto piipadé je nutné takové
odkazy detekovat, aby nedoslo k chybé a nahlasit problém, aby byly vykondny patficné
kroky k dodatecnému nahrani obrazku.

Spolecné s cely procesem nasazeni bylo nutné aktualizovat veskeré funkce pro aktualizaci
dat v databazi o podminku, kterda umoznovala vlozeni nového zdznamu timto procesem do
databazového sezeni. Je tomu tak z divodu zpétné kompatibility, jelikoz nékteré z SDK
tymu stale vyvijeji data starym zptsobem, jez vyzaduje nasazeni starym generatorem. Pro
tento proces nebylo nutné tyto funkce vytvaret znova, jelikoz by se lisily pouze v minimu
radku a vedlo by to k velké duplicité kédu.

Cely proces nasazeni disponuje systémem logovani, které zapisuje do souboru a na ob-
razovku kazdou zménu, kterou proces provedl, kazdé varovani a také chyby. Tento vystup
pomaha lidem, ktery s timto procesem pracuji, odhadnou stav procesu a déle podniknout
patticné kroky pri zahldSeni chyby bez toho, aby bylo nutné tuto chybu slozité hledat.

7.3 Rozsireni

Zatim jedinym myslitelnym rozsitenim, je nasazeni na jedno kliknuti, napriklad z adminis-
tracni ¢asti webové aplikace. Tento proces by byl usnadnénim pro ty, ktefi provadéji prave
tuto ¢innost, protoze v tuto chvili je nutné spustit Bamboo plan, do kterého je potireba
zadat vstupni parametry a poté jesté korektné nastavit pristupova prava na jednotlivé po-
lozky supersetu v administracni ¢asti webové aplikace. Diky této inovaci by bylo mozné
zadat potfebné vstupy pravé do jednotného webového formulare, spustit samotny proces
a poté jen upravit pfistupova prava a to vSe bez nutnosti pamatovat si rozhrani Atlassian
Bamboo, prepinani mezi zalozkami prohlizece, ¢i kontroly, zde je spustén plan, ktery tento
proces provede na pozadovanou instanci.
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Kapitola 8

Efektivita nového procesu

Cely proces, od prace s daty, az po jejich nasazeni, je znacné efektivnéjsi, a to hlavné
z toho diivodu, zZe je navrzen na zakladé detailni specifikace, kterd odstranuje chyby starého
procesu. Cely tento novy proces je zalozen na validaci, proto ob¢asnym spusténim procesu
jako celku lze odhalit mnoho chyb. Soucasné podporené parametry jak pro vygenerovani
invalidniho supersetu, tak pro nasazeni téchto dat na distribu¢ni webovy systém pomahaji
testovat jednotlivé Casti dat bez nutnosti mit je kompletni a spravné. Tato funkcionalita
umoznuje jednotlivym vyvojartim se specializovat na svou ¢ést, redlné si ji otestovat a poté
data sloucit do jednoho funkéniho celku bez toho, aniz by se blokovali mezi sebou navzajem.

Seznam vSech vylepseni této prace napri¢ obéma procesy je nasledujici:
1. Vylepseni SDK generatoru:

e Zjednoduseni celého procesu.
e Data pro nasazeni na jednom misté — v konfigura¢nim souboru.
e VylepsSeni validace dat pro nasazeni.

e Jednodussi primy kéd (modul zabyvajici se konkrétnim problémem).
2. Vylepseni nasazeni softwarovych komponent na web:

e Novy navrh pokryvajici staré chyby.
e Jednodussi sprava celého procesu.

e Niasobné rychlejsi.

Ukladani aktualizovanych dat do sezeni.
e MozZnost testovaciho nasazeni nevalidnich dat.

e Vylepseni validace.

Vylepseni validace dat pro nasazeni

Pro validaci byly vytvoreny specifické funkce, které pri nacitani hodnot ze sjednoceného
formatu dat nepropusti zidnou chybu bez toho, aniz by ji zaznamenaly do logu. Tyto funkce
jsou pouzity pravé pro nacitani hodnot pro konfigura¢ni soubor a pokud pri nenalezeni
pozadované hodnoty je cely proces ukoncen, tedy soubor se nevygeneruje. Dale je pouzito
XML schema, které podruhé a jesté prisnéji validuje vznikly soubor a pokud je nevalidni, je
tak také oznacen. Diky témto validacim nejsou znamé zadné problémy s nevalidnimi daty
od pouziti nového generatoru v kombinaci s novymi nasazovacimi skripty.

31



Vylepseni validace procesu nasazeni

V tomto procesu jsou pouzité obdobné funkce jako na nacitani hodnot z metadat, tedy kazda
hodnota z konfigura¢niho souboru je nacitana timto zptisobem a pokud neni nalezena, je
zaznamenana chyba a data nejsou nasazena. Od pouzivani tohoto procesu se nedostala
na produkéni systémy jedind chyba, kterd by zptisobila inkonzistenci, nebo by vyzadovala
manudlni zdsah do databaze.

Nasobné rychlejsi proces nasazeni

Tento bod je zpiisoben primarné oddélenim generovani manifesti od procesu nasazeni kde
drive cely proces trval 41 minut, ale dnes pouhych 7. Pii pri¢teni ¢asu generovani mani-
festu a vytvoreni konfigura¢niho souboru, tedy faze, kterda byla vyjmuta z tohoto procesu,
je vysledek 18 minut, coz je stale vyrazné méné nez pri pouziti starého feseni. Nutno po-
dotknout, Ze tato faze nového procesu byla spusténa na vyvojovém stroji, ktery nedisponuje
RAMDiskem, coz ¢ini vysledek jen orienta¢ni. Déle také byla spusténa na datech, jez jsou
obséhlejsi, jelikoz data pro starsi release nejsou kompatibilni s novym generatorem.

Zjednoduseni spravy procesu

Oba procesy jsou navrzeny od zacatku a s dirazem na eliminaci znamych chyb ve starych
procesech. Diky tomuto novému navrhu jsou tyto kédy citelnéjsi, snazsi na udrzbu a také
se v nich lépe hledaji chyby. Diky tomu, Ze jsou navrzeny znovu, jsou novejsi a vyuzivaji
novych knihoven a metod, coz je ¢inni rychlejsimi.
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Kapitola 9
Zaver

Cilem préace bylo navrzeni formatu souboru, ktery ma slouzit jako zdroj informaci pro
proces nasazeni. Spolu s timto formatem navrhnout proces validace, ktery redukuje pocet
chyb ve vysledném formatu na minimum. Déale bylo nutné seznamit se jak se starymi SDK
generatory, tak s novym a do néj nasledné integrovat modul, ktery vytvari soubor, jez
splnuje strukturu navrzeného formatu, obsahuje validni data a spliuje navrzené validace.
Po vytvoreni tohoto souboru vytvorit proces, na jehoz vstupu bude pravé tento soubor,
a ktery aktualizuje obsah distribuc¢ni databéaze informacemi obsazenymi v tomto souboru.
Tento nové navrzeny proces musel dale splnovat veskerou funkcionalitu sterého procesu tak,
aby po nasazeni supersetu byl veskery jeho obsah dostupny a web plné funkéni. V posledni
tadé bylo nezbytné analyzovat produkt Bamboo a vytvorit v ném plan, ktery provede toto
nasazeni na distribu¢ni web. Po integraci celého tohoto procesu bylo potreba definovat a
vytvorit akceptacni testy, pres které se nedostanou zadné nevalidni supersety.

Vétsina dil¢ich krokii zadani byla splnéna. Byl navrzen format, ktery propojuje noveé
vytvoreny SDK generator s distribuénim webem. Bylo navrzeno XML schema, které de-
finuje pevny obsah souboru, jez obsahuje data v navrzeném forméatu. Déle byl integrovan
modul, ktery vytvari tento soubor, odpovidajici definovanému schematu. Navic bylo po-
tfeba tento modul vytvorit tak, aby byl plné zdokumentovany a napsan co mozné nejvice
¢itelné, protoze tato ¢ast generatoru bude predana k tdrzbé pravé SDK tymu.

Za dobu fungovani tohoto modulu, priblizné pul roku, se nedostal k nasazeni zadny
soubor, ktery by obsahoval chybu, ktera by zptisobila inkonzistenci databaze. Jakmile byly
k dispozici prvni verze konfigura¢niho souboru, byla vytvorena sada skriptu, jez tento sou-
bor ¢astecné validovala a jeho obsahem bezpecné aktualizovala distribu¢ni databézi. Pri
dokonceni celého procesu byl vytvoren skript ve aplikaci Fabric, jez dodrzuje tymové po-
stupy a tento skript je spoustén Bamboo planem, ktery provadi proces nasazeni na konkrétni
servery. Délka béhu tohoto skriptu je pfi pouziti na nejobjemnéjsich datech, tedy na kterych
jsou testovany rozdily v predchozi kapitole, priblizné sedm minut, coz je témér Sestinasobné
urychleni.

Jedind ¢ast zadani, kterd nebyla plné dokoncena, jsou akceptacni testy. Tato cast je
aktualné plné navrzena a vyvinutd, tudiz ji stac¢i jen integrovat, coz vyzaduje minimum
zmén v kédu. Akceptacni testy nebyly nasazeny z toho duvodu, Ze v generatoru se stale
nachdzeji chyby, které by bréanily uspésnému dokonceni téchto testt (nesouvisejici s touto
praci) a tyto testy nebyly plné schvaleny SDK tymem.

Mimo tyto testy jsou oba procesy v produkénim nasazeni jiz od zac¢atku tohoto roku.
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