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Naroc¢nost zadani obtiznéjsi zadani
Obtiznost zadani spocivala v nutnosti pochopeni pokrocilych modelll formalnich jazyk(, které jsou bézné
probirany az v ramci doktorského studia, a jejich vyuZiti pfi navrhu systému pro detekci ¢isel v obraze.

Splnéni pozadavkl zadani zadani splnéno s vaznymi vyhradami
V8echny body zadani jsou v pfedlozené praci splnény. Mam vSak vyhrady ke spinéni bodd 2 a 3. Student sice
zavedl vlastni verzi dvoudimensionalnich skakajicich automatd, ale definice je z matematického pohledu
nepfesnd. Prace déle vyuziva definici spiSe jen jako inspiraci, nez ze by se ji implementacni ¢ast pfesné drzela. S
tim souvisi i to, Ze nejsou studovany presné vlastnosti zavedenych automat, ale spiSe jen obecné vlastnosti
zkombinovanych technik a moznost jejich pouziti pfi detekci Cisel v obraze. Celkové je tedy upozadéna
matematicka ¢ast zadani a prace se zaméruje hlavné na implementa¢ni a demonstracni ¢ast zadani.

Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi
Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi.
Prezentacni uroven predlozené prace 65 b. (D)

Technicka zprava je dobfe ¢lenéna, samotny text je psan srozumitelné. Vyhrady mam k prezentaci formalnich
matematickych definic, ve kterych se nachazi vétsi mnozstvi preklepll a nepfesnosti, coz ztéZuje jejich
pochopeni. Kapitoly 4 a 5 obCas zbyte¢né detailné popisuji implementacni detaily, které by bylo lepsi vynechat
nebo jejich popis zobecnit.
Formalni uprava technické zpravy 75 b. (C)
Typograficky je prace na dobré Urovni. Gramatickou stranku slovenstiny nejsem schopen detailné posoudit, ale
zadnych zavaznéjsich nedostatki jsem si nevsiml.
Prace s literaturou 75 b. (C)
Celkem je uvedeno 8 studijnich pramen( a vSechny jsou relevantni k tématu diplomové prace. Vlastni vysledky
studenta jsou v praci fadné odliSeny. Literatura je citovana dle pfislusnych norem. Dokazal bych si vSak
predstavit Sirsi spektrum studijnich pramen(, a to hlavné z oblasti detekce Cisel v obraze, kterou se prace snazi
resit.
Realizac¢ni vystup 70 b. (C)
Systém pro detekci Cisel v obraze je navrzen promysleng a funkéné. Neni vSak pfili§ v souladu s prezentovanou
definici z kapitoly 3. Systém sice pouZziva definované ¢asti automatd, ale dle potfeby jsou do néj postupné
zavedeny i jiné techniky jako &itace poctu prlichodl stavy nebo rozhodovaci stromy. Zdrojové kédy jsou
prehledné a dobfe strukturované. Dokumentace k softwaru neni pfilozena.
Funké&nost detekce Cisel v obraze byla studentem testovana na vlastni sadé nafocenych €isel a také na vefejném
datasetu MNIST, ktery se pouziva pro testovani metod detekujicich ruéné psané Eislice. Diky tomu je mozné
porovnat kvalitu detekci z této prace s jinymi zavedenymi technikami. Zde vSak nevychazi porovnani pfilis
pfiznivé. Demonstracni aplikace ma dle testovani studenta chybovost detekce kolem 22 %. Podle stranek MNIST
se pohybuje chybovost zavedenych technik od 12 % (u jednoduchych linearnich klasifikator(l) az po 0,3 % (u
konvoluénich neuronovych siti). Dle vlastniho testovani mohu potvrdit, Ze ne¢ekané zmény sméru tahu pfi psani
¢isla mohou zde predstavenou detekci jednoduse zmast.
Vyuzitelnost vysledku
Vysledkem prace je demonstrace nového systému pro detekci Cisel v obraze, ktery je v jadru zalozen na
dvoudimensionalni verzi skakajicich automat. | pfes promysleny a komplikovany navrh nejsou vysledky detekci
pfi porovnani se zavedenymi technikami pfili§ presvédcivé. Pro dalsi vyuziti by bylo potfeba navrhovany systém
jesté znacné vylepsit, a to jak z hlediska kvality detekce, tak i jeho formalni definice.
Otazky k obhajobé
1. Demonstracni aplikace zatim v chybovosti detekce znaéné zaostava za jinymi technikami testovanymi na
datasetu MNIST. Napadaji vas néjaka mozna vylepSeni, ktera by mohla kvalitu detekci tohoto systému
jesté vyrazné zlepsit?
2. U popisu mnozin R1 a R2 na konci strany 21 je definovano, jak dochazi pomoci pravidel z téchto mnozin
k prfechodu mezi konfiguracemi automatu. Nicméné v konfiguracich automatu je zde uvazovana pouze
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jednorozmérna paska patrici do $\Sigma”*$ (nikoliv dvojrozmeérna, jak je chybné napsano slovné).
Dokéazete pfechody mezi konfiguracemi opravit tak, aby byly spravné definovany nad dvojrozmérnou
pasku?

10. Souhrnné hodnoceni 70 b. dobfe (C)
Vysledkem prace je demonstrace nového a pomérné komplikovaného systému pro detekci Cisel v obraze, ktery
se snazi vyuzit moderni verze kone¢nych automat(. Formalni matematicka stranka prace neni prili$ presveédgiva.
Samotna implementace systému je vSak funkéni a promyslena. | kdyZz nedosahuje takovych vysledk jako jiz
zavedené metody rozpoznavani vzorll. Celkové proto navrhuji hodnotit praci stupném C (70 bodd).
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