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Abstrakt

Cilem této prace je automatizace pripravy testovaciho prostiedi v procesu manualniho vcas-
ného testovani komponenty ovirt-web-ui projektu oVirt/RHV a umoznit tak testerovi efek-
tivné vyuzit svij Cas. Pri reseni prace byly nastudovany agilni metodiky, princip vcéasného
testovani, projekt oVirt/RHV a néstroje Jira, Jenkins a GitHub usnadnujici vyvoj software.
Automatizace byla implementovand v jazyce Python a zasazena do existujici automatizacéni
struktury v GitLabu, pricemz je automaticky spousténa pomoci nastroje Jenkins. Vytvo-
fené komponenty pro komunikaci s jednotlivymi nastroji umoznuji nejen béh skriptu, ktery
provadi ptipravu prostiedi, ale také budouci ziskavani dat do databaze. Vyslednd prace byla
radné otestovana a podarilo se dosdhnout uvolnéni az 2 hodin ¢asu testera na jiné pracovni
aktivity.

Abstract

The objective of this work is to automate the preparation of a testing environment, which is
a part of manual early testing of ovirt-web-ui component in project oVirt/RHV and allow
the tester to work efficiently. Agile methods, early testing principles, project oVirt/RHV,
and software development tools Jira, Jenkins, and GitHub were studied in this thesis. Auto-
mation was implemented in Python programming language and the work was incorporated
into an existing automation structure in GitLab, while simultaneously being run by the
Jenkins tool. All created components communicating with each software development tool
are not only used in the preparation script but also will be utilized to gather data into the
database in the future. The finished work was thoroughly tested and helped to free up to 2
hours of tester’s time for other work-related activities.
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Kapitola 1

Uvod

Testovani je dilezitou soucasti vyvoje software, bez které bychom zfejmé dnes neméli tolik
zdarilych produkti, jejichz komercni tspéch souvisi predevsim se stabilitou a dlouhodobou
podporou. V ¢im dal rozsahlejsich projektech se vsak zvySuje zatéz a naroky na kvantitu
i kvalitu testovani, a nakonec to jsou pravé samotni testeri, kteri jsou pred dulezitymi
terminy praci iplné zahlceni. Obzvlast problematické je testovani manudlni, které byva
casto spojeno s monoténnimi a zdlouhavymi aktivitami jako je naptiklad priprava testova-
ciho prostredi. Existuji vSak mnohé metodiky a pristupy, které mohou tuto situaci zlepsit
a umoznit tak testertim efektivné vyuzit cas i tsili.

Konkrétnim pripadem, kde dochéazi k opakované ¢innosti spojené s testovanim, je véasné
testovani uzivatelského rozhrani projektu oVirt a produktu RHV tymem RHV QE Sys-
tem & Core tools. Pomérné dost prace vyzaduje priprava prostiedi, na kterém bude tester
kontrolovat funkcionalitu novych vlastnosti a oprav chyb. Nastésti diky postupné zavade-
nym agilnim pristuptim a vyuzitym nastrojim pro vyvoj software je mozné tento proces
automatizovat a snizit tak jak lidské, tak i ¢asové naroky na testovani.

Cilem préace je tak prevést manudlni ¢innost na automatickou, kterd vhodné dopliuje jiz
existujici automatizacni struktury, a umoznit tak testerovi vénovat se jiné pracovni néplni,
aniz by museli ztracet energii a motivaci na neustdle stejném, nudném procesu. Soucasti
toho je i vytvorit natolik kvalitni praci, aby mohla byt dale rozsitovana a aby se na ni dalo
v budoucnu navazat jinymi projekty s podobnou naplni.

V kapitole 2.1 jsou priblizeny agilni metodiky, které se v tymu vyuzivaji, a v kapi-
tole 2.2 je popsan princip a vyhody véasné testovani. Nasleduje kapitola 2.3 pojednévajici
o samotném testovaném produktu s detailnéjsim zamérenim na testovanou komponentu uzi-
vatelského rozhrani. Kapitoly 2.4, 2.5 a 2.6 jsou o néstrojich, které tizce souvisi s problémem
manudlniho testovani, coz je blize specifikovano v kapitole 3. Samotny navrh a implemen-
tace feseni automatizace najdeme v kapitolach 4 a 5. Na zavér jsou v kapitole 6 shrnuty
vysledky a prinos prace véetné vyhlidek do budoucna.



Kapitola 2

Teoreticka éast

2.1 Agilni vyvoj software

Agilni vyvoj software je oznaceni pro mnoho aplika¢nich rdmct a praktik, jejichz cilem je
rychly a prizptisobivy vyvoj softwaru v prostfedi ménicich se pozadavkt. Diraz se klade
testeri, projektovi manazefi i zékaznici) pracovaly efektivné a ¢asto komunikovaly, nez aby
se dodrzovaly stanovené postupy a néastroje. Jednotlivei by zaroven méli byt dostatecné
kompetentni pro feseni vSech technickych aspektt své prace. Obzvlast komunikace se za-
tplnd a zdkaznik nemusi mit ucelenou predstavu o vysledném produktu. Uzké spoluprace
s klientem tedy napoméha k celkovému porozuméni potieb zdkaznika, a s tim i spojenou
vcasnou reakci na zmény pozadavkl béhem vytvareni softwarového systému. Pro agilni vy-
voj je tedy velmi dulezité rychle vytvaret funkéni produkt (maly diraz na dokumentaci)
a testovat ho prubézné a automatizované [1, 2].

Motivace

Urcité techniky agilniho vyvoje softwaru se vyuzivaly jiz pred jeho oficidlnim zavedenim
v dnoru 2001 na sjezdu predstavitelit rtiznych programovacich metodik. Piikladem jsou
extrémni programovani, Crystal, pragmatické programovani a dalsi. Tyto techniky byly re-
akci na tézkopadnost a byrokracii spojenou s pevné danymi a neménnymi postupy tézkych,
rigoréznich metodik, které se hodily na problémy s predvidatelnym pribéhem, dlouhodo-
bym a rozsahlym planovanim a realizaci, ale uz prilis ne na dynamické a neustale se ménici
prostfedi webu, internetového obchodu a e-komerce. Jednotlivé tymy si tak postupné osvo-
jovaly praktiky dnes typické pro agilni programovani a rizné je prizpusobovaly konkrétnim
problémtim, na které pri vyvoji narazely. Tyto vyvoj zefektiviujici metodiky se brzy dostaly
do sirsiho povédomi ve sfére softwarovych organizaci a firem, které s nimi zacaly experi-
mentovat a vytvaret své nové postupy, coz dalo vzniku dnes jiz zndmym agilnim metodikam
jako Scrum, extrémni programovani ¢i vyvoj Fizeny uzitnymi vlastnostmi daného software
[1, 6].

Agilni manifest a principy

Zésadnim milnikem definovani agilntho vyvoje softwaru je Manifest Agilniho vyvoje software
[6] z roku 2001. Manifest mél ucelit predstavy o agilnim vyvoji, které do té doby nebyly



siteny v konzistentni podobé, a vyzdvihnout podobnosti mezi mnoha riznymi metodikami.
Nejde vsak o striktné dany postup, jak agilné vytvaret software, nybrz se jedna o jednoducha
rozumna a flexibilni doporuceni, ktera se pak ptizplsobi jednotlivym projektiim. Vysledkem
diskuze mezi predstaviteli riiznych agilnich i naro¢nych rigoréznich praktik, z nichz mezi ty
nejznaméjsi patii napiiklad Kent Beck, Ward Cunningham, Martin Fowler, Dave Thomas,
Jim Highsmith a Robert C. Martin, bylo 12 principt agilniho vyvoje softwaru [2, 6]:

1. Nasi nejoyssi prioritou je vyhovét zikaznikovi casnygm a pribézngm doddvdnim hod-
notného softwaru.

2. Vitdme zmény v poZadavcich, a to i v pozdéjsich fazich vijvoje. Agilni procesy podporugji
zmeény vedouct ke zvijSeni konkurenceschopnosti zakaznika.

8. Dodavame fungujici software v intervalech tydni aZ meésici, s preferenct kratsi periody.
4. Lidé z byznysu a vjvoje musi spolupracovat denné po celou dobu projektu.

5. Budujeme projekty kolem motivovangch jednotlived. Vytvdrime jim prostredi, podpo-
rujeme jejich potreby a duvérujeme, zZe odvedou dobrou prdci.

6. Nejucinnéjsim a nejefektnéjsim zpisobem sdélovdni informaci vjvojovému tymu z vnéjsku
1 uvnitr nej je osobni konverzace.

7. Hlavnim meritkem pokroku je fungujici software.

8. Agilni procesy podporuji udrzitelng rozvoj. Sponzoti, vyvojdri i uZivatelé by meéli byt
schopni udrZet stdlé tempo trvale.

9. Agilitu zvysuje neustdld pozornost veénovand technické vyjimecnosti a dobrému de-
S1gna.

10. Jednoduchost—umeni maximalizovat mnoZstvi nevykonané prace—je klicovd.
11. Nejlepsi architektury, poZadavky a ndvrhy vzejdou ze samo-organizujicich se tyma.

12. Tym se pravidelné zamysli nad tim, jak se stdt efektivnéjsim, a ndsledné koriguje
a prizpusobuje své chovdni a zvyklosti.

Agilni metodiky a praktiky

Agilni vyvoj software je tedy spiSe zptisobem mysleni a pristupem k Feseni problémii nez
presné dany postup, co provést v riznych fazich vyvoje. Jak na toto aplikovat metodiky,
které jsou z principu obecnym pracovnim postupem [13]? Metodika se povazuje za soubor
zvyklosti, kterou se tym rozhodne dodrzovat, pricemz jiné tymy mohou pouzit jiné metodiky
pro reseni ruznych problému a upravovat si je podle svych potieb. Existuje mnoho agilnich
metodik i praktik vyuzivanych pii vyvoji software. Jedna se napriklad o metodiky Crystal,
Lean development, Vyvoj fizeny testy (Test-Driven Development, TDD), Adaptivni vyvoj
software (Adaptive Software Development, ASD) a dalsi. V nésledujicich podkapitolach si
priblizime ty, které se pti vyvoji projektu oVirt a produktu RHV, byt jen ¢astecné, vyuzivaji
— jedna se o Extrémni programovani, Scrum, Kanban a Vyvoj fizeny vlastnostmi software

[1].



Extrémni programovani

Extrémni programovani [1, 23] (Extreme programming, XP) je agilni praktika pro vy-
voj software, jejiz cilem je dosdhnout rychlého a postupného dodavani vysoce kvalitnich
systému a zaroven udrzeni kvalitniho zivotniho stylu u vyvojarti. Cilovou skupinou této
praktiky jsou projekty vyvijené s dynamicky se ménicimi pozadavky, riskovanim spojenym
s pouzivanim novych technologii, malym vyvojarskym tymem nebo technologiemi umoz-
nujicimi automatizované jednotkové a funkciondlni testovani. V praxi se obvykle pouzivaji
jen nékteré z postupt obsazenych v extrémnim programovani. Mezi zakladni hodnoty, které
jsou v extrémnim programovani dodrzovany patii komunikace, jednoduchost, zpétna vazba,
odvaha a respekt.

Je velmi dtlezité, aby spolu programéatoii, manazefi i klienti komunikovali a veskera
prace na projektu se tomuto prizpusobuje. Obvyklé jsou diskuze tvaii v tvar (face to face),
parové programovani nebo vytvareni popist, jak bude uzivatel konkrétné vyuzivat produkt
(user stories). Zafazuji se také role jako kou¢, ktery pomahd s technickou komunikaci
vyvojaru, a zdroven komunikuje s vy$Sim managementem, a kontrolor (tracker), ktery
prochézi relevantni vysledky z ruznych metrik (napf. vysledky testii, zndmky prepracovani
atd.) a uréuje slaba mista v tymu, kde je tfeba provést zlepseni. Respekt v tymu je dulezity
pro spravnou komunikaci a k jeho udrzeni prispivd udrzovani klidného prostiedi, kde se
mohou vsichni ¢lenové tymu soustiedit na svou praci, a moznost pracujicich doprat si chvili
soukromi.

Dalsi zésadni vlastnosti extrémniho programovani je jednoduchost, jiz se docili délanim
pouze na aspekty, které aktualné ovliviiuji vyvoj a nesnazi se predikovat budoucnost. Timto
pristupem lze usporit mnoho ¢asu na slozité ¢asti produktu a jeho mozna rozsifeni. Rychle
pricemz se ziskdva zpétnd vazba. Funkcionalitu hodnoti zdkaznik a podle jeho nazort jsou
pak provadény zmény v systému. Dalsim postupem je i 10minutové sestaveni (10-minute
build), které automaticky sestavi cely systém a pusti na ném vSechny testy béhem 10 minut.
Pokud sestaveni systému trva déle nez 10 minut, neni mozné ho c¢asto poustét, a to prinasi
jisté rizika ohledné dostate¢né rychlého zachytavani chyb. Zpétnéa vazba se da ziskat i na
zakladé tydennich nebo Ctvrtletnich cykli, coz jsou iterace, béhem kterych se tym setkava,
planuji se detaily prace a reflektuje se nad jejimi vysledky. S tim je spojena i zakladni
hodnota extrémniho programovani, odvaha — tedy nebat se provést i zasadni zmény, ktera
mohou vést ke snizeni efektivity tymu a navysSeni celkového tusili. Napf. pomoci postupu
uvolniovani (slack) se v pripadé, ze tym nestihd plnit stanoveny plan, odstranuji méné
prioritni tkoly.

Scrum

Scrum [1, 14] je pomérné jednoduchd agilni praktika, kterd umoznuje efektivni spolupraci
tymu pri vyvoji komplexnich produktii a umoznuje se prizptisobit problémtm v jednotlivych
fazich vyvoje, pricemz je prace produktivni a produkty jsou dodéavany v nejvyssi mozné
kvalité. Tato praktika je sice jednoducha na pochopeni, ale je obtizné ji zvladat na vysoké
drovni. Implementuje empirickou metodu tim, zZe se nejprve stanovi hypotéza, kterd se
vyzkousi a tym tyto nové nabyté zkusenosti pouzije k provedeni potrebnych zmén.
Prvnim procesem je planovani, kdy je stanoven pocateéni seznam pozadavku (product
backlog). Jednotlivé pozadavky jsou sefazeny napt. podle rizik, odhadi ¢asovych i lid-
skych zdroju, pricemz jednotlivé polozky odpovidaji moznym zménam, které mohou byt



na produktu provedeny. Neni tedy zaruceno, ze budou vSechny polozky z tohoto seznamu
implementovany.

Principem je iterativni vyvoj, kdy se jednotlivé iterace nazyvaji sprinty a jejich délka je
idealné od 2 do 4 tydnt. Na zacatku iterace se nejprve naplanuje préce, jejiz soucasti je vybér
polozek z seznamu pozadavki (sprint backlog), na jehoz zikladé se naplanuji jednotlivé
tkoly pro tym. Vyvoj pak spociva ve splnéni téchto tkolu tak, aby byl splnén cil iterace
(sprint goal). Pro zajisténi efektivni spoluprace a komunikace mezi ¢leny tymu i celymi
tymy se v prubéhu vyvoje v jednotlivych sprintech poradaji kazdodenni 15minutova setkani
tymu. Ucastni se ji ¢lenové tymu & zdstupci z jednotlivich tymi, management a Scrum
vedouci (Serum master), coz je osoba, kterd by méla pii setkani zajistit dodrzovani
agilnich principu a procesu a praktik, na kterych se tym dohodl. Na konci iterace se posuzuje
vysledek, kterym je funkéni produkt nebo jeho ¢ast nazyvany inkrement. Tato ¢ast se nazyva
posouzeni sprintu (sprint review) a v jejim ramci také dochazi k provedeni zmén v seznamu
pozadavki (oznaceni splnénych pozadavki, priddvani novych, Gpravy starych atd.). Béhem
retrospektivy sprintu (sprint retrospective) se pak reflektuje nad praci tymu a urcuji se
¢innosti, které by bylo tieba zlepsit. Takto identifikovana vylepseni se pak obvykle pridavaji
do nésledujiciho sprintu jako polozka v seznamu pozadavki. Thned po skonceni sprintu
zaCind dalsi, pricemz pocatecéni i koncova data jednotlivych sprintu jsou fixni.

Tyto iterace se opakuji, dokud vysledny produkt nesplnuje vSechna predem dohodnuta
kritéria. Vysledky jednotlivych sprintd, inkrementy, se integruji a cely systém je otestovan.
Pripravi se také dokumentace, zaskoluji se uzivatelé a provadi se akceptacni testovani.

Kanban

Kanban [1] metodika umoznuje navrh, spravu a zlepSeni provozu systému s jiz existuji-
cimi pracovnimi postupy pomoci postupné zavadénych zmén. NejCastéji se vyuzivaji ruzné
metody vizualizace stavu prace pomoci interaktivnich tabuli (kanban board), kde jsou
jednotlivé tkoly rozdélovany podle toho, zda se na nich teprve bude pracovat, zda se na
nich uz pracuje a jestli jsou uz hotové. Nicméné se v praxi tyto toky upravuji podle potieb
tymu a pridavaji se nové kategorie. Tato metodika je obzvlast vyhodna v nepredvidatelnych
dynamickych prostiedich s nutnosti rychlé produkce vysledkii.

Kanban definuje nékolik hodnot a principi, kterymi by se mélo ridit. Podobné jako u ji-
nych agilnich metodik a praktik se zaméruje na komunikaci jak mezi manazery a vyvojari,
tak i na domluvu se zdkaznikem. Prioritou je sdilet informace oteviené a primocare, re-
spektovat nézory a postoje ostatnich, dojit ke spole¢nému rozhodnuti a domluvé a aktivné
zapojovat zdkaznikovy pozadavky do pracovniho toku. Déle se vyuziva vedeni lidi, spolu-
prace mezi tymy, vyvazovani mezi pozadavky tikold a schopnostmi tymu tak, aby byl proces
co nejvice efektivni a rozdéleni samotné prace do epizodickych ¢asti. Kanban predevsim ale
resi lidskou neochotu néco ménit. Metodika k tomuto pristupuje pomeérné Setrné pomoci
postupnych zmén, na kterych je predem dohodnuto, a podporou aktivniho vedeni v kazdé
fazi vyvoje. Po kazdé zavedené zméné se navic sbird zpétna vazba, kterd muize napomoci
zlepseni celkového procesu.

Na rozdil od jinych agilnich metodik neni Kanban rozdéleny do vyvojovych iteraci, ale
ma nepretrzity tok prace. Svym zpusobem lze néznaky iterativnich charakteristik nalézt
v opakovaném zhodnoceni vyvoje pomoci ¢tvrtletnich, mési¢nich, tydennich i dennich zpét-
nych vazeb, pricemz kazda se zaméruje na jinou oblast od strategickych, kde se fesi vhodnost
poskytovanych sluzeb, po bézné malé kazdodenni tymové schuzky (daily standup), kdy si
jednotlivi ¢lenové sdéluji, na ¢em zrovna pracovali a co maji v planu dal.



Feature Driven Development

Vyvoj fizeny uzitnymi vlastnostmi daného software [3, 15] (Feature Driven Development,
FDD) je iterativni inkrementélni agilni metodika, ktera se zamétuje na klienta, architekturu
a pragmaticky vyvoj software. FDD umoznuje postupné aktualizace projektu a rychlou
identifikaci chyb, navic mohou byt tyto vysledky poskytovany klientim a muze se tim
predejit nedorozuméni a nutnosti prepracovani systému.

V této metodice jsou vyznamnym aspektem vlastnosti (features), kde je vlastnost de-
finovana jako mala, klientskd funkce vyjadiena ve formé akce, vysledek a objekt. Prikladem
muze byt validace uzivatelského hesla, autorizace transakci apod. Vlastnosti se ziskavaji
z pozadavku klienta a nasledné se pouzivaji pri planovani. Jednotlivé iterace, na jejichz
konci jsou vysledkem funkéni vlastnosti, maji na rozdil od praktiky Scrum pouze 2-10 dni.
Dalsim vét$im rozdilem je diraz na dokumentaci, v které jsou definovany vsechny dilezité
vlastnosti, které maji byt splnény, a podle které se tymy pfi vyvoji orientuji a nemusi se
proto tak Casto schazet.

Pocatecnim procesem je sbirdnim dat. Snahou je urcit cilovou skupinu, jeji potreby
a pric¢iny téchto potieb. Na zékladé takto ziskanych informaci se vytvori celkovy model,
jakysi nastin celého systému, ktery bude postupné dopliiovan béhem vyvoje, a seznam
vlastnosti (features list). Nasledné se planuje podle vlastnosti, kdy se provadi analyzy
slozitosti jednotlivych vlastnosti a vytvaii se tikoly pro jednotlivé ¢leny tymu. Vlastnosti,
které by trvalo vyvijet déle, nez na jakou dobu je naplanovana iterace, se rozbiji na vice ¢asti,
pripadné se rozplanuji na vice iteraci. Samotny vyvojar obvykle pracuje na sadé vlastnosti
(feature set), kterd patii do urcité t¥idy. Spravce tiidy, kterého urcuje hlavni programétor
(chief programmer), kontroluje praci vSech vyvojaru pridélenych k jeho tfidé a zaroven
umoznuje mezi-t¥idni spolupraci. Hlavni programator také urcuje, ktera vlastnost se bude
implementovat, které tymy se na ni budou podilet apod. Na konci vyvoje je implementace
zhodnocena celym tymem a vytvori se prototyp vlastnosti k otestovani. Pokud je vlastnost
schvalena, zaradi se do hlavni vétve produkce.

2.2 Vcasné testovani

Béznym postupem pri vyvoji software je tizka spoluprace marketingového oddéleni, vyvo-
jara a testert pod taktovkou produktového manazera. Samotny vyvoj se pak ridi urcitym
casovym rozvrhem, ktery obvykle umoznuje dodani ¢asti nebo celého vytvafeného pro-
duktu QA' tymu piedtim, nez dojde k jeho vydani zakaznik@im. Tento zpiisob je velmi
efektivni, co se tyce podchyceni velkych a kritickych problémt, nicméné je velmi ¢asové
naroc¢ny a v pripadé nakupeni vétsiho mnozstvi chyb muze vést v lepsim pripadé k oddaleni
vydani produktu. Dalsi nevyhodou je i fakt, ze je velkd pozornost smérovana predevsim
na pro zakazniky nejvyznamnéjsi vyvijené vlastnosti a na stredni ¢i malé problémy neni
mozné uvolnit zadné zdroje, at uz lidské nebo vypocetni. Vysledkem mize tedy byt pro-
dukt splnujici zddané vlastnosti, ale s vétsi mirou mensich chyb, které jsou pak nahlasovany
uzivateli.

Za pretizenim testerti obvykle vézi nejasné pozadavky, nedostatek financ¢nich prostiredki
nebo casu na testovani, nekompletni testy, opakované manualni testovani, ¢asté zmény v po-
zadavcich, nedostatek motivace a také fakt, ze lidé zkratka délaji chyby. Je tedy vyvijena
snaha predejit nechténé vysoké zatézi na QA tym po predani produktu k testovani. Vytvari

1Zajisténi jakosti (Quality assurance), zptisob ptredchdzeni chyb a problémd pii poskytovani produktu
nebo sluzeb zdkazniktim. Obvykle se tak oznacuje oddéleni testert.



se automatizované testy pro kontrolu zdkladni funkénosti produktu, tedy je tester nemusi
provadét manudlné a staci pouze kontrolovat vysledek béhu testovani. Poradaji se v QA
tymech tzv. verifikacni dny (verification days), kdy se po dobu nékolika dni jednotlivi
testeri soustiedi pouze na verifikaci jiz existujicich problémi v aktualné testovaném pro-
duktu a ostatni praci (automatizace, porady s vyvojari, priprava test plani atd.) mohou
po tuto dobu ignorovat. K dilezitym nové implementovanym vlastnostem jsou jesté pred
samotnym predanim produktu k testovani vytvafeny predbézné test plany testerem, které
nasledné vyvojar dané vlastnosti zkontroluje a schvali nebo vrati k predélani.

Technikou, kterd se v tomto kontextu aplikuje, je véasné testovani [22, 16] (Early Tes-
ting). Jednd se o predbézné testovani vyvijenych schvilenych ¢asti produktu, které jsou
dobre zdokumentované a existuji dostatecné zdroje a prostiedky, které toto testovini umoz-
hlavnim testovani, a tedy pred predanim produktu QA tymu. Tester tedy obvykle pracuje se
zménami, které jesté nebyly oficidlné zasazeny do hlavniho projektu. Velikost takto testova-
nych aspekti produktu se muze ruznit, a s tim i mira Gsili, kterd bude do testovani vlozena.
Muze se tak stat, ze véasné testovani bude zahrnovat pouze rychlé a snadné manualni veri-
fikace prijimanych zmén, zatimco v jiném piipadé muize jit o psani rozsahlych a podrobnych
test pland. Zasadni je komunikace QA tymu s vyvojari po celou dobu véasného testovani
a nastaveni vhodného procesu, podle kterého se mohou oba tymy ridit.
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Obréazek 2.1: Porovnani testovaciho usili, John D. McGregor, Clemson University and Lu-
minary Software LLC, U.S.A., pfevzato z ¢lanku [16]

Vyhodami vcasného testovani je mimo jiné snizeni zatéze testerti v dobé testovani jiz
témér hotového produktu (viz Obrazek 2.1). Déle poméha diive odhalit chyby v produktu
i napfi¢ komponentami a umoznit tak vyvojarim projekt rychleji stabilizovat. V ptipadé vel-
kych podstatnych objevenych problému je také stale ¢as upravit cely plan vyvoje produktu,
na priklad zvysenym nasazenim testeri a vyvojara v problematické oblasti. Nevyhodou je
fakt, ze se nejedna o agilni metodu a jako takova se pomérné obtizné do agilniho procesu
zasazuje [21].



2.3 Projekt oVirt a produkt RHV

Red Hat Virtualization

Red Hat Virtualization (RHV)? je virtualiza¢ni platforma vyuzivajici Red Hat Enterprise
Linux (RHEL)?, diky které miiZe uZivatel spravovat celou virtudln{ infrastrukturu. Jedn4
se o komercni produkt cileny na podniky. Snadnym zptisobem nabizi uzivatelim moznost
poskytovat virtudlni servery a pracovni stanice (workstations) a efektivné vyuzivat zdroje
pro fyzické servery. Mezi klicové komponenty produktu RHV patii nasledujici [19]:

o Red Hat Virtualization Manager (RHVM): Sluzba poskytujici grafické rozhrani
a REST API pro uzivatelsky privétivou spravu virtudlniho prostredi.

» Hostitelé: Red Hat Enterprise Linux hosts (RHEL hosts) a Red Hat Virtualization
Hosts (obrazovi hypervizori) jsou podporované typy hostiteli, které pouzivaji Kernel-
based Virtual Machine® (KVM, virtudlni stroj zalozeny na jadie) technologie umoz-
nujici plnou virtualizaci. Jsou poskytovatelem zdrojt pro béh virtualnich strojt.

o Red Hat Virtualization Host (RHVH): Komeréni minimdlni verze opera¢niho
systému RHEL modifikovaného specialné pro snadnou spravu, udrzbu a nasazeni.

e Red Hat Enterprise Linux host: RHEL s potfebnymi subskripcemi. Na rozdil od
RHVH je mnohem vice prizptisobitelny.

« Shared Storage: Ulozisté dat o virtualnich strojich. Podporovanymi typy tloznych
domén jsou datové tlozné domény, ISO domény a exportni domény (viz Sekce 2.3,
bod Storage Domain).

« Data Warehouse: Sluzba sbirajici konfigurac¢ni a statistickd data z RHVM, ktera
nasledné zpracovava v databazi. Mezi ziskdavané informace patii data o hostech, virtu-
alnich strojich a tlozistich, pricemz se databdze déli na priméarni databdzi Manazera
(konfigurace, stav, vykon) a Data Warehouse databédzi (porovnana dlouhodobé sbi-
rand data z databdze Manazera).

oVirt

Projekt oVirt® je upstream® produktu RHV, tedy otestovany a funkéni kéd z oVirtu je
primo pouzit v produktu RHV. Jedna se o otevieny projekt vyvijeny komunitou a ma
sviij vefejny repositaf na GitHubu'. Na rozdil od produktu RHV neni sim o sobé cilen na,
podniky a neposkytuje dlouhodobou podporu a stabilitu. Dalsim podstatnym rozdilem je
absence plnohodnotného testovani a zdkaznické podpory. Projekt oVirt se tedy hodi spise
pro bézné uzivatele a malé projekty, které tyto vlastnosti nevyzaduji.

Vzhledem k tomu, zZe jsou implementace projektu oVirt i produktu RHV totozné, jsou
i klicové komponenty a architektury stejné nebo velmi podobné a ve vétsiné pripadia se

’https://access.redhat.com/products/red-hat-virtualization

3https://access.redhat.com/products/red-hat-enterprise-linux/

4KVM je technologie virtualizace navrzena pro Linux, kterd umoziiuje pouzit linuxové jadro jako
hypervizora. Na hypervizorovi pak lze spustit nékolik na sobé nezavislych virtudlnich stroji. Vice na:
https://www.redhat.com/en/topics/virtualization/what-is-KVM

Shttps://www.ovirt.org/

SHlavni vivojova vétev produktu

"https://github.com/oVirt/
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lisi pouze v pojmenovani. Tedy naptiklad misto RHVM se pouziva nazev oVirt engine
a typy hostitelt jsou Enterprise Linux hosts a oVirt Nodes. Také se misto komer¢niho
operac¢niho systému RHEL pouziva volné dostupny CentOS (Community Enterprise
Operating Systém)®, ktery je upstreamem k RHELu stejné jako oVirt k RHV [17].

Zakladni architektury produktu RHV a projektu oVirt

Produkt RHV a projekt oVirt mohou byt nasazeny jako self-hosted engine (RHVM /oVirt
engine bézi jako virtualni stroj na specializovanych hostitelich ze stejného spravovaného
prostfedi) nebo samostatny RHVM /oVirt engine.

HA i 1 [} Manager i} 2 | HA |

VDSM services VDSM services

Virtual machines Virtual machines

Shared Storage

Obrazek 2.2: RHV architektura self-hosted engine, Red Hat, Inc., pfevzato z manudlu [19]

V piipadé doporuc¢ovaného self-hosted engine (viz Obrazek 2.2) je sice potieba o jeden
fyzicky server méné, nicméné nartistd administrativa spojend s idrzbou a nasazenim. Ke
spusténi self-hosted engine je tedy tfeba mit virtudlni stroj s nainstalovanym RHEL/CentOS
a v ném minimalné dva specializované hostitele, kteri budou ridit veskerou komunikaci
s Managerem. Dalsi nutnosti je tlozisté pristupné vSem hostiteltim. Tento zptsob prinasi
mimo jiné vysokou dostupnost RHVM /oVirt engine.

Architektura samostatného RHVM /oVirt engine (viz Obrézek 2.3) spo¢iva v tom, Ze
Manager bézi na fyzickém serveru nebo virtualnim stroji z jiného virtualniho prostiedi.
Pro obé varianty plati, ze musi mit nainstalovany RHEL/CentOS. Na rozdil od self-hosted
engine je jeho administrativa snazsi, byt ma vyssi naroky na zdroje (fyzicky server). Co
se tyce tlozist, neni oproti self-hosted engine zadny rozdil. Vysokou dostupnost lze zafidit
bud dalsim produktem (Red Hat High Availability Add-On”) nebo vét&im poctem hostiteli,
pri¢emz minimdalni pocet hostitelii pro dobrou dostupnost engine jsou dva [19, 17].

Diilezité pojmy v projektu oVirt a produktu RHV

¢ Cluster: Cluster oznacuje skupinu hostitelt, ktefi sdili stejnou sif a tlozisté a slouzi
spolecné jako zdroj pro virtualni stroje a pro migrace virtualnich stroju mezi hostiteli.

e Data Center: Datova centra jsou nejvyssi arovni infrastruktury vsech logickych i fy-
zickych zdroju virtualniho prostiedi a obvykle oznacuji kolekce clusteri, virtudlnich
stroju, ulozist a siti.

Shttps://www.centos.org/
‘https://www.redhat.com/en/store/high-availability-add
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Obrazek 2.3: RHV architektura samostatny engine, Red Hat, Inc., pfevzato z manudlu [19]

o Events: Uddlosti informuji administratora o riznych aktivitdch (varovani, upozor-
néni, vypisy) ve virtudlnim prostiedi a umoznuji snadnéjsi monitorovani vykonu a stavu
zdroju.

o HA services (High Availability services): Sluzby spravujici vysokou dostupnost
Manazera, konkrétné ovirt-ha-agent a ovirt-ha-broker, bézi na virtualnich uzlech self-
hosted engine.

o High Availability: Na rozdil od taktiky tolerovani chyb (fault tolerance), kdy se
spravuji dvé kopie kazdého zdroje a mohou byt vzidjemné vyménény v pripadé poru-
chy, umoznuje vysoka dostupnost zachovat stabilitu bez nutnosti zvysovani velikosti
virtudlniho prostredi jednoduchym restartovanim virtualniho stroje v pripadé, ze je
jeho proces prerusen na kterémkoliv z hostiteld v clusteru. Nevyhodou muze byt fakt,
ze takové restartovani zpusobi kratkodobou nedostupnost virtualniho stroje.

o Hostitel: Hostitel nebo hypervizor je fyzicky server umoznujici béh virtualnich stroj,
pricemz mohou byt takové virtudlni stroje migrovat mezi hostiteli ve stejném clusteru.

o Storage Pool Manager (SPM): ManaZer fondu tlozist je datovym centrem na-
stavitelnd role hostiteli, kdy pak takovy hostitel (oznac¢ovany jako SPM hostitel) ma
vyhradni autoritu pri provadéni vsech meta-datovych zmén v datovém centru, napt.
pri vytvareni a mazani virtudlnich diski.

o Host Storage Manager (HSM): SPM hostitelé mohou byt potencialné zahlceni
provadénim dlouhych metadatovych operaci. Z toho divodu jsou vyclenéni hostitelé,
ktefi nejsou SPM, a pouzivaji se naptiklad pro presun disku mezi iloznymi doménami.

e Logical Network: Logicka sit je logickou reprezentaci sité fyzické seskupujici sitovy
provoz a veskerou komunikaci mezi Manazerem, hostiteli, Glozistém a virtualnimi
stroji.
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e Remote Viewer: Grafické rozhrani pro pfipojeni k virtudlnimu stroji pres sitové
pripojeni.

o Self-Hosted Engine Node: Jedné se o hostitele s nainstalovanymi balicky, které
mu umoznuji hostovat Manazera. Jini hostitelé mohou byt do virtualniho prostredi
také pripojeni, ale nemize na nich bézet Manazer.

e Snapshot: Zachyceny stav je ndhled obsahujici operac¢ni systém virtualniho stroje
a vSechny aplikace v ném zachyceny v ur¢itém case. Mize slouzit k ulozeni ptuvodniho
nastaveni pred provadénim zmén a v pripadé jejich netspéchu lze zachyceny stav na
virtudlnim stroji obnovit.

« Storage Domain: Uloznd doména slouzi k ukladéni virtualnich diskt, ISO obrazi
(ISO doména), pro import a export obrazi virtudlnich stroji (exportni doména),
pricemz se jedna o logicky celek se samostatnym obrazovym repositarem.

« Template: Sablona je snadnym a rychlym zptsobem, jak vytvofit velké mnozstvi
virtualnich stroji s pfeddefinovanym nastavenim. Jde o model virtualniho stroje, ktery
obsahuje vsechna konfigura¢ni nastaveni (pamétové naroky, sit, disky, a dalsi).

e VDSM: Agentni sluzba bézici na hostitelovi komunikujici s Manazerem. Posloucha
na TCP portu 54321.

e Virtual Machine: Virtudlni stroj je virtualni pracovni stanice nebo virtudlni ser-
ver s operacnim systémem a aplikacemi, ktery mutze byt vytvaren, spravovan a ma-
zan power uzivateli (uzivatelé s pristupem do administracniho portélu) a ke kterému
mohou pristupovat bézni uzivatelé. Skupina identickych virtualnich stroju muze byt
vytvorena ve fondu.

e Virtual Machine Pool: Fond oznacuje skupinu identickych virtudlnich stroju vy-
tvorenych za urcitym ucelem (vyzkum, marketing, vyvoj atd.) a pristupnych podle
potieby skupindm uzivatelu.

[19]

Portal virtualnich stroju

Portél virtudlnich stroju [19, 17] (VM portal) nabizi snadnou a uzivatelsky privétivou spravu
virtudlnich stroji a fondi. Na rozdil od Spravniho portdlu do ného maji pristup i uziva-
telé bez administracnich prav, ale to, k ¢emu mohou pristupovat a co mohou upravovat, je
ovlivnéno sadou dalsich administratory nastavitelnych prav a pravidel. Mezi zakladni funk-
cionalitu patii spousténi, vypinani, editovani a prohliZeni detaild virtualniho stroje vcetné
ptimého piistupu k virtudlnimu stroji pies VNC'Y nebo SPICE'! klienty pomoci konzole.
S odpovidajicimi pravy to pak miize byt i vytvareni a mazani virtualnich strojl, sprava
diski a sitovych rozhrani a sprava snapshott.

OYNC je zkratkou pro virtualni sitovou vypocetni techniku (virtual network computing), co# je systém
sdilejici plochu a umoznujici tak vzdalené ovladat takovy pocitac. Vice na http://www.remoteaccess.org/
what-is-a-vnc/

SPICE je jednoduchy protokol pro nezévisld vypocetni prostiedi (Simple Protocol for Independent
Computing Environments). Jednd se o otevieny projekt nabizejici vzdaleny pristup k virtudlnim strojam.
Vice na https://wwu.spice-space.org/
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Obrazek 2.4: Portél virtudlnich stroju — hlavni nahled, oVirt, prevzato z dokumentace [20]

Portél virtualnich stroju se sklada, kromé standardnich prihlasovacich dialogu, z hlav-
niho ndhledu (viz Obrazek 2.4), ve kterém jsou prehledné pomoci kartic¢ek zobrazeny jednot-
livé virtualni stroje a fondy. Karta virtudlniho stroje obsahuje jeho nézev, ikonu, operac¢ni
systém a aktudlni stav. Virtualni stroj lze jiz zde pomérné pohodlné ovlddat pomoci malého
menu. Karta fondu je barevné i obsahové odlisna. Kromé spole¢ného nazvu, ikony a operac-
niho systému vypisuje také kolik mize uzivatel z daného fondu alokovat virtualnich strojt,
kolik jich jiz ma a misto ovlddaciho menu je pouze tlacitko, kterym se alokuji virtualni
stroje pro daného uzivatele. V zahlavi se také miize nachazet tlacitko pro vytvoreni nového
virtudlniho stroje, které uzivatele presune na specidlni dialog. Z karty virtualniho stroje se
da prejit na jeho detail, z karty fondu nikoli.

Detail virtudlniho stroje (viz Obrazek 2.5) pak nabizi vice moznosti: od spravy disku
a sitovych zarizeni, po prohlizeni vyuziti zdroju, editaci nastaveni virtualniho stroje a spravu
snapshotti. Nicméné valné vétsina téchto rozsifujicich funkci je pro uzivatele bez patri¢nych
prav nedostupnd nebo neménitelna. Standardné ale uzivatel muze sledovat, jakého hostitele
maé virtualni stroj piifazeného, jakou mé IP adresu a FQDN'?, do jakého clusteru a datového
centra patti, z jaké Sablony byl vytvoren atd. Déle se zde nachazi kolonka s grafy o vyuziti
CPU, paméti, sité a diskll. Sprava snapshotti umoznuje uzivateli snapshoty vytvaret, mazat
a vracet virtualni stroj do zachyceného stavu. Sprava sitovych rozhrani a diskd obdobné
zahrnuje vytvareni, editaci a mazani prislusnych entit. Hlavni funkcionalita a vlastnosti
portalu virtualnich stroji se nachazi v balicku s ndzvem ovirt-web-ui. Mezi podporované
prohlizece (na kterych se testuje a vyviji) patii nejnovéjsi verze Mozilla Firefox'?, Google
Chrome'* a Microsoft Edge'®. Veskery kod je piistupny na GitHubu'® a vefejnost do néj
muze prispivat i poméahat v hledani chyb.

12PIng kvalifikované doménové jméno.
Bhttps://www.mozilla.org/
Y“https://www.google.com/int1/cs_CZ/chrome/
Bhttps://www.microsoft.com/cs-cz/edge
https://github.com/oVirt/ovirt-web-ui
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Run || Suspend Reboot | | Console || Remove

RED HAT ENTERPRISE LINUX 7.X X64

Details A Snapshots
HostedEngine
RED HAT'
ENTERPRISE @ Running Host T-engine-43-rpm-1.Jan Template Blank + Create Snapshot
s (up 3 doys, 16 ho ninutes)
1P Address NiA @ [Empty]
Hosted engine VM
FQDN c7-engine-she-43-rpm.lan Cloud-Init @ oFF
Cluster Default Boot Menu @ oFF
Data Center Default Console SPICE | WNC
Optimized For  Server
cpUs 4
Memory 768
Utilization & Network interfaces
@ vnet0 (ovirtmgmt/ovirtmgmt)
CPU Memory Networking Disk
Available Allable saiable Unallocated
73% of 00 2.87 of1ce 100% of100% 55.4 ofs8aie provisioned
1
20f 8GiB Used
27 42 0 e |
. 32 0f 1014 MiB Used = Di
% Used 618 Used % Used & Disks
mmp |
41 0f 2038 MiB Used ® he_virtio_disk (58 GIB)
S |
\,\W_M_/\/w/\ 147 of 1014 Mig Used

Obrazek 2.5: Portal virtualnich stroju — detail virtudlniho stroje, oVirt, prevzato z doku-
mentace [20]

2.4 Jira

Jira'" [4] je skupina proprietarnich produkti pro prehlednou a snadnou spravu prace riiz-
nych odvéti od software tymi, zakaznického centra po finanéni oddéleni. Jira je vyvijena
spole¢nosti Atlassian, Inc.'® v jazyce Java'? na platformé Java Virtual Machine?’. Néstroj
umoznuje efektivni zapojeni agilnich technik a metodik ve vyvoji a zaroven i propracovanou
zakaznickou podporu. Jednotlivé tymy mohou sledovat pridélené tikoly, planovat a kontrolo-
vat praci a zaroven kolaborovat s jinymi oddélenimi. Mezi stézejni vlastnosti Jira produktiu
patii vysoka prizpusobivost nejriznéjsim pracovnim prostfedim a procestim, propojenim
s jinymi néstroji jako je GitHub nebo Confluence a velmi rychlé nastaveni a priprava na-
stroje k okamzitému vyuziti tymu.

Jira nabizi konkrétné t¥i produkty: Jira Software, Jira Service Desk a Jira Core. Kazdy
z téchto produktl se zaméruje na jina uzivatelskd vyuziti a nabizi jim prizptsobené sablony
pro jednotnou mezi-tymovou spolupraci. Vsechny produkty mohou bézet na cloudu nebo
lokalné (spravované samostatné klientem) na serveru ¢i datovém centru. Cloud je doporu-
covan jako nejlepsi moznost v pripadé, ze chce zakaznik zac¢it s produktem hned pracovat,
protoze je Jira server nachystany i hostovany primo spole¢nosti Atlassian. Na druhou stranu,
pokud je potreba jit pri nastaveni az do detailti a mit dukladnéjsi zabezpeceni dat, je lokalni

"https://www.atlassian.com/cs/software/jira

Bhttps://www.atlassian.com/

https://www.java.com/en/
*Ohttps://docs.oracle.com/javase/9/vm/java-virtual-machine-technology-overview.htm
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hostovani na vlastnim hardware vhodnym feSenim. Jira produkty jsou navic kompatibilni
s datovymi centry v rdmci TaaS?! produktii AWS* a Azure®®. [4]

Jira Software

Jira Software se, jak jiz ndzev napovidé, specializuje na tymy vyvijejici software a mohou ji
tak vyuzit nejen samotni vyvojari, ale také projektovi manazeri a SCRUM vedouci. Umoz-
fuje svym uzivatelim sledovat bugy??, spravovat tikoly, vyvoj, procesy i samotny produkt
nebo projekt. V posledni dobé je tento produkt vyhledavan zejména v souvislosti s precho-
dem ke agilnimu vyvoji software, nebot je mimo jiné mozno propojovat Jira tkoly s GitHub
¢i Bitbucket repositari nebo vytvaret dokumentace procestu a pracovnich postupu v Con-
fluence. Nicméné ani to neni zdaleka vSe, protoze se v Jira Portfoliu nachéazi stovky dalsich
aplikaci s rozsifujici funkcionalitou pro dokonalé prizpusobeni produktu tymu na miru. [4]

Jira Service Desk

Jira Service Desk slouzi jako zdkaznicka linka, kde mohou zdkaznici nahlasovat problémy
a aktivneé je fesit s I'T podporou pomoci tiket procesti. Dale se zde daji spravovat nejriznéjsi
sluzby spojené s podporou, fesenim incidentu a zmén a komunikaci se zdkazniky. Uzivatelé
si mohou prohlizet projekty, vyvijené a nabizené vlastnosti. [4]

Jira Core

Jira Core je orientovana predevsim na obchodni oddéleni a tedy tymy, které nejsou technicky
zamérené. Umoznuje spravu pracovnich procesti a tkold na vyssi irovni podnikéni, pricemz
maji uzivatelé pristup ke statistikdm, grafim, hldSenim atd. [4]

Dilezité pojmy
e Jira issue: Jedna se o jednotlivou pracovni polozku, tikol, riizné velikosti, jehoz cilem

je jeho dokonceni. Mtze se jednat o pomérné velkou nové vyvijenou vlastnost produktu
i bézné to-do.
o Jira projekt: Projekt v Jira prostfedi oznacuje skupinu Jira issue se spolecnym

puvodem nebo ucelem, napt. podle tymu, komponenty, stitka apod.

2.5 Jenkins

Jenkins®® [11] je komunitou vyvijeny otevieny software vydavany pod licenci MIT?® pro
automatizaci procesu spojenych se sestavenim, nasazenim a automatickym spousténim pro-
jektd a skript pracujicimi nad projekty. Jenkins je hodné rozsiteny produkt hojné vy-

aas, infrastruktura jako sluzba je poéitacovd infrastruktura, kterd je poskytovina a spravovana po
celé internetu. Je jednim z typu cloudovych sluzeb spoleéné se softwarem jako sluzbou (SaaS), platformou
jako sluzbou (PaaS) a cloud bez serveru. Vice na https://azure.microsoft.com/cs-cz/overview/what-
is-iaas/

Znttps://aws.amazon.com/

Bnttps://azure.microsoft.com/cs-cz/

24Bug je anglické oznadeni pro softwarovou chybu.

25https://www.jenkins.io/

20nttps://opensource.org/licenses/MIT
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uzivany k automatizaci jak testG v rameci priibézné integrace (continuous integration®”)
u vyvojaru, tak i kompletniho testovani celého produktu v komeréni i nekomeréni sfére.
Mezi predni nabizené vlastnosti patri podpora priubézné integrace a prubézného dodé-
vani (continuous delivery”®), snadné instalace pomoci multiplatformnich balick® a sprava
pomoci webového klienta. Zatéz se da navic rozlozit na nékolik stroji, coz umoznuje spous-
téni ¢asové narocnych velkoplosnych testti. Podobné jako u Jira produkti lze i v projektu
Jenkins nastavit nejriznéjsi detaily a priddvat rozsiteni tak, aby byl vysledek co nejblize po-
trebam zakaznika. Dalsi velkou vyhodou tohoto produktu je i podpora systému pro spravu
verzi, pfiemz na to muze byt navazano i spousténi nékterych konkrétnich instrukei. [11]

Dilezité pojmy
o Artifact: Artefakt je soubor vygenerovany béhem jednoho z béhu sestavujicim pro-

jekt. Soubor zlstava pristupny uzivatelim i po skonceni sestavovani nebo jiné sérii
instrukei.

e Build: Vysledek jednoho spusténi projektu.

« Job: Ukol, synonymum pro oznaceni projekt, je oznaceni pro uzivatelsky definovanou
praci provadénou produktem Jenkins, napf. sestaveni projektu.

2.6 GitHub

GitHub? [8] je bezpochyby jedna z nejoblibengjsich a nejvétsich bezplatnych platforem
pro ukladani a sdileni projektti vytvofenjych pomoci systému pro spravu verzi, Git*". Ak-
tudlnim majitelem americké spole¢nosti GitHub, Inc., ktera GitHub vlastni, je Microsoft?!,
ktery cili predev§im na rozvoj komunit vyvijejicich otevieny software. Mimo uzivatelsky
vlidné webové rozhrani nabizejicim intuitivni praci se vsemi béznymi funkcionalitami sys-
tému Git je mozné vlastni acet i projekty na GitHubu obohatit o dalsi podplirna rozsirent,
naprt. vizudlni synchronizaci s automatizacemi v Jenkins projektu, projektové dokumentacni
stranky atd. Zaroven je vSak mozné s GitHubem manipulovat pomoci systému Git klasicky
z prikazové radky.

Uzivatelé mohou na GitHubu vytvaret neomezené mnozstvi vefejnych i privatnich re-
positara, coz je misto, kam se ukladaji soubory konkrétniho projektu. Zatimco obsah
verejného repositare si mohou prohlizet jak registrovani, tak i neregistrovani uzivatelé, do
privatniho repositafe vidi pouze prizvani registrovani uzivatelé. Kromé tikolu (issue), které
obvykle obsahuji podnéty k provedeni urcitych zmén nebo slouzi k hlaseni problémi a chyb
v projektu, lze pohodlné sledovat historii provedenych zmén a verzi (jednotlivé commity)
a ruzné statistiky o prispévatelich, frekvenci aktivit v repositari apod. Kazdé GitHub is-

2TContinuous integration, také zkracovana na CI, je oznaleni pro automatizaci zavidéni zmén kédu
z ruznych zdroju do spolecného software projektu. K docileni tohoto procesu jsou vyuzity automatizacni
nastroje a provadény kontroly kédu, véetné ukladéni verzi v ramci systému pro spravu verzi. Vice na
https://www.atlassian.com/continuous-delivery/continuous-integration

28Continuous delivery je oznadeni pro schopnost zavedeni rfiznych zmén (nové vlastnosti, konfigurace,
opravy, experimenty) do produkéniho prostiedi nebo pfimo k uzivatelim bezpeénym, rychlym a udrzitelnym
zpusobem. Vice na https://continuousdelivery.com/

https://github.com/

3%nttps://git-scm.com/

3https://www.microsoft.com/cs-cz
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sue muze mit popisky, mezniky, stitky, reference na zmény v kédu a dalsi vlastnosti, které
usnadnuji vyvoj software.

Nad repositafi mohou uzivatelé, ktefi jej nevlastni, provést vétveni (fork) a projekt
v ramci svého uctu dal upravovat, aniz by zasdhli do ptivodniho kédu. Tento pristup na-
pomahd udrzovat a rozvijet rozmanitost projekti, jelikoz mohou vznikat jak tplné nové
specidlni verze puvodnich projektu, tak i jen lehce pozménéné. Zmény lze do puvodniho
projektu zavést pomoci zaddosti majitelim a spravcim repositare o zavedeni zmén (pull
request) . Rozhrani GitHubu umoziiuje zadajicim i zddanym efektivné komunikovat, pro-
vadét a prohlizet dodateéné zmény v ramci toho stejného pull requestu, prilozeny kéd
komentovat, a nakonec i provést prijeti a zavedeni zmén do puvodniho kédu (merge).
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Kapitola 3

Aktualni situace v tymu
RHYV QE System & Core tools

3.1 Vyuziti agilniho pristupu

Stejné jako v mnohych jinych organizacich, tak i v tymu RHV QE System & Core tools
se prechédzi na agilni vyvoj. Optimalni agilni postupy poskytuji tymu sadu jednoduchych
feSeni, ktera zefektivnuji a usnadnuji jiz existujici tymové procesy a dodévaji pevny zaklad
pro aktivni praci se zakazniky. Déle také prinasi novy pohled na to, jak mohou jednotlivé fi-
remni aktivity a celky, jako napfiiklad podnikova architektura, finance, I'T operac¢ni stiedisko
a dalsi, mnohem vice spolupracovat. Tento ramec by mél mimo jiné i popisovat zaméreni
téchto aktivit a celkidl a jaké moznosti k tomu lze vyuzit. Zaroven nejsou opomenuty ani
kompromisy a specidlni piipady pro kazdy takovy navrh reseni.

Tymové porady

Pro spravny chod tymu jsou dtlezitd pravidelnd setkéani, kdy se jednotlivi ¢lenové mohou
dozvédét nové dilezité informace o vyvoji produktu, hodnoti se dosavadni prace a planuje
se nova. Kazdy tyden proto probihd 30minutova ,,Grooming* porada, béhem které ty-
movy vedouci (Team lead) sdéli nové nebo ménici se dulezité terminy, napt. datum vydéani
produktu, poskytnuti nového balikuS k testovani atd. Diskutuji se také terminy a postup
prace na jednotlivych pridélenych tkolech. K této poradé je navic jednou za 2 tydny pri-
pojena specidlni 30minutova porada, ,,Planning*, ve které se prochézi seznam pozadavki
(product backlog) sestaveny na zakladé pridélenych i nepfidélenych bugti v Bugzille'. Resi
se také planovani a kontrola jiz probihajici automatizace, pricemz prioritu ma automatizace
testl, které kontroluji funkénost aspektt, které si zadal zakaznik.

Jednou za 2 tydny také probiha i dal$i 30minutova porada. Tentokrat se jedna o re-
trospektivu (,,Restrospective meeting*), jejiz cilem je zhodnotit jak podafené (oznaceno
jako ,Well Done*), tak i méné dobte nebo tplné Spatné provedené (,,Can be improved*, ,No
go“) pracovni aktivity a procesy. Vzhledem k tomu, Ze je cilem se neustéle zdokonalovat, jsou
z negativné oznacenych hledisek vytvoreny specialni tkoly, které by mély situaci napravit
nebo vylepsit.

Kazdodenni stand-upy mohou prindset pomérné velkd ¢asova omezeni v pripadé, ze je
tym velky, proto se v tymu RHV QE System & Core tools pristoupilo k automatizaci tohoto

"https://bugzilla.redhat.com/
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procesu jednoduchym zptisobem. S aktudlnim velkoplosnym vyuzitim Google chatu® pro
sdélovani jak tymovych, tak i mezi-produktovych informaci, byla vytvorena specidlni mist-
nost, ve které jsou vsichni ¢lenové tymu kazdy den upozornéni, aby napsali velmi strucné,
co od posledniho stand-upu délali a co maji v planu. Je pritom zohlednéno, zda nema clen
tymu napriklad dovolenou nebo neni na nemocenské.

V ramci jednotlivych komponent produktu RHV vSak mohou probihat nezavislé porady,
pricemz se nejcastéji jedna o kazdodenni stand-upy nebo delsi tydenni setkani. Navic se
konaji pravidelné periodické (mési¢ni, ¢tvrtletni, ro¢éni) porady, na kterych je zhodnocena
dosavadni price a pftiblizen cil sméfovani na trovni celého produktu, nové ideje, ohlasy
zakazniki nebo jsou sdileny technické znalosti v rdmci demo porad. Na nékterych z téchto
setkdni muze byt pritomen Scrum vedouci (Agile practitioner), ktery poméha v prechodu na
agilni procesy, 1idi tok konverzace a smérovani celé porady tak, aby se mél kazdy tcastnik
moznost projevit a zaroven se porada neprotahovala.

Kanban board

Planned In Progress Blocked Done

No Min No Max No Min No Max No Min No Max No Min No Max
Kanban backlog

ON_QA IN PROGRESS QE BLOCKED DONE

E —l 145 issues 42 issues 17 issues 381 issues

ANALYSIS VERIFIED
63 issues 54 issuies

MODIFIED

68 issues RELEASE PENDING

1issue
TO DO

94 issues QA VERIFIED

No issues
NEW
65 issues

What is Kanban backlog?

Obréazek 3.1: Kanban board — hlavni ndhled, RHV QE System & Core tools, Red Hat, Inc.

Pro zprehlednéni jednotlivych tymovych tkoli, planovani automatizaci a dalsich aktivit
je vyuzit Kanban board (viz Obrézek 3.1) poskytovany softwarovym nastrojem Jira Soft-
ware (viz Kapitola 2.4). Jednotlivé tikoly vytvorené z bugu na Bugzille a issue na GitHubu
jsou automaticky i manudlné presouvany do jednotlivych sloupecku se specifickym ozna-
¢enim: ,Kanban backlog®“, ,Planned”, ,In Progress“, ,Blocked“ a ,Done“. Do ,Kanban
backlogu® se ukladaji ikoly, které jesté nebyly zpracovany QA tymem, ale jsou v planu
do budoucna. ,Planned“ sloupec oznacuje tikoly, které maji byt splnény (jejich stav je
»ON_QA¥) a je k nim prifazen konkrétni ¢len QA tymu. Nicméné price na takovém tkolu
jesté nezacala. Do ,In Progress“ kolonky putuji tkoly v ptipadé, Ze na nich zacal prita-
zeny ¢len tymu pracovat (tedy si i karticku ukolu sdm presunul do odpovidajiciho sloupce).
V ,Blocked* se nachazi vsechny tkoly, které nelze z riznych divodt splnit. Na priklad
mohou byt blokovany jinym jesté nesplnénym tkolem nebo nedostatkem hardware pro tes-
tovani. ,Done* sloupec slouzi pro tkoly, které byly tuspésné dokonceny, tedy v pripadé,

’https://gsuite.google.com/products/chat/
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ze byl bug na Bugzille verifikovan (stav ,Verified“) nebo probéhl merge pull requestu na
GitHubu po té, co bylo Jira issue oznaceno jako , QA Verified“.

Issue type [JBug ¥ a5k
u GSS close loop B Sub-task
Priority
Loww
¥ MNormal RHV-12783 ﬂ <— Assignee
2 High # Update bare-metal owners
document
‘!"’ Urgent
18/0ct/19 = Due date
RHV-8568 ﬂ
Due date ¥ Update firmware and bios of
color all RHV CoreSystem servers
W After lleistne@redhat.com «————— QA contact
= 1 week
=1 week

or no date

Obréazek 3.2: Kanban board — detail karticky, RHV QE System & Core tools, Red Hat, Inc.

Jednotlivé karticky (viz Obrazek 3.2) s tkoly sleduji typ tkolu, jeho prioritu, komu
je ukol prifazen, do kdy ma byt kol splnén a samoziejmé c¢islo a nézev tkolu, pricemz
karticka samotnd odkazuje na detail celého tkolu, ktery mize dal obsahovat odkazy na
bugy v Bugzille, issue a pull requesty na GitHubu, detailnéjsi popis problému, dalsi dkoly
atd.

3.2 Vcasné testovani komponenty ,,Portal virtualnich stroja

Toto testovani se odehrdava na drovni upstream, konkrétné v repositari balicku ovirt-web-
ui’, tedy je nutné, aby mél tester pripravené testovaci prostiedi s oVirt enginem a operac-
nim systémem CentOS, hostiteli a uzivatelem, ktery nemda administracni prava, jelikoz ta
nejsou pro vstup do Portalu virtudlnich stroji nutné, a naopak mohou zabranit zachyceni
nékterych problémt.

Proces vcasného testovani se odehrava v momenté, kdy si vyvojari navzajem odsouhlasi
kéd, ktery do projektu prinasi novou funkcionalitu nebo néjakym zptsobem opravuje nebo
nahrazuje tu stavajici. Takto pfijaté zméné v ramci pull requestu v GitHubu je nastaven
stitek s oznaceni ,needs QE“ nebo ,ON_QA“ a issue v Jira je taktéz presunuto do stavu
»ON_ QA"

Ukol je nésledné piifazen uréenému testerovi vedoucim QA tymu. Tester si naplanuje
pribliznou dobu, kdy se bude ikolu vénovat a oznami to v komentaii v Jira issue. Takto

3https://github.com/oVirt/ovirt-web-ui/
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pak vyvojari vi, zda se problémem jiz QA tym zabyva, nebo jestli je tieba zvysit prioritu
a testera na néjakém z napldnovanych setkani urgovat. Jakmile ma kol testerovu pozornost,
je tfeba udélat nékolik manudlnich kroki:

1. Najit odkaz ke GitHub pull requestu obsahujici zménu k otestovani.: Stan-
dardné se odkaz na pull request nachazi piimo v Jira issue, nicméné i vyvojari se
mohou opomenout, a proto je tfeba vyhledat odkaz v referencich odkazovaného Gi-
tHub issue. Pokud Jira issue neobsahuje odkazy na issue ani pull requesty na GitHubu,
jedna se o chybu ze strany vyvojari, na kterou jsou testerem upozornéni.

2. Spusténi sestaveni balicku ovirt-web-ui obsahujiciho zménu k otestovani.:
Tento proces se provadi vytvorenim komentare s textem ,ci build please“. K tomu,
aby bylo na komentai adekvatné zareagovano, je potieba specidlnich prav k reposi-
tari projektu oVirt. Komentar spusti vzdalené vytvoreni balicku ovirt-web-ui v ramci
nastroje Jenkins, pricemz jsou provadény kontroly kédu. Stav vytvareni balicku a od-
kazy na build v Jenkinsu jsou zobrazeny pomoci rozsitujici funkce GitHubu pod pull
requestem. Je tfeba pockat, nez projdou vSechny kontroly, ale zaroven nenechat vy-
tvoreny balicek nevyuzity prilis dlouho, protoze casem vyprsi a je nutné ho vytvorit
zZnova.

3. Ziskani odkazu na balicek v nastroji Jenkins.: V artefaktech daného Jenkins
buildu se vyhleda typ balicku uréeného pro odpovidajici operacni systém. Tento ba-
licek se pak nainstaluje na virtualni stroj s oVirt enginem a provede se kontrola,
ze byl tspésné nainstalovan, napt. porovnadnim verze balicku v Jenkins buildu a na
virtudlnim stroji.

4. Samotné manualni testovani.: V jeho ramci se tester seznamuje s problematikou
provadénych zmén a nasledné testuje funkcionalitu a spravnost dodaného tesend.

V pripadé, Ze je vSe otestovano v poradku, je testerem pridan ke GitHub pull requestu
komentai ,LGTM* (looks good to me). Totéz provede na Jira issue, nicméné zde je vhodné,
aby tester pridal slovni komentar popisujici odivodnéni verifikace a verze balicki a oVirt
engine, na kterych testoval. Jira issue se nésledné presune do stavu , QA verified“, nacez
jsou zmény kédu prijaty do hlavniho projektu a vyvojari zmeéni stav Jira issue na ,Verified“.

Pokud vsak tester neni s kvalitou zmén spokojeny, je nutné, aby vSechny nalezené ne-
dostatky napsal do komentare ke GitHub pull requestu. Nésledné je Jira issue testerem
vraceno zpét do stavu ,, Assigned” s komentarem odkazujicim na komentar v GitHub pull
requestu a verzemi, ve kterych se testovalo. Jakmile vyvojar chyby opravi, probiha cely
proces znova od zacatku.
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Kapitola 4

Navrh reseni

4.1 Motivace

Jak jiz bylo naznaceno (viz Kapitola 3.2), samotnd priprava testovaciho prostredi je zdlou-
hava a neefektivni. Tester se mnohdy musi proklikat nékolika rtiznymi portaly, nez se vibec
k testovanému balicku dostane, pricemz muze nastat i situace, zZe balicek neni viubec pri-
praveny a je tfeba ho nechat vytvorit znovu. Navic se musi tester neustale kontrolovat, zda
je jeho balicek uz pripraveny, pripadné zda uz je nainstalovany atd. Vzhledem k povaze
vcasného testovani je nutné tento postup opakovat i nékolikrat za den. Cilem této préce je
proto uleh¢it a zaroven zefektivnit testerovu praci tak, aby se touto opakovanou ¢innosti
viibec nemusel zaobirat a mohl se tak vénovat jinym pracovnim aktivitam.

4.2 Pozadované vlastnosti

Mimo zakladni funkcionalitu danou hlavni motivaci zautomatizovat proces vcasného testo-
vani komponenty ovirt-web-ui je pro projekt dilezité, aby vhodnym zptisobem doplnil jiz
existujici strukturu v GitLabu propojujici rizné nastroje vyuzivané tymem RHV QE Sys-
tem & Core tools a mohlo se na néj tak navazat béhem rozsitovani této struktury a vytvareni
novych projektt optimalizujici nejriznéjsi aspekty vyvoje software.

Dalsi pozadovanou vlastnosti je snadné testovatelnost projektu jiz existujici sadou jed-
noduchych testi a kontrol formatu kdédu, pricemz kvalita kédu bude kontrolovana spravcem
repositare a dalsimi testery. Z diivodu planovaného navazovani dalsich projekti na tuto praci
(napr. propojeni s databézi) je samoziejmé taky nutné, aby byl kéd snadno pochopitelny,
udrzovatelny a prenositelny.

4.3 Existujici GitLab repositar

Komeréni alternativou ke GitHubu je GitLab' pod spole¢nosti GitLab Inc., kterj nabizi
kromé vétsiny spolecnych funkci pro spravu a sdileni projekt podporu pro vSechny c¢asti
softwarového vyvoje véetné automatizovaného testovani, pribézné integrace a dalsich vy-
hod. Kromé planovacich vlastnosti miize uzivatel nastavit i automatické sestavovani balicki,
detailné konfigurovat testovaci prostiedi, sledovat konkrétni metriky v riznych aspektech
vyvoje a také mit GitLab hostovany prfimo na vlastnich serverech, coz je zejména vyhodné
v komercénim sektoru [10].

https://about.gitlab.com/
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Aktudlné je pro jiz existujici konektory a zdkladni praci s databdzi vytvoren repositar
na privatnim GitLabu hostovaném na firemnich serverech. Reposital se nazyva RHV-data
a obsahuje spoustéce a konfigurac¢ni soubory pro pripravu virtudlniho prostredi, automatické
testovani a konkrétni skripty. Zdrojové soubory se nachézi v adresaii rhv_db_data, ktera
se dél déli na adresare se soubory pro praci s databazi a jednotlivymi konektory.

Tato prace by méla tuto jiz existujici strukturu vhodné doplnit konektory pro praci
s Jira, GitHub, Jenkins a virtudlnimi stroji s nainstalovanym oVirt-enginem a moznosti
vytvaret samostatné skripty nezavislé na databazi.

4.4 Git

Cel4 prace na projektu je spravovina pomoci systému pro spravu verzi Git?, coz je volné
dostupny systém umoznujici kontrolovat praci na projektu. Je poskytovan pod GNU GPLv2
licenci®, coz z né&j déld otevieny software. Mezi piedni vlastnosti patii zejména moznost
pracovat ve specidlnich nezavislych vétvich, které se pak mohou slucovat do vétve hlavni,
a fakt, ze Git je velmi rychly a pomérné maly nezatézujici systém, ktery se snadno pouziva
lokélné. Ve spolupraci s mnoha sluzbami jako GitHub, GitLab nebo tfeba Azure, které
umoznuji projekty spravované systémem Git dél sdilet, se jednd o hodné vyuzivany nastroj
[7].

4.5 Python

Python” je vysokotroviiovy interpretovany programovaci jazyk s sirokym vyuzitim. Je vy-
vijeny Python Software Foundation® pod OSI licenci pro otevieny software. Python je mul-
tiplatformni jazyk nabizejici objektové orientovany, strukturovany a funkciondlni piistup ve
velmi dobTe pochopitelné syntaxi, diky které nabyva v posledni dobé na popularité. Kromé
zdkladnich knihoven je mozné vybirat z obrovského mnozstvi dalsich i velmi specifickych
funkcionalit vyvijenych komunitou i jednotlivci. V této préci je vyuzita posledni aktudlni
verze Python 3.8.2° [18].

4.6 Navrh struktury reseni

Vysledkem préce (viz Obréazek 4.1) bude skupina novych konektoru pro Jira, Github, Jen-
kins a engine, které jsou déle vyuzity samostatnym skriptem vykonéavajicim pripravu pro-
stfedi pro vcéasné testovani. Cely proces by byl vzdalené spoustén pomoci Jenkins jobu
na firemnich virtualnich strojich, pricemz bude zajisténo jeho opakované spousténi, vypisy
logovacich zprav a pripadna kontrola jednotlivych Jenkins buildd.

Jednotlivé konektory by mély byt ve formé samostatnych na sobé nezavislych trid,
které si samy zajistuji prihlaseni do odpovidajicich nastroji a poskytuji rozhrani pro dalsi
préaci s nimi pomoci jiz existujicich knihoven v jazyce Python. Vsechny funkce by mély byt
znovupouzitelné i v dalsich ¢astech repositare a mélo by byt snadné dalsi funkce do trid
pridavat.

*https://git-scm.com/
3https://opensource.org/licenses/GPL-2.0
‘https://www.python.org/
Shttps://www.python.org/psf-landing/
S(https://www.python.org/downloads/release/python-382/
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Jenkins job

Jenkins konektor

GitHub konektor

Engine konektor

Samostatny skript pro

Jira konektor pfipravu testovaciho prostfedi

Obrazek 4.1: Hruby navrh prace

Od Jira konektoru se oc¢ekava, ze umozni sbirat informace o Jira issue a jejich filtrovani
podle nejriiznéjsich vlastnosti. Dale také z takového Jira issue ziskat vsechny komentare,
filtrovat je podle obsahu a mit moznost vytvorit komentar novy.

GitHub konektor by mél pfedevsim umoznovat ziskat informace o GitHub issue a pull
requestech. Co se tyc¢e GitHub issue, je potieba z néj umét ziskat reference na pull requesty
a pripadné filtrovat issue podle znacek. U pull requestu je naopak nutné, aby se dalo urdit,
zda byl proveden merge, jaky je stav vytvareni Jenkins buildu a vyhledavat odkazy v ném.

S Jenkins konektorem by se mély dat ziskat jednotlivé buildy a odkazy na balicky
z artefakti. Engine konektor by mél nabidnout pripojeni k virtualnimu stroji a jednoduchou
spravu instalace balicku daného odkazem.
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Kapitola 5

Implementace

Samotné implementace se sklddala ze dvou hlavnich ¢asti: implementace hlavniho procesu
skriptu pripravujiciho testovaci prostfedni a implementace jednotlivych konektort.

5.1 Skript pripravujici testovaci prostredi

Proces, ktery skript implementuje velmi tizce souvisi s postupem, kterym by se idil tester,
kdyby si prostredi chystal manuédlné. D4 se tedy zjednodusit na 4 kroky:

1. Ziskani relevantnich Jira issue
2. Ziskani informaci o pull requestu a virtualnim stroji
3. Serazeni planovanych piiprav prostfedi

4. Hlavni ridici cyklus skriptu

Primym spoustécem skriptu je Jenkins job, ktery se neustéle v cyklu sestavuje a provadi
vsechny vysSe zminéné kroky. Neprimym spoustécem jsou specidlni komentare v Jira, které
ovliviiuji chod skriptu a vnitini rozhodovaci procesy.

Jenkins job

Jenkins job slouzi k pripravé virtualniho prostiedi, na kterém skript pobézi, a jeho spousténi
v opakovanych 15minutovych cyklech. V kazdém buildu daného jobu se ve specidlnim pra-
covnim repositari na aktualné pridéleném virtualnim stroji instaluje pomoci shell skriptu
Python, Python virtudlni prostfedi a vsechny potifebné Python knihovny dané souborem
requirements.txt. Zaroven také dojde ke spusténi skriptu.

Popis Jenkins jobu je dany v hromadném YAML' souboru (viz Zdrojovy kéd 5.1) obsa-
hujicim mnoho dalsich definic jinych Jenkins jobti, pficemz se ¥idi pfedem danym formétem,
aby se pak takovy job dal automaticky vytvorit v ramci jiného Jenkins jobu nazyvaného
Jenkins job builder”. Definice tedy obsahuje nazev jobu, nazev shell skriptu pro piipravu
prostredi, spoustéce dalsich builda atd. V ramci definice je i odkaz na GitLab repositar, ze
kterého se pri kazdém sestaveni ziska aktualni verze repositare se zdrojovymi kédy projektu.

vvvvvv

“https://docs.openstack.org/infra/jenkins-job-builder/index.html
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Zdrojovy kdéd 5.1: Definice Jenkins jobu v - YAML souboru

- job:
name: rhv-qe-ovirt-web-ui-env-prep-job
project-type: freestyle
# Jednotlivé buildy nemohou bézZet soucasné
concurrent: false
description: |
<h1> Environment preparation for ovirt-web-ui </h1>
node: 'rhv-flow-node'
# Spectifikace GitLab repositare
scm:
- base-gitlab-scm:
url: https://cesta_k_repositari/RHV-data.git
branch: "master"
basedir: "RHV-data"
# Odkaz na skript, ktery se pouSti béhem kazZdého buildu
builders:
- shell: !include-raw: shell-scripts/rhv-qe-ovirt-web-ui-env-prep.sh
# Preddefinované cinnosti vykondvané po dokoncent buildu
publishers:
- archive:
artifacts: hosts.inventory
allow-empty: true
- postbuild-show-username
- postbuild-catch-traceback
# Automaticky casovany spouStéc buildi
# nastaveny na spousSténi kaZdych 15 minut
triggers:
- timed: "*/15 * * x *"
# Dalsi preddefinované zmény béhu butildu
wrappers:
- workspace—-cleanup
- timestamps
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Samotny Jenkins job i jednotlivé buildy 1ze sledovat ve webovém uzivatelském rozhrani,
nahlizet do konzolovych vypisti, vytvorenych soubort a logli a vytvaret nebo rusit dalsi
buildy. Historie se podle vychoziho nastaveni ukladd pro poslednich 20 buildi, tedy jeden
build ma ulozenou historii ptiblizné 5 hodin.

Specialni komentare

Jako specialni komentare jsou oznacovany komentare v Jira issues, které maji urcity pre-
dem dany forméat. Slouzi predevsim ke snadnému ovladani skriptu uzivatelem a zaroven
oznamovani o Uspésné ¢i neispésné pripravé prostiedi. V projektu je format komentait
ulozen v konfigura¢nich proménnych a je mozné jejich format meénit podle potieby. Projekt
rozlisuje 4 typy specidlnich komentara, pricemz dva slouzi k ovladani skriptu uzivatelem
z vnéjsi a dva k oznamovani vysledki priprav:

¢ Ovladaci komentare

— REQUEST: Jednd se o specidlni Jira komentdt ve  tvaru
please install package ip=IP_REGEX [pr=N](viz Obrazek 5.2). Vytvofeni ta-
kového komentare v Jira issue pro skript znamend, ze na virtualni stroj dany IP
adresou mé byt nainstalovany balicek z N-tého pull requestu, ktery je odkazovan
v samotném Jira issue, nebo v GitHub issue. Forméat je inspirovan jiz existuji-
cim komentafem ci build please pouzivanym v GitHub repositari ovirt-web-
ui komponenty.

~ @ Ivana Saranova added a
comment - 14/May/20 4:59 PM

please install package ip=15.15.15.15
Obréazek 5.2: Piiklad REQUEST komentére

— REMOVE: v pripadé, ze priprava prostiedi skoncila tspésné, ale uzivatel se
rozhodl, Ze na stejném virtudlnim stroji chce provést jinou pripravu a tato ho blo-
kuje, mize vyuzit komentar formatu please remove (viz Obrazek 5.3). V tomto
pripadé je dané Jira issue v dalsim zpracovani ignorovano.

v @ Ivana Saranova added a
comment - 12/May/20 1:27 AM

please remove

Obrézek 5.3: Priklad REMOVE komentare

¢ Oznamovaci komentare

— READY: Pokud priprava prostredi dopadne tuspésné a balicek je nainstalovan,
je na daném Jira issue vypsano hlaseni o tom, ze je prostifedi pripraveno pro
testovani (viz Obrazek 5.4). Pokud je virtudlni stroj dany IP adresou oznaceny
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~ © rhv-jira added a comment -
11/May/20 6:38 AM

RHV QE PREP ENV BOT: engine is ready for
testing

Obrazek 5.4: Priklad READY komentare

jako pripraveny k testovani, budou vSechny ostatni zadosti o pripravu na stejném
stroji ignorovany.

— FAILED: Naopak pokud ptiprava prostiedi selze na nékterém z krokt od hle-
déni odkazli na pull request v Jira issue po instalaci balicku na virtualnim stroji,
je vypsana tato informace do daného Jira issue ve dvou komentafich — prvni
oznacuje pripravu jako netspésnou, druhy specifikuje, kde doslo k problému (viz
Obrézek 5.5). Cilem je usnadnit hledédni konkrétni pfi¢iny neispéchu.

¥ © rhv-jira added a comment -
11/May/20 7:56 FM

RHV QE PREP ENV BOT: preparation of the
environment failed

¥ = rhv-jira added a comment -
11/May/20 7:56 PM

RHV QE PREP ENV BOT: Preparation of the
environment failed on installing the RPM
in the environment.

Obrazek 5.5: Priklad FAILED komentara

Ziskavani relevantnich Jira issue

Metoda get_filtered_active_issues, kterd implementuje proces znazornény v diagramu
(viz Obrazek 5.6), je prvnim krokem pripravy testovaciho prostfedi. Jejim vystupem jsou
vyfiltrovand Jira issue a informace o specidlnich komentatich v nich. Zejména v této metodé
se nejvice vyuziva Jira konektoru zprostiedkovavajiciho Jira API (viz Kapitola 5.2).

Jako relevantni Jira issue jsou oznaceny ty issue, které obsahuji REQUEST komentar
a kontextové souvisi s komponentou ovirt-web-ui v produktu RHV. Dalsim dulezitym pa-
rametrem je aktudlni stav issue, kdy jsou vybirdna pouze ta ve stavu ,ON__ QA*“ Pokud je
issue ve stavu ,,Assigned“ nebo ,,QA Verified“, nemd smysl jej feSit, protoze zkratka neni
ur¢eno v dany moment k testovani.

V pripadé, ze byla nalezena nékterd Jira issue spliujici dané podminky, je nutné zjis-
tit, ktery typ specidlniho komentate se v issue nachdzi jako posledni pridany. To zajistuje
metoda get_last_comment_action_and_id, jejiz vstupem je Jira issue a vystupem ID po-
sledniho specidlniho komentare a jeho typ. Pokud je poslednim komentiarem REQUEST,
pak se jednéd o novou zadost o pripravu prostredi a pro dané issue bude vytvorena vystupni
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Posledni specialni
Ziskani véech Jira issue komentai jepFA”_ED

nebo REMOVE

Vynechani z dal$iho zpracovani

4 N
Filtrovani Jira issue na:
- projekt RHV ; o
- komponenta ovirt-web-ui Posledni specialni
- status ON_QA komentar je REQUEST
- J Vytvoreni struktury obsahujici:
- Jira issue
A 4 - typ posledniho specialniho komentare
4 N - ID posledniho specialniho komentare
. PRV . - ID posledniho REQUEST komentare
Filtrovani Jira issue na: Ziskani ID lednih
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Y
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issue komentaf je READY zpracovani
J

Obrazek 5.6: Diagram filtrovani Jira issue béhem pripravy testovaciho prostiedi

struktura. V pripadé posledniho komentare typu READY jde o jiz pripravené prostiedi,
nicméné samotny komentar READY neobsahuje informace o IP adrese virtualniho stroje,
proto je nalezen v issue jesté posledni REQUEST komentar a jeho ID priddno do vystupni
struktury. U issue s poslednimi komentaii FAILED nebo REMOVE se neprovadi jiz dalsi
zpracovani a takova issue jsou skriptem ignorovana.

Ziskavani dodatec¢nych informaci a sefazeni planovanych priprav

Se strukturami vytvorenymi z vyfiltrovanych Jira issue se dale pracuje v metodé
get_pr_engine_info_list (viz Obrazek 5.7). Ziskavaji se dodatecné informace jako je
datum vytvoreni REQUEST komentare, IP adresa virtualniho stroje, na ktery bude bali-
cek instalovan, a odkaz na GitHub pull request. Vystupem je struktura s ptivodnimi Jira
informacemi obohacena o tato nova data.

7 posledniho REQUEST komentére se pomoci reguldrnich vyrazi ziska IP adresa a vo-
litelny argument pr, kterym lze Castecné ovladat vybér GitHub pull requestu nebo issue
v pripadé, ze je jich vice. Pro READY issue uz neni kromé IP adresy a data vytvoreni
posledniho REQUEST komentére nic podstatné a jeho vyslednd struktura je vytvofena,
zatimco REQUEST issue musi jesté ziskat odkaz na Github pull request.

Ziskavani odkazu na pull request se ridi nékolika pravidly. V piipadé, ze se v Jira issue
nachézi odkaz nebo odkazy pfimo na pull requesty (da se zkontrolovat pomoci regularniho
vyrazu na o¢ekavany format odkazu), vybere se prvni z nich, nebo v ptipadé, ze byl vyuzit
volitelny parametr pr, se pak pouzije jeho hodnota jako index vybéru. Pokud v Jira issue
nejsou odkazy na pull request, ale pouze odkaz na GitHub issue, ziskaji se pull requesty
z referenci v GitHub issue. Chybovy je stav, kdy Jira issue neobsahuje jak odkazy na Github
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Obréazek 5.7: Diagram ziskavani dodatecnych informaci pro pripravu testovaciho prostredi
a sefazeni priprav

pull requesty, tak na issue. Jakmile k takové chybé dojde, je vytvoren odpovidajici FAILED
komentar a issue je vytrazeno z dalsitho zpracovavani.

Seznam struktur s Jira informacemi, GitHub pull requestem, IP adresou a datem vy-
tvoreni je pak prfedan metodé filter_pr_engine_info_list_for_unique_engine, ktera
jednotlivé pripravy sefadi podle data vytvoreni a zajisti, ze neni stejnd IP adresa v nékolika
ruznych pripravach najednou. Prednost pri odstranovani duplikatnich IP adres maji pri-
pravy ve stavu READY, kdy je potieba, aby nebylo pripravené prostredi prepsano, dokud
neni issue verifikovano, nebo uzivatelem okomentovano pomoci komentare REMOVE.

Hlavni fidici cyklus skriptu

Jadrem celého skriptu je ziskdani odkazu na bali¢ek z Github pull requestu a nainstalovani
ho na virtualni stroj dany IP adresou. A¢ se zd4, Ze je proces vesmeés primocary, muze nastat
mnoho situaci, které jeho chod vyrazné ovliviiuji (viz Obrazek 5.8). Metoda, ve které se
vsSe odehravd, se nazyva main_cycle_prepare_testing_env. Jejim vstupem je sefazeny
seznam se strukturami obsahujicimi Jira informace, odkazem na pull request a IP adresu
virtudlniho stroje. Dale budou tyto struktury oznacovany jako jednotlivé pripravy. Hlavni
cyklus se muze opakovat nékolika minutovych cyklech, kdy po zpracovani vsech ptiprav
nasleduje ve vychozim stavu aktivni ¢ekani a nasledné se vSechny pripravy prochézi znovu.
Pocet opakovani chystani priprav i délka aktivniho ¢ekani se daji nastavit v parametrech
cycles a active_wait.

Hned na zacatku prvniho pruchodu priprav je kontroloviano, zda je priprava ve stavu
READY. Pokud ano, tak je z dalsich uprav vynechana a slouzi pouze jako opatfeni pred
preinstalaci pripraveného prostiredi jinymi balicky. Mirné vétveni prinasi kontrola, zda neni
uz pull request ve stavu ,merged”, kdy je potfeba balicek hledat v poslednim tspésném
buildu jednoho konkrétniho Jenkins jobu, ktery obsahuje vSechny jiz zanesené zmény do
hlavni vétve komponenty. Balicek nemuze byt jiz ziskdn normalni cestou, protoze po merge
dochézi k znemoznéni vygenerovat novy build, coz je po expiraci odkazu problém.
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Obrazek 5.8: Diagram hlavniho fidiciho cyklu skriptu, samotné piiprava testovaciho pro-
stredi

=

Pomoci GitHub API (viz Kapitola 5.2) se d& ovérit status jednotlivych testa pull
requestu, mezi kterymi je i mimo jiné standardni CI test, ktery generuje instalac¢ni balicek.
Pokud test stale probihé, je priprava preskoc¢ena. Chybové hlaSeni a nastaveni pripravy na
neuspésnou zpusobi, pokud test spadl. V opa¢ném pripadé se pokusi skript ziskat odkaz na
konkrétni Jenkins build, ve kterém test probéhl. Muze se stat, Ze jiz odkaz vyprsel a stranka
vrati chybu 404. V tomto pripadé se vSak nejednd o chybovy stav, nybrz potiebu provést
test znovu a vygenerovat tak odkaz na novy Jenkins build. To se provede pridanim komen-
tare "ci build please" k pull requestu, nacez se priprava opét preskoéi, protoze tispésné
dokonceni nového buildu neni okamzité.
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Po ziskani odkazu na konkrétni Jenkins build, ktery je dan unikétnim ¢islem v rameci
svého Jenkins jobu, se pomoci Jenkins API (viz Kapitola 5.2) prochazi jednotlivé artefakty
a hleda se balicek urceny pro konkrétni operacni systém a typ architektury. V piipadé
ovirt-web-ui se jedna o balicky pro operacni systém RHEL a nespecifikovanou architekturu
noarch. I zde mize nastat chybna situace, ze nebyl odpovidajici balicek vytvoren a je nutné
pripravu oznacit za netispésnou.

Pred instalaci balicku na virtudlni stroj je zkontrolovdna validita Jira issue, podle kte-
rého je priprava vedena, aby se zamezilo duplikdtnim instalacim v pripadé nechténého
soubézného béhu (napt. pii lokdlnim ladéni) nebo piipravé prostiedi, které jiz neni tieba
chystat, v metodé is_still_valid. Zkontroluje se, Ze je Jira issue stale ve stavu ,,ON__QA“
a ze poslednim komentarem je skutecné REQUEST. Poté se provede instalace balicku na
virtudlni stroj dany IP adresou. Instalace se v pripadé netspéchu opakuje celkem trikrat,
a pokud ani pak nedojde k dspéchu, je opét nutné vyvolat chybové hldseni v Jira issue
a nastaveni pripravy na nezdarilou. Spravné nainstalovany balicek je znamenim pro skript,
Ze se priprava povedla a je mozné ji prevést do stavu READY, ktery je také nahldsen
komentafem v Jira issue.

5.2 Konektory

Jednotlivé konektory slouzi ke komunikaci testery vyuzivanymi nastroji jako jsou napriklad
Bugzilla, Jira, GitHub, Google Spreadsheet® apod. Jejich cilem neni poskytnout wrapper®
nad REST API° néstroji, ale naopak vyuzit jiz existujici knihovny poskytujici takové
wrappery a poskytnout vice specifické metody a funkcionalitu véetné prihlasovani a dalsich
formalit.

V ramci prace bylo navazano na jiz existujici konektory pro Bugzilla a Google Spread-
sheet dotvorenim dalsich konektort pro Jira, GitHub, Jenkins a préaci s virtualnimi stroji
(Engine konektor). Vsechny konektory jsou vytvoreny pomoci ndvrhového vzoru Jedinacka
(Singleton), jehoz cilem je poskytnout pouze jeden jediny objekt urcitého typu. Vyhodou
je snizeni ¢asové narocnosti pri opakovaném vytvareni novych instanci t¥id a snadné Fizeni
pristupu k jediné instanci. Navrhového vzoru Jedinacka se vyuziva v kombinaci s dekorato-
rem @property, Python alternativou k zapouzdieni pomoci metod getter a setter tfidni
proménné, kdy lze k proménné pristupovat obvyklym zptsobem, ale ve skutecnosti po jejim
zavolani probihaji urcéené metody. V konektorech se tedy v property proménnych vyuziva
pristupu Jedinacka, kdy je proménnd inicializovana pouze jednou v ramci instance. To je
obzvlast vyhodné pri ¢asové zdlouhavéjsich prihlasovanich k nastrojim pomoci API.

Vsechny metody konektori obsahuji také kratké logovaci zpravy, které usnadnuji sledo-
vani béhu programu a jeho piipadné ladéni.

Jira konektor

Pro vzdéalenou komunikaci s Jira serverem existuje Jira REST API°, které poskytuje viechnu
zékladni funkcionalitu (jako napfiklad sprava issue a komentartu) véetné mnoha doplnitel-

3https://www.google.com/sheets/about/

4Datova struktura nebo software, ktery obaluje jind data nebo software tak, aby byla pouzitelns v jiném
systému. Vice na: https://www.pcmag.com/encyclopedia/term/wrapper

SREST API je programové aplika¢ni rozhrani (API), které pouziva HTTP metody GET, PUT, POST
a DELETE k praci s daty.

Shttps://developer.atlassian.com/server/jira/platform/rest-apis/
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nych rozsifeni. Pro komunikaci se pouziva forméat JSON” a standardni HTTP metody GET,
PUT, POST a DELETE, pii¢emz jednotlivé zdroje a cile jsou ddny specidlnim URI® for-
métem [5].

Pro snadnou praci s Jira REST API v jazyce Python byla zvolena wrapper knihovna
jira-python, také oznacovana pouze jako jira’. Knihovna je vyvijena a udrzovana komuni-
tou jako otevieny projekt na GitHubu'’, kam mitize pfispivat i vefejnost. Vzhledem k pod-
pore od spolecnosti Atlassian v podobé integracniho testovani a dlouhodobého kvalitniho
vyvoje byla knihovna vhodnym kandidatem pro Jira konektor.

V konektoru je vyuzita HTTP BASIC autentizace'', pficemz se vyuziva specidlné vy-
tvoteny Jira uzivatel s potfebnymi pravy k prohlizeni a upravovani issue. Konektor dale
nabizi metody jako ziskdni vSech issue, které odpovidaji vsem predanym parametrum
(get_issues), filtrovani issue podle specifickych komentaru danych reguldrnim vyrazem
(filter_issues_with_specific_comment), ziskdvani odkazi danych reguldrnim vyrazem
z issue (get_links_from_issue) a dalsi.

GitHub konektor

Podobné jako Jira konektor i GitHub konektor vyuzivé rozsahlého GitHub REST API '?,
které také vyuziva pro komunikaci format JSON a HTTPS metody GET, POST, PATCH,
PUT a DELETE. Pomoci API lze spravovat repositare, issue, pull requesty, vytvaret komen-
tare, provadét kontrolni testy, provadét akce spojené s commity, vétvemi nebo referencemi
[9].

Pro GitHub REST API existuje hned nékolik Python knihoven, na které odkazuje ptimo
GitHub vyvojaiska piirucka. V praci byla nakonec zvolena knihovna PyGithub'? vzhledem
k jeji uzivatelské privétivosti a pomeérné rozsihlé dokumentaci. Knihovna je vyvijend na
GitHubu'? jako otevieny projekt.

Konektor vyuziva autentizaci pomoci GitHub tokenu, coz je specialni retézec, ktery lze
vygenerovat v uzivatelském rozhrani na GitHubu. Obdobné jako u Jira konektoru bylo nutné
i zde vytvorit speciadlntho GitHub uzivatele, ktery mé pristup k privatnimu obsahu ovirt-
web-ui repositare. Samotny konektor obsahuje dvé tiidy — GithubRepository a GithubPR,
kde jednotlivé instance GithubPR se uklddaji v property proménné tiidy GithubRepository
podle névrhového vzoru Objektovy fond (Object pool). Tento nivrhovy vzor se pouziva
v pripadé, kdy se opakované pristupuje ke stejnému objektu, ale pri kazdém piistupu by
jinak bylo nutné jej znova vytvorit. Misto toho si tiida GithubRepository jednotlivé pri-
stupy a vytvorené objekty uklada a pti dalsim volani je pouze vytahne ze seznamu ulozenych
objektii. Veskeré metody z GithubPR maji tedy ekvivalent v GithubRepository s tim roz-
dilem, ze prijimaji parametr rozlisujici mezi jednotlivymi GithubPR objekty.

Mezi nabizené funkcionality konektoru patii vyhledani referenci na pull requesty v Gi-
tHub issue (find_all_pr_references_in_issue), filtrovani pull requesti podle znacek
(filter_pr_links_by_label), kontrola stavu testi daného pull requestu

vvvvvv

pres REST API. Vice na: https://www.json.org/json-en.html

8Uniformni identifikdtor zdroji (URI) je kompaktni sekvence znaki, které identifikuji abstraktni nebo
fyzicky zdroj. Vice na: https://tools.ietf.org/html/rfc3986

“https://pypi.org/project/jira/

Onttps://github.com/pycontribs/jira

Hpiihlagovani pomoci jména a hesla, kterd jsou pfidavana k jednotlivym HTTP pozadavkim.

2https://developer.github.com/v3/

Bhttps://pypi.org/project/PyGithub/

Yhttps://github.com/PyGithub/PyGithub
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(check_if_pr_waiting_for_new_build, check_if_build_for_pr_failed), generovani no-
vého Jenkins buildu pro dany pull request (generate_new_build_for_pr) a dalsi.

Jenkins konektor

Jenkins poskytuje svym uzivatelim API pro vzdaleny pifstup'® ve tfech verzich: v komuni-
ka¢nim formatu XML'®, JSON nebo pomoci Pythonu. Nejedna se o opravdové REST API,
protoze data pristupna z jednoho zdroje, ale naopak lze ke kazdému jednotlivému webu, na
kterém je hostovana instalace Jenkins, jednoduse ptridat retézec /api/. Uzivatel pak muze
pristupovat k jednotlivym informacim o Jenkins komponentach (job, build, artefakty,...),
spoustét nové buildy, spravovat joby pomoci klasickych HTTP metod [12].

Konektor vyuziva pravé jednu z Python moznosti, jak k Jenkins APT pristupovat. Jedna
se o knihovnu python-jenkins'”, poskytovanou pod BSD licenci'®, které je vyvijend pro
automatizaci Jenkins serveru. Tento wrapper nad Jenkins API usnadnuje préci s vytvare-
nim, mazanim a aktualizovinim béha a sestavovani projekti a zejména prinasi pohodlny
zpusob jak o jednotlivych objektech ziskat co nejvic informaci. Knihovna mé zdrojové koédy
volné pifstupné na opendev'?, coz je platforma pro sdileni a vyvoj otevieného software.

V konektoru nebylo zapottebi vyuzivat autentizace, nebot Jenkins server, ke kterému
skript pristupuje, je verejny, a proto nebylo potreba ani vytvafet specidlniho uzivatele.
Nicméné se tato vlastnost dd v budoucnu do konektoru snadno implementovat, pokud bude
nutné pristupovat i do privatnich Jenkins servert. Vzhledem k pozadavkim hlavniho skriptu
byla implementovdna metoda (get_rpm_link), kterd ziskd z odkazu na konkrétni Jenkins
build odkaz na instala¢ni bali¢ek podle toho, na kterou architekturu a operacni systém cili.
Odkaz na balicek je ziskan z artefakti, pricemz bylo nutné osetrit pripad koncicich retézcem
slastStableBuild* (posledni stabilni sestaveni projektu), kdy neni v odkazu na Jenkins build
poskytnuto ¢islo, podle kterého ho 1ze v Jenkins API vyhledat (get_build_from_link).

Engine konektor

Posledni z implementovanych konektoru slouzi k instalaci balicku na virtudlni stroj. Za
timto tcelem je pouzita knihovna python-rrmngmnt®’, kterd umoziuje vzdaleny piistup
a spravu linuxovych virtualnich stroji pres protokol SSH pomoci rtiznych rozhrani od fizeni
hostitelil, operacemi nad souborovymi systémy nebo sitovymi a systémovymi sluzbami po
instala¢ni manazery. Knihovna je poskytovana pod licenci GPLv2 a vybrana byla proto,
ze je vyvijena specidlné pro ucely automatizace produktu RHV jako otevieny projekt na
GitHubu?'.

Konektor se na virtualni stroj dany jeho IP adresou nebo zndmym doménovym jménem
pfipoji pomoci SSH protokolu, pficemz se predpokladé, Ze se jedna o uzivatele s root?”
pravy a predem danym heslem. Metoda pro instalaci balicku (install_rpm) se pak pokusi
balicek dany jeho jménem nebo odkazem nainstalovat na virtudlni stroj. Vzhledem k tomu,

https://wiki.jenkins.io/display/JENKINS/Remote+access+API

XML je jazyk pro serializaci dat, velmi ¢asto pouzivany v HTTP komunikaci jako vstupni i vystupni
format.

"https://pypi.org/project/python-jenkins/

Bhttps://opensource.org/licenses/BSD-3-Clause

https://git.openstack.org/cgit/openstack/python-jenkins

Onttps://pypi.org/project/python-rrmngmnt/

https://github.com/rhevm-ge-automation/python-rrmngmnt

22ZRoot je uzivatel, ktery mé préva pro provadéni viech pifkazt iprav viech soubort na linuxovych ope-
racnich systémech.
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ze se chyby spojené se spatnou IP adresou nebo Spatnym prostiedim na virtudlnim stroji
projevuji az pri samotné instalaci, je nutné tyto vyjimky odchytavat az zde.

5.3 Spusténi prace

Vzhledem k povaze externiho firemniho zadani, které pocita s praci s privaitnim pristupem
k néstrojum a specidlnimi pravy, je nemozné projekt spustit mimo specializované prostredi.
Podminky pro spravné spusténi a béh projektu jsou:

e VPN pristup do sité spole¢nosti Red Hat
o Prihlasovaci tdaje k specidlnim uc¢ttim s adekvatnimi pravy na serverech Jira a GitHub

o Nainstalovany Python 3.8.2

Do vybrané slozky rozbalime repositar RHV-data se vSemi zdrojovymi soubory a upra-
vime soubor rhv-data/rhv_db_data/creds.py tak, aby obsahoval vsechny korektni pfi-
hlagovaci tdaje. Jednou ze zavislosti pro Python knihovnu psycopg2?’ jsou linuxové ba-
licky, které 1ze nainstalovat pomoci piikazu (urc¢eny pro operacni systémy CentOS, Fedora,
RHEL):

yum -y install python3-devel postgresql-devel

Pred samotnym spusténim skriptu je nutné vytvorit Python virtudlni prostiedi a aktivovat
jej:

python3 -m venv venv

source venv/bin/activate

Déle se musi nainstalovat vSechny potfebné Python zavislosti:
pip install -r RHV-data/requirements.txt
Nyni je mozné pustit jeden béh skriptu:

python3 RHV-data/runner.py -ovirt_web_ui_prep_env

5.4 Testovani

Automatizované testovani bylo umoznéno v nastroji GitLab, kde se pri kazdém commitu
provadi sada test pro kontrolu dodrzovani formatu PEP8?*, obecné funkénosti metod a pro-
dukéni testy. Kontrola formatu PEPS se realizuje pomoci nastroje flake8?”. Pii testovani
metod se vSechny implementované metody ve vSech konektorech kontroluji, zda je lze pustit
s vychozim nastavenim tak, aby nedoslo k vyjimce. Pro metody, které maji parametry bez
vychozich hodnot, je v planu vytvorit specidlni sadu testl a je na to vytvoreno GitLab is-
sue. Produkéni testy v GitLabu jsou nahrazeny spousténim skriptu v samostatném Jenkins
jobu, ktery si automaticky aktualizuje zdrojové soubory podle sledované vétve v GitLab

Bhttps://pypi.org/project/psycopg2/

24PEPS je pifrucka pro dodrzovani jednotného programovaciho stylu Python kédu. Vice na: https://
www.python.org/dev/peps/pep-0008/

Phttps://pypi.org/project/flake8/
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repositari. Pokud béhem skriptu dojde k vyjimecnému stavu, build konci ve stavu ,,Fai-
led“ (netspésny) a v konzoli je diky logovacim zpravam u kazdé metody konektoru uréit
priblizné misto chyby a tu nasledné lokdlné zreprodukovat a opravit.

Samotné testovani projektu probihalo jak pomoci automatizovanych test pro kontrolu
dodrzovani formatu PEP8 kédu a sady unit a produkénich testi, tak predevsim manudlné.
Kontrolovala se reakce skriptu na ruzné scénare:

o Uspésnd instalace balicku po zvefejnéni komentdie REQUEST na Jira issue.

— Variace 1: Jira issue neobsahuje odkazy na pull request. => Odkaz na pull
request je ziskan z referenci v Github issue.

— Variace 2: Odkaz na Jenkins build pro testy u pull requestu jiz vyprsel. =>
Vygenerovani nového Jenkins buildu pomoci komentare, vyckani na jeho tispéch
a ziskani odkazu.

— Variace 3: Nékolik REQUEST komentaia se stejnou IP adresou zvefejnénych
na ruznych Jira issue. => Instalace probéhne s balickem z toho Jira issue, na
kterém byl dany REQUEST komentai zvefejnén nejdiive.

o Netspésna instalace balicku po zverejnéni komentafe REQUEST na Jira issue v pri-
padeé, ze:

— Jira issue neobsahuje zddné odkazy na GitHub issue ani pull requesty.

— Jira issue obsahuje odkazy pouze na GitHub issue, ale to neobsahuje zadné re-
ference na pull requesty.

— IP adresa v REQUEST komentafi neni spravné (nedd se na ni pripojit, nelze na
stroji, na ktery odkazuje, nainstalovat balicky apod.).

o Uspésné nepfeinstalovani balicku na virtudlnim stroji daném IP adresou po zvefejnéni
READY komentére v pripadé, ze existuje REQUEST komentar na stejnou IP adresu
u jiného Jira issue.

o Uspésné preinstalovani balicku na virtualnim stroji daném IP adresou po zvefejnéni
REMOVE komentare v pripadé, ze existuje REQUEST komentar na stejnou IP adresu
u jiného Jira issue.

e Nedochézi k opakované instalaci balicku v ptripadé, ze byla dané priprava oznacend
jako neispésna po zverejnéni komentare FAILED.

Dalsim aspektem testovani bylo i zjistovani, kolik ¢asu automatizace pripravy testova-
ciho prostiedi skutecné usetiila. Za timto icelem bylo stopkami zméteno, kolik Casu zabere
priprava prostfedi manudlné. Se sbiranim dat pomaéhali i dalsi testefi, kteri maji na starost
testovani komponenty ovirt-web-ui. Doba méreni zapocala pri otevieni konkrétniho Jira is-
sue a skoncila pri aspésné instalaci balicku na virtudlnim stroji. Stopky se doc¢asné prerusily
v momenté, kdy se ¢ekalo na novy Jenkins job, pokud ho bylo nutné vygenerovat. Celkem
se podarilo takto otestovat 23 Jira issues za mésic za jednoho testera, pricemz prumérna
doba, kterou zabrala jedna priprava testovaciho prostfedi byla 6 minut a 25 sekund.

Dale byli testeri také dotdzéni, jak vyuzili ¢as uSetfeny automatizaci. Mezi odpovédmi
zaznélo predevsim prostudovani informaci o zménach v pull requestu, automatizace test
uzivatelského prostredi, testovani problémi nesouvisejicich s komponentou ovirt-web-ui,
samostudium v certifikac¢nich kurzech, komunikace s ¢leny tymu a vyvojari.
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Aktudlnimi problémy, které je potfeba v blizké dobé vyTesit, je pouzivani hesel v kon-
figurac¢nich souborech a absence testll pro metody s parametry bez vychozich hodnot. Pro
prvni z prekazek se nabizi vyuziti moduli nastroje Ansible’®, konkrétné ansible-vault®’, coz
je modul, kterym lze sifrovat citliva data. V druhém piipadé je nutné napsat vétsi sadu spe-
cidlnich testl. VSechny problémy, nedostatky i pozadavky na vylepseni jsou dokumentovany
v GitLab repositafi v sekci issues.

%onttps://www.ansible.com/
*"https://docs.ansible.com/ansible/latest/user_guide/vault.html
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Kapitola 6
Zaver

Cilem préace bylo automatizovat proces pripravy testovaciho prostredi v ramci manualniho
vcasného testovani komponenty ovirt-web-ui v projektu oVirt a produktu RHV. To se po-
darilo a prace je nyni plné vyuzivana testery v tymu RHV QE System & Core tools.

V teoretické ¢asti byly nastudovany a shrnuty agilni metodiky a metodologie véasného
testovani. Neméné pozornosti bylo vénovano projektu oVirt a produktu RHV, zejména
pak testovanému uzivatelskému rozhrani Portal virtualnich stroju. Nasledovala problema-
tika nastroju Jira, GitHub a Jenkins. V navrhu byla zohlednéna aktudlni situace v tymu
RHV QE System & Core tools, stejné tak jako vyuziti agilnich metodik a vCasného testo-
vani komponenty ovirt-web-ui. Implementace probéhla na zdkladé navrhu a jeji nasazeni
bylo otestovino a vysledky zhodnoceny.

Prace byla zasazena do jiz existujici automatizacni struktury na GitLabu a implemen-
tovand v jazyce Python. Byly pouzity wrappery v podobé Python knihoven pro REST API
jednotlivych néastroji a celd prace je automaticky spousténa v Jenkins jobu, ktery umoz-
nuje sledovat pribéh skriptu. Ovladani prace je pomoci jednoduchych komentara v nastroji
Jira, pricemz uzivatel je o vysledcich priprav prostfedi informovan. Celkem se diky préaci
podarilo testerim usetrit v pruméru 2 hodiny a 27 minut mésicné, kdy se mohou testeri
vénovat jiné uzitecnéjsi aktivité.

Prace mi rozsitrila obzory zejména v oblasti propojeni agilnich metod a vyvojovych
nastroju a praci s nimi. TaktéZ jsem velmi ocenila nové programatorské zkusenosti s jazykem
Python a navrhovanim vlastniho Jenkins jobu.

V préci bych chtéla pokracovat tak, ze bude mozné nahravat vysledky z nové implemen-
tovanych konektorti do databaze a generovat tak mnohem rychleji data nova, kterd pajde
vyuzit i mimo samostatné Python skripty. Zaroven by se v praci dalo pokracovat nachys-
tanim sady jiz existujicich virtudlnich stroji urcenych pouze pro ucely véasného testovani,
a tim by odpadla nutnost uzivatele spravovat vlastni virtudlni stroj.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

e /rhv-data/* — RHV-data GitLab repositai obsahujici vytvorené konektory a skript
pro pripravu testovaciho prostredi

e /demovideo.mp4 — Demo video s praktickou ukazkou prace
e /text/* — zdrojovy kdéd této prace
o /xsaran02.pdf — findlni verze této prace

o /README. txt — detailnéjsi popis jednotlivych adresait a soubori na pamétovém médiu
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