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Abstrakt

Cilem této prace je vytvorit aplikaci, ktera zpracovava vysledky programu pro tvorbu gene-
alogickych modelli ze zdznam® matrik a umoznuje uzivateli tato data upravovat a vytvaret
pomoci nich socidlni modely. Aplikace je vytvorena v jazyce Java na platformé JavaFX.
Velky diraz je v praci kladen také na uzivatelskou privétivost pti zachovani vSech stavajicich
pozadavki.

Vytvorené feseni umoznuje uzivateli generované rodokmeny zobrazit a upravovat pomoci
uzamykani nebo ruseni vazeb mezi osobami. U osob jsou zobrazeny piipadné chyby a nejas-
nosti, které jsou pii tvorbé rodokmenu generovany. V rodokmenech lze vyhledavat a filtrovat
na zakladé danych parametra.

Abstract

The aim of this work is to create an application that processes the results of program for
creating genealogical models from records of register offices and allows a user to edit the
data and to create social models using them. The application is created in Java on platform
JavaFX. A great emphasis in this work is also placed on user friendliness while maintaining
all existing requirements.

The created solution allows a user to display generated family trees and to edit them
by locking or breaking links between individuals. Possible errors and ambiguities that are
generated while creating a family tree are displayed in person’s details. In family trees a user
can search and filter information based on the given parameters.
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Kapitola 1

Uvod

Digitalizace dnesniho svéta nds stéle vice ovliviiuje ve vSech oblastech naseho zivota. A s tro-
chou nadsazky lze Tici, Ze zaéina pronikat i do historie. Do verejného prostoru se totiz do-
stavaji digitalizované matriky a zkoumat vlastni historii je tak jednodussi nez kdy driv.
Neni proto divu, ze roste popularita tvorby vlastnich rodokmenti predevsim mezi laickou
verejnosti.

A zde prichazi prilezitost pro informatiku, ktera v oblasti genealogie miize vyrazné usnadnit
préaci pti zpracovavani digitalizovanych matrik. Jak bude v prici uvedeno, soucasné genealo-
gické systémy vsak reaguji pouze na onu popularni stranku véci, kdy umoznuji uzivateltim
jednoduse tvorit rodokmeny a pridavat do nich dalsi osoby. Nijak nereflektuji matri¢ni
zaznamy a neni mozné zde tato data vkladat a pracovat s nimi.

Tato prace navazuje na vyvoj programu [22], ktery dokaze zpracovat zdznamy z matrik,
pomoci algoritmu je spojit vazbami a vytvorit tak rodokmen osob, které jsou na rozdil
od soucasnych systémil navazany piimo na zaznamy. Cely rodokmen tak neni postaven na
konkrétnich osobach, ale na jednotlivych zaznamech.

Hlavnim cilem prace je vytvorit aplikaci s grafickjym rozhranim, ktera dokéaze zpracovat
vysledky tohoto programu. Jelikoz vysledna data nemusi byt vzdy zcela korektni, umozni
uzivateli vysledky upravovat a znovu je nechat propocitat zminénym programem, a tak ve
spolupraci s nim tvorit jednoduse a efektivné rozsahlé rodokmeny. Déle umozni uzivateli
v rodokmenech vyhleddvat a vytvaret socialni modely jednotlivych rod, profesi apod. Velky
diraz prace klade také na grafické rozhrani a jeho privétivost, jednoduchost a intuitivnost,
bez nichz se moderni aplikace neobejdou.

V prvni kapitole jsou popsany zakladni teoretické poznatky o spojovani zdznamu a dale kon-
krétni zpusob, jak probiha toto spojovani v pripadé programu, na ktery tato prace navazuje.
Druha kapitola pak ukaze nejznaméjsi genealogické programy pro tvorbu rodokmeni.

Dalsi kapitoly se jiz zabyvaji konkrétnim vyvojem aplikace. V kapitole tfet{ jsou specifiko-
vany pozadavky na aplikaci a popsan kompletni ndvrh véetné grafického rozhrani. Ctvrta
kapitola shrnuje pribéh implementace a vyzdvihuje zasadni implementované algoritmy
a grafické prvky. Kapitola pata ukoncuje tvorbu aplikace celkovym testovanim funkcénosti
i grafického rozhrani, dale vytvorenim socidlnich modelid z dostupnych dat a nastinénim
mozného smérovani dalsiho vyvoje.



Kapitola 2

Algoritmy pro tvorbu
genealogickych modela

Pro vytvoreni genealogického modelu je zapotiebi algoritmus, ktery by dokazal propojit
matri¢ni zaznamy, ve kterych participuji stejné osoby. K tomu lze vyuzit teorii o propojovani
zédznamu. Ta se uplatnuje nejen v genealogii, ale v mnoha dalsich oblastech. Prikladem
muze byt finan¢nictvi, podnikani ¢i genetika. Tuto teorii formalizovali uz v roce 1969 Ivan
P. Fellegi a Alan B. Sunter a popsali pravdépodobnostni rozhodovaci pravidlo, které je pti
srovnavani nezavislych atributt optiméalni. Vytvorili matematicky model popsany v A theory
for record linkage [10]. Dodnes na tomto modelu stavi velkd ¢ast algoritmi.

V nasledujicich odstavcich bude tato teorie velmi kratce uvedena. Program Moragen, ktery
je pro tuto praci zdsadni a ktery je popsan ve druhé ¢asti této kapitoly, se touto teorii totiz
spisSe pouze inspiruje, nez by na ni piimo stavél.

2.1 Teorie spojovani zaznamiu

Matematicky model popsany Fellegi a Sunterem tesi nasledujici problém. Existuji soubory
A a B, které obsahuji néjakou mnozinu zéaznamu. Pro kazdou dvojici, ktera obsahuje jeden
zdznam ze souboru A a jeden zdznam ze souboru B, je potfeba urcit, zda se jednd o zdznamy
popisujici identickou entitu ¢i nikoli.

Pro ucely této kapitoly bude pouzivano toto oznaceni:

e A resp. B je mnozina vSech zdznamu ze souboru A, resp. B.
e a, resp. b je jeden zaznam, pro ktery plati a € A, resp. b € B

e [a,b] je usporddand dvojice zdznami, pro kterou plati [a,b] € A x B
Pro kazdou dvojici [a, b] plati tedy jedno ze dvou tvrzeni:

1. Zaznamy a, b oznacuji identickou entitu.

2. Zaznamy a, b neoznacuji identickou entitu.



Cilem algoritmu je jedno z téchto dvou tvrzeni dokézat. Mezi zasadni kroky algoritmu
patii srovnani jednotlivych atributi zdznamu a nasledné aplikovani rozhodovaciho pravidla
zalozeného na teorii pravdépodobnosti. Vysledkem je pro kazdou dvojici [a, b] jedno ze tii
uvedenych tvrzeni:

a Zéznamy a, b oznacuji identickou entitu.
) ]
b Zéznamy a, b neoznacuji identickou entitu.
]

(¢) Zéznamy a, b mozna oznacuji identickou entitu, ale chybi dostatek dikazu.
Algoritmus muze také generovat dva druhy chyb:

e Algoritmus pro dvojici [a, b] vratil tvrzeni (a), ale ve skutecnosti je platné tvrzeni (2)

e Algoritmus pro dvojici [a, b] vratil tvrzeni (b), ale ve skute¢nosti je platné tvrzeni (1)

Vysledkem jsou tedy dvojice [a, b], ke kterym je pfifazeno jedno z tvrzeni (a), (b), (c). N&-
sledné nastava prostor pro uzivatele, ktery dokaze charakteristiky kazdého zaznamu lépe
posoudit, aby rozhodl dvojice, u nichz pro rozhodnuti algoritmem bylo mélo dukazu, a pri-
padné opravil chyby, které model vygeneruje. I pres tento nutny zasah uzivatele je vsak
algoritmus mnohem efektivnéjsi, co se tyce casu potrebného na vypocet a mnozstvi chyb,
nez ruéni prace.

2.2 Projekt Moragen

Jednd se o program pro vytvoreni genealogického modelu z matri¢nich zdznami. Na tento
projekt [22] navazuje tato prace, a proto mu bude vénovana celd tato podkapitola. Jak jiz
bylo feceno, uvedenou teorii o propojovani zadznamu se algoritmus implementovany v pro-
gramu spise pouze inspiruje. Zasadnim rozdilem je fakt, ze se zde nepracuje s teorii prav-
dépodobnosti.

Nicméneé je tfeba zacit od zacatku. Kazdy zdznam v matrice je vytvoren k néjaké udalosti.
Existuji tfi druhy zdznamt, kazdy zaznam obsahuje datum uddalosti a jména lidi, ktefi na ni
participovali (pfipadné dalsi méné podstatné informace). Vstupem do programu jsou tedy
nasledujici data:

e Zaznam o kitu — obsahuje datum, jméno a prijmeni ditéte, matky a otce
e Zaznam o svatbé — obsahuje datum, jméno a piijmeni nevésty a zZenicha

e Zaznam o pohibu — obsahuje datum, jméno a prijmeni zemielého

V kazdém ze zadznamu participuji lidé v tzv. rolich. Jak je zndzornéno na obrazku 2.1,
u zaznamu kitu se jednd o role ditéte, matky a otce, u zdznamu svatby o roli nevésty
a zenicha a u zdznamu pohrbu o roli zemrelého. Formalné je role struktura, ktera obvykle
obsahuje datum udélosti, jméno a piijmeni osoby, pifipadné dalsi tdaje. Diky zdznamum
jsou mezi rolemi navazany vazby. Dité se narodi matce a otci. Nevésta se provda za Zenicha.



Krest Svatba Pohreb

Dité Matka Otec Nevésta Zenich Zemrely
Obréazek 2.1: Ukédzka vztahu mezi zdznamy (nahofe) a rolemi (dole).

Prvnim krokem algoritmu je tak vytvoreni mnoziny roli, kde kazda je navazana k zdznamu,
ke kterému patii.

V druhém kroku je zapotiebi vyhledat role, ve kterych vystupuje stejnd osoba, a propojit
je vazbami. Pro kazdou roli je proto vytvoren objekt zvany identita. Tyto identity jsou
pak pomoci algoritmu spojovany do seznamu, které prislusi jedné osobé. Kazdy seznam
je uvozen tzv. core identitou, kterd identifikuje cely seznam. Jedna se o identitu, kterd
obsahuje prvni roli dané osoby v zaznamech. Obvykle jde o roli ditéte pii kitu. Jak je vidét,
rozdil mezi roli a identitou je maly a pro tuto praci nepodstatny. Proto bude v nésledujicich
kapitolach pouzivan pojem identita pro oznaceni role osoby v zdznamu a pojem osoba pro
seznam identit prislusejicich jedné osobé, jak je prezentovano v obrazku 2.2.

core identita dalsi navazané identity

Osoba Dité Zenich Otec Otec Zemrely

Obrazek 2.2: Ukazka vztahu mezi osobou a identitami.

Takto vznikne model. Ovsem, aby byl model genealogicky, musi platit nékteré podminky. Po
vytvoreni vSech identit proto algoritmus projde kazdou identitu a ovéri, zda plati vSsechna
pravidla. Mezi pravidla patii napriiklad to, ze Zena muze mit dité 250 dni po predchozim
ditéti, nebo ze matka musi byt mladsi nez 63 let a otec mladsi nez 83 let.

Pokud nékterd z roli porusi nékteré z pravidel, hleda se lepsi Tfeseni pomoci algoritmu
BestFS. Pokud se dané TeSeni nenajde, oznac¢i se dané identita jako chybna. Tyto chyby
jsou pak jednim z vystupua algoritmu.

Timto zpisobem tedy z matri¢nich zadznamt vzniknou role a z téch spojovanim pomoci
identit vzniknou osoby. Piipadné mohou byt generovany také néjaké chyby. Vystupem pro-
gramu Moragen jsou mnoziny roli/identit, mnoziny osob, tedy seznamu propojenych identit,
a mnoziny chyb. Nyni je potfeba umoznit uzivateli s témito vysledky pracovat, upravovat je
a nasledné na zakladé provedenych zmén znovu prepocitat vSsechny vazby mezi identitami.
Vyvijenim takové aplikace se zabyvaji nasledujici kapitoly.



Kapitola 3

Existujici systémy pro zpracovani
historickych dat

Pred zacatkem vyvoje aplikace je vzdy dulezité se dukladné seznamit se soucasnymi systémy;,
které v dané oblasti existuji. Muze se totiz stat, ze néjaka aplikace, kterd by castecné ¢i
zcela vyhovovala pozadavkim, jiz existuje. V tom pripadé staci pouzit existujici aplikaci,
pripadné ji prizpusobit konkrétnim pozadavkim. Tvorba nové aplikace by byla jen nosenim
diivi do lesa.

V oblasti genealogie a tvorby rodokment existuje dnes velké mnozstvi webovych i desk-
topovych aplikaci. Drtivd vétsina je vsak velmi jednoduchd a nabizi pouze vytvoreni ro-
dokmenového stromu vkladdnim jednotlivych osob. V nésledujicich podkapitolach budou
predstaveny tii aplikace, které jsou v dnesni dobé popularnéjsi a to moznda pravé proto, ze
vybocuji z trendu jednoduchych aplikaci a nabizeji komplexnéjsi feseni tvorby rodokmenti.
Jak bude uvedeno, ani jednu z nich vSak neni mozné nijak vyuzit k tcelim, kterymi se
zabyva tato bakalarska prace.

3.1 MyHeritage

MyHeritage [14] je softwarova platforma, kterd umoznuje tvorbu rodokment. Je jedine¢na
v propojeni rodokment s vyzkumem DNA, diky tomu lze zjistit napriklad etnicky puvod
majitele daného vzorku DNA a pomoci sdileni DNA vyhledat pfibuzné. V dnesni dobé
je aplikace rozsirena do celého svéta. Podle tdaji na svych webovych strankach je dnes
prelozena do 42 dvou jazykh a obsahuje vice nez 12 miliard zdznamt. Ukazka aplikace je
na snimku 3.1.

Kromé klasické tvorby rodokmentl, kterou nabizeji vSechny podobné aplikace, MyHeritage
umoznuje vyhledavani shod mezi rodokmeny jednotlivych uzivateli a propojuje tak ro-
dokmeny uzivateli po celém svété. Umoznuje také vyhleddavani v zdznamech. Nejsou to jen
matriky, ale rizné profesni rocenky, iidaje o s¢itani lidu, seznamy osob z oblasti finan¢nictvi
nebo statni spravy. Jak bylo uvedeno, dnes je zde 12 miliard takovych zaznami. Protoze
jde vsak o celosvétovou aplikaci, jedna se jen o maly zlomek vsech dostupnych materidli.

Kazda osoba ma v rodokmenu podrobny detail, ktery muze obsahovat také fotografie, ¢i
rozsahly zivotopis. Osoby lze pfizvat k ipravam rodokmenu pomoci e-mailovych adres. Diky
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Obréazek 3.1: Ukazka rodokmenového stromu v aplikaci MyHeritage. Screenshot z aplikace
dostupné na [14].

tomu MyHeritage mtze fungovat také jako jakysi upominkovac¢ narozenin a vyroc¢i. Kromé
webového rozhrani existuje desktopova i mobilni aplikace.

MyHeritage nabizi spoustu moznosti, umoznuje i vyhledavani v historickych zdznamech
a hledani shod s osobami, které jsou v rodokmenu. Presto osoby zustavaji hlavnim prv-
kem rodokmenu. Neni tedy mozné tvorit rodokmen na zikladé zdznami, ale pouze v nich
dohledévat potrebné informace.

3.2 FamilySearch

FamilySearch [9] je v prvni fadé celosvétova genealogickd databdze. Obsahuje aktudlné
pres ¢tyri biliony jmen. Mezi zdroje dat patii matriky, zaznamy obyvatel ze statni spravy,
zdznamy zameéstnancu ze soukromého sektoru, dale vale¢né zaznamy, pozemkové soupisy
apod. Zaznamy jsou indexované a lze v nich vyhledavat. Tento projekt sponzoruje Cirkev
Jezise Krista Svatych poslednich dni. Na vyvoji se vSak podili tisice dobrovolniki raznych
narodnosti i vyznéni.

Prestoze zpristupnéni digitalizovanych zdznamu je hlavnim cilem webu a celého projektu,
druhou funkcionalitou je tvoreni spolecného online rodokmenu. FamilySearch se snazi na-
bourat tradi¢ni predstavy, kdy si kazdy uzivatel tvori svij vlastni rodokmen. Tento projekt
vytvari pouze jeden celosvétovy rodokmen, do kterého muze kazdy pridavat, upravovat
a spojovat duplicity. Cilem je mit zde kazdou osobu pouze jednou. Obrazek 3.2 obsahuje
ukézku tohoto rodokmenu.

Zdalo by se, ze je to pozadované feseni a tato bakalarska préace i program, na ktery navazuje,
zaCinaji ztracet smysl. Neni tomu ale tak. Prestoze FamilySearch obsahuje jak zaznamy, tak
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Obrézek 3.2: Ukéazka rodokmenu v aplikaci FamilySearch. Obrézek prevzat z [20].

rodokmen, chybi zde meziclanek, ktery pravé resi projekt Moragen. A to, jak ze zdznamu
vytvorit rodokmeny. Ve FamilySearch je mozné vkladat zaznamy a vyhleddvat v nich, je
mozné vkladat a upravovat osoby v rodokmenu. Chybi zde vSak moznost rodokmeny ze
zaznamu vytvorit. Celd genealogickd databaze tak slouzi pouze jako databaze, ve které lze
vyhledavat a na zdkladé vyhledanych udajt vytvaret rodokmen.

3.3 Ancestry

Ancestry [3] je projekt, ktery se ve velkém podobé dfive popsanému programu MyHeritage.
Umoznuje standardni tvorbu a tdpravy rodokmenu vklddanim jednotlivych osob. Kazdy
detail osoby muize obsahovat mnoho informaci véetné fotografii. Aktudlné obsahuje Ancestry
podle svych webovych stranek cca 20 bilionti zdznamt z matrik a dalsich zdroju, ve kterych
mohou uzivatelé vyhledavat a na zakladé vysledkt pak tvorit rodokmen.

Stejné jako MyHeritage obsahuje i Ancestry propojeni s DNA. Slouzi zde ke stejnym tce-
lim, tedy vyhledani napt. etnického ptivodu, porovnani a hledani pribuznych napri¢ celym
svétem a nabizi také prostudovani vlozené DNA po zdravotni strance. Jediny podstatny
rozdil oproti MyHeritage je dostupnost, resp. dostupnost funkci zdarma. U MyHeritage
existuje placenda Premium verze, ale vétSina funkci je dostupnd zdarma. U Ancestry je
pocet bezplatnych funkei vyraznéji omezen. Ukazka aplikace je na snimku 3.3.
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Obrazek 3.3: Ukdzka rodokmenu v programu Ancestry. Obrézek prevzat z [2].

Zavérecéné shrnuti

Celkové byly v této kapitole popsiany komplexni systémy, které dnes existuji pro praci
s genealogickymi daty. Kromé nich existuji dalsi projekty jako Wiki Tree, Legacy Family
Tree, Family Tree Maker a mnoho dalsich. VSechny tyto systémy maji jedno spolecné.
Ty jednodussi viibec neobsahuji historické zdznamy a pouze umoznuji jednoduse vytvorit
rodokmen vkladanim osob a vazeb mezi nimi. A ty slozitéjsi, které obsahuji historicka data
z matrik a dalsich materiali, umoznuji v téchto datech pouze vyhleddvat, ne z nich tvorit

rodokmen.

Protoze potfebna aplikace zatim neexistuje, nic nebrani zapoceti vyvoje. V nésledujici ka-
pitole bude popsana jeho prvni ¢ast, a to analyza a specifikace pozadavki a navrh celé
aplikace.



Kapitola 4

Analyza a navrh aplikace

Drive nez se zac¢ne vznikajici aplikace primo vytvaret, je podstatné analyzovat a specifikovat
veskeré pozadavky, které musi aplikace splnit. Déle je potfeba navrhnout reseni vSech pro-
blémt, které aplikace Tesi, a to véetné pripadnych grafickych vystupt a datovych struktur.
Touto ¢asti vyvoje se zabyva tato kapitola.

V prvni podkapitole je popsina analyza a specifikace pozadavki na aplikaci. Druha pod-
kapitola se vénuje objektovému ndvrhu véetné zvolené architektury. Treti podkapitola se
zaméruje na navrh grafického rozhrani. Posledni podkapitola se zabyva vstup-vystupnim
rozhranim celé aplikace, jelikoz aplikace musi spolupracovat s programem Moragen.

4.1 Analyza a specifikace pozadavki

Bez radné analyzy pozadavka nemuze vzniknout kvalitni aplikace. Zasadni je zejména spe-
cifikovat typ uzivatele, ktery bude aplikaci pouzivat, specifikovat problém, ktery aplikace
fesi, a urcit prioritu pozadavki. Pri vyvoji se pak muze totiz stat, ze pozadavky budou pro-
tichudné. Nasledujici pozadavky byly analyzovany ve spolupraci s vedoucim této bakalarské
préce.

Cilové uzivatele vysledné aplikace miizeme rozdélit do dvou skupin. V prvni skupiné jsou
lidé, kteii budou aplikaci vyuzivat v ramci své profese, tedy historikové, genealogové, za-
méstnanci archivi apod. Tato skupina uzivatelil bude naro¢na v pozadavcich na aplikaci.
Zcela zasadni bude rychlost aplikace, idedlné co nejmensi zanoteni ovladacich prvki, pou-
zivani klavesnice pii praci s aplikaci. Nebude tolik kladen duraz na prilis moderni grafické
rozhrani. A vzhledem k tomu, Ze tito uzivatelé budou s aplikaci pracovat velmi ¢asto, po
prvotnim pochopeni konceptu a ovlddani programu nebude zapotiebi zadnych dalsich na-
povéd ¢i vysveétlivek.

Aplikace muze byt v budoucnu vefejné dostupna. Pak budou druhou skupinou uzivateli
laici, ktefi se nezabyvaji profesné historii ani genealogii a do kontaktu s ni prisli v drtivé
vétsiné maximalné v popularné-naucné roviné. Pro tuto skupinu bude proto mnohdy tézsi
pochopit princip aplikace a funkce, které nabizi. Aplikace by vsak méla tento problém
vyTesit a nabidnout jim co nejvice pohodlné feseni, jak se s ni seznamit. Tito uzivatelé
s aplikaci budou pracovat sporadicky, proto je zapotiebi mit vzdy moznost, jak si jeji
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uzivani osveézit. Naopak pro né nebude tolik dilezita rychlost aplikace a efektivita pri praci
s ni.

U obou skupin cilovych uzivatelt lze ocekédvat, ze nebudou mit velké zkusenosti v praci
s pocitacem. Je nutné omezit tikkony uzivatele spojené s instalaci aplikace a propojenim na
program Moragen na nezbytné minimum.

Uzivatel bude aplikaci typicky pouzivat ke tfem riznym tcelim. Tim zasadnim je tvorba
rodokment z matri¢nich zdznami. Tedy uzivatel bude pozadovat, aby se mu zobrazil vytvo-
feny rodokmen, aby se zobrazily chyby, které vypocet vygeneroval, a aby mohl rodokmen
upravovat. Uprava rodokmenu znamend uzamdéeni nebo odstranéni vazeb mezi identitami
a osobami. Uzamceni identity znamend, ze identita stoprocentné patii k osobé, ke které je
prirazena. Odstranéni identity znamenad, ze identita stoprocentné nepatii k osobé, od které
byla odstranéna. Po tpraveé zde musi byt moznost opétovné spustit program Moragen, ktery
na zékladé provedenych zmén prepoéitd vazby v celém rodokmenu. Uprava rodokmenu je
hlavni problém, ktery mé aplikace Tesit.

Mezi dalsi priklady typického pouziti patii vyhledavani a vytvatreni socidlnich modelt. Uzi-
vatel bude typicky v aplikaci vyhledavat, a to na zakladé riznych parametri. Bude oce-
kéavat, ze se mu podle zadanych parametri zobrazi vsechny vysledky, které jsou v daném
rodokmenu k dispozici, a to véetné moznosti zobrazeni dalsich podrobnych informaci. Filtro-
vani spociva v podobné funkcionalité. Vysledky filtrovani se vSak nejen zobrazi, ale ostatni
entity, které nespliuji parametry, se v rodokmenech zobrazovat nebudou. Typicky bude
uzivatel chtit pracovat pouze s jednim rodem a bude nezadouci zobrazovani vétvi jinych
rodu, které jsou pripojeny na zdkladé snatku.

V oblasti grafického nédvrhu bude uzivatel obvykle vyzadovat interaktivni prostiedi apli-
kace, jednoduché a intuitivni ovladani, zaroven ale také moznost se jednoduse dostat ke
vsem potrebnych informacim. U druhé definované skupiny uzivateli bude také pozadovana
napoveéda, kterd by usnadnila ovlddani aplikace.

Celkové lze vsechny pozadavky shrnout do téchto zdsadnich bodi:

moznost zobrazit a upravovat vysledky programu Moragen

moznost vyhledavat v téchto vysledcich

moznost vytvaret socidlni modely

jednoduché a intuitivni grafické rozhrani

4.2 Architektura a objektovy navrh

Na zakladé podrobné specifikace pozadavkd muze byt tvoren navrh aplikace. Pro navrh
i naslednou implementaci byl vybran objektové orientovany ptistup. Po zvoleni architek-
tonického vzoru byly v modelovacim jazyce UML vytvoreny diagramy tiid. Ten zdkladni,
ktery popisuje datovou c¢ast aplikace, bude uveden v nasledujicich odstavcich.
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Zvolena architektura

Pro tvorbu aplikace byla vybrana architektura Model- View-Presenter (MVP). Nésledujici
popis vychazi z [6], [5], [4] a [17]. Jak muze byt uz z ndzvu patrné, architektura vychazi ze
znaméjsiho vzoru Model-View-Controller (MVC) a nékdy je mylné oznacovana také jako
MVC. Nejprve tedy nékolik slov k MVC a nésledné budou ukézany rozdily ve srovnani
s MVP. Architektura MVC je zaloZena na trojici komunikujicich objektt. Model reprezen-
tuje data a metody, které s daty pracuji. View zajistuje graficky vystup aplikace a ma vazbu
na model, ze kterého nacitd data ke zobrazeni. Controller méa tidici funkci, rozhoduje, kdy
se ktery View zobrazi a jaky Model se pouzije. Proto ma vazbu na View i Model. MVP je
v tomto témér shodné, pouze Controller se zde jmenuje Presenter.

_— Controller
View E— Model

Obrazek 4.1: Schéma architektury Model-View-Controller (MVC).

Presenter

N\

View Model

Obrazek 4.2: Schéma architektury Model-View-Presenter (MVP).

Jak muzeme vidét na obréazcich 4.1 a 4.2, zasadni rozdil mezi MVC a MVP, tedy Controlle-
rem a Presenterem, je to, kdo osSetiuje vstup od uzivatele. U architektury MVC zachytava
vstup od uzivatele prfimo Controller a diky nému rozhoduje, kterd ¢ast programu se spusti.
Tento pristup je vhodnéjsi tam, kde jsou oddélené vstupy a vystupy, coz je napriklad u PHP
(vstupy jsou ¢teny z HTTP pozadavku, vystupem je obvykle HTML). Naopak architektura
MVP je vhodnda tam, kde je vstup a vystup sjednocen. View totiz na zobrazeném vstupu
také zachytava veskeré interakce s uzivatelem a vold pak metody Presenteru. Proto View
musi mit vazbu i na Presenter. Druhy zisadni rozdil je vazba mezi Modelem a View, ktera
u MVP byla zrusena. Veskera komunikace mezi View a Modelem tak musi jit vzdy pres
Presenter. Jak bude uvedeno pozdéji, aplikace byla implementovana na platformé JavaFX,
kde vstupnim objektem interakce s uzivatelem je View, nikoli Controller/Presenter. Proto
je vhodnéjsi pouziti architektury MVP.

12



Zvolené architektura byla vsak jesté uzptisobena potiebam aplikace. Jelikoz se jedna o re-
lativné malou a nikterak naroc¢nou aplikaci, bylo zvoleno slou¢eni View a Presenteru. Diky
zachytavani interakci uzivatele pres View, Presenter neplnil témér zddnou funkci a pouze
komplikoval volani vesmeés jednoduchych metod Modelu nebo dalsich Views. Toto slouceni
prispélo vétsi efektivité celé aplikace i lepsi prehlednosti kédu. Ve vysledku tak byla pouzita
architektura nazyvand Model-View, kterou vyuziva také naptiklad framework Qt [21].

Objektovy navrh Modelu

Prvni navrzenou casti byly Modely a jejich vzajemna komunikace. V diagramu t¥id 4.3
muzeme vidét navrh t¥id reprezentujici zdkladni datové struktury aplikace, tedy zdznamy,
identity a osoby. Celkovy diagram tiid je samoziejmé obséhlejsi, pro lepsi pochopeni ko-
munikace objektl téchto tii tiid je zde uvedena pouze jeho ¢ast. V diagramu jsou uvedeny
pouze nézvy trid, nikoli jejich atributy a metody.

Record
Y Y Y
Baptism Wedding Funeral
1 1 1 1 1 1
o %
1 1 1 1 1 1
Child Mother Father Bride Groom Deceased
or| A or| 4 A oo os| 4 £ o 2 o
Parent Betrothed
A A
( 1
Identity
WO.J (0"1
L 0.1 Person 0..1
J 0..1 LO..1
N\ J

Obréazek 4.3: Diagram tiid zobrazujici zakladni strukturu modeli a vazby mezi nimi. Ne-
obsahuje vSechny t¥idy ani atributy a metody zobrazenych trid.

Pro kazdy typ zaznamu byla vytvorena tiida, kterd jej definuje — Baptism pro kiest, Wedding
pro svatbu, Funeral pro pohieb. Kazda trida ma své specifické atributy na zakladé toho,
co je v matrice u danych zaznamt typicky uvedeno. Pro zjednoduseny piistup k zdznamtm
bez ohledu na typ, byla vytvorena tiida Record, ze které vsechny zaznamy dédi.

Stejné byly navrzeny i identity. Opét existuje pro kazdy typ identity specidlni tiida —
Child pro dité, Mother pro matku, Father pro otce, Bride pro nevéstu, Groom pro Zenicha,
Deceased pro zemrelého. Kromé toho matka a otec maji nékteré vlastnosti shodné, stejné
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jako nevésta a zenich. Pro lepsi pristup k identité rodice, resp. snoubence, bez ohledu na
pohlavi byly vytvorené tiidy Betrothed pro snoubence/novomanzele a Parent pro rodice.
Tyto tridy ziskaly nékolik atribut na tkor matky a otce, resp. nevésty a zenicha, a tiidy
Mother, Father, Bride a Groom z nich dédi. Stejné jako u zaznamu i zde je vytvorena
obecnd trida Identity a vSechny identity dédi z této tiidy.

Kazdy zaznam pak vlastni ptislusné identity. Baptism obsahuje identitu Child, Mother,
Father. Wedding obsahuje Bride a Groom. Funeral vlastni objekt tfidy Deceased. A ob-
racené, kazda identita patii jednomu zaznamu.

Person je posledni tiida v diagramu. Popisuje konkrétni osobu v rodokmenu. Osoba je
definovana identitami, proto i tfida Person vlastni seznam identit, které ji prislusi. Naopak
kazd4 identita je obvykle pfitazena k jedné konkrétni osobé, pripadné neni prifazena k zadné
osobé. Kromé identit ma osoba jen velmi malo charakteristik, protoze veskeré vlastnosti
vychézeji z prirazenych identit.

Jak bylo feceno kromé tiid Record, Identity a Person a tiid, které z nich dédi, existuji
jesté dalsi Modely. Jednou z nich je tfida Model, ze které dédi vSechny tii jiz predsta-
vené rodicovské tfidy. Tato tiida obsahuje napiiklad id kazdého modelu, podle néj pak
lze identifikovat jednotlivé zaznamy, identity a osoby. Dalsi je tfida FamilyTree, ktera re-
prezentuje cely rodokmen a drzi seznamy vsech zaznamil, identit a osob. Ttida Submodel
obsahuje jméno submodelu a objekt t¥idy Filter. Ten nese vSechny parametry daného
vyhledavani ¢i filtrovani. Vstupy a vystupy reprezentuji tfidy RecordFile, IdentityFile,
PersonFile, ErrorFile a UpdateFile, o nich bude fe¢ pozdéji. Posledni dilezitou tiidou
je tfida Prolog, ktera slouzi pro komunikaci s programem Moragen.

Objektovy navrh Views

Druhou ¢asti objektového navrhu byly tiidy zastavajici v architekture funkci Views. Kazda
takova tiida dédi z tridy View, resp. Views. Tato zdkladni rodicovska trida ma jako jeden
z atributti node datového typu Node, ktery vraci rodicovsky uzel grafického zobrazeni, a je
tak mozné vytvorenou Cast grafiky zobrazit na libovolném misté vlozenim uzlu node. Ttida
Views muze téchto uzli obsahovat vice.

Jak jiz bylo feceno, tiidy typu View a Presenter byly slouceny do jednoho. Viditelné to
je vsak pouze u nékterych trid typu View, které obsahuji i fidici funkce. Typicky se jedna
o ttidy, které maji jako jeden z atributti objekt tfidy typu Model. Takové ttidy pak také obsa-
huji metody getParent () pro vraceni objektu, ktery vytvoril volany objekt, a getModel ()
pro zpristupnéni modelu. Je tak zajisténa dostupnost hlavnich objekti a omezena redun-
dance atributt u jednotlivych t¥id. Kromé téchto tid je zde vSak velka ¢ast tiid typu View,
které pouze zobrazuji néjakou ¢ast grafického rozhrani a nemaji zadnou vazbu na Modely
ani zadné fidici funkce. Jedna se tedy cisté o tfidy typu View, nikoli Presenter.

4.3 Navrh grafického rozhrani

Néavrh vhodného grafického rozhrani je u aplikace tohoto typu zcela zasadni. Pro zacatek je
potieba shrnout klicové prvky GUI, které musi byt néjakym zptisobem zohlednény v navrhu,
a na kterych pak bude stat akceptacni testovani. Tim hlavnim feSenym problémem je zob-
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razeni vysledkt programu Moragen a jejich tprava. Idedlni reseni by obsahovalo rodokmen
sestaveny podle osob. Kazda osoba by méla pritazené identity. Tyto identity by se daly
presouvat k jinym osobam. Mozné je vyuziti pristupu DragéfDrop. Jedna se o techniku, kdy
uzivatel presouva objekt po obrazovce tazenim mysi, uvolnénim tlac¢itka mysi zvoli spravnou
pozici objektu [23]. Kazda identita by meéla jit také néjak uzamknout k dané osobé. Toto
uzamceni by mélo byt graficky viditelné. Odstranéni identity by mohlo probéhnout prave
presunutim identity jinam. Néasledné by bylo mozné jednoduse spustit vypocet.

Druhé c¢ast se tykd vyhledavani. Zde by uzivatel mohl pozadovat jak rychlé vyhledavani
zadanim pouze nékolika pismen, tak komplexni variantu hledani s vicero konkrétnimi para-
metry, které by bylo potifeba zadat. U vysledkti by mélo byt mozné, jednak je vykreslit jako
rodokmen, jednak zobrazit detail kazdé osoby. Treti ¢ast typického vyuziti obsahuje filtro-
vani a vytvareni socidlnich modelt. Tato oblast byla nejméné specifikovana v pozadavcich.
Hlavnim cilem tak bude zobrazeni pouze omezené ¢asti rodokmenu.

V naésledujicich odstavcich bude popsan vznik prvniho navrhu GUI a jeho prototyp. Na-
sledné testovani navrhu, které probéhlo a jaké byly jeho vysledky. Posledni ¢asti bude finalni
ndvrh a s nim druhy prototyp grafického rozhrani.

Navrh a prvni prototyp

7 uvedenych klicovych prvki vyplynula potieba mit v grafickém rozhrani plochu pro zob-
razeni rodokmenu a idedlné co nejvice akei moci spustit pfimo z rodokmenu. Zaroven zde
ale byly rtzné funkcionality, které bylo potfebné spoustét z jakéhosi ovladaciho panelu,
a data, kterd bylo potfeba zobrazit mimo rodokmen (napiiklad detaily osob a zaznamu
nebo vysledky vyhledavani).

Prvni otazkou tedy bylo, jak tyto tii oblasti usporadat. Zvazovano bylo umisténi ovladaciho
panelu v horizontalni poloze v horni ¢asti obrazovky. Tim by totiz vznikla vétsi plocha pro
upravy rodokmenu. Zaroven data mimo rodokmen by se musela zobrazovat ve vyskakovacich
oknech a tim by se plocha pro zobrazeni rodokmenu vyrazné omezila. Také vétSina ovladani
by byla hife dostupné a neviditelna na prvni pohled. Z téchto divodua prevazily vyhody
umisténi ovladactho panelu vertikdlné na levou stranu obrazovky. Sloucenim ovladaciho
panelu a prostoru pro zobrazeni dat mimo rodokmen vznikne panel, ktery sice trochu omezi
plochu s rodokmenem, ale zase je veskeré ovladani pohodlnéjsi. Diky tomu, zZe cely panel
pujde zaviit, bude mozné mit plochu s rodokmenem na celé obrazovce.

Nasledné bylo veskeré potfebné ovladani a zobrazitelna data rozdéleny do tii zalozek. Za-
lozka Rodokmen obsahuje akce spojené s celym projektem, jako Oteviit, Ulozit, Zavrit.
Zalozka Vipocet zobrazi kromé moznosti nového vypoctu rodokmenu také seznam chyb.
Zalozka Modely pak umozni vytvaret socidlni modely. Bokem od téchto t¥i zdlozek je vy-
hledavani, které mize byt rychlé nebo rozsitené. Vysledky vyhledavani i detaily osob se
zobrazi také v levém bloku.

Zobrazeni rodokmenu bude stejné, jak jsou na néj uzivatelé zvykli z jinych programu a jak
je vykreslen na obrazku 4.4. Tedy jednotlivé bloky se jménem symbolizuji osoby a pomoci
¢ar jsou tyto osoby propojeny vazbami. Vékové rozlozeni je zvoleno takto — nahore nejstarsi
generace, dole nejmladsi generace. Kazda osoba obsahuje kromé jména také identity. Ty
mohou byt u kazdé osoby ¢tyt typt — Dité, Nevésta nebo Zenich, Matka nebo Otec, Zemfely.
Kazdy typ je symbolizovan jednim blokem s ikonou. Pokud je identit stejného typu k osobé
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prirazeno vice, je zde také ¢islo, které udava dany pocet. Po rozkliknuti jsou vidét jednotlivé
identity.

o

Anna Bartova (Drobna) Josef Barta

L 4
¥ @ & * @ T &

Marta Bartova (Nova) Viclav Barta

2[5 L
* @ T & * O T &

Pavel Barta

* @

Obrazek 4.4: Navrh zobrazeni osob a identit v rodokmenu.

Po vytvoreni prvnich papirovych nacrtti byl vytvoren prototyp grafického rozhrani pro
deset rtznych obrazovek. Prototyp byl vytvofen pomoci webu https://mockflow.com/.
Pro ilustraci prvniho prototypu je zde vlozen snimek 4.5 s obrazovkou, na které je zobrazen
detail pro jednu z osob v rodokmenu.

Testovani a hodnoceni prototypu

Na vyhotoveném prototypu bylo provedeno testovani. Pro testovani byla vybrana skupina
sedmi uzivateld rtizného pohlavi i véku s riznym zajmem o historii a riznymi zkusenostmi
v praci s pocitacem. Nejprve byla kazdému uzivateli predstavena aplikace a vysvétlena
souvislost mezi zaznamy, identitami a osobami. Nasledné kazdy obdrzel dotaznik s ukazkami
prototypu. Otézek bylo celkem tficet a daly by se rozdélit do ¢tyi okruhii:

e smysl ikon a tlacitek — zda se pod tlacitky a ikonami skryvala funkcionalita, kterou
tam uzivatel ocekaval

e srozumitelnost zobrazenych dat — zda ze zobrazenych dat byl uzivatel schopen spravné
vycist pozadované informace

e intuitivni reakce — kde by uzivatel o¢ekaval danou funkcionalitu, co by byla jeho prvni
reakce

e grafické rozhrani — jak byl uzivatel celkové spokojen s grafickou strankou aplikace, zda
na néj pusobila dobrym dojmem a rad by se k ni vracel
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Obréazek 4.5: Prvni prototyp grafického navrhu — obrazovka s detailem osoby.

Poznatky, které vysly z vysledkt, budou rozebrany opét podle jednotlivych oblasti. Tkony
reprezentujici identity byly spravné pritazeny v priblizné poloviné pripadt. Nejasny byl
zejména rozdil mezi ikonou snoubence a rodice. Nazvy jednotlivych zalozek také nejsou
prilis vystihujici, tedy kromé zalozky Vypocet, jejiz vyznam je pro uzivatele zcela jasny.
U jednotlivych polozek ve vyhledavani nebo modeli je pro uzivatele ziejmé, jaké akce
s nimi 1ze provadeét.

Ze zobrazeného rodokmenu byla ¢ast uzivatelt zmatena. Nedokéazali spravné vycist pozado-
vané informace ve vice nez poloviné pripada. Naopak vysledky vyhledavani byly pro drtivou
vétsinu naprosto zrejmé. Do této ¢asti dotazniku se také mohlo vyrazné promitat nepocho-
peni konceptu zdznamd, identit a osob. Intuitivni reakci uzivatele bylo ¢asto pouhé kliknuti
na dany objekt. A to i pro dvé rizné funkcionality. V rodokmenu nebylo také ziejmé, jak
vykreslit rodokmen pro danou osobu. Co se tyce grafické stranky aplikace, byla hodno-
cena spise kladné. Vytykana ji byla chybéjici barevnost. Vétsina uzivatelt méla z aplikace
smisené pocity.

7 uvedenych vysledku testovani byly vyvozeny nasledujici zavéry:
e ikony a tlacitka maji ¢asto nesrozumitelny vyznam, nejsou uzivateli pochopeny

e funkce by mélo byt mozné spustit jednoduse kliknutim na dany objekt, ne slozitym
nastavovanim

e aplikace by mohla mit modernéjsi a barevnéjsi vzhled, aby se s ni 1épe pracovalo

Tyto body byly nasledné zohlednény a zapracovany do navrhu grafického rozhrani a proje-
vily se ve druhém prototypu.
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Upravy navrhu a druhy prototyp

Zéasadnich uprav po testovani navrhu GUI bylo nékolik. Prvni dprava zcela preskupila ovla-
déni a vznikl tzky pruh ovladaciho panelu na levé strané. Zde byla umisténa samostatna
tladitka, kterd souvisi s celym projektem — Zawvrit, UlozZit, Vytvorit rodokmen, Zkontrolo-
vat rodokmen. A pod nimi jsou zalozky s obsahem — Seznam chyb, Neprirazené identity,
Vyhleddvani, Socidlni modely a Nastaveni. Zmizelo tedy smichani ovladacich prvka a dat
v jednotlivych zalozkdch. Nyni je jasné vidét, kde jsou data a kde ovladani aplikace. Diky
tomuto ovladacimu panelu se také opticky zvétsil prostor pro rodokmen, protoze zalozky
neni nutné mit oteviené tak casto, jako tomu bylo v predchozim navrhu u celého panelu.
U ovladaciho panelu a zalozek byla také zménéna grafika, aby aplikace pusobila lepSim
dojmem.

Daéle pro pohodlnéjsi praci s rodokmenem byly vytvoreny detaily v rezimu vyskakovacich
oken. Detail osoby ¢i zdznamu je mozné zobrazit bez otevieni zdlozky. Presouvani identit je
pak navrzeno ptistupem Drag&Drop. Identitu tedy lze vzit a pfesunout k pozadované osobé.
U kazdé osoby a identity budou po kliknuti zobrazeny moznosti. To reflektuje intuitivni
reakci uzivateld pii provadéni jakékoli akce. U identit byly navrzené odlisné ikonky, aby
bylo zfejmé, zda se jedna o rodice ¢i snoubence.

Na zakladé téchto zmén byl vyhotoven druhy prototyp. Pro ukazku jsou zde uvedeny dva

snimky. Na snimku 4.6 je opét vykreslen otevieny detail dané osoby. Na snimku 4.7 je
oteviena zalozka Vyhleddvani.

X
’ Anna Bartova (Drobna) Josef Barta
N v ola b4 x| @ o Vaclav Barta ‘1o X

Krest: 12.8.1901

matka: Anna Bdrtovd (Drobnd)

.
AN . . . t N ) ko An
Marta Bartova (Nova) Vaclav Barta otec: Josef Bdrta

* 2' 5@_; & . * @ @_j & Shatek: 14.5.1928

nevésta: Marta Bdrtovd (Novd)

(]

D
¢y
Dité: 12.12.1932
+ dite: Pavel Bt
Q Pavel Barta 17:;:12'6(’&;: Mi:rgr Bdrtovd (Navd)
* @ Pohfeb: 25.3.1980

%

Obrazek 4.6: Druhy prototyp grafického navrhu — obrazovka s otevienym detailem osoby.
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Obrazek 4.7: Druhy prototyp grafického nédvrhu — obrazovka s otevienou zalozkou Vyhle-
davani.

4.4 Vstupy a vystupy programu

Vstupy a vystupy jsou pro vyvijenou aplikaci zcela zasadni, bez nich by nemohla fungovat.
Vstupem jsou jednotlivé soubory. Ten prvni obsahuje opsané zaznamy z matriky. Ostatni tii
jsou vystupem programu Moragen. Jak bylo uvedeno ve druhé kapitole, vystupem programu
jsou tfi mnoziny — mnozina roli, mnozina identit a mnozina chyb. Kazda tato mnozina je
reprezentovana jednim souborem. Vystupem této aplikace je soubor se zménami, ktery
slouzi pro prepocitani rodokmenu v programu Moragen.

Ptvodné byl jako vstup i vystup zamyslen jesté jeden soubor, ve kterém by se nachézel ulo-
zeny projekt. Pro uzivatele je totiz dulezité mit moznost ulozit rozdélanou praci a nésledné
ji znovu nacist. Nicméné po zvazeni byl tento soubor sloucen se souborem se zménami,
ktery se vytvaii pro potfeby programu Moragen. Ulozena data totiz mohou byt ve stejném
formatu a je zde potieba navic ukladat pouze jeden typ dat, ktery muze program Moragen
ignorovat. Celkem jde tedy o pét soubori, které budou v této podkapitole popsany.

Vstupy

Soubor se zaznamy ma povinnou piiponu GPM. Format souboru je zavisly na programu
Moragen, ktery je imlementovany v SWI Prologu, proto jsou jednotlivé zdznamy uvedeny
formou predikat. Soubor obsahuje na kazdém tadku jeden predikit se zdznamem. Podle
typu zadznamu existuji predikaty brecord pro kiest, mrecord pro svatbu a zrecord pro po-
hreb. Kazdy zdznam obsahuje jednotlivé charakteristiky uvedené v argumentech zaznamu.
Pro propojeni s ostatnimi soubory je diulezity zejména prvni argument, ktery uvadi 1D
zaznamu. Zde jsou uvedeny ukazky vsech tii predikatii:
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brecord(689,",16,9,1809,",’Jan’, ’Svoboda’,’Tomas’,",’Marie’,’Grec’,",",").

mrecord (1850, °02707_P298’,22,11,1882, TOMAS’, >SALAMQOUN’, > JOSEF’ , ’KATERINA’,
",23,",’Kuz™MIC’ ,",",",",25,’N2703_CH948’ , ’N2703_CH844’) .

zrecord(268,11,7,1695, ’MANZELKA’ , "HELENA’ , ", >SALAMOUN’ ,",41,0,0,") .

Soubor s rolemi je generovan programem Moragen. Vzdy je pojmenovan jako roles.mryg.
Ptipona MRG je stejna pro vsechny soubory generované programem. Soubor s rolemi obsa-
huje vSechny role/identity, které byly vytvoreny z vloZenych zaznamu. Data jsou uvedena
také formou predikati. Dilezité pro vyvijenou aplikaci jsou tii atributy, ten prvni u pre-
dikdtu identity, ktery udava ID role/identity, a prvni a druhy u prvniho predikdtu role,
ty udévaji ID zdznamu, ke kterému role patti, a typ role. Nasleduje opét ukazka:

identity(25,ro0le(27,child, 1,5, [1667,1667], ’Urban’, ’Kura’, []),
role(25,100), [identity(25,100)]1).

Soubor s osobami, resp. core identitami, obsahuje jednotlivé identity sloucené pod core
identity. Soubor nese nazev coreFamilies.mrg a je opét generovan programem Moragen.
Identity jsou v souboru identifikoviny pomoci ID, které odkazuje na roli v souboru roles.
V souboru jsou celkem tri typy predikatt. Pro vyvijenou aplikaci jsou dulezité predikaty
coreIdt. Jako prvni atribut je uvedeno ID core identity, jako druhy seznam ID identit,
které jsou k core identité prirazeny, jako je vidét v nésledujici ukazce:

coreIdt(10,[10,1897,1904,1912,1921,1929,1937]) .

Poslednim souborem, ktery generuje program Moragen je soubor s chybami. Tento soubor
nese nazev semanticCheck.mrg a neni nutnym vstupem do aplikace, pouze umozni zobrazeni
chyb v rodokmenu. Obsahuje spoustu dat, pro aplikaci jsou dilezité radky s predikaty
mw_errors. Ty obsahuji jako prvni atribut ID identity, ke které je chyba prifazena. Ukazku
formatu je mozné vidét zde:

mw_errors (45,17, [rec(628992,withMother,3856,3856)]) .

Vystupy

Vystupem programu je soubor nazvany updates.mrg. Ten se vytvori pti ulozeni programu
a z néj pak miize program Moragen Cerpat informace o provedenych zménach. Jak jiz bylo
zminéno, tento soubor obsahuje vsechna data potrebna k ulozeni projektu. Pii opétovném
otevieni projektu je soubor znovu nacten a jednd se tedy i o vstup. Primarné jde vsak
o vystup aplikace, proto je zafazen pod Cast Vystupy. Obsahuje nékolik druhu predikatt.
Predikat mw_force uvadi, ktera identita byla uzamcena k jaké core identité. Prvnim atribu-
tem tohoto predikatu je ID core identity, druhym ID uzamdcené identity. Stejné atributy ma
i predikat mw_exclude, ten vsak udéva naopak, u které core identity byla identita zakazana.
Predikat submodel je pouze pro tcely ulozeni aplikace a obsahuje v atributech parametry
jednotlivych submodeli. Zde jsou uvedeny ukézky vsech t¥i predikati:

mw_force(42,215).
mw_exclude(82,112).

submodel (’rodina Beréanek’,[",",’Beranek’,",",-1,-1,-1,-1,","]1).
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Kapitola 5

Podstatné casti implementace

Cilem této kapitoly neni popsat kazdy radek kodu. Proto se nebude zabyvat celou aplikaci
a kazdou tiidou ¢i metodou. Nejednd se ani o ndvod na pouziti aplikace. V nésledujicim
textu budou pouze vyzdvizeny podstatné implementované algoritmy a funkcionality a kratce
shrnut prubéh implementace a problémy, které se vyskytly. Prvni podkapitola se vénuje
vybranému jazyku a prostredi, ve kterém implementace probihala.

5.1 Vybrany programovaci jazyk a prostredi

Pro implementaci této aplikace byl vybran jazyk Java [15]. Nasledujici text vychazi z ¢lanka
[8], [7] a [18] a také z oficidlnich webt jednotlivych jazyku a frameworki, které budou zmi-
nény na prislusnych mistech v textu. Jedna se o jazyk s virtudlnim strojem, ktery vyviji
firma Oracle. Znamena to, ze pri kompilaci je vytvoren mezikdéd. Ten je nasledné pri spus-
téni aplikace prekladan interpretem na strojovy kéd. A pravé dany interpret se nazyva
virtudlni stroj. V pripadé Javy se jednd o Java Virtual Machine (JVM). Tento typ jazyka
kombinuje kompilované a interpretované jazyky, a je tedy jakymsi kompromisnim fesenim.
Nese vyhody kompilovanych jazyki, jako rychlost vysledné aplikace ¢i nepiistupnost zdro-
jového kédu, stejné jako vyhody interpretovanych jazykt, jimiz jsou snadné prenositelnost,
stabilita a editace.

Aby bylo mozné spustit programy v jazyce Java, je potfeba mit nainstalované tzv. béhové
prostiedi Java Runtime Environment (JRE), které ma v sobé zabudovany virtualni stroj.
Pro vyvoj aplikaci je vSak potieba Java Development Kit (JDK), které obsahuje JRE a dalsi
knihovny a nastroje potiebné pro vyvojare. Pro implementaci této aplikace bylo vyuzito
JDK verze 13.0.2. Aplikace vSak byla zkompilovana pro verzi 8. Pro jeji spusténi je tak
potieba mit nainstalované JRE minimélné verze 8.

Pro implementaci grafického rozhrani se pouzivaji rizné frameworky. V dnesni dobé jsou
nejznaméjsi Swing a JavaFX [12]. Swing je framework, ktery umoznuje jednoduchou tvorbu
formulafovych aplikaci. Diky vlastnim funkcich implementovanym v Javé muze fungovat
stejné na vsech platformach, je vSak trochu pomalejsi. JavaFX je modernéjsi framework
vhodny pro okenni aplikace s vizudlnim obsahem (hudba, obrazky, grafy). V dnesni dobé
je vSak vyvijen open-source komunitou a neni jiz souc¢asti JRE/JDK. Proto je potieba jej
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doinstalovat. Pro tuto aplikaci bylo vybran framework JavaFX, a to predevsim proto, ze je
vhodnéjsi pro obsédhlejsi aplikace. Vyvijena byla aplikace ve verzi JavaFX SDK 13.0.2.

Veskerd implementace probihala v prostiedi Netbeans [19] ve verzi 11.2. Skripty potfebné
pro spusténi programu Moragen byly implementovany v jazyce Prolog v prostiedi SWI-
Prolog [1]. Pro ikony byla vyuzita knihovna Font Awesome [11] v tpravé pro JavaFX ve
verzi 8.9.

5.2 Struktura a pribéh implemetnace

Prace na aplikaci ve fazi implementace zacCala stejné jako navrh od t¥id typu Model. Nejprve
byly implementovany veskeré funkcionality, které aplikace umoznuje. Teprve ve druhé fazi
bylo implementovano i grafické rozhrani. Jak bude podrobnéji popsano v pristi kapitole,
implementaci se prolinalo i jednotkové testovani dokoncenych trid. Béhem implementace
doslo také k drobnym zméndm a tUpravam puvodniho navrhu. Nejviditelngjsi zménou je
rezim dvou oken, ktery bude uveden v podkapitole Uzitecné grafické prvky.

Co se tyce implementace objektového navrhu, aplikace byla rozdélena do baliki models,
které obsahuji vSechny tiidy typu Model, a views s tridami typu Views. V baliku views
je dalsi podstatny balik helpers, ktery obsahuje podpirné grafické prvky a zobrazeni, které
v sobé nenesou roli Presenteru. Baliky jsou déale ¢lenény podle potieby. Celd aplikace nese
nazev Moragen GUI a spousti se tfidou se stejnym nazvem. Z dtvodi tspésné kompilace
byla vytvorena zvlast tfida Starter, ktera rozsifuje tiidu Application a zajistuje spusténi
grafického rozhrani.

Implementace baliku models probéhla stejné, jak bylo uvedeno v navrhu. Vyzdvihnout si
zaslouzi zptisob ziskavani dat o osobé z identit, ktery v navrhu nebyl zminén. Je realizovan
v celku jednoduse. Ttida Identity obsahuje metody get pro vSechny vlastnosti, které
mize identita osobé poskytnout (jméno, prijmeni, datum narozeni, datum dmrti atd.).
Vsechny jsou vsak nastaveny na hodnotu null. U tiid, které z t¥idy Identity dédi, jsou pak
prepsany ty metody, které mohou poskytnout data z prirazeného zaznamu. Ve vysledku tak
objekt tfidy Person vlastni seznam identit a nad kazdou muze zavolat naptiklad metodu
getBirthDate (). OvSem pouze pokud je identita typu Child, vrati se néjaka hodnota,
ostatni identity budou vracet hodnotu null. Takto muze osoba ziskat vsechny potrebné
vlastnosti.

Vyhledévani a filtrovani je implementovano pomoci tiidy Filter, kterd nese parametry
vyhledavani a diky metodé pass urcuje, ktera identita ¢i osoba danym filtrem projde.
Timto zpusobem lze ziskévat vyfiltrované seznamy osob ¢i identit, které vyhovuji danym
parametrim. TFida Prolog bude podrobnéji zminéna nize.

Implementace baliku views neni v nicem prekvapiva. Probéhla, jak bylo uvedeno v navrhu.
Specialni prvky ¢i efekty, které se zde pouzivaji, budou uvedeny nize.

5.3 Algoritmus pro grafické vykresleni rodokmenu

Algoritmus popsany v této podkapitole je velmi dulezity pro vzhled celé aplikace. Zajistuje
klasické stromové vykresleni rodokmenu, na které jsou uzivatelé zvykli z jinych aplikaci.
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Pred zacatkem tvorby algoritmu bylo stanoveno, ze rodokmen bude vykreslen vzdy pouze
pro jednu osobu, tedy nebude zobrazen cely rodokmen, ale vzdy jen jeho ¢ast. Zobrazeni
celého rodokmenu by bylo velmi naroc¢né na vykresleni a logicky by c¢asto bylo nemozné
vykreslit v rodokmenu kazdou osobu pouze jednou. Rodiny jsou totiz vétSinou vzdjemné
propojeny a rizné osoby by bylo potieba vykreslit na vice mistech. Rodokmen by tak byl
velmi neptehledny. Také bylo rozhodnuto, ze generace budou vykresleny horizontalné a to
od nejstarsi po nejmladsi. Tedy, ze nahore budou nejstarsi ¢lenové dané vétve rodokmenu,
o troven nize jejich déti, poté vnuci atd.

Déle byly zvazovany tii varianty stromu, jak je vidét na obrazku 5.1. Prvni moznosti bylo
vykreslit pouze strom smérem dola. Tedy, Ze by nejstarsi generaci tvorila vybrand osoba,
pro niz je rodokmen vykreslen a jeji partner/ka. Dale by byly vykresleni jejich potomci —
primi i vzdaleni. Jinak feceno, u kazdé osoby v rodokmenu by byli vykresleni jeji pfimi
potomci. Druhd moznost byla opac¢na, tedy vykresleni stormu smérem nahoru. Zde by
naopak vybrand osoba tvorila nejmladsi generaci a zobrazeni by byli jeji rodice, prarodice
atd. Muzeme tedy fici, ze pro kazdou osobu v rodokmenu by byli vykresleni pouze jeji
rodice. TTeti zvazovanou moznosti bylo spojeni obou stromt, tedy Ze by byli vykresleni
jak potomci, tak i predci vybrané osoby a jejiho partnera/ky. ProtoZze uzivatelé mohou
ocekavat vSechny varianty, byla vybrana treti, kterd zahrnuje obé dvé predchozi. Bylo také
rozhodnuto, ze vykresleni bude omezeno na dvé generace do minulosti a dvé generace do
budoucnosti. Celkem tedy bude zobrazeno pét generaci (pokud budou osoby v rodokmenu
existovat).

vj
1 2: 3 A

Obrézek 5.1: Zvazované moznosti grafického rozlozeni rodokmenu.

Zasadnim pozadavkem na algoritmus bylo, aby vykreslil vSechny osoby na spravnych mis-
tech, bez zbytecnych mezer, ale tak, aby se neprekryvaly. Zvazovany byly rtzné varianty
vypoctu, napriklad rozrazeni osob do jednotlivych generaci, a nasledné vykreslovani od ge-
nerace s nejvetsim pocétem osob. Dalsi moznosti bylo postupné vykreslovani a udrzovani
seznamul osob v jednotlivych generacich a jejich posouvani v seznamech i na obrazovce pri
pridavani dalsich osob. Vybran byl nakonec systém boxi, zejména pro svou snadnou imple-
mentovatelnost pomoci objektové orientovaného pristupu. Zakladni princip je tedy postaven
na boxech, které maji svou sitku, vysku a soutradnice x a y.

Prvni typ boxu je Single Box, jedné se o box presné pro jednu osobu. Tyto Single Boxy jsou
sdruzovany do Marriage Boxi, které reprezentuji manzelstvi a obsahuji vzdy dva Single
Boxy umisténé vedle sebe, jak ukazuje obrazek 5.2. Pokud dané osoba neméla partnera, je
druhé misto pro Single Box prazdné. Déale vznikaji Children Boxy, které symbolizuji rodinu.
Children Box jiz ma dvé trovné — dvé generace. V té horni je umistén jeden Marriage Box,
a pokud toto manzelstvi mélo potomky, ve spodni Grovni jsou umistény dalsi Children Boxy,
jeden pro kazdého potomka a jeho partnera. Takto dochaz{ ke zietézeni, které mtizeme vidét
na obrazku 5.3. Pokud manzelstvi potomky nemélo, zistane spodni tiroven prazdna.
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marriage box

single box

single box single box

Obréazek 5.2: Typy boxt pro grafické zobrazeni rodokmenu — Single Box pro osobu, Marriage
Box pro manzelstvi.

Tento pristup lze vyuzit pro zobrazeni stromu s potomky daného paru. Nikoli vSsak pro
zobrazeni predki. Problém je v tom, ze kazdy Children Box odvozuje svou $itku a vysku
podle svého obsahu. Tedy ten prvni zahrnuje vybrany par, pro ktery je zobrazen rodokmen
a vsSechny jeho potomky. Dalsi zahrnuji vZdy jednoho potomka tohoto paru, jeho partnera
a vSechny jejich potomky. Diky tomu kazdy Children Box mitze spocitat svou velikost a od
toho odvodit své umisténi na obrazovce. U zobrazeni predkt vsak jsou potfeba vzdy dva
Children Boxy vedle sebe, jeden pro rodi¢e vybrané osoby a vybranou osobu jako jejich
potomka a druhy tak stejné pro partnera vybrané osoby jako potomka jeho rodic¢i. Takto
vsak Children Boxy neumi zjistit svou pozici a prekryvaly by se.

children box

marriage box

children box children box children box

Obrazek 5.3: Typy boxt pro grafické zobrazeni rodokmenu — Children Box pro manzelstvi
s potomky.

Proto byl vytvoren dalsi typ boxu, Parents Box, ktery reprezentuje par a predky obou osob
z paru. Obsahuje tedy opét dvé arovné. V té spodni je Marriage Box pro par, jehoz predky
je potreba zobrazit, v té horni dva Parents Boxy, kazdy pro rodic¢e jedné z osob ve spodni
urovni. Nazornd ukédzka je na obrazku 5.4.

Tento pristup zpusobi, ze i kdyz algoritmus ma vykreslit strom obéma smeéry, stejné nejprve
spocita oba stromy zvlast. Pak je potifeba Parents Boxy a Children Boxy propojit do jednoho
celku. K tomu slouzi Family Box, ktery obsahuje rodi¢ovsky Children Box, rodi¢ovsky
Parents Box, a také Single Box pro vybranou osobu a Marriage Box pro vybranou osobu
a jejiho partnera/partnerku. Pfi vykresleni je potfeba nejprve stromy vycentrovat podle
toho, ktery je sirsi. A nasledné je prekryt, protoze oba dva obsahuji Marriage Box péaru, pro
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parents box

parents box parents box

marriage box

Obrazek 5.4: Typy boxu pro grafické zobrazeni rodokmenu — Parents Box pro manzelstvi
s predky.

ktery je rodokmen vykreslen. Takto je tedy algoritmus po jemné tpravé schopen zobrazit
i kazdy strom zvlast. Pfipadné upravit pocty generaci predki a potomkii, které se vykresluji.
Jak vypada cely rodokmen vykresleny po jednotlivych boxech, je zndzornéno na obrazku 5.5.

Obrazek 5.5: Ukazka zobrazeni rodokmenu v boxech pro jednu generaci potomki i predkii.

Tento algoritmus byl implementovan formou tifid, které nesou nazev jednotlivych boxt
a vSechny dédi z tfidy Box, kterd obsahuje atributy width, height, x, y. Nejprve jsou
boxy vytvoreny, a to v poradi nejprve Children Boxy, nésledné Parents Boxy a pak jsou
propojeny do jednoho Family Boxu. Kdyz je rodokmen takto vytvoren v boxech a ty jsou
navazany na konkrétni osoby, mlze se zacit s vypoctem zobrazeni. Nejprve se spocitd pro
kazdy box jeho sitka a vyska. U Single Box1 je znamé podle velikosti bloku, ve kterém jsou
zobrazeny osoby. Velikost ostatnich bloku se podle toho dopocita. Nasledné jsou vypocteny
soutradnice jednotlivych boxt pravé v zavislosti na jejich velikosti a velikosti okolnich boxti.
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Takto jsou vSechny osoby vykresleny na spravném misté, zbyva jen je propojit ¢arami
reprezentujicimi vazby mezi nimi. Vykresleni ¢ar maji na starosti také jednotlivé boxy. Single
Box vykresli vertikalni spoj smérem nahoru, pokud obsahuje predky. Marriage Box vykresli
horizontalni ¢aru propojujici obé osoby v manzelstvi a pokud manzelstvi mélo potomky;,
vykresli vertikalni ¢aru smérem dol. Children Box a Parents Box vykresli horizontalni
caru, kterd spoji vsechny dosud vykreslené Cary v dané rodiné, a propoji tak rodice se
svymi potomKky.

Drobnym nedostatkem na tomto algoritmu zustava fakt, ze z diivodu manipulaci s identi-
tami mize presto nastat situace, kdy bude v rodokmenu zobrazena jedna osoba dvakrat.
Proto byla k témto osobam pridana ikonka, ktera toto symbolizuje a umoznuje zvyraznit
vSechny bloky v rodokmenu, které zastupuji jednu a tutéz osobu.

5.4 Komunikace s externim programem pro vypocet rodokmenu

Dilezitou ¢asti implementace je i propojeni s programem Moragen. Je totiz nutné, nebo
minimélné pro uzivatele privétivéjsi, mit moznost spustit vypocet programu piimo z vy-
tvarené aplikace. Timto pristupem aplikace poskytne vskutku plnou podporu pro praci pri
tvorbé genealogickych modela.

Jak bylo uvedeno v névrhu, pro komunikaci s programem Moragen byla vytvorena tiida
Prolog. Tato tfida obsahuje jako jeden ze svych atributi cestu k programu a soubor, ktery
mé spustit. Vypocet 1ze spoustét ve dvou rezimech. Ten prvni cely rodokmen kompletné
prepocitda v zavislosti na provedenych zménach. To znamenda, zZe muze zcela pretvorit ne-
uzamcené vazby mezi identitami. Druhy rezim vypoctu pouze znovu zkontroluje identitu
po identité, zda po provedenych tpravach stale obsahuji chyby, které generovaly pravidla
pro vytvafeni genealogickych modeld, pfipadné, zda nevznikly nové. Tiida Prolog také
kontroluje instalaci programu, ve kterém se bude program Moragen spoustét.

Program Moragen je implementovan v jazyce Prolog. Pro spusténi kédu v tomto jazyce
se nejcasteji vyuziva SWI-Prolog, stejné tak tomu bylo i pfi vyvoji této aplikace. SWI-
Prolog obsahuje dvé spustitelné verze programu — swipl.exe a swipl-win.exe. Ta prvni spusti
pouze prikazovou Fadku programu, ta druhd otevie grafické rozhrani. Pri vyvoji aplikace
byl nejdiive pouzivan program swipl.exe, nicméné nepodarilo se jej zprovoznit do funkéniho
teSeni. Pti spusténi programu Moragen pomoci swipl.exe se program vzdy v néjaké ¢asti
z neznamych divodu zastavil a nedokoncil vypocet. Proto byl pozdéji vyuzit spustitelny
soubor swipl-win.exe. Ten sice otevie grafické rozhrani, nicméné po ukonceni vypoctu je
rozhrani uzavieno. Za vyhodu lze také pozadovat, ze uzivatel také vidi stav vypoctu, ktery
program Moragen poskytuje, a miize tak byt podrobnéji informovan o postupu ve vypoctu.

Je tedy ziejmé, ze pro spusténi vypoctu je nutné mit nainstalovin program, ktery dokaze
spustit kod v jazyce Prolog. Jak bylo zminéno, implementace probihala za pomoci SWI-
Prolog a u tohoto programu lze zarucit funkénost, na rozdil od pripadnych jinych netestova-
nych programu. Ttrida Prolog kontroluje, zda je néjaky program pro spusténi nainstalovan.
Pokud se instalaci nepodaii ovétit, vyzve uzivatele, aby pomoci ru¢niho nastaveni vybral
spustitelny program.

Aby nebylo potieba spustitelny program vybirat pii kazdém spusténi aplikace, je toto na-
staveni uloZeno pomoci serializace [16] objektu tfidy Prolog. Serializace objektu znamena,
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ze jeho aktudlni stav je ulozen do toku bitu (byte stream). Ve vysledku je tento objekt
ulozen do souboru s priponou SER. Nésledné pomoci deserializace 1ze z tohoto souboru vy-
tvorit opét funkcni objekt. Pii nastaveni spustitelného souboru se objekt tiidy Prolog ulozi
do souboru pl.ser. Pti kazdém dal$im nastaveni se z tohoto souboru vytvoti objekt a z néj
se nacte nastaveni spustitelného programu pro provedeni vypoc¢tu. Pokud tento soubor
neexistuje, nebo program nelze spustit, bude uzivatel znovu vyzvan k vybrani programu.

Samotné spusténi probiha zadanim prikazu do prikazové Fadky operac¢niho systému Win-
dows. Protoze pri spusténi programu Moragen bylo potfeba konzultovat urcité soubory
a spustit vicero prikazi, byly vytvoreny v jazyce Prolog dva specialni soubory, které toto
provedou, a samotna aplikace se o to nemusi starat. Pro vytvoreni stromu je to soubor
gui__run.pl, pro kontrolu chyb je to gui_check.pl. Tyto soubory obsahuji vsechny potirebné
prikazy pro provedeni vypoctu, resp. kontrolu chyb a, jak jiz bylo feceno, po provedeni
vypoctu ukondi program, ve kterém jsou spustény, tedy v tomto piipadé grafické rozhrani
SWI-Prolog.

Vytvareni projekti

Instalace SWI-Prolog nebo jiného podobného programu neni vSak tiplné nezbytna pro spus-
téni aplikace, jak by se po predchozich odstavcich mohlo zdat. Pokud jsou k dispozici
vSechny potfebné vstupni soubory, tedy soubor se zdznamy s piiponou GPM a diive vy-
poctené soubory roles.mrg, coreFamilies.mrg a semanticCheck.mrg, muze se rodokmen na-
Cist z nich. Pak sice neni umoznén vypocet, ale presto 1ze rodokmen upravovat, vyhledavat
v ném, tvorit socidlni modely a podobné.

Aby takto mohl uzivatel pristupovat ke vsem rodokmentim, tedy otevrit je bez predchoziho
vypoctu, byly vytvoreny v adresarich tzv. projekty. Jedna se o pristup, kdy uzivatel pri
spusténi aplikace vybere soubor se zdznamy, ze kterého se mé nacist rodokmen, a nésledné
jsou vsechny dilezité soubory ukladany do stejného adresaie. To umozni pozdéji nacist
rodokmen bez vypoctu. Uzivateli tak vznikaji v jednotlivych adresafich projekty, které
obsahuji vsechny soubory potiebné k nacteni aplikace s danym obsahem.

Jelikoz vSak program Moragen zatim neumoznuje spusténi s parametrem, ktery by obsa-
hoval cestu ke konkrétnimu souboru se zaznamy, byla aplikace vytvorena tak, aby tento
nedostatek uzivatel nepocitil. Program Moragen se spousti nad souborem, ktery je piimo
v jeho kédu pevné nastaven. Proto byla ztizena slozka dataln, do které se uzivatelem vy-
brany soubor se zdznamy prekopiruje a prejmenuje na standardni nazev records.gpm. Nad
nim program Moragen provede vypocet a vSechny soubory vlozi do slozky dataOut. Odtud
jsou potrebné soubory opét prekopirovany do spravného adresare, aby mohly byt pozdéji
znovu nacteny aplikaci. Na obrazku 5.6 je ukazka adresare s projektem.

5.5 Uzitecné grafické prvky

Tato podkapitola mé za cil vypichnout podstatné prvky grafického rozhrani aplikace a upo-
zornit na né, resp. na jejich implementaci. Tyka se to zejména ¢asti implementace, které
nejsou na prvni pohled zfejmé a nejsou az tak obvyklé.
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Mazev Piipona Velikost ¥ Datum Atribu

&[] <DIR> 27.05.2020 13:28 ----
v roles mrg 1187 201 20.052020 15:53 -a--
v semanticCheck mrg 554 749 20.05.2020 15:53 -a--
v coreFamilies mrg 298 302 20.05.2020 15:53 -a--
| | bukovinka gpm 206 119 11.05.2020 23:16 -a--
v updates mrg 0 08.05.2020 23:37 -a--

Obrazek 5.6: Ukazka adresate s projektem. Screenshot z aplikace Total Commander.

Drtive nez se bude text vénovat jednotlivym prvkim, je potieba zminit také jednu funkcio-
nalitu, ktera byla pfiddna az v pribéhu implementace a nebyla obsazena v navrhu. Jedna
se o emphrezim dvou oken. Jde o moznost zobrazit dva rozdilné rodokmeny vedle sebe.
Jednotlivé identity pak lze presouvat také mezi obéma okny a uzivatel tak méa vyrazné
zjednodusenou praci pri dpravach rodokmenu.

Vyuziti metody Drag&Drop

Jak bylo uvedeno, idedlnim pristupem k presouvani identit by byla metoda Drag&Drop.
Tato metoda byla nakonec také implementovana a to pomoci udalosti, na nichz stoji cel4 in-
terakce s uzivatelem ve frameworku JavaFX. Kazdé kliknuti mysi ¢i klavesy vyvold udalost,
pokud je na tuto udédlost navizana konkrétni metoda, provede se. Pro metodu Drag&Drop
jsou zasadni udalosti DragDetected, MouseDragged a MouseReleased, postupné zachycuji
stisknuti tlacitka mysi, posun mysi se stisknutym tlac¢itkem, uvolnéni tlacitka mysi. Diky
soutadnicim, které uddalost poskytne, lze vypodéitat, kde se mys nachazi a diky tomu pre-
souvat i jednotlivé bloky s obsahem.

Presouvat Ize tedy bloky s identitami, presnéji feceno s jednou identitou, jak je mozné vidét
na snimku 5.7. Nelze presouvat blok, ktery obsahuje vice identit ¢i blok, ktery neobsahuje
zadnou identitu. PTi presunu bloku jsou zachycovany dalsi dvé udalosti a to na blocich
znazornujicich osoby. Jednd se o udélosti MouseDragEntered a MouseDragExited, které
zachycuji postupné vniknuti ukazatele mysi do bloku pfi stisknutém tlac¢itku mysi a opus-
téni bloku ukazatelem mysi pri stisknuti tlacitka mysi. Udalosti zachycuji také stisknuti
resp. uvolnéni tlacitka mysi primo v bloku. Pokud je stisknuto v bloku, je vyvolana uda-
lost MouseDragEntered, pokud je uvolnéno v bloku vyvold se udélost MouseDragExited.
Diky tomuto pristupu je mozné sledovat, kam je identita presouvana, a nasledné propojit
presouvanou identitu a osobu, ke které byla pretazena.

Stejny princip byl implementovan i u detailit osoby a zdznamu. Pomoci metody Drag&Drop
je lze presouvat po celé obrazovce, jak to uzivatel zrovna potiebuje. Pri vice otevienych
detailech se kazdy detail po kliknuti presune do popredi obrazovky. A stejné jako bloky
s osobami, i detaily byly uzpiisobeny k zachytdavani presouvané identity pomoci udélosti
MouseDragEntered a MouseDragExited. Je tedy mozné identity presouvat nejen v ramci
rodokmenu, ale také mezi detaily, ¢i mezi detailem a rodokmenem. Ukédzka otevieného
detailu v aplikace je na obrazku 5.8.
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Obrazek 5.7: Screenshot z aplikace — ukazka presouvani identit.
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Alzbeta Beranek Jakub Beranek
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Marie Kotulan (Beranek)
ID: 347
v Datum narozent: 08.09.1769 Kateril
-7
Datum Gmrti: 7 KF x
Pohlavi: Zena rest
Profese:
Chyby: Osoba nespliiuje viechny podminky. b 0
Al B} . . Datum: 18121773
A Mosnost Oteviit rodokmen v prvnim okné P—” Marie B tiska Grec (Bera
oZnosti: ; . é &
Oteviit rodokmen v druhém okné fane Pane b Jmeno ditéte:  Tomas pntiska Grec (Bera
N Prijmeni; Beranek N
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dité: M: Bi ke
o &, | O Nane Berane 08.00.1760 Povoléniotce:  éturtnik (1768), Pllanik (1820)
EN) matka: Katerina Berdnek, otec Tomas Berinek )
IJméno matky: Katerina
. matka: Marie Kotulan (Beranek) . Matka rozena:
W | dite: Marie Kotulan, otec: Frantisek Kotulan 22041708 Jméno otce matky:
Q - - Misto kitu:
N matka: Marie Kotulan (Berdnek) . N
Y N 5 05.01.1800 V roli ditéte: Tomas Berdnek
dité: Frantiska Kotulan, otec: Frantisek Kotulan .
W roli matky: Katerina Berdnek
Y A matka: Marie Kotulan (Beranek) V roli otce: Tomas Berdnek
W | dites Mare Kotulan, otec: Frantisek Kotulan 25061801
., | matka: Marie Kotulan (Beranek)
W | e Frantisek Kotulan, otec: Frantisek Kotulan 211803
. matka: Marie Svoboda (Berdnek)
W | dite: Tereza Svobod, otec: Tomas Svoboda Toa01802

Obrazek 5.8: Screenshot z aplikace — ukazka zobrazeni detaila.

Dialogové menu

Pri testovani navrhu grafického rozhrani bylo zjisténo, ze uzivatelé pri kazdé udélosti in-
tuitivné klikaji na dany objekt. Proto bylo u bloku osoby a identity v rodokmenu vytvo-
feno dialogové menu, které se otevie po kliknuti pravym tlacitkem mysi, jak jsou uzivatelé
zvykli z mnoha dalsich aplikaci. Jednotlivé odkazy dialogového menu jsou vytvofeny tii-
dou DialogButton. Obsahuji vSechny akce, které je mozné s identitou ¢i osobou provést.
Ukéazka této funkcionality je na obrazku 5.9.

Toto menu je zobrazeno na zdkladé udélosti Action, kterd se vyvola pri stisknuti tlacitka.
U této udalosti je nutné nejprve zkontrolovat, zda se jedna o kliknuti pravym tlacitkem, tato
udalost je totiz vyvolana pfi kliknuti libovolnym tlacitkem mysi. A hlidat se musi i skryti
dialogového menu pri kliknuti kamkoli jinam. Pro tento problém byla vytvorena metoda
ve tfidé Desktop, kterd je navazédna na udalost MouseClicked, kterd se zavolad pii kliknuti
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na libovolnou ¢ast obrazovky. Tato metoda odstrani pripadné oteviené dialogové menu
z obrazovky. Problém nastane, pokud je stisknuto tla¢itko, protoze to udalost MouseClicked
nezachyt{ a je potfeba metodu v tiidé Desktop zavolat explicitné.

iU [ C -

| A Zobrazit detail

antiska Grec (Bera... Mz
6-7 + 4 177 Uzamkneut
2 3 a_ ZFakazat vazbu k osobé

Obréazek 5.9: Screenshot z aplikace — ukazka dialogového menu pfi kliknuti na identitu.

Casové narocné vypocty

Zasadnim problémem pri implementaci bylo provedeni ¢asové naro¢nych vypoctia. Pii ma-
lém objemu dat, na kterém byla aplikace testovana hned pfi implementaci, jak bude poz-
déji uvedeno, se delsi ¢as vypoctu nijak neprojevi. Pokud vsSak vlozime uz jednotky tisic
zdznamt, za¢ind byt zpozdéni patrné. Pokud by tato situace nebyla nijak oSetfena, uzivatel
by to vnimal jako zaseknuti aplikace. Veskera grafika se totiz vzdy zobrazi az na zavér vsech
provadénych operaci.

JavaFX obsahuje pro tyto pripady tiidu Service. Jak je uvedeno v dokumentaci [12], tfida
Service slouzi pro jednoduchou spravu vicevlaknovych aplikaci. Service vytvori tlohu,
kterd probiha na jiném vladkné, pomoci metody createTask a néasledné ji ¥idi. Lze ji pouzit
opakované pomoci resetovani. Pro tfidu Service jsou vytvoreny specialni udalosti Success,
Failed a Canceled, které jsou vyvolany postupné, kdyz je tloha tuspésné dokoncena, kdyz
je uloha netspésné ukoncéena a kdyz je tloha predc¢asné ukoncena uzivatelem.

Implementace této tridy byla pouzita pri nacitani a ukladani projektu a pri vypoctu nového
rodokmenu i kontrole chyb. Vzdy se nejprve otevie dialogové okno s informac¢nimi zpravami
pro uzivatele zobrazené na snimku 5.10, prislusné metody se propoji s udalostmi a spusti
se tiida Service. Tim je vytvoreno nové vlakno, na kterém probiha vypocet, ale zaroven je
dokoncena veskerda ¢innost na stavajicim vlakné, a proto se zobrazi vSsechna nactend grafika.
Kazdy vypocet lze zrusit tlacitkem v dialogovém okné, které zavold metodu cancel tridy
Service.

Jak bude pozdéji uvedeno, pri nacteni vétsiho objemu testovacich dat se ¢asova naroc¢nost
vypoctu projevila i u vyhleddvani a zobrazeni nepfirazenych identit. Zde byla proto také
implementovana trida Service. V tomto piipadé vsak t¥ida umozni pouze otevieni prozatim
prazdné zalozky, jak je vidét na obrazku 5.11, a teprve po ukonceni vypoctu jsou v zalozce
zobrazeny vysledky hledani. Neotvira se zde zadné dialogové okno.
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Obrazek 5.10: Screenshot z aplikace — ukazka pribéhu vypocétu pii pouziti tridy Service.
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Obréazek 5.11: Screenshot z aplikace — ukazka vyhledavani.
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Kapitola 6
Testovani a dalsi mozny vyvoj

Posledni fazi vyvoje kazdé aplikace je testovani. Nejinak tomu bylo i v této praci. V na-
vrhu jiz bylo popsano testovani grafického rozhrani. Testovani vyvijené aplikace probihalo
soucCasné s vyvojem, na zakladé provedenych testti byly odhaleny chyby, které byly ihned
opraveny. Na zavér vyvoje bylo provedeno testovani na uzivatelich, které mélo dva cile, a to
odhalit chyby a nedostatky a zkontrolovat, zda jsou splnény vsSechny pozadavky specifi-
kované v prvni kapitole této prace. Popis jednotlivych typu testi v této kapitole vychazi
z [13].

6.1 Testovaci data

Pro testovani byla potrebna testovaci data. Pro prvotni testovani pii vyvoji aplikace byla
vytvorena fiktivni data o poc¢tu asi 30 matri¢nich zdznamt. Protoze testovani bylo potteba
drive, nez byla aplikace propojena s programem Moragen, byly ru¢né vytvoreny i ostatni
soubory, které generuje tento program. Cilem bylo také zanést do téchto dat zamérné chyby,
se kterymi by si méla aplikace umét poradit. A tyto chyby by program Moragen nedokazal
zpracovat.

Druha sada testovacich dat byla poskytnuta vedoucim této prace. Obsahuje ruéné opsané
zédznamy z matrik z jihomoravské obce Bukovinka v okrese Blansko. VSechny zaznamy jsou
pouze typu narozeni a to v po¢tu 1861. Datovany jsou do obdobi 1641 — 1899.

6.2 Prubéh testovani

Prvnim testovanim bylo u kazdé tiidy jednotkové testovani, tzv. Unit Testing. Jedna se
tridy. U tiidy typu Model byly porovnavany textové vypisy na konzoli, provedené pomoci
metod toString, které jsou implementovany témér ve vsSech tiidach typu Model. U trid
typu View bylo provedeno testovani pomoci vystupu na obrazovku. Na zakladé testi pak
byly hledény a opravovény chyby. Dokud dana tfida neposkytla oc¢ekavané vypisy/vystupy
na obrazovku.
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Dvakrat také probéhlo integracni testovdni. Jedna se o testy, které se zaméruji na komuni-
kaci objektti mezi sebou. Poprvé se tak stalo po dokonceni vSech objektt v baliku models.
Testovani bylo opét provedeno pomoci vystupil na konzoli, pripadné kontrolou obsahu vy-
tvorenych soubort. Nasledné byly na zdkladé chybnych vystupt hledany chyby, ve vyjimec-
nych pripadech také pridavany chybéjici metody do tiid tak, aby bylo dosazeno korektniho
stavu. Stejné byly testovany i tfidy z baliku views. Zde se ovSem uz testovani Cdstecné
krylo se systémovymi testy.

Po dokonceni implementace celé aplikace probéhlo testovani pomoci poskytnuté rozsih-
lejsi testovaci sady. Zde byly odhaleny nékteré nedostatky souvisejici zejména s rychlosti
aplikace. Prikladem muze byt jiz zminéné vyhledavani, které z divoda vétsiho poctu za-
znami mélo jiz viditelné zpozdéni a uzivatel mohl vnimat zaseknuti aplikace. Proto zde byla
pridana trida Service, kterd umozni zobrazit prazdnou zalozku a vysledky vypocitat na
pozadi. Toto odstranilo vSak jen ¢ast zpozdéni. Po disledném hledéni dalsich pii¢in zpoz-
déni bylo konstatovano, ze se jedna o zpozdéni, které souvisi se samotnym frameworkem
JavaFX a vykreslenim velkého poé¢tu objekti. Cést zpozdéni zptisobovalo i to, ze u kazdého
objektu byly obsluhovany udalosti kliknuti mysi, to zptsobilo prodlevu uz pii samotném
zachytavani udalosti. Proto byl cely problém vyfesen strankovanim. Vysledky u vyhleda-
vani i neprirazenych identit jsou proto rozdéleny na stranky po 50 zdznamech a zde jiz neni
prodleva témér patrna.

Na uplny zavér bylo provedeno testovani systémové a akceptacni. To prvni ovéfuje, jak
spolu spolupracuji jednotlivé ¢asti systému a jak funguje systém jako celek. Akceptacéni
testovani, jak bylo uvedeno v tvodu kapitoly, ma za cil zkontrolovat splnéni vSech drive
specifikovanych pozadavkii. Do tohoto testovani jiz byli zapojeni uzivatelé. Vice o testovani
na uzivatelich uvadi nasledujici podkapitola.

Podstatné je zminit jesté jednu cast testovani. Na zdvér implementovani aplikace a pred
zacatkem findlniho testovani bylo implementovano logovani vyjimek. V pribéhu implemen-
tace byly totiz vyjimky odesilany na chybovy vystup. Na zavér byly osetfeny i tyto vystupy
a pro zachovani informaci o vyjimkach v programu byl zvolen zapis do souboru. Kazda
vyvolané vyjimka v programu se zapise do souboru gui.log. Jak lze vidét na obrazku 6.1,
log nese presny datum a ¢as zapisu, dédle typ vyjimky, zpravu vyjimky a cestu k souboru,
ktery vyjimku vyvolal. Zde je potieba uvést, ze pro potieby aplikace byla vytvorena speci-
alni tf¥ida AppException, kterd kromé obvyklé zpravy, kterd se zobrazi uzivateli, nese také
zpravu pro vyvojare. Ta obsahuje podrobnéjsi popis chyby i s hodnotami proménnych, které
chybu vyvolaly.

LOG 2020-05-23T13:29:48.517475200

Type: class moragengui.exception.AppException

Message: Cannot move identity to person because of sex condition (identity: [Identity (type: father, id: 1864, record: 4, pe
Stack Trace: [moragengui.models.FamilyTree.moveldentityToPerson(FamilyTree.java:354), moragengui.views.tree.IdentityBox.rele
LOG 20208-85-23T13:35:02.342643300

Type: class moragengui.exception.AppException

Message: Cannot move identity to person because of sex condition (identity: [Identity (type: father, id: 1864, record: 4, pe
Stack Trace: [moragengui.models.FamilyTree.moveldentityToPerson(FamilyTree.java:354), moragengui.views.tree.IdentityBox.rele
LOG 20208-85-23T13:58:46.896581100

Type: class java.lang.MullPointerException

Message: null

Stack Trace: [moragengui.views.details.PersonDetail.<init>(PersonDetail.java:38), moragengui.views.rows.PersonRow.clicked(Pe

Obrazek 6.1: Ukazka forméatu logt.
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6.3 Testovani na koncovych uzivatelich

Pro testovani bylo vybrano celkem pét uzivateli. Vybér byl proveden tak, aby zde byly
zastoupeny rovnomeérné obé pohlavi a rtzné vékové kategorie. Zastoupeni byli laici i lidé
s vétSim zajmem o historii, stejné tak lidé s riznou zkusenosti v praci s pocitacem. Pred
testovanim byli uzivatelé pouceni o zpusobu testovani. Byla jim vysvétlena souvislost mezi
zaznamy, identitami a osobami. Byla jim predstavena vysledna aplikace, ve zkratce uka-
zano jeji ovladani a také vysvétlen ucel vyvoje aplikace, jaky problém ma aplikace vyTesit.
Pro testovani bylo zvoleno klidné prostredi a uzivatelé byli sezndmeni s faktem, Zze nejde
o testovani uzivatell, ale o testovani aplikace. Tedy, Ze neni chybou, kdyz néco nebudou
védét, nebo néco nepujde v aplikace splnit.

Nésledné jim byly zadany dvé komplexni tlohy. Kazdd tloha se skladala z vicero bodi
a byla provedena na jinych testovacich datech. Zasadni body v prvni tloze byly:

e otevrit prislusny projekt

e zobrazit rodokmen pro danou osobu

e vyhledat pozadovany zédznam pomoci vyhledavani
e zobrazit vyhledany zaznam v druhém okné

e presunout identity mezi zaznamy

e uzamknout osobu

e ulozit rodokmen
Druhé tloha obsahovala tyto hlavni body:

e vyhledat osobu na zakladé jména a data narozeni

e vyhledat jména rodinnych prislusnikt

e vytvorit nové osoby z neprirazenych identit

e vyhledat osobu na zakladé jména a povolani

e vyhledat prislusniky daného rodu

e ulozit vyhledané vysledky jako submodel

e zobrazit submodel v rodokmenu

e zakazat vazbu mezi identitou a osobou

e provést novy vypocet
P1i testovani byl uzivatelim méren cas, ktery jim testovani zabere. Pii tomto méreni zadna
tloha nevybocovala z normélu, kdy by se u ni uzivatelé na delsi dobu zdrzeli. Celkové tes-

tovani trvalo primérné 45 minut. V pribéhu testovani byly déle sledovany intuitivni reakce
uzivatelll, zda jejich prvni reakce na dany problém vede spravnym smérem. Kontrolovina
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byla také aplikace, zda reaguje spravnym zpusobem a nedochazi k neocekavanym stavim.
Po ukoncéeni testovani méli uzivatelé jesté vyplnit dotaznik, ktery zjistoval, jak je aplikace
pochopitelna a prehledné pro bézného uzivatele. Také zde byla moznost pro sdéleni napadi
na pripadné vylepseni, nebo pro vytky, co zde chybélo, nebo bylo naopak nadbytecné.

Pti vyhodnocovani byly vyuzity vSechny pozndmky z pribéhu testu, formulére, které uzi-
vatelé vyplnovali i soubory s logy. Po peclivé analyze vsech materiali bylo nalezeno nékolik
chyb, které se v aplikaci objevuji a které by bylo vhodné opravit, a drobné nedostatky, které
kazi dojem uzivatele z celé aplikace a které by mohly byt napraveny drobnymi vylepsenimi.
V neposledni fadé uzivatelé zminili také vétsi ¢asti aplikace, které jim chybély a které ale
nebyly soucésti specifikace pozadavkid. V této oblasti se typicky jednalo o rizné formaty
zobrazeni dat ¢i zpusoby vyhledavani. Jak bude nize uvedeno, je to jeden ze sméru dalsiho
mozného vyvoje.

Chyby, které byly pii testovani nalezeny, jsou:

e filtr v submodelu vyfiltruje i vyhovujici osoby
e po novém vypoctu ziistanou zobrazena stard data

e projekt nelze ulozit

Nasledné zde bylo také urcité chovani aplikace, které uzivatelé mohli vnimat jako chybu, ale
jde o standardni chovani aplikace. Prikladem je ponechani starych a jiz neplatnych vysledkt
ve vyhledavani pti praci s rodokmenem. Do testii zasdhlo také to, ze program Moragen muze
vypocitat vazby mezi osobami v kazdém vypoctu mirné odlisné. Proto u nékterych uzivatelu
nebylo mozné splnit jednotlivé tkoly.

Zde jsou uvedeny drobné nedostatky, které mohou byt jednoduse implementovany:

e nebyl pochopen princip submodela
e uzivatelé byli casto zmateni a nevédéli, co dand ikona znamena
e uzivatelé se snazili intuitivné vyuzivat i klavesnici

e byl Spatné interpretovan konec vypoctu, uzivatelé ¢ekali dale

7 toho byly vyvozeny pro aplikaci nasledujici disledky. Celkové byla aplikace Spatné po-
chopena ziejmé proto, ze neobsahovala dostatek vysvétlivek a nékteré nazvy byly matouci.
Proto byly k jednotlivym tlacitkiim pridany vysvétlujici popisky. Také byly pridany cCas-
téjsi informacni zpravy, aby uzivatel védél, ze aplikace na néj reaguje. Ziejmé ze stejného
davodu nebyly pochopeny submodely. Celé zalozka byla proto rozpracovana tak, aby bylo
mozné zobrazit aktivni submodely. A na zévér byly pridany moznosti pouziti nejznaméjsich
klavesovych zkratek. Tedy klavesu Enter, pro potvrzeni formulare vyhledavani a klavesovou
zkratku Ctrl + S pro ulozeni projektu.
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6.4 Tvorba socialnich modelt a prace s nimi

Po ukonceni testovani a tim vyvoje celé aplikace, byly vytvoreny na zakladé poskytnutych
testovacich dat dva socidlni modely. Socidlni modely 1ze tvorit na zakladé mnoha parametri
— jména, piijmeni, mista narozeni a imrti, data narozeni a imrti atd. Vytvorenim socidlniho
modelu ma uzivatel moznost pracovat pouze s ¢asti rodokmenu, ostatni osoby mimo dany
socidlni model mu ziistavaji skryty.

Vytvorené socidlni modely byly modely dvou vyznamnych rodin z obce Bukovinka — rodina
Grec a rodina Beranek. Na vytvorenych socidlnich modelech pak byly provedeny tupravy
vazeb mezi identitami a osobami tak, aby byly odstranény vsSechny chyby, které vypocet
programu Moragen vygeneroval. Pri iipravach bylo mimo jiné nalezeno také propojeni téchto
dvou rodin. Upravené vazby byly vzdy uzamceny, aby se jiz nemohly ménit. Price na
socidlnim modelu rodiny Grec je zachycena na snimku 6.2.

RO A
X Socialni mOdew « Katerina Grec (Bera... Fabian Grec
22 + -2
Olno 1: rodina Gred " 10 & 24
Katerina Grec (Beranek)
’ Okno 2:
&
ID: 13479 Frantisek Grec
v 2 submodeld Datum narozent: 7 + o>
B
Da::m'umm ’ & 10
rodina Beranek Pohlave wena
Profese:
Chyby: Osoba splfiuje viechny podminky.
A rodina Grec - Oteviit rodokmen v prvnim okné
oznost: Oteviit rodokmen v druhém okné
s‘\'s " matka: Katerina Grec .
W | cite: rantisek Grec, otec Fabian Grec T
., matka: Katerina Grec ~
Q W G Ruzena Grec, otec: Fabian Gree 2l0ai7es
. matka: Katerina Grec (Berdnek) .
N Gite: Marie Grec, otec: Fabian Grec apa179t
Y matka: Katerina Gree (Bersnek) :
N e Frontiska Grec, otec: Fabian Grec 01175
matka: Katerina Grec (Berének) i
W dite Joset Grec otec: Fabian Grec o117
.,  matka: Katerina Grec (Beranek) .
Y dité: Katerina Grec, otec: Fabian Grac 28081795

Obréazek 6.2: Screenshot z aplikace — ukazka prace na socidlnim modelu rodiny Grec.

6.5 Mozné smérovani dalsiho vyvoje

Vyvoj mize smérovat dopredu u kazdé aplikace. Stejné tak je tomu i zde a uz pri tvorbé apli-
kace byly evidovany napady a moznd rozsiteni, ktera by danou aplikaci vylepsila. Celkové
by se dalo mozné smérovani dalsiho vyvoje vytvorené aplikace rozdélit do tii okruhi.

V tom prvnim by byly dalsi moznosti u vyhledavani a filtrovani. Je potfebné priznat,
ze moznosti, na zakladé jakych parametrii 1ze vyhledavat a filtrovat, je celd rada. Stejné

tak je velmi mnoho moznosti, jak vyhledané vysledky zobrazit, at uz v rodokmenu, nebo
v néjakych seznamech. Toto je tedy prvni smér vyvoje, ktery by uzivatelé zcela jisté ocenili.

Druhé smérovani aplikace se tyka objemu dat, se kterym pracuje. Pro velké objemy dat
Citajici desitky Ci stovky tisic zdznamu neni navrzené reseni zcela idedlni a pti praci s aplikaci
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by to mohlo byt znat. Proto by bylo mozné zvazit pouziti databaze, kde by se uklddala data
ze souboru a aplikace by k nim méla primy pristup.

Treti okruh rozsiteni se zabyva tésnéjsi vazbou mezi programem Moragen a aplikaci. Mo-
mentalné zobrazend data v aplikaci totiz nejsou zcela vsechna, kterd lze z vystupt programu
Moragen vy¢cist. Vétsi detaily by mohly byt zobrazeny napiiklad u chybovych hlasek. Im-
plementovat by bylo mozné také zobrazeni navrhi, kam chybnou identitu presunout.
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Kapitola 7

Z.aver

Tato prace navazuje na program Moragen, ktery sestavuje rodokmeny z matricnich za-
znamu vytvarenim vazeb mezi jednotlivymi zdznamy. Cilem bakalaiské prace bylo vytvorit
aplikaci, ktera by dokézala zobrazit takto vzniklé rodokmeny, umoznila uzivateli je upravit
a nechat zkontrolovat programem Moragen a také nabidla moznost v rodokmenech vyhle-
dévat a vytvaret socidlni modely.

Nejprve bylo potreba nastudovat celou problematiku vytvareni zdznamu a praci, kterou
odvadi program Moragen. Nasledné byly vyhledany existujici systémy pro tvorbu genealo-
gickych modelt a po prozkouméani vSech dostupnych funkcionalit bylo mozné konstatovat,
ze zadna podobné aplikace zatim neexistuje. Diky tomu bylo mozné zacit s tvorbou aplikace.
Nejprve byla provedena dtkladnd analyza pozadavkia na aplikaci. Nasledné byla vybrana
architektura a navrzen objektovy model celého systému véetné vstupu a vystupi. Grafické
rozhrani bylo po navrhu otestovano na prototypu a vysledky testti byly zohlednény pri
tvorbé findlntho navrhu grafiky.

Aplikace byla implementovana v jazyce Java na frameworku JavaFX. V prabéhu imple-
mentace bylo nutné vymyslet rizné potiebné algoritmy a vytesit fadu problémt, aby byla
aplikace plné funkcni a uzivatelsky privétiva. Provedeno bylo také propojeni aplikace s jiz
existujicim programem Moragen. Uz béhem implementace byla aplikace postupné testo-
vana. Na zavér byly provedeny testy na uzivatelich. Bylo tak odhaleno nékolik problému
a chyb, které byly nasledné opraveny. Testy také poukéazaly na potieby uzivateld a nazna-
¢ily, jaké funkcionality by v budoucnu bylo mozné doplnit. Ve vysledné aplikaci byly na
poskytnutych datech vytvoreny socidlni modely dvou vyznamnych roda z obce Bukovinka.

Diky této praci vznikla aplikace s grafickym rozhranim, ktera je dalsim krokem v pohodlné
tvorbé rodokment pomoci matri¢nich zdznamii. Na zakladé reakci uzivatell je mozné fici,
ze byly naplnény zdkladni cile, které byly nastinény v tvodu. Aplikace je plné funkéni
a poskytuje uzivateli veskerou o¢ekavanou podporu pri tvorbé rodokmenti. Zaroven obsahuje
moderni grafické rozhrani, je uzivatelsky privétiva a intuitivni.

Zavérem je vhodné zminit, ze i presto je mozné aplikaci dale rozsitovat. Cestami dalsiho
smeérovani vyvoje mize byt vylepseni funkci pro vyhledavani, filtrovani a tvorbu socidlnich
modelt, déle lepsi vyuziti vSech dostupnych vysledk programu Moragen, ¢i navazani na
databéazi pro rychlejsi praci s velkymi objemy dat.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

e app/ — adresar se spustitelnou aplikaci

— lib/ — adresar s knihovnami potfebnymi pro spusténi aplikace

— moragen/ — adresaf s programem Moragen potfebnym pro spusténi aplikace,
obsah tohoto adresafe neni (kromé souboru gui_check.pl a gui_run.pl) vysled-
kem této prace

— MoragenGUI.jar — spustitelnd aplikace ve formatu JAR

— readme.txt — navod k instalaci a napovéda k pouziti aplikace
e doc/ — adresér se zdrojovymi soubory technické zpravy
e src/ — adresar se zdrojovymi soubory aplikace

e xwawre00.pdf — text bakalarské prace ve formatu PDF
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