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Abstrakt

Cilem této prace je poskytnout intuitivni a snadno pouzitelny nastroj pro pokrocilou fil-
traci textu s moznosti jednoduchého prototypovani a ladéni, bez nutnosti znat techniky
programovani. Zakladnim principem je volba textovych nastroji a jejich razeni do rady
tzv. pipeline, coz je typické pro shell, ze kterého aplikace cerpa inspiraci. Nastroje také
lze dodateéné editovat ¢i zaménovat. Aplikace mifi zejména na uzivatele neznajici tento
princip nebo programatory, pro které je ¢asové vyhodné si nechat text takto upravit a na-
sledné si vygenerovat ekvivalentni shell vyraz. Dalsi zptsob ladéni je realizovan pomoci
tzv. breakpointii, pres které se lze snadno a rychle zamérit na vybrané radky textu. Apli-
kace tak nabizi béh ve dvou rezimech, mezi kterymi lze libovolné prepinat podle potieb
uzivatele.

Abstract

The aim of this thesis is to provide intuitive and easy to use tool for advanced text fil-
tration with the option of easy prototyping and tuning, without the necessity to know
programming techniques. The basic principle is the choice of text tools and their inserting
into the sequence, so called pipeline, which is typical for shell, from which the application
draws inspiration. Tools can be also additionally edited or swapped. The application is
aimed primarily at users unfamiliar with this principle or at programmers, for whom it is
time-efficient to have their text modified this way and afterwards generate equivalent shell
expression. Another way of tuning is realized using so called breakpoints, through which it
is easy to quickly focus on chosen lines of the text. This way, the application offers functi-
onality in two separated modes, between which the users can switch anytime according to
their needs.
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Kapitola 1

Uvod

Néaplni této prace je zpTistupnit nastroj pro pokrocilou filtraci textu béznym uzivateltim.
Filtraci textovych dat lze fesit v IT oblasti riznymi nastroji. Ovsem lidé neznali progra-
movani tuto situaci musi fesit komplikovanym zptisobem nebo vyuzit jiz dostupna resend,
kterou nelze vytesit elementarni operaci.

V soucasné dobé existuji na internetu rizné nastroje resici tento problém, které vyuzije
i znaly programator kvili jejich snadné dostupnosti, ale poskytuji jen jednu operaci najed-
nou, tudiz je potfeba text neustdle kopirovat nebo v horsim pripadé hledat jiné stranky
poskytujici pravé pozadovanou operaci. Na otazku ,Jak se tento zdznam na onom radku
promitl do vysledku?“ se odpoveéd hleda jen tézko. Pokud by nékdy v budoucnu bylo potieba
provést transformaci znovu, je nutné cely proces opakovat a to stoji cas.

Hlavni motivaci této prace je eliminovat vyse uvedené nedostatky a poskytnout uzivate-
lim komplexni néastroj s velkou variabilitou, ve kterém mohou snadno a efektivné sestavit
vyslednou podobu textu s moznosti prototypovani a ladéni. Nabidnout uzivateliim aplikaci,
ve které mohou odfiltrovat nepodstatné informace naptiklad z textovych tabulek, zpracovat
log soubory, a to vse nardz z jednoho mista.

V nasledujicim textu je podrobnéji obsazena vétSina aspekti, které bylo potieba pii
vyvoji resit. Presnéji v kapitole 2 je zminéna problematika filtrovani, pro¢ mé smysl data
filtrovat a jsou zde predstaveny existujici nastroje. Kapitola 3 obsahuje proces navrhu,
zpracovani pozadavkl na aplikaci, kritéria pro vybér nastroji a nakonec je zminéna cilova
skupina uzivateli. Kapitola 4 se zaméruje na nejpodstatnéjsi technologie pouzité v aplikaci
a hloubéji je popsan jejich princip a funkcénost. V kapitole 5 o implementaci je popsana
dekompozice a struktura projektu, jak probiha proces zpracovani a ukazuje zajimavé c¢asti
kédu. Zaver této kapitoly obsahuje ukazky vysledné aplikace. Posledni kapitola 6 se vénuje
sbéru testovacich dat, automatizovanému a uzivatelskému testovani véetné vyhodnoceni.



Kapitola 2

Zpracovani textovych dat a
soucasny stav

Prvni ¢ast této kapitoly uvede ctenafe do problematiky zpracovani textovych soubort.
Jsou zde popsany situace, kde se s touto problematikou setkdvame a jak vznika. Druhd c¢ast
kapitoly je vénovana dostupnym fesenim, které lze v dnesni dobé pouzit véetné dostupnych
aplikaci na internetu.

2.1 Problematika zpracovani textovych soubori

Resit tento problém v IT priimyslu je béznou praxi. Sprévci sité se s nim potykaji napii-
klad pii analyze pristupovych logi, systémovi administratofi v operac¢nich systémech nebo
programatori, jejichz programy na téchto datech zavisi. Bézni uzivatelé se s takovymi daty
mohou setkat pfi jednoduse prekopirovanych tabulkach, v publikovanych seznamech nebo
soupiskach ¢i jinde. Také existuji portaly, které zverejnuji zajimavé datové sady z oblasti
vyzkumt jako napiiklad Kaggle'. Typicky jsou tato data rozsahld a jejich zpracovani bez
pouziti automatizace je casové naroc¢né.

Odhadem pii 300 a vice zdznamech nastava situace vhodna k pouziti automatizovanych
nastroji. Obzvlast pokud se jedna o neserazend data. Nejcastéjsi operaci byva vyhleda-
vani, které lze snadno provést klavesovou zkratkou ,,ctrl + F* implementovanou ve vétsiné
prohlize¢ich. Pokud je potreba data ulozit, preposlat nebo zvefejnit je vhodné odstranit
nepodstatné informace a tim text modifikovat. Odstranéni zadznamu lze provést snadno
odstranénim prislusného radku v pripadé malého poctu, ale pri odstranéni, modifikaci in-

voevs

upravit kazdy jednotlivy zdznam zvlast.

2.2 ResSeni v dnesni dobé

V dnesni dobé existuje cela skdla moznosti jak z textu vyfiltrovat podstatné informace.
Jednim ze zpusobu je vytvorit si jednoduchy program nebo skript. Programéator vytvori
algoritmus, ktery realizuje transformaci a ten naprogramuje v libovolném jazyku. Dnes se
muze jednat o Python, PHP, Bash, JavaScript a mnoho dalsich. Nevyhoda tohoto zptisobu
je, ze Cas straveny pri implementaci muze byt zbytecné dlouhy a silné zévisi na dovednostech

'Kaggle: https://www.kaggle.com
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dané osoby, obzvlast pokud jde o jednorazovou filtraci a program pak ziistane nevyuzity. V
opacném pripadé je toto reseni velmi efektivni.

Co kdyz jedinec neni programator? Pak nejspiSe vyuzije nékterych z nastroju, které jsou
zdarma snadno dostupné, nejspise na webu. To je druhy zptsob, kterym lze problém fresit.
Tyto nastroje funguji na podobném principu: vlozit vstupni text, provést operaci a vyjmout
vysledek. Takovych nédstroju existuje na internetu celd rada, nasledné si uvedeme priklad
téch nejzajimavéjsich.

Online text tools

Online text tools” je populdrni webova stranka pro zpracovani textu, kterd nabizi velké
mnozstvi nastroji a v budoucnu planuje pridat jesté dalsi. Nabizi také vyhleddvac, ktery
umoziiuje piehledné redukovat vybér nastroji. Cést stranky je zndzornéna na obrazku 2.1.
Jak je na samotné strance uvedeno, funguje na principu ,nacist text, ziskat vysledek*.

<> onlinetexttools mz=m onnetexr s -

Ty

2, online text tools world's simplest text utilities

Online text tools is a collection of useful text processing utilities. All text tools are simple, free and easy to use. There are no ads, popups or other garbage. Just text utilities that
work right in your browser. And all utilities work exactly the same way — load text, get result.

## we wrote the curl cookbook!

Super exciting news — we just wrote the Curl Cookbook full of organic, nutritious, and completely irresistible curl recipes. Check it out!

B3 all text tools ftype to search!

Split Text > J Join Text >
Quickly split text into chunks. Quickly merge lines of text together.

Repeat Text >

Quickly repeat text many times.

Reverse Text > J Truncate Text >
Quickly write text backwards. Quickly cut text to the given length.

Quickly trim left or right side of text.

>
Right-align Text >
Quickly align text to the right side.
Add a Suffix to Text >
Quickly append a suffix to text.

Remove All Empty Lines > || Remove All Duplicate Lines > | Filter Text Lines >

Quickly delete all blank lines from text. Quickly delete all repeated lines from text. Quickly return text lines that match a string or a regex.

Obrazek 2.1: Ukazka tseku hlavni stranky aplikace online text tools, na které je zobrazena
¢ast nabizenych nastroju.

Trim
Left-pad Text > [ Right-pad Text > 3
Quickly pad the left side of text. Quickly pad the right side of text.

Center Text > | Add a Prefix to Text >
Quickly center text. Quickly prepend a prefix to text.

Browserling

Browserling® je dalsi zajimavy webovy portal, ktery nabizi spoustu nastroji, které zejména
oceni vyvojari webovych stranek. V nabidce jsou néastroje pro praci s obrazky, casem, Sif-
rovanim a dalsi. My se zaméifime pouze na ty textové.

Celkem je obsazeno 113 textovych funkci, které lze pouzit, ovSem vétsina je velmi spe-
cifickd, a tak maji jen velmi tzké spektrum vyuziti jako naptiklad prevody mezi kddovanim
nebo datovymi forméaty. Nastroje funguji také na principu vstup, jednoducha operace a vy-
stup. Pres velkou kolekci néstroju si tu kazdy najde svoji podmnozinu, kterd se mu hodi.
Nahled useku stranky je zobrazen na obrazku 2.2.

2Online text tools: https://onlinetexttools.com
3Browserling: https://www.browserling.com/tools


https://onlinetexttools.com
https://www.browserling.com/tools

< browserling Features | Pricing | Live APl | AboutUs | Signin

T

Web Developer Tools

We're obsessed with making web developers' lives easier at Browserling so we created a collection of the most popular developer taols all in one place. We love simplicity so we made them very simpie and obvious how to use. No ads,
bloated dizlogs, or useless checkboxes. Just tools. All free. Press buton, get result. Here they arel

[ e o s |
I
(o) B
Conversion tools Encryption tools Hash tools Password tools Randomization tocls Image tools

Medify, sort, convert.
detete and filter text and
strings, stc.

Ca

Text tools

<5 button, get result

Convert Text to Binary

in Text Shuffle Text Lines Convert Decimal to Text

Text Join Text Lines Canvert Text to Hex

o
o
o
o

Convert Textto
¢!
¢!

Convert Hex to Text
¢!

Replace Text Split Strings

Reverse Text verse Text Lines

Ratate Text

Cire e Text Left

e Text Right

Truncate Text

Trim Text Extract All URLS

Center Text Extract All Numbers
Right-Align Text Text Statist

Left-Pad Text Find Text Length Remave Text C

Obrazek 2.2: Ukazka casti galerie s textovymi nastroji webové aplikace Browserling.

Zhodnoceni existujicich reseni

V existujicich testovanych aplikacich lze provést pouze jednu operaci v dany okamzik a pii
dalsim zpracovani je nutné hledat potfebnou funkci jinde. Nékteré aplikace neumoznuji
nahrat vstupni text ze souboru ¢i stahnout vysledek. Velikost vstupnich elementt byva
mald a pri obsdhlejsich datech zpusobuje nepiehlednost a ztézuje orientaci v textu, zaroven
aplikace neposkytuji podpirné funkce, které usnadnuji dodate¢nou manipulaci se vstup-
nim textem. Vétsinou také galerie nebyvaji nijak clenény a nastroje jsou zobrazeny pouze
v jednoduchém seznamu. Moznost prototypovani nenabizela zadna z testovanych aplikaci,
a kdyz si ke konci filtrace uzivatel uvédomi, ze ve vysledku opomnél nékteré zaznamy, musi
cely proces provést znovu.

U vyse testovanych aplikaci je velkou vyhodu, Ze nabizi velkou rozmanitost nastroju,
proto hledani jinych sluzeb realizujici pozadovanou operaci nastava vyjimecné a obsah
téchto galerii byl inspiraci pfi navrhu implementovaného feseni.



Kapitola 3

Navrh webové aplikace

Tato kapitola obsahuje cely proces navrhu aplikace. Jsou zde zminény pivodni zaméry
a TeSeni, které poskytuje a rozebran vyvoj uzivatelského rozhrani. Dalsi c¢ast kapitoly je
zamérena na vybér nastroju, které byly v aplikaci implementovany. Na zavér je uvedeno na
koho aplikace cili a kdo by mohl byt typickym uzivatelem.

3.1 Pozadavky na webovou aplikaci

Hlavnim pozadavkem na aplikaci je nabidnout uzivateli nastroj, ve kterém lze snadno a efek-
tivné vyfiltrovat podstatné informace z textovych dat. Takova filtrace mtize obsahovat slozi-
tou transformaci, kterou je mozné sestavit ze sekvence jednodussich, elementérnich operaci.
Proces zpracovani je pak mozné realizovat pomoci zretézeného zpracovani (pipelining), kde
vystup operace poskytne vstup nasledujici operaci. Mezi dalsi pozadavky patri:

Komfortni editor

Pouzity jsou celkem dva editory, jeden je urcen pro vstup, druhy zobrazuje vysledek a je
urcen pouze ke c¢teni. Editor je zaklad celé aplikace, proto by mél nabizet také mnoho
funkci, které uzivateli usnadni praci. Zejména se muze jednat o praci se soubory, které
usetti nékteré nadbytecné tikony nebo o hromadné akce, které by musel uzivatel jednotlive
a opakované provadét. S vétsim pocétem uzivatelt muze také vzniknout vice pozadavki na
operace se vstupnimi daty nebo jejich zobrazeni. Implementované funkce do editoru tedy
jsou:

e Manipulace se soubory

Zpétné a dopredné vraceni zmeén

Zalamovani textu

Ovladani rezimu

Hromadné ovladani pouzitych nastroju

Vyhledéavaé v textu véetné reguldrnich vyrazi



Intuitivni a jednoduché rozhrani

Pr1i tvorbé takového rozhrani je zapotiebi spousta testovani, protoze aplikace je urcena pro
siroké spektrum uzivatelti, musi rozhrani vyhovovat vSem. Typicky naroc¢nost pouziti roz-
hodne o tom, jak bude vysledek oblibeny. Uzivatel musi intuitivné tusit kam se podivat a co
kde hledat pri jeho tikonech. Vice o navrhu uzivatelského rozhrani lze nalézt v nasledujici
kapitole 3.2, vyslednd podoba je pak znazornéna v kapitole 5.6.

Eliminace zbytecnych tkont

Tuto vlastnost mizeme pozorovat naptiklad pii zpracovavani textu pomoci shellu, ze kte-
rého byla prevzata inspirace v mnoha smérech. Prakticky muze stacit pouze jeden vyraz
k dosahnuti vysledné podoby textu. Takto lze usSetrit zbytecné operace jako je prekopiro-
vani, presmérovani stranek a nabidnout vSe na jednom misté. Tento zpusob je pomérné
origindlni a zadna testovand aplikace tuto moznost nenabizela.

Prototypovani a ladéni

»2Moment, vybér klasickym vyrazem nestaci, ale musim pouzit reguldrni vyraz!“ Nastroj
Ize jednoduse smazat nebo deaktivovat a pifpadné znovu pouzit pozdéji. Spatné poradi
operaci? Lze jej kdykoliv zaménit.

»Na vstupu mam 100000 zadznamil, a pravé tento zaznam je pro mé pomérné dilezity.
Jak se promitl do vysledku?*“ Staci kliknout na odpovidajici ¢islo radku, kde se zaznam
nachazi a aplikace sama zobrazi jeho vyslednou podobu véetné kontextu, ve kterém se
nachdazi. To znamen4, ze pokud jsou pouzity nédstroje, které zameénuji poradi zaznamu, pak
ve vysledku pii vyobrazeni dvou a vice zdznamu budou viaci sobé v pozici, ve které se
nachézi ve vysledném textu. Tohle je dalsi pomérné origindlni feSeni, které nenabizi zadna
z testovanych aplikaci.

Informovat uzZivatele

Uzivatel by mél byt vzdy informovan o tom, co pravé provedl, co se v aplikaci pravé déje
nebo v jakém stavu se nachézi. V aplikaci jsou proto implementovany ruzné funkce, které
tuto situaci usnadnuji.

Pro sdélujici informace byla implementovana vyskakujici okna, kterd se zobrazuji vlevo
dole na monitoru a sdéluji informaci po provedeni urcitych akci. Celkem byly zavedeny ¢tyti
typy, a to Uspésné (zelené), varovné (zluté), chybové (Cervené) a oznamujici (modré) pro
okamzité rozeznani kontextu. Zaroven je dulezité, aby se okno nezobrazovalo prilis casto
a nestalo se tak pro uzivatele obtézujici.

Dalsi neméné dtlezitou vlastnosti je informovat uzivatele o aktualnim stavu procesu
zpracovani textu. Jelikoz prace s textovymi Tetézci je ¢asové naroCna operace, obzvlast pri
velkém objemu dat, byla proto implementovana nacitajici deterministicka lista, ktera vi-
zualné zobrazuje zbyvajici mnozstvi ¢asu, které je potreba pro zpracovani textu, aby uzivatel
nenabyl dojmu, zZe se nic nedéje a aplikace zamrzla nebo neodpovida. Hrubym prikladem
pii 10000 zaznamech nelze zménu postiehnout, ovsem pti 200000 ji uz lze zaznamenat.
Predevsim zalezi na pocCtu znakd v zaznamu, naro¢nosti operace a jejich poctu.

Vsechny dostupné néstroje a moznosti jsou doprovazeny popisky, které vysveétluji vy-
znam operace nebo fungovani néstroje, a tak by neméla nastat situace, kdy by uzivatel
nevédél, co se bude dit. Tuto skute¢nost potvrdilo i testovani, které se nachazi v kapitole 6.



O stavu editoru informuje spodni lista, ktera zobrazuje:
e Pozici kurzoru v editoru
e Rezim editoru

e Stav zalamovani textu

3.2 Uzivatelské rozhrani

Na samotném zac¢atku projektu byl vytvoren interaktivni prototyp aplikace (viz obréazek 3.1)
v prostiedi AdobeXD, na kterém byl demonstrovan muj pohled na vysledny produkt.

Filters

INPUT OUTPUT

Match

pattern: |

Match
Regular expression match
Pattern:
Regex match
Remove

Remove

Remove empty lines

Remove duplicates

Remove extra spaces m

Trim

Obrazek 3.1: Prvni navrh aplikace.

Kategorie nastroju se nachazi vertikalné vlevo a po jejich volbé by se prekreslily pouze
nabizené néstroje, pritom horni okénko, které by zobrazovalo seznam pouzitych nastroju by
zustalo zobrazené i nadéle a obsahovalo by pouze nazvy. Pod okénkem lze nalézt tlacitka
pro spusténi prevodu a odstranéni filtrua.

Po predvedeni navrhu a nasledné konzultaci se ukazalo, ze ndvrh ma4 silné nedostatky uz
v zédkladnim konceptu. Zejména editory omezuji zobrazeni textu, lepsi by bylo eliminovat
vSechna prazdna mista okolo, editor maximalné rozsifit a umoznit uzivateli si jeho velikost
dynamicky prizptisobit. Tim se dostavame k problému s nastroji. Vstupy by mély byt také
sirsi, protoze je vhodné u dlouhych texti mit moznost se snadno podivat na zacatek a neresit
tento problém posuvniky. Spatné feSeni poskytuje také seznam pouzitych filtri, jelikoz
informace pouze o nazvech je nedostacujici, matouci a pii pouziti vice nastroju stejného
typu neni jasné, ktery provadi operaci v dané konfiguraci. Zaroven prevod by se mél provadét
automaticky a nenutit uzivatele pokazdé délat tento ikon manualné. Tento navrh také neresi
moznost ladéni, proto byl vytvoren novy navrh, ktery je zobrazen na obrazku 3.2.
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Filters
Replace 109.169.248.247 by 95.140.24.131
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Obrazek 3.2: Vylepseny navrh aplikace.

V novém navrhu byla galerie nastroji presunuta z levé ¢asti na spodni ¢ast. Tim bylo
zajisténo vice mista pro vstupy a popisky. Seznam pouzitych filtrii byl umistén pod editor
a také zabira maximalni horizontalni prostor, tim je umoznéno prehledné vypisovat vsechny
konfigurace. V tuhle chvili byl navrzen i styl ladéni zptisobem vyznaceni fadkd zelenou
barvou, jak je zndzornéno na obrazku 3.2. Prepinani mezi vyznacovanim a klasickou editaci
by zajistovalo tlacitko ,inspektor“ v horni listé. Tento névrh poskytl solidni zaklad pro
implementaci a dalsi vylepseni bylo realizovano na zakladé testovani a nové vzniklych situaci
pri vyvoji celé aplikace.

AdobeXD

AdobeXD! [9] je prvni nastroj od spoleénosti Adobe navrzeny piimo pro vyvojire uziva-
telskych rozhrani (ddle jen UI). Vyuzivd zkuSenosti Ul névrhéia, ktefi pouzivali néstroje
jako Photoshop nebo Illustrator a distribuuje je do jednoho produktu, jehoz cilem je zvysit
jejich efektivitu pri navrhu.

Designéri v tomto nastroji mohou snadno prepinat mezi ndvrhem a vyslednym prototy-
pem (viz obrazek 3.3). Veskeré zmény v navrhovém rezimu jsou tak hned dostupné v pro-
totypovacim rezimu, coz usnadnuje definovani aktivnich bodid a prechodu, které ozivuji

! AdobeXD: https://www.adobe.com/cz/products/xd.html
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maketu. Prototyp aplikace je mozné snadno sdilet pres vygenerovany odkaz a kdokoliv se
na néj muze podivat pres webovy prohlize¢. Tim je umoznéno snadné testovani na rtznych
typech zafizeni jako jsou mobily, tablety nebo notebooky. Aplikace je zdarma k pouziti
se zakladnimi fonty, omezenim pouze na jeden sdileny prototyp a omezenim cloudového
ulozisté na 2 GB.

Obréazek 3.3: Prototyp aplikace v AdobeXD.

3.3 Vybér nastroji

Tato ¢innost byla soucéasti vice etap vyvoje. Rozhodovani o tom, zda takovy ¢i jiny nastroj
by mél byt soucasti aplikace neni zalezitosti ¢asové radu jednotek minut. Jednim z hlavnich
specifik a odlisnosti této aplikace je skutec¢nost, ze nastroje lze postupné skladat, doplnovat
navzajem, a tak by mély vsechny funkce drzet tento koncept. Proto mezi opakované typy
otézek pti vybéru patii zejména:
e Moznost razeni — Pouziti ndstroje na text v origindlni podobé by mélo umoznit
i dalsi zpracovani.

e Vyuzitelnost — Néstroj by nemél byt prilis specificky vici jakémukoliv oboru nebo
profesi a mél by se drzet prostého textu.

e Skriptovaci vyuziti — Nastroj by mél byt vhodné interpretovatelny pro uzivatele,
ktefi vyuziji vlastnost generovani shell skripta.

e Zachovani kontextu — Konzistentni podoba pred provedenim operace musi zistat
i po jejim provedeni. Jde o zachovani moznosti uzivateli poskytnout sledovani ptivod-
niho textu.

11



3.4 Cilova skupina

Aplikace je koncipovana do siroké oblasti vyuziti a snazi se problematiku spojenou filtro-
vanim snizit na nejnizs$i moznou droven s cilem oslovit co nejvétsi mnozstvi potencidlnich
uzivateli. Zejména se miize jednat o nasledujici:

e Studenti — Casto se setkdvaji s tabulkovymi daty v projektech nebo pii vypisech
organizace.

-

e Programatori — Uprava dat pro vstupy programi, analyza vystupu. Nejvice asi oceni
moznost generovani kédu.

e Administrativni profese — MiiZe se jednat o profese z ekonomické sféry nebo pub-
lika¢ni agendy.

e Védecti pracovnici — Pri zpracovavani védeckych praci ¢i edi¢ni ¢innosti.

e Ostatni uzivatelé — Nejsou prilis nuceni se setkavat s informacemi v této podobé
a jde spiSe o jednorazové vyuziti.

12



Kapitola 4

Pouzité technologie

S rostouci popularitou aplikaci vzniklo velké mnozstvi balicku (frameworku), které usnad-
nuji programéatorim praci pri vyvoji. Lze tak vytvaret nové aplikace podstatné rychleji,
a proto nepouzit ziddné dostupné reSeni v projektu je dnes velmi neefektivni. V této kapi-
tole budou predstaveny technologie pouzité pii implementaci a popsan jejich ucel, co nabizi
a jak se s nimi pracuje. Také budou zminény alternativy dostupné na trhu a davod, proc¢
byla pro implementaci zvolena pravé tato technologie.

4.1 Node.js

Node.js' [15] je open-source prostiedi, které umoziiuje psat aplikace na strané serveru v Ja-
vaScriptu a je postavené na JavaScriptovém enginu V8 od Googlu napsaném v C++. Presto,
ze toto rozhrani bylo primarné vytvotreno pro serverové prostredi, pouzivali ho vyvojari pti
vytvareni nastroji, které jim usnadnovalo praci pri jejich tikonech. Od té doby se vyvinul
zcela novy ekosystém nastroji, ktery zménil zptisob vyvoje aplikaci. Pii implementaci byl
z tohoto ekosystému pouzit nastroj pro spravu balicki, na ktery se ndsledné zamérime.

Node Package Manager

Node Package Manager” (déle jen NPM) je open-source spravce balickti z prostfedi Node.js.
Nenabizi ovSem jen préaci s balicky, ale zahrnuje kompletni spravu projektu od zalozeni
projektu az po jeho nasazeni na web. Zejména se miize jednat o preklad, sledovani zavislosti
nainstalovanych balickt a zranitelnosti aplikace, definovani vlastnich skriptti nebo ovladani
lokélniho serveru.

K vytvoreni React webové aplikace (vice o Reactu v nasledujici kapitole 4.2) [4] je po-
tfeba Node.js verze 8.10 a vyssi a NPM verze 5.6 a vyssi. Samotné vytvoreni se provede
piikazem npx create-react-app myApp, ktery provede vytvoreni celého projektu a kon-
figuraci s tim spojenou. Znamena to, Ze veskeré nastavovani je pro nas jako uzivatele uz
vyresené a lze se pustit do implementace. Ovsem v pozadi se toho déje mnohem vice.

Jako prvni se zane tvorit soubor package.json [10], ktery obsahuje informace o po-
uzitych bali¢cich (verze apod.), poté se provede samotna instalace. Jelikoz aplikace zatim
obsahuje pouze samotny React, nainstaluje pouze jeho knihovny jako React, React-dom
a React-scripts. Po tspésné instalaci se pfesuneme k nainstalovanym skriptim, které jsou:

!Node.js: https://nodejs.org/en
2NPM: https://www.npmjs.com
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e start — Spusti lokaln{ server.
e build — Spusti preklad optimalizovaného kédu aplikace.
e test — Spusti testy.

e eject — Zptistupni konfiguraci Reactu (jako je Babel, Webpack, ESLint atd.) v kon-
figuraci projektu. Vse co je provedeno v pozadi a typicky neni potieba dodatecné
upravovat manudlné, ale mohou nastat situace, zejména ve vétsich projektech, kdy se
tato vlastnost hodi.

Po uspésné instalaci a konfiguraci se vytvori struktura projektu, ktera je podrobnéji
popséana v kapitole 5.1.

Alternativy

Mezi alternativy je vhodné zminit open-source néastroj Yarn® vyvinuty spolecnosti Face-
book. Oproti NPM je rychlejsi a nabiz{ lepsi reSeni v oblasti zabezpeceni, kdy v konfliktu
dvou a vice balickt vznikaji chyby v kodu. To byl také hlavni divod vzniku tohoto nastroje.

4.2 React

Znamé také jako ReactJS* [8] je open-source knihovna pro vytvafeni uzivatelskych roz-
hrani. Nejcastéji se pouziva pii vyvoji jednostrankovych aplikaci tzv. SPAs (Single Page
Applications) a mobilnich aplikaci. Je optimalizovdna pro praci s rychle se ménicimi daty
a prekreslovanim. Nyni je spravovana Facebookem a komunitou jednotlivych vyvojart a spo-
le¢nosti.

Velkou vyhodou Reactu je moznost definovat ¢asti uzivatelského rozhrani na mensi celky
(komponenty), ty hierarchicky sklddat a znovu pouzivat na vice mistech. Vysledek z urcité
drovné granularity by pak mohl naptiklad vypadat jak na obrazku 4.1.

React je pomérné velkd a komplexni knihovna, kterda nabizi nejen kvalitni feseni, ale
poskytuje i vétsi pohodli pii vyvoji. K zajisténi takové funkcionality musi spolupracovat se
spoustou dalsich metod a balickti. Mezi ty nejdilezitéjsi patrii:

e JSX — Syntax pripomind HTML, ale ve skutecnosti jde o rozsiteni pro JavaScript
k definovani React prvki. Samotny React ho ovsem nevyzaduje, ale je velmi napo-
mocny.

const element = <h1>Hello, world!</hi1>;

e Babel® - Protoze React aplikace je napsana v JSX a webové prohlizece této syntaxi
nerozumi, vznika problém. Tady prichazi do hry Babel. Je to open-source JavaScrip-
tovy kompilator, ktery prevadi JSX zapis na prosty JavaScript.

e Webpack® - Je ndstroj [1] pro zpracovani souborii a usnadnéni prace vyvojati. Jeho
primarnim tcelem je vytvorit balicky z moduladrniho JavaScriptového kédu pro jeho

3Yarn: https://yarnpkg.com
4React: https://reactjs.org
5Babel: https://babeljs.io
SWebpack: https://webpack.js.org
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Obréazek 4.1: Dekompozice rozhrani aplikace na mensi komponenty.

pouziti v prohlizeci. Neomezuje se ovsem pouze na JavaScriptové soubory, ale umoz-
nuje zpracovat témér jakykoliv druh jako jsou obrazky, serializacni formaty aj. Vy-
stupem je moduldrni JavaScriptovy balicek.

Dalsi balicky, se kterymi mutze React pracovat, jsou zndzornény na obrazku 4.2. Ve
skutecnosti se vsemi najednou nepracuje, zalezi predevsim na pozadavku vysledné aplikace.

Vznik a historie

ReactJS [2] zacal jako JavaScriptovy port XPH od Facebooku pfi feSeni problému s mi-
nimalizaci Gtoku cross-site scripting (XSS). Tento typ ttoku spoc¢iva ve vyuziti chyb ve
skriptech bézicich na webu (predevsim neoSetfené vstupy). Utoénik mize takto do stranek
podstréit vlastni JavaScriptovy kéd, ktery dokéze poskodit vzhled stranky, znefunkénit ji
nebo ziskat citlivé idaje navstévnikia. Tato metoda je téz Casto vyuzivana pri phishingu.
Nastal vSak problém, kdy dynamické webové stranky poskytuji dlouhou zpatecni cestu na
server a XHP tento problém nevyfesi. Doslo tak k zavedeni XHP do prohlizece pomoci
JavaScripu. Vysledkem byl React.

Objektovy model dokumentu

Objektovy model dokumentu [13] (ddle jen DOM) z anglického ndzvu Document Object
Model je multiplatformni a jazykové nezavislé rozhrani reprezentujici HTML, XHTML nebo
XML jako logickou stromovou strukturu.
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Obréazek 4.2: Podmnozina ekosystému Reactu. Zde jsou znazornény nékteré znamé, casto
pouzivané balicky. Vysledny ekosystém je znatelné vétsi. Prevzato z [8].

React [1, 13] vytvari v mezipaméti strukturu zvanou Virtualni DOM, ve které vy-
pocitava provedené zmény a poté aktualizuje DOM prohlizece. Tato vlastnost umoznuje
programatorim naprogramovat celou aplikaci se zavislostmi, pii kterych je potreba pre-
kresleni. Knihovna poté bude tyto ¢asti aplikace prekreslovat pouze, pokud je doopravdy
provedena zména, a je tak umoznéno aktualizovat pouze jeden DOM element, ktery se
zménil. React provadi proces aktualizace ve trech krocich:

1. Po zméné prvku se prekresli cely virtualni DOM Reactu.
2. Provede se porovnani s predchozi DOM reprezentaci.

3. Skuteé¢ny DOM prohlizece bude aktualizovan na zdkladé zmén porovnani. Tento krok
miuze pripominat pouziti opravného patche (viz obrézek 4.3).

Komponenty

Komponenty [13] jsou modularni ¢asti kodu, které umoznuji rozdélit uzivatelské rozhrani
na nezavislé, opakované pouzitelné kusy. Koncepéné jsou komponenty jako JavaScriptové
funkce, které prijimaji libovolné vstupy (props) a vraceji prvky Reactu, které popisuji vy-
slednou podobu na obrazovce. Mezi dobré zidsady patii skladani komponent do logické
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Obrazek 4.3: Proces aktualizace struktury DOM v Reactu. Prevzato z [13].

stromové struktury predavajici si parametry z nadfazené komponenty k podiizené, tedy
smérem shora doll tak, jak je zndzornéno na obrazku 4.4. Pokud nadfazena komponenta
bere vstup z podrizené pres referenci, typicky tato situace indikuje, Ze je dostupné lepsi
feSeni. Ovsem existuji situace, kdy takové feseni je nejlepsi, napriklad u prehravani animaci
nebo pri pouziti externich knihoven.

Chovani aplikace neboli komponenty v daném okamziku je definovano jejim aktualnim
stavem. Stav obsahuje data, ktera se méni na zakladé interakce s uzivatelem, obvykle obslu-
hou udélosti. Jinak feceno, kdyz se zméni stav komponenty, React znovu vykresli odpovi-
dajici ¢ast do prohlizece. Vstupy komponenty jsou na rozdil od stavu neménné a nastavuji
se nadfrazenou komponentou. Komponenty muzeme rozdélit podle stavu na:

e Bezstavové
— Nemaji zadny stav
— Malji vstupy

— Prekresleni je zavislé na vstupech

e Stavové

Maji ménici se stav

— Stav nelze ¢ist a nastavit mimo komponentu

Maji vstupy

Prekresleni je zavislé na vstupech a stavu

Samotné komponenty lze implementovat ve dvou zapisech, a to tfidnim nebo funkci-
onalnim a je vhodné se tohoto zdpisu drzet v celém projektu. Nejviditelnéjsim rozdilem
je syntax a také, ze Babel v pripadé tiidni komponenty transponuje vice kédu. Funkcio-
verze 16.8 disponuji funkciondlni komponenty také hooky a jsou tak funkéné ekvivalentni
s témi tridnimi. Dfive se pouzivaly pouze u bezstavovych komponent.
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Obrazek 4.4: Hierarchie React komponent ve stromové strukture.

Zivotni cyklus komponent a React hooks

Zivotni cyklus komponent [13] je zndzornén na obrazku 4.5 a probih4 ve tiech fazich: monto-
vani, aktualizace a odpojovani. V téchto fazich probihaji metody zvané ,hooks“, ke kterym
dochézi v uréitém poradi jak je znazornéno na obrazku 4.6.

“Render phase”

Pure and has no side
effects. May be
paused, aborted or
restarted by React.

Mounting Updating
V
[ constructor New props setState() forceUpdate()
¥ ¥ ¥ ¥
render ]

Unmounting

“Commit phase”
Canwork with DOM,

.

] !
| | )

React updates DOM and refs |

l

run side effects, l

schedule updates. ‘ componentDidMount |

componentDidUpdate

‘ componentWillUnmount

Obrazek 4.5: Faze zivotniho cyklu komponenty. Pfevzato z [13].

e Montovani

1.

constructor() — Zde lze inicializovat pocatecni stav komponenty a navazat
metody pro obsluhu udéalosti.

componentWillMount () — Metoda je zavolana pfed zapocetim montovani.

3. render () — Prvni vykresleni, jedné se tedy o montovani komponenty.

4. componentDidMount () — Metoda je zavolana po ukonceni montovani.
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e Aktualizace

1. componentWillReceiveProps() — Metoda je zavoldna u namontované kompo-
nenty pred obdrzenim novych vstupu.

2. shouldComponentUpdate() — Ve vychozim rezimu React pfekresli komponentu
kdykoliv se zméni stav nebo vstup. Tato metoda oznamuje, ze vystup kompo-
nenty neni zavisly na daném typu dat, a tak neni nutné prekresleni. Slouzi jako
optimaliza¢ni metoda.

3. componentWillUpdate () — Metoda je zavolana vzdy pred zapocetim prekresleni.
4. render () — Prekresleni komponenty.

5. componentDidUpdate() — Metoda je zavolana okamzité po prekresleni kompo-
nenty. Neplati pro prvni vykresleni.

e Odpojovani

1. componentWillUnmount() — Metoda je zavoldna pied odpojenim a znic¢enim
komponenty. Bézné se pouziva pro uvolnéni alokovanych zdroji.

getDefaultProps()
getlnitialState()
Initial componentWillMount()

phase render()
componentDidMount()
componentWillReceiveProps()

shouldComponentUpdate()
componentWillUpdate() Updating

render() phase
componentDidUpdate()

componentWillUnmount()

Unmounting
phase

Obrazek 4.6: Vyskyt hookt ve fézich zivotniho cyklu komponenty. Inspirovano z [13].

V pripadé funkciondlnich komponent se vyuzivaji jiné hooky, které nabizi podobnou
funkcionalitu jako predchozi zminéné. Jelikoz aplikace je implementovana ve funkciondlnim
zapisu, tak zde jsou uvedeny alespon ty nejpodstatnéjsi:

e useState() — Slouzi k definici stavu komponenty. Jelikoz se jedné o funkce, je nutno
explicitné Tict Reactu, na zakladé kterych stavii méa byt provedeno prekresleni.

e useEffect() — Tento hook je zavolan vzdy po zméné stavu komponenty s moznosti
definovat stavy, které maji byt sledovany. Pokud neni definovano, chova se jako metoda
componentDidUpdate (). Nabizi také tzv. ,clean-up effect” neboli vycisténi, ve kterém
Ize po provedeni metody uvolnit alokované zdroje. V takové kombinaci 1ze dosahnout
i chovani componentDidMoount () nebo componentWillUnmount ().
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e useCallback() — Optimalizacni metoda. Slouzi pro definovani stavil, které ovlivni
pretvoreni funkce. Ve vychozim rezimu, vzdy po prekresleni komponenty se pretvori
i funkce, které obsahuje, i kdyz se jejich kéd nezménil, to pak zptusobi prekresleni
vSech nésledujicich komponent, které pfijimaji tuhle funkei jako vstup.

e useRef () — Umoznuje odkazovat podriizenou komponentu a pristoupit tak k jejim
instancim.

e useImperativeHandle() — Definuje instance, které budou zpristupnény nadiazené
komponenté. Takto nadrazend komponenta pak miize k témto instancim pristoupit
pres referenci.

e useMemo() — Slouzi k memorovani predchoziho prubéhu. Typicky se tato metoda
vyuziva na mistech, kde je kod ¢asto provadény (napt. funkce) k urychleni vypoctu.
Neni vhodné tuto metodu pouzivat vsude, ale jen na urcitych mistech, kde dochézi
k viditelnému zpomaleni.

Shrnuti a alternativy

React je v soucasnosti nejpopularnéjsi knihovna svého druhu, kterd nabizi spoustu moz-
nosti a stale se rozrista. Pouzivaji ji velké spole¢nosti jako Facebook, Instagram nebo Net-
flix. Nabizi velkou rychlost zpracovani diky implementaci virtudlni struktury DOM. Dalsi
podstatnou vyhodou je, Ze volba konceptu programovani je ponechana na uzivateli mezi
funkciondlnim a tfidné zalozenym stylem. Oproti tomu jsou zde i nevyhody jako je déleni
kaskadovych styli do zvlastnich soubort nebo zavedeni piimo do komponent a michani
logiky programu se Sablonami, coz muze byt pro nékteré uzivatele matouci.

Alternativou miize byt knihovna Angular’ od spole¢nosti Google, kterou vyuzivaji na-
priklad spoleénosti Microsoft, Apple a AT&T. Angular [14] pfebird mnoho konceptt z navr-
hového vzoru Model-View-ViewModel (MVVM), ktery umoziiuje prehledné oddélit logiku
od rozhrani aplikace a ma mimoradnou podporu TypeScriptu. Struktura a architektura je
navrzena specialné pro velkou skalovatelnost projektu. Mezi nevyhody patii pomérné maly
vykon a pomérné vysoka slozitost.

Dalsi v dnesni dobé velmi zndmou alternativou je knihovna VueJS®, za kterou nestoji
zadna velkd spolecnost a vyuzivaji ji spole¢nosti jako GitLab, Adobe a Xiaomi. Knihovna [14]
nabizi detailni dokumentaci a umoznuje vytvaret znovupouzitelné sablony. V mnoha ohle-
dech si bere inspiraci z Reactu a Angularu, to umoznuje snadnéjsi prestup mezi knihovnami.
Mezi nevyhody patii nedostateéna podpora integrace do vétsich projekt a mensi ekosystém
oproti difive zminénym knihovnam.

4.3 Material-Ul

Material-UI” je dnes jeden z oblibenych React frameworkt pro tvorbu uzivatelskych roz-
hrani, ktery vznikl v roce 2014 na implementaci material designu'". Mezi spole¢nosti vyuzi-
vajici Material-Ul patii napt. Bethesda, Amazon a Unity. Framework nabizi preddefinované

"Angular: https://angular.io

8VueJS: https://vuejs.org

9Material-UT: https://material-ui.com
0\Material design: https://material.io
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¢éasti rozhrani (elementy) jako React komponenty s cilem usnadnit a zrychlit tvorbu a zaro-
ven zajistit vyssi miru kvality. V soucasné verzi 4.9.8 ma Material-UI ptfes 5 milioni stazeni
meésicné pres spravce balicku NPM (viz kapitola 4.1).

Material-UI poskytuje také balicek s ikonami, ktery lze dodate¢né pridat. Sada nabizi
pres 1100 ikon, které jsou ve vétsiné pripadi zamérené spise na mobilni zafizeni, presto
v tomhle projektu je sada postacujici, a tak neni nutné importovat dalsi. Zpusob zachédzeni
je potom stejny jako s ostatnimi prvky Material-UI nebo komponenty.

Material design

Jde v zésadé o filozofii designu (tzv. vizudlni jazyk), kterou Google [11] poprvé predstavil
v roce 2014 na konferenci Google I/O. Priméarné je urcen pro mobilni platformu, ale principy
se prenesly napri¢ vSemi zafizenimi. Material design poskytuje ndvod na podobu rozhrani
od rozvrzeni pres animace az po barvy. Samotny koncept je inspirovan realnym svétem
a jeho texturami, véetné toho, jak se odrazi svétlo a vznikaji stiny na povrchu materiala,
odtud byl prejat nazev ,,material®.

Alternativy

Znamou alternativou a jednou z nejstarsich je knihovna Bootstrap, presnéji pro React
knihovna React-Bootstrap'!, ktera poskytuje prvky jako React komponenty bez dodatec-
nych zavislosti (tfeba na jQuery). Vyhodou je soulad mezi prohlizeci, takze by se stranka
méla vzdy korektné vykreslovat a zaroven neni niaro¢na. Mezi nevyhody patii Spatnd pri-
zpusobitelnost, coz muze vést k podobam mezi weby, které spolu ani nemusi souviset.

4.4 Ace editor

Jak je zminéno v kapitole 3.1, editor je zdklad celé aplikace, a proto by mél nabizet také
mnoho funkci. S takovymi je mozné se setkat naptiklad v programovani. Editor, ktery po-
skytne programatorovi nejvétsi komfort se stane velmi oblibeny. Tady se naskytuje moznost
tento editor vyuzit a predélat ho na potieby této aplikace.

Jednim z téchto editorti je open-source Ace'” poskytovany s BSD licenci, jedné se tedy
o svobodny software s volnym Sifenim. Ace je napsan v JavaScriptu a udrzovan jako primarni
editor pro Cloud9 IDE'? a je ndstupcem projektu Mozilla Skywriter'* (difve Bespin). Nyni
je Ace jednim z nejpopuldrnéjsich webovych editori viibec a je pouzivan v projektech jako
Codebender, Overleaf nebo Wikipedia.

Samotny Ace nabizi vysoky vykon pro editaci textu, oficidlni stranka udava limit na
4 miliény radka, ale zalezi na primérném poctu znaki na radek. Déle je mozné vyuzit zvy-
raznovani syntaxe, pres 20 motiva, ¢islovani radku, klavesové zkratky a dalsi. Nejzajima-
vejsi vlastnosti je ovsem ladici rozhrani urcené pro programatory, které bylo prizptsobeno
na potfeby této aplikace. Pfi implementaci byl pouzit oficidlni wrapper'® pro React, ktery
zpristupnuje Ace jako komponentu. Dalsi prace je tak umoznéna pies vstupy nebo referenci.
V opac¢ném pripadé by bylo potreba vytvorit vlastni wrapper.

" React-Bootstrap: https://react-bootstrap.github.io

12 Ace editor: https://ace.c9.io

13Cloud9 IDE: https://aws.amazon.com/cloud9

"Mozilla Skywriter: https://www.mozillalabs.com/en-US/skywriter/index.html
15 Ace wrapper: https://github.com/securingsincity/react-ace
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Alternativy

Druhy v dne$nim trendu je editor CodeMirror'®, ktery v aktudlni verzi 5.52.2 nabizi pre-
hlednou dokumentaci a velmi podobnou funkcionalitu jako vyse zminény Ace. Je pouzivany
v projektech jako Adobe Brackets, JSFiddle nebo GitHub. Dalsi vhodnou alternativou je
Monaco'” vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Editor nabizi moderni vzhled a mini-mapu ce-
lého dokumentu, kterd usnadnuje orientaci. Mezi nevyhody patfi nepodporované mobilni
zalizeni a pomérné mald sada poskytnutych nastroji oproti vyse zminénym editortiim. Pro-
jekty, které vyuzivaji Monaco jsou napt. Visual Studio Code nebo CodeSandbox.

4.5 Web worker

Web worker API [12] je JavaScriptovy kéd bézici v pozadi aplikace, bez naruseni vykonu
stranky. Obecné JavaScript je jednovldknovy a muze provadét jen jednu operaci v dany
okamzik. Zde vsak vznika problém s vypocetné ndroc¢nymi operacemi nebo operacemi nad
obsdhlymi daty, protoze i béhem tohoto vypoctu je potieba neustéle reagovat na uddalosti
od uzivatele, jinak by mohla nastat situace, kdy se uzivatel snazi provést tkon ve své tloze,
ale aplikace nereaguje, protoze pocita vysledek. V tomto ptipadé je zapotiebi zavést pojem
vicevlaknové zpracovani.

API komunikuje s hlavni aplikaci pomoci metody zasilani zprav. Hlavni aplikace posle
pozadavek skriptu a nasledné dostava odpovédi. Béhem procesu zpracovani se pak miize dale
vénovat pozadavkum uzivatele. V pripadé této aplikace je Teseni této problematiky nutné
z divodu, ze data ziskdna od uzivatele mohou byt rozsahla a také zpracovani textovych
operaci je pomérné narocné, jak bylo jiz dfive zminéno v kapitole 3.1.

Konkrétné vzdy, kdyz je potieba data zpracovat, odesle hlavni aplikace zpravu s daty
a informacemi o zpusobu jejich zpracovani, ty obsahuji napriklad pouzité nastroje a jejich
konfiguraci, stav editoru aj. Vlakno poté zacne data zpracovavat, informuje o aktudlnim
stavu procesu prevodu hlavni aplikaci a nakonec ji posle vysledek. Tim se dostdvame k za-
vedeni typu zprav. Béhem ziskdvani odpovédi do aplikace je potfeba rozlisit, jak interpre-
tovat danou odpovéd. Pokud se jedna o odpovéd nesouci informaci, ze proces transformace
je napriklad z 80% kompletni, je tato informace sdélena uzivateli, pokud se jedna o odpo-
véd obsahujici vysledek prevodu, tak je tento vysledek zobrazen. Proto kazda zprava musi
obsahovat typ, ktery identifikuje jeji obsah. Proces komunikace pak mize vypadat jak na
obrazku 4.7.

4.6 Selenium

Selenium'® [3] je open-source platformové nezavisly ndstroj implementovany v Javé pro
automatické testovani webovych aplikaci nebo e-shopt v rtznych prohlizeéich. Samotné
testy je mozné vytvafet interaktivné pomoci Selenium IDE'Y v prohliZe¢i nebo pomoci
programovacich jazyk jako jsou Java, Python, Perl, PHP nebo Ruby. Selenium mtze byt
zaroven integrovan nastroji pro spravu testi.

16CodeMirror: https://codemirror.net

'"Monaco: https://microsoft.github.io/monaco-editor
18Selenium: https://www.selenium.dev

19Selenium IDE: https://www.selenium.dev/selenium-ide
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Web worker Application

new Worker()

A

Message, data

A

Message, type: progress

\J

Message, type: progress

\J

Message, type: progress

\J

Message, type: result

\J

worker.terminate()

A

Obrazek 4.7: Komunikace mezi aplikaci a web workerem.

Sada nastroju

Selenium také poskytuje nasledujici sadu nastroji, které usnadnuji testovani:

e Selenium IDE — Je dostupné jako rozsiteni do webového prohlizece Firefox nebo
Chrome. Toto prostfedi nabizi nejjednodussi zptisob pro tvorbu testi jednoduchou
uzivatelskou interakci v prohlizeé¢i a naslednym vygenerovanim skriptu provadéjici
tuto sekvenci udélosti. Tato metoda nevyzaduje znalost programovani.

Selenium RC - Jedna se o proxy server pro instance webovych prohlizect, ktery
prijima prikazy z podporovanych jazykl uzivatelskych programi a predéva je do pro-
hlizece. Po zprovoznéni serveru se k nému klienti pripojuji a spousti své testy, jedna
se o klasické klient-server reseni.

Selenium WebDriver — Umoziuje pracovat lokdlné primo s aplikacemi prohlizeci.
Neni proto nutné nastavovat Selenium server, nicméné je nutné nastavit ovlada¢ pro
kazdy prohlize¢ zvlast.

Selenium Grid — Umoznuje [3] spoustét testy paralelné na nékolika pocitac¢ich v ruz-
nych prostfedich na riznych operacnich systémech. Jedné se o rozbocovac pripojeny
k nékolika uzliim. Pfijaty test je poté predan uzlu, ktery odpovidé pozadavkum (plat-
forma a prohlize¢), ve kterém ma byt spustén.
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4.7 GitHub Pages

GitHub Pages®’ je webhostingové sluzba poskytovana od roku 2008 spolecnosti GitHub,
u které byl projekt také verzovan béhem implementace a néasledné zvefejnén. Vychozi
stranky jsou dostupné pod doménou github.io, ale je mozné nastavit i vlastni. V roce 2016
zacCaly byt stranky poskytovany pod sifrovanym protokolem HTTPS. Tato sluzba [7] nesmi
byt ovSem vyuzivana jako bezplatny webhosting k provozovani online obchodu, komerc¢nich
webt nebo jinych webt, které jsou primarné uréeny k obchodnim transakcim nebo poskyto-
vani komeréniho softwaru (SaaS). Mezi dalsi limity pouzivani pro snizeni zdtéZe na servery
patii:

e Publikovany obsah na webu nesmi byt vétsi nez 1 GB.
e Omezend Sirka pasma na 100 GB za mésic.
e 10 sestaveni (builds) za hodinu.

Pri prekroceni téchto kvét je uzivatel informovan e-mailem od podpory s navrhy pro budouci
provoz jako muze byt napriklad prechod na jinou platformu.

20GitHub Pages: https://pages.github.com
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Kapitola 5

Implementace webové aplikace

Snaha o to, aby aplikace byla vyuzivana a snadno dostupné bylo potreba zvolit spravnou
platformu, proto uz od zacitku bylo zfejmé, ze aplikace bude implementovana ve webovém
rozhrani. Jedna se o aplikaci, kterd bézi pouze na strané klienta (tzv. ,client-side“), proto
byl pro implementaci zvolen programovaci jazyk JavaScript.

V tato kapitole budou popsiany podstatné informace k pochopeni logiky implementace,
detailnéji budou zminény klicové ¢asti kodu a taktéz ukdzany pokrocilejsi techniky pti reseni
problémn, které implementace obnasela. Déale je popsan postup zverejnéni aplikace na web
a potrebna konfigurace pri tomto procesu. Konec této kapitoly je vénovan vysledné podobé
implementovaného uzivatelského rozhrani.

5.1 Struktura projektu

Pro pripadnou budouci praci nebo k hlubsimu pochopeni jak React nebo web funguje je
vhodné zminit strukturu projektu a popsat, jak tyto ¢asti pracuji a jaky je jejich ucel.
7 divodu pomérné velkého rozsahu projektu jsou zanedbany méné podstatné ¢asti, jejichz
podstata neni prilis dilezitd nebo lze jejich ti¢el analogicky odvodit (tfeba z jiz diive zminé-
nych informaci). Na obrazku 5.1 je zndzornéna tato adresarova struktura projektu a funkéni
popis je nasledujici:

e .vscode — Obsahuje konfiguraci editoru Microsoft Visual Studio Code, ve kterém
byl projekt napsan. Je zde definovano napt. nastaveni ladiciho rezimu vici lokélnimu
serveru, ktery bézi na portu 3000.

e build - Je adresar, do kterého bude umistén findlni zkompilovany a optimalizovany
kéd provedenim priikazu npm run build. Obsah je pak pripraven na nasazeni na web
bez nutnosti dalsi interakce.

e node__modules — Je misto pro nainstalované balicky pomoci spravce balicku (napf.
NPM). Adresar neni potieba prenaset (napt. na GitHub), protoze kdokoliv, kdo si
stahne zdrojové kody projektu, si mize tyto balicky stdhnout pfimo (v zévislosti na
souboru package . json nebo package-lock.json viz nize)

e public — Tento adresar obsahuje misto, ke kterému je mozné pristoupit ,,zvenci“. Sou-
bory uvnitf nebudou nijak modifikovany kompilatorem a ve vysledku budou v kore-
novém adresari sestavené aplikace. Typicky mezi takové soubory patii vychozi soubor
index.html.
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— index.html — Prvni soubor navstiveny webovym prohlizetem. Soubor v téle
obsahuje pouze jeden element s identifikitorem root, na ktery je namapovana
celd aplikace.

— manifest.json — Obsahuje popis aplikace, ktery je pouzit na mobilnich zafize-
nich, pokud je aplikace priddna na domovskou obrazovku.

— robots.txt — Soubor obsahuje pravidla pristupu nebo blokovani k souborim pro
jednotlivé uzivatelské agenty (roboty) napi. Googlebot.

— CNAME - ,Canonical name* obsahuje alias, ktery byl vytvofen pfi nastavovani
vlastni domény (vice v kapitole 5.5 o nasazeni aplikace).

r~ root

— 3 .vscode

— 1 build

— 1 node_modules
— =~ public

— index.html
— manifest.json
— robots.txt
— CNAME

— logo.png

— =7 src

— [ components
— CJ scripts
— App.css

— App.Jjs

— App.test.js
— index.css

— index.js

— serviceWorker.js
— .gitignore

— LICENSE

— README

— package.json

— package-lock.json

Obrazek 5.1: Adresarova struktura projektu.

e src — V tomto adresari je umisténa z velké ¢asti samotnd implementace aplikace jako
jsou komponenty nebo skripty. Struktura neni pevné dana, proto hierarchii podslozek
1ze libovolné upravovat pro lepsi orientaci.

— components — Zde jsou umistény komponenty aplikace, které tvori logicky
strom (vice o dekompozici komponent v nasledujici kapitole 5.2).

— scripts — Obsahuje skripty nutné pro béh aplikace, patii sem napt. generator
shellu, logika transformace, web worker atd.

— App.js — Komponenta na nejvyssi drovni, ze které se vétvi dalsi komponenty
umisténé v adresdii components.

— index.js — Slouzi jako ,,brana“ mezi stromem komponent vznikly z kotfene App. js
a root elementem v souboru index.html.

— serviceWorker.js — Je skript [5] bézici na pozadi, oddéleny od webové stranky
a otvirda dvere funkcim, které nevyzaduji interakci s webovou strankou nebo
uzivatelem. Dnes obsahuje funkce jako jsou rozesilani push notifikaci, chytra
prace s mezipaméti prohlizece, synchronizace na pozadi aj. V aplikaci je tento
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skript vygenerovan, nezménén a nezaregistrovan, jde spise o doplnéni pro budouci
pouziti.

e package.json — Slouzi nejen pro ukladani primych zavislosti na baliccich, ale také
usnadnuje jejich spravu a instalaci. Nachéazi se zde i dalsi metadata projektu jako je
jméno aplikace, verze, licence apod. Zajimavou sekci je sekce se skripty, kterd umoz-
nuje definovat vlastni piikazy pro NPM, které byly vyuzity naptiklad pri nasazeni
aplikace (viz kapitola o nasazeni 5.5).

e package-lock.json — Je automaticky generovany soubor NPM pii modifikaci
node_modules nebo package. json, ktery obsahuje presny strom zavislosti verzi, to
zarucuje shodné zdvislosti pro dalsi programatory a definuje chovani programu. Ve
vychozim nastaveni package.json obsahuje pouze primé zavislosti, nikoliv zavislosti
zéavislosti, proto i kdyz zamkneme strom pfimych zavislosti neni zaruceno, ze plny
strom bude identicky. Vhodné je ponechat tento soubor ve spravé NPM a manualné
do néj nezasahovat.

5.2 Dekompozice aplikace

Dekompozice aplikace do funkciondlnich komponent Reactu je znadzornéna ve stromové
strukture na obrazku 5.2, kde jména jsou odvozena od nazvu souboru v projektu. Kazda
komponenta je zodpovédna za urcitou ¢ast aplikace a pripadné drzi potiebna data. V téhle
situaci mize byt na misté otazka, zda nepouzit nékterou z knihoven pro rizeni stavu, které
jsou soucasti ekosystému Reactu, jako je napriklad knihovna Redux. Kdyz se podivame
znovu na obréazek 5.2 vidime, ze vyska stromu je pouze 4 a zaroven data potiebné prendaset
napri¢ celou aplikaci je relativné malo, proto zavedeni tohoto dodate¢ného frameworku mi
prislo pomérné tézkopadné. V pripadé budouci vétsi expanze aplikace (z pohledu dat nebo
vysky stromu) je mozné knihovnu pro Fizeni stavu snadno pfidat a pfesunout do ni tato
data. Stru¢ny popis ke komponentam je potom v nasledujicim textu.

Level 1

3 =i

EditorToolbar EditDialog ReplaceTab ModifyTab
EditorBottomPanel ReduceTab

ShellDialog Editing Subset Subset TooIHeader Subset Subset

dialogs of of of
for all tools tools tools tools
Level 4 tools

Obrazek 5.2: Soustava komponent aplikace ve stromové struktutre. Kazda komponenta ob-
sahuje ¢ast rozhrani aplikace, pripadné drzi potiebna data. Mnozina podobnych komponent
na listové trovni je nahrazena textem kvuli jejich velkému poctu.
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App - Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole 5.1 jednd se o komponentu na
nejvyssi trovni a jsou zde ulozena zejména data potiebna napric¢ celou aplikaci jako
je napr. seznam pouzitych nastroji a jejich konfigurace, protoze pokud dvé a vice
komponent potfebuji urcita spolecna data, je potfeba tyto data definovat v nejblizsi,
spolecné, nadrazené komponenté. Déle se zde nachazi inicializace web workera a sprava
potiFebného kontextu pro provedeni transformace (nastaveni editoru, breakpointi aj.).

TopPanel — Obsahuje horni panel s ndzvem aplikace a menu.

SplitEditor — Slouzi jako obalka pro editory. Nachazi se zde nastaveni zalamovani
radki, prizpusobeni velikosti, ukazatel prubéhu a dalsi.

EditorToolbar — Obsahuje panel nastroju pro editor. Jsou zde stavy upresnujici
nastaveni hledani pomoci regularnich vyrazi nebo citlivost na velkd pismena, jinak
komponenta spise vyuziva metody nadrazenych komponent.

ShellDialog — Zde je definovano okno pro vypis shell skriptu pro provedeni transfor-
mace na Linuxu. Samotné generovani skriptu je pak provedeno v souboru
shellGenerator. js, ktery je odtud zavolan.

EditorIn — Zahrnuje vstupni editor a konfiguraci breakpointti.

EditorOut — Obsahuje vystupni editor.

EditorBottomPanel — Komponenta pouze zobrazuje aktualni konfiguraci, ktera je
ji predana a neobsahuje zadny stav kromé aktudlni pozice kurzoru v editoru. Ackoliv
by bylo moudré, aby tento stav byl definovin v nadrazené komponenté a néasledné
byl pouze predan a zobrazen. Misto toho je definovdn zde a nastaveni tohoto stavu
je provedeno pres referenci z nadrazené komponenty, coz je proti dobrym zasadam
programovani tak, jak bylo zminéno v kapitole 4.2. V této situaci je problém, ze
pokud je vyvoldna udélost o zméné kurzoru z komponenty editoru pri editaci textu
doprovazena udalosti o zméné obsahu, vznikne pozadavek na dvoji zpracovani, provede
se zapis pozice kurzoru, prepise se komponenta a obsah, ktery uzivatel vlozil bude
ztracen. Proto, kdyz je tento stav oddélen, miize se pozice libovolné ménit bez ohledu
na jiné udalosti, protoze stav je ovlivnén na jinych mistech aplikace.

e ToolList — V této c¢asti jsou pouzité nastroje namapovany do raditelného seznamu,
vcetné popisu jejich konfigurace a akci, které s nimi lze provadét. Zde je vhodné zminit
zpusob generovani polozek, protoze akce dostupné pres tlacitko vlastnosti (angl. ,,pro-
perties“) potiebuji vrchol, odkud se menu otevie. Zde vSak vznikd problém, protoze
list je generovany béhem vykreslovani a vrchol je nutné znéat jesté pred jeho zapo-
cetim. Dusledkem pak je situace, kdy se vSechna menu vykresluji v levém hornim
rohu monitoru (souradnice 0,0). Tento problém fesi externi knihovna material-ui-
popup-state', kterd nabizi vlastni hooky, které sleduji stav téchto rolovacich ele-
mentd a pripojuji k nim spoustéci funkce, které pak nasméruji vykreslené polozky
menu na spravné misto.

o EditDialog — Je dialogové okno dostupné pres seznam pouzitych nastroji, které
umoznuje zpétné editovat konfiguraci nastroje. V tomhle souboru je definovan pouze
abstrakt tohoto okna, ktery je spole¢ny pro vSechny nastroje (popis, dialogové akce

!material-ui-popup-state: https://github.com/jcoreio/material-ui-popup-state
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5.3

aj.). Samotny obsah je pak definovan odpovidajicim néstrojem, ktery musi imple-
mentovat metodu handleUpdate (), kterd validuje platnost vstupt pred potvrzenim
zmén a nasledné uzavie okno. Obsah je pro kazdy néstroj individudlni a tyto sou-
bory jsou umistény v adresafi /src/components/edits/tools. Kvili vétsimu poctu
téchto souboril jsou na obrazku 5.2 tyto komponenty nahrazeny textem.

ToolTabs — Zde jsou definovany kategorie a k nim pripojeny prislusné karty s na-
stroji. Jde spiSe o abstrakt zajistujici navigaci a prizptisobeni sifce monitoru pomoci
MeadiaQuery stejné jako v seznamu pouzitych nastroji. Samotné karty s kategoriemi
potom importuji nastroje z adresafe /src/components/tabs/tools, kde opét na ob-
razku 5.2 jsou podmnoziny téchto nastrojii nahrazeny textem kvili jejich poctu. Tato
skutecnost umoznuje v budoucnu pak snadno zaménovat obsah jednotlivych kategorii
editaci jednoho radku.

FindTab — Obsahuje nastroje, jejichz primarnim ic¢elem je hledani nebo porovnévani.
ReplaceTab — Poskytuje nastroje pro ndhradu textu.
ReduceTab — Zde jsou nastroje, jejichz tcelem je redukce textu.

ModifyTab — Obsahuje nastroje, které néjakym zptsobem zaménuji nebo obohacuji
text.

ToolHeader — Je komponenta pouzita pti definici kazdého néastroje a poskytuje jeji
nazev a funkéni popis. Vysledkem je pak jednotny styl pro vSechny nastroje a snizena
redundance kédu.

Alerts — Zde jsou implementovany informacni vyskakovaci okna, ktera se zobrazuji
vlevo dole na monitoru po dobu 2 sekund. Jde primarné o sdélujici animaci, takze
spoustéci akce je provedena pres referenci. Zpracovani pozadavku na zobrazeni sdéleni
je zarazeno na konec fronty a obsluha je pak provedena nasledovné:

— Je-li fronta prazdné zobrazi se sdéleni ihned.

— Pokud je sdéleni aktudlné zobrazeno, zavie se a zobrazi se néasledujici.

— Neni-li zobrazeno zadné sdéleni a fronta je nepriazdnd, zaradi se pozadavek na
jeji konec.

Proces zpracovani textu

Data potrebna ke zpracovani véetné samotného procesu se nachazi v komponenté na nejvyssi
drovni a transformaci je potreba provést automaticky vzdy, kdyz uzivatel provede akci, ktera
ovliviiuje vysledek. Jedna se tedy o nésledujici udélosti:

Zmeéni se obsah editoru (se zpozdénim 1,5 sekundy kvuli optimalizaci vykonu)
Prepnuti rezimu editoru

Manipulace s breakpointy

Pridani nastroje

Editace nastroje
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e Smazani nastroje
e Aktivace nebo deaktivace nastroje

e Zména poradi nastroju

O =>{

const = new WebWorker(pipeWorker); // Vytvoreni web workera

.postMessage({ // Odeslani zpravy s daty ke zpracovani
text: editorContent,
pipeline: pipeline,
breakpoints: inspectMode.breakpoints,
inspectMode: inspectMode.enabled

s
.onmessage = (event) => { // Definice reakci na odpovedi
if (event.data.type === "progress") {
setPipeProgress(event.data.data); // Zobrazeni postupu zpracovani
}
else {
setEditorResult (event.data.data); // Vypis vysledku
}
+;

return () => { // Uklid
.terminate(); // Ukonceni workera
};
}, [editorContent, pipeline, inspectMode]);

Vypis 5.1: Komunika¢ni cyklus zpracovani textu. Na zacatku je vytvorena instance web
workera, kterému je zaslana zprava s potiebnymi daty ke zpracovani. Nasledné je definované
chovani na ptichozi odpovédi. V posledni fazi je provedeno jeho ukonceni.

Klicova c¢ast kédu pro zpracovani textu, kterd pracuje s web workerem je zobrazena na
vypisu 5.1. Zpracovani se provadi v metodé useEffect(), kterd je podrobnéji popsana
v kapitole 4.2. Dojde-li ke zméné stavu, neni zména hned dostupnd, ale stav se zméni
asynchronné pozdéji, protoze React v dany moment jesté chvili vyc¢kava na dalsi pripadné
zmény stavi a poté vsSechny tyto zmény provede naraz. Tato metoda je tedy zavoldna
potom, co uz jsou tyto zmény provedeny a platné.

Presnéji stavy, které jsou sledovany touto metodou jsou definovany na radku 23 a jedna
se o vstup editoru, pouzité nastroje a strukturu s ladicimi daty. Jako prvni se inicializuje web
worker a je mu zaslana zprava s potrebnymi daty ke zpracovani textu. Tedy jedna se o fetézec
vstupniho textu, list s konfiguraci pouzitych nastroju, list breakpointu a boolovska hodnota
stavu ladiciho rezimu. Nésledné na fadku 11 je definovand reakce na odpovédi, kde se bud
zobrazuje postup béhem procesu zpracovani nebo se vypise vysledek. Na zavér na fadku 20
je provedeno uvolnéni alokovanych zdroji, které se provede pri odpojeni (posledni fazi), aby
na pozadi nebézely predeslé skripty workeri. Cely proces se pak pii novém pozadavku na
zpracovani opakuje.

Logika zpracovani textu ze strany workera po prijeti pozadavku s potrebnymi parametry
je znazornéna v algoritmu 1. V pripadé ladiciho rezimu, kde je pozadovana transformace
typicky nad malém mnozstvi zdznami, je transformace provedena také nad celymi daty
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a poté jsou tyto pozadované c¢asti vyselektovany, jelikoz nékteré nastroje vyzaduji znalost
okolnich zaznamu (kontext) a jen aktudlni zdznam nestaci. Zaroven nékteré néastroje za-
meénuji jejich poradi ¢i je jinak modifikuji, proto je nutné kazdy zdznam ocislovat, aby byl
nakonec dohledatelny. Na zacatku algoritmu je provedeno zpracovani vstupniho textu do
vhodné podoby. V pripadé ladiciho rezimu je text ulozen do struktury, kde kazdy zaznam
obsahuje data a pravé dané ¢islo. V bézném rezimu postaci text jako klasicky retézec. Déale je
definovan prirtistek na ukazateli prabéhu, ktery bude odesldn po zpracovani kazdého pouzi-
tého néstroje. Nasleduje zpracovani vsech aktivnich nastroji postupné za sebou nad celym
textem. Vysledek z kazdého nastroje je pak predan néasledujicimu. Zde je opét nutné rozlisit
zpusob zpracovani, které se bud provadi nad fetézcem nebo nad strukturou. V pripadé dat
ulozenych ve strukture je zdznam, ktery neni obsazen ve vysledku oznacen klicovym slovem
null. Po zpracovani celého textu je vysledek odeslan zpét do aplikace. V pripadé ladiciho
rezimu je nutné jesté predem vyslednd data ze struktury extrahovat pomoci ¢isel radki,
nad kterymi jsou nastavené breakpointy a vytvorit z nich retézec.

Algorithm 1 Proces zpracovani textu

1: procedure PROCESSPIPELINE(text, pipeline, breakpoints, inspect M ode)
2 if inspectMode == false then > Nacteni textu
3 data < text
4: else > Oznaceni radkid pomoci struktury
5: 14+ 0
6 for each line € text do
7 datali] <= {number: i 4+ 1, data: line}
8 1 i+1
9: unit < 100 / len(pipeline)
10: if len(pipeline) > 0 then
11: postMessage({type: "progress”, data: 0}) > Informace o procesu zpracovani
12: 1+ 0
13: for each tool € pipeline do > Zpracovani nastroji
14: if tool.active() == true then
15: if inspectMode == false then
16: data < processTool(data, tool)
17: else
18: data <+ processlnspectTool(data, tool)
19: postMessage({type: "progress”, data: (i + 1) x unit})
20: 1 i+1
21: if inspect Mode == true then > Extrakce dat ze struktury
22: temp < empty list
23: for each line € data do
24: if breakpoints.includes(line.number) && line.data != null then
25: temp.append(line.data)
26: data < temp.join(’\n’)
27: postMessage({type: "result”, data: data}) > Odeslani vysledku
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5.4 Tvorba automatizovanych testi

Testy byly vytvoreny samostatné od hlavniho projektu a byly implementovany v Pythonu 3.6
na frameworku Selenium (viz kapitola 4.6) s BDD scénaii (viz kapitola 6.2). Struktura ad-
resare testl je znazornéna na obrazku 5.3, kde v adresafi drivers jsou umistény potiebné
ovladace k ovlddani prohlizece. P¥i testovani byl pouzit ovlada¢ pro Firefox GeckoDriver?.
V adresafi features jsou napsany vsSechny testovaci scénafre, jejichz kroky jsou pak imple-
mentovany v adresaii features/steps. Diilezitym souborem je soubor environment.py, ve
kterém je provedeno nastaveni prostiedi pred spusténim test (volba prohlizece, ovladace,
doba ¢ekani atd.) a uklid po jejich provedeni.

*.feature
environment.py

Obréazek 5.3: Adresirova struktura testu.

Feature: Editor

Scenario: Krok zpet
Given Uzivatel se nachazi na strance weboveho nastroje
And Do vstupniho editoru je vlozeno "text"
When Uzivatel vrati krok zpet
Then Vstupni editor obsahuje ""

Scenario: Krok dopredu
Given Uzivatel se nachazi na strance weboveho nastroje
And Do vstupniho editoru je vlozeno "text"
When Uzivatel vrati krok zpet
And Uzivatel se vrati krokem dopredu
Then Vstupni editor obsahuje "text"

Vypis 5.2: Testovaci scénare v jazyce Gherkin.
Priklad testovaciho scénafe je zobrazen na vypisu 5.2, kde:
e Feature — Je abstraktni popis nasledujici skupiny scénar.
e Scenario — Obsahuje nazev testovaciho pripadu.

e Given — Definuje pocatecni kontext pred provedenim testu, tedy to, co musi byt
nastaveno pred zahédjenim.

e When — Jsou kroky popisujici udédlosti provedeny interakci uzivatele s aplikaci.

e Then — Popisuje ocekavany vysledek.

2GeckoDriver: https://github.com/mozilla/geckodriver/releases
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e And — Je klicové slovo, které dédi funkcionalitu predeslého pro plynulé strukturovani.
Napr. pti pouziti vice akci Then jej definujeme pouze jednou a néasledné pouzivame
slovo And.

Pro automatizaci béhi testl je pouzit program Behave®, ktery lze spustit piikazem behave
v kofenovém adresari projektu po spravné konfiguraci potrebnych zavislosti. Program poté
zacne vyhledavat .feature soubory s testovacimi scénari v adresafi features a jejich im-
plementované kroky v adresaii features/steps, proto je nutné zachovat tuto adresarovou
strukturu. Vypis vysledkl je pak zobrazen na obrazku 5.4.

isa@user: ~/Plocha/sel

Soubor Upravit Zobrazit Hledat Terminal MNapovéda
Scenario: Pridani nastroje insensitive Unique pouze pro duplicity
# features/Unique.feature:57
Given Uzivatel se nachazi na strance weboveho nastroje
# features/steps/Shared.py:8 0.841s
And Do vstupniho editoru je vlozeno
# features/steps/Shared.py:12 ©.012s
And Je zobrazena karta
# features/steps/Shared.py:16 1.335s
When Uzivatel nastavi variantu Unique
# features/steps/Unique.py:8 2.507s
And Uzivatel nastavi Unique case
# features/steps/Unique.py:20 2.523s
And Uzivatel prida nastroj Unique
# features/steps/Unique.py:34 8.258s
Then Vysledek obsahuje
# features/steps/Shared.py:28 2.004s
And Vygenerovany shell skript je
# features/steps/Shared.py:34 2.526s

19 features passed, 0 failed, @ skipped
63 scenarios passed, 0 failed, @ skipped
510 steps passed, 0 failed, © skipped, © undefined
Took 10m27.177s
:~/Plocha/sels [] 1

Obrazek 5.4: Vysledky implementovanych testt.

5.5 Nasazeni aplikace

Aplikace® byla zvefejnéna pomoci sluzby GitHub Pages (viz kapitola 4.7), kvili které byla
pfiddna dal${ knihovna gh-pages”, kterd usnadiiuje a automatizuje proces nasazeni. Na-
sazeni sestavené aplikace je provedeno ve zvlastni vétvi GitHub repozitaie projektu pro
gh-pages, odkud bude aplikace dostupna. Samotna konfigurace skriptid pro nasazeni je zna-
zornéna na vypisu 5.3 a nachézi se v souboru package. json. Nasazeni lze pak provést pres
terminal v kofenovém adresari projektu prikazem npm run deploy, ktery vlozi sestavenou
aplikaci na web z adresare build. Ovsem pred provedenim této operace je automaticky
spustén piikaz predeploy, ktery obsahuje skript npm run build pro sestaveni aplikace.
Odkaz, ptes ktery bude aplikace dostupna je definovan na radku 1 (viz vypis 5.3), jinak by
se aplikace nezobrazovala korektné, presnéji by se zobrazilo pouze bile okno.

3Behave: https://behave.readthedocs.io/en/latest
4Craftex: https://craftex.app
Sgh-pages: https://www.npmjs.com/package/gh-pages
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"homepage": "https://craftex.app",

"scripts": {
"predeploy": "npm run build",
"deploy": "gh-pages -d build",
"start": "react-scripts start",
"build": "react-scripts build",
"test": "react-scripts test",
"eject": "react-scripts eject"

3,

Vypis 5.3: Konfigurace skripti

Vzdy pred nasazenim aplikace byla provedena bezpec¢nostni revize prikazem npm audit,
ktery hleda zranitelnosti projektu ve stromu zavislosti. Pokud jsou detekovany néjaké chyby,
Ize je nékdy opravit automaticky piikazem npm audit fix (pfipadné opakované, protoze
opraveni nékterych chyb miize napomoci opraveni jinych, diive automaticky neopravitel-
nych), v opa¢ném piipadé je nutné provést opravu rucné.

Doména aplikace byla zvolena s pifiponou .app za cenu 435 K¢é/rok, kterd je urcena
predevsim pro aplikace a vyzaduje aplika¢ni protokol HTTPS, ktery zaroven sluzba GitHub
Pages podporuje. Kromé nastaveni DNS zdznamu je nutné do korenového adresare sestavené
aplikace umistit soubor s nazvem CNAME obsahujici doménu aplikace, aby se GitHub mohl
na aplikaci pomoci této domény odkazat.

5.6 Vysledna podoba aplikace

Na obrazku 5.5 je zobrazena vysledna podoba aplikace. V horni listé se nachazi zalozky
s funkcemi rozdélené do kategorii pro soubory, editor, pouzité nastroje a vyhledavac, ktery
je spoleény pro vstupni i vystupni editor. Taktéz je mozno pouzit klavesovou zkratku ,,ctrl
+ F“ v kazdém editoru separatné. Velikost editora lze ménit do vysky i do sitky a ladéni
je realizovdno pomoci breakpointu (napiiklad fddek 111241 na obrazku 5.5). Tésné pod
editory se nachazi modré lista zobrazujici stav pri prevodu. Déle se pod ni nachézi lista
s informacemi o aktudlnim nastaveni editoru. Zhruba uprostied aplikace se nachazi sekce
pojmenovand anglicky ,,pipeline“, ktera zobrazuje aktudlné pouzité nastroje. Kazdy nastroj
je mozné dodatecné editovat (viz dialogové okno na obrazku 5.6), deaktivovat nebo odstra-
nit. Zpracovani je provadéno shora dolt a poradi je mozné libovolné zaménovat prostym
pretazenim. Velikost této sekce je taktéz mozné ménit do vysky. Pomoci dialogového okna
je také zobrazovan shell skript, ktery je mozné vidét na obrazku 5.7. V posledni ¢asti se
nachézi galerie ndstroju rozdélena do kategorii podle primarniho ticelu pro usnadnéni orien-
tace. V pripadé chybné zadanych parametri je uzivatel upozornén hlaskou a zvyraznénim
prislusného vstupu. Kazdy néstroj obsahuje funk¢ni popis, ktery slouzi jako manudlova
stranka. Cely ndvrh je responzivni a pouzitelny i na mobilnich zafizenich (viz obrézek 5.8).
Hlavni zménou na mobilnim zafizeni je eliminace odsazeni od kraju prohlizece a poskytnuti
tak vice prostoru pro vstupy, zaroven dialogovd okna jsou zobrazovana pres celé okno za-
fizeni. Ostatni funkcionalita ztstava zachovana a pii pouziti zafizeni na sitku je pak prace
s aplikaci z mého pohledu jesté jednodussi. Vyslednou podobu lze také vidét na vytvoreném
demonstra¢nim videu® dostupném na internetovém portalu YouTube.

5Demo: https://youtu.be/KAdwxr-8vKk
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Craftex

[E EDITOR % PIPELINE Q SEARCH

1172069011,00802,Simple Assault,ASSAULT SIMPLE - BATTERY,C6,187, ) 1 MISSING PERSON
I1172069010,03202,Property Found,PROPERTY - LOST THEN LOCATED,E18,) 2 HARASSMENT
1172069009,03006 ,Medical Assistance,SICK/INJURED/MEDICAL - PERSOI
I172069008,03201,Property Lost,PROPERTY - LOST,C11,350,,2017-08-
I1172069007,082629 ,Harassment, HARASSMENT,B2,184,,2017-08-19 17:00
1172069006 ,03410, Towed , TOWED MOTOR VEHICLE,B3,417,,2017-88-21 11
1172069605 ,03810,Motor Vehicle Accident Response,M/V ACCIDENT -
1172069603 ,00615,Larceny From Motor Vehicle,LARCENY THEFT OF MV
1172069602 ,02007 ,Restraining Order Violations,VIOL. OF RESTRAINII
1172669001,083501,Missing Person Reported,MISSING PERSON,C11,345, |
1172069000,01503,Firearm Violations,"WEAPON - OTHER - CARRYING /
1172669000,03125,Warrant Arrests,WARRANT ARREST,A1,102,,2018-83-
I172068999,02629 ,Harassment, HARASSMENT, B3,408,,2017-06-01 12:41:
1172068999,02647,,0ther ,THREATS TO DO BODILY HARM,B3,408,,2017-06
1172068998,02647 ,0ther ,THREATS TO DO BODILY HARM,B2,281,,2017-08
1172068997,03115,Investigate Person,INVESTIGATE PERSON,D14,797,,
1172068996,01402,Vandalism,VANDALISM,A7,26, ,2017-08-16 18:30:00,
1172068995,02007 ,Restraining Order Violations,VIOL. OF RESTRAINII
1172068994 ,03006 ,Medical Assistance,SICK/INJURED/MEDICAL - PERSO!
[ — ]
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/' Edit
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Obrazek 5.5: Vysledna podoba aplikace.

Obrazek 5.6: Editace pouzitého nastroje.
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Shell script

cat SFILENAME | awk -F *, "2010" | awk -F *; *$1 <="2017" | rev | awk - *{IGNORECASE=1} $1~feurt"' |
rev | awk -F ', -v OFS=' {IGNORECASE=1} $2~/Best\ music\ video/" | awk -F

Obréazek 5.7: Zobrazeni vygenerovaného shell skriptu.

022 @ 2 al39 % @D 20:15 72 38 % @) 20:16 2 2 .1l38 % @D 20:19
Craftex =

B FILE EDITOR % PIPELINE Q SEARCH
1 .. 1

X

Occurrence Column

All - lsensitive v All Searches with regular expression in each line independently

_— and replace matches with requested value. The rest of the

text remains unchanged.

Delimiter

Find* Options:

post = 0 0

—_ « Occurrence - specifies which occurrence is replaced.

Rej First will replace only first match from start, other

matches are ignored. Otherwise All replace every
corresponding match.

« Case - specify match that is sensitive to capitalization
of letters.

PIPELINE « Column - sets a column specifically for regular
expression search. Text out of specified column is
ignored. This option is optional.

« Delimiter - sets separator between cloumns. This
option is required only if Column option is set.

Ln1,Col1 Mode: Wrap:

2 © N

REPLACE REDUCE MODIFY

Match @

Occurrence Column

All v lIsensitive ~

Delimiter

Obrazek 5.8: Aplikace na mobilnim zafizeni. V levé ¢asti je zobrazena hlavni stranka apli-
kace, uprostred se nachézi editace nastroje a vpravo je zobrazen funkcéni popis néastroje.
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Kapitola 6

Sbér dat a testovani

V této kapitole je zminéna testovaci datova sada a hlavni zdroje, ze kterych byla pofizena,
vcetné ukazek jeji filtrace. Dalsi ¢ést je vénovana metodice provedeného automatizovaného
testovani. Posledni ¢ast obsahuje uzivatelské testovani, kde se uzivatelé podileli svoji zpét-
nou vazbou na doladéni aplikace a je také zminén vysledek provedeného casového testu,
jehoz cilem bylo zhodnotit efektivitu vysledného resSeni.

6.1 Testovaci datova sada

Béhem procesu implementace byla shromazdovana redlna vstupni data vhodna k filtraci,
kterd byla pouzita zejména pii uzivatelském testovani a prezentaci aplikace. Nejcastéji byla
data ziskavana od ostatnich uzivateld, z riznych mist opera¢niho systému nebo z nasledu-
jicich portala:

e Kaggle' — Dcefind spole¢nost spolecnosti Google, ktera poskytuje datové sady z riiz-

nych obort védy a od odbornikd na strojové uceni.

e DataHub?” - Je portél poskytujici kolekce dat z riiznych zdrojii ve formé architektury
hub.

e Data.gov’ — Je americka vladni stranka poskytujici hodnotné informace z federalni,
vladni a statni oblasti pro Sirokou verejnost.

Celkem bylo nasbirano pfes 60 riznych exemplaii s celkovou velikosti pres 200 MB. Mozné
pripady takto vyfiltrovanych dat jsou znazornény nize.

1. ukazka

Data byla pofizena ze skolniho serveru Merlin, ze kterych jsou vyfiltrovani uzivatelé, kteri
maji spusténou instanci textového editoru vim, véetné ¢asového udaje, kdy byl proces spus-
tén. Filtrace je znazornéna na obrazku 6.1, fragment vstupnich dat na vypisu 6.1 a fragment
vystupnich dat na vypisu 6.2.

Kaggle: https://www.kaggle.com
2DataHub: https://datahub.io
3Data.gov: https://www.data.gov
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1

2

USER PID %CPU %MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME COMMAND

root 1 0.0 0.0 192848 6692 7 Ss led22 82:50 /usr/lib/systemd/systemd --system
--deserialize 22

root 2 0.0 0.0 0 0 7 S led22 0:28 [kthreadd]

Vypis 6.1: Fragment vstupnich dat.

xkubov06 nol8
xbegan01 12:34
xmjach00 12:35

Vypis 6.2: Fragment vystupnich dat.

B FLE [ EDITOR % PIPELINE Q SEARCH

1 USER PID %CPU %MEM  VSZ RSS TTY STAT START  TIME COMMAND xkuboveé (no18
2 root 1 0.0 0.0 192848 6692 ? Ss  led22 82:50 /usr/lib/systemd/systemd --system --deserialize 22 2 xbegan@l 12:34
3 root e? led22 :28 [kthreadd] 3 xmjachee 12:35

root led22 @:00 [rcu_gp] vydana 12:36

5 root led22 ©:00 [rcu_par_gp] 5 xmjachee brel6
5 root led22 0:00 [kworker/@:@H-kb] 6 xkuboveé bree3
7 root led22 ©:60 [mm_percpu_wq] 7 ikocnova led2s
8 root led22 11:24 [ksoftirqd/e] 8 xducho®7 (ino23
S root led22 299:35 [rcu_sched] o xspilage 11:00
16 root
11 root
12 root
13 root
14 root
15 root

led22 ©:00 [rcu_bh] 10 xpiace@e 11:28
led22 ©:43 [migration/e] 11 xducho®7 12:17
led22 ©:00 [cpuhp/@] 12 xbarti@8 bre20
led22 ©:00 [cpuhp/1] 13 xkucer95 uno24
led22 ©:45 [migration/i] 14 xzatove® bre22
led22 9:41 [ksoftirqd/1] 15 xkroupl2 ino23
16 root led22 ©:00 [kworker/1:8H-kb]

7 root led22 ©:00 [cpuhp/2]

A

.
e.
e
0.
.
e.
e
e
.
e.
e
e
.
e.
e

Slo b5 5/s b ok o 6 s b
ooooocsssess0SS
PDOPPPPPOOIDPOOOOO®O®

MHOLOVLVKHH®

-] PIPELINE

Obréazek 6.1: Filtrace uzivateli s aktivni instanci textového editoru vim s casovym tdajem.

Vygenerovany ekvivalentni shell skript

cat $FILENAME | sed -E ’s/\s+/\ /gI’ | awk -F [ ]’ -v OFs=’ ~’
>{IGNORECASE=1} $11~/vim/’ | awk -F *[ ]’ -v OFS=’ ~’
"{t=$2;$2=$9;$9=t;print;}’ | awk -F ’[ ]’ -v OFS=’ ’

> {IGNORECASE=1}{gsub(".*x", "|", $3); print }’ | awk -F ’|’ ’{print $1}’

2. ukazka

V tomto ptipadé (viz obrazek 6.2) byla data filtrovdna nad log souborem generovany ovlada-
¢em prohlizece pri automatickém testovani (viz fragment na vypisu 6.3). Z dat byly ziskdny
vSechny unikatni chybové zdznamy (viz fragment na vypisu 6.4).

1586875405783 mozrunner: :runner INFO Running command: "/usr/bin/firefox"
"-marionette" "-foreground" "-no-remote" "-profile"
"/tmp/rust_mozprofileulOpWOb"

1586875406178 addons.webextension.doh-rollout@mozilla.org WARN Loading extension
’doh-rollout@mozilla.org’: Reading manifest: Invalid extension permission:
networkStatus
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1586875406681 addons.webextension.screenshots@mozilla.org WARN Loading extension
’screenshots@mozilla.org’: Reading manifest: Invalid extension permission:
mozillaAddons

Vypis 6.3: Fragment vstupnich dat.

###!1! [Parent] [DispatchAsyncMessage] Error: PLayerTransaction::Msg_Releaselayer
Processing error: message was deserialized, but the handler returned false
(indicating failure)

###!11! [Parent] [RunMessage] Error: Channel closing: too late to send/recv,
messages will be lost

Exiting due to channel error.

Vypis 6.4: Fragment vystupnich dat.

B FLE [ EDITOR # PIPELINE Q SEARCH

1587051873154  addons.webextension.screenshots@mozilla.org WARN
1587051874856 Marionette INFO Listening on port 41845
1587051874924 Marionette WARN TLS certificate errors will
JavaScript error: resource://gre/modules/XULStore.jsm, line 66:
JavaScript error: resource://gre/modules/XULStore.jsm, line 66:
1587051911530  Marionette INFO Stopped listening on port 41
1587052012685 mozrunner::runner  INFO Running command: "/u|
1587052013052 addons .webextension.doh-rollout@mozilla.org WARN
1587052013538 addons .webextension.screenshots@mozilla.org WARN
1587052013538  addons.webextension.screenshots@mozilla.org WARN
1587052013538 addons .webextension.screenshots@mozilla.org WARN
1587052013538 addons .webextension.screenshots@mozilla.org WARN
1587052015370  Marionette INFO Listening on port 44851
1587052015403  Marionette WARN TLS certificate errors will
JavaScript error: resource://gre/modules/XULStore.jsm, line 66:
JavaScript error: resource://gre/modules/XULStore.jsm, line 66:
1587052025886  Marionette INFO Stopped listening on port

1 ###!11! [Parent][DispatchAsyncMessage] Error: PlLayerTransaction::Msg_Releaselayer Processing eri
2 ###!11 [Parent][RunMessage] Error: Channel closing: too late to send/recv, messages will be los]
3 Exiting due to channel error.
4 IPDL protocol error: Handler returned error code!
avaScript error: , line @: InvalidStateError: An attempt was made to use an object that is not]
avaScript error: , line @: UnknownError: The operation failed for reasons unrelated to the dat]
JavaScript error: chrome://marionette/content/proxy.js, line 287: NS_ERROR_NOT_INITIALIZED
8 JavaScript error: resource://gre/modules/XULStore.jsm, line 66: Error: Can't find profile direc]

PIPELINE
error
WARN

eading blanks

Obrazek 6.2: Filtrace chybovych zaznami z webového ovladace Gecko.

Vygenerovany ekvivalentni shell skript

cat $FILENAME | grep -E -i ’error’ | sed -E ’/WARN/d’ |
LC_ALL=C sort -sb | uniq

6.2 Automatizované testovani

Kvuli ¢astym zménam v kédu nebo aktualizaci stromu zavislosti byly implementovany au-
tomatizované testy, jejichz tcelem bylo otestovat zakladni funkcionalitu aplikace a pripadné
upozornit na chyby, které by mohly vzniknout pii nekompatibilité. Vysledkem bylo usetieni
velkého mnozstvi ¢asu, ktery by musel byt vynalozen pfi manualnim testovani mnou nebo
jinymi testery pri opakujicich se operacich s kazdou novou verzi aplikace.

Testy [6] byly napsany na metodice behavior-driven development (déle jen BDD),
coz umoznuje psat nebo ¢ist pribéh testi v prirozeném jazyce i uzivateli, ktery nemusi
disponovat znalostmi programovani (napf. analytik, stakeholder nebo koncovy uzivatel)
a tester poté tyto kroky implementuje. Testy jsou déleny na testovaci pripady, které se
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nazyvaji scénafe a jsou napsany v jazyce Gherkin®, ktery je strukturovan v poradi kontext-
akce-vysledek. Jeho tcelem je srozumitelné popsat jakym zptisobem by se mél dany objekt
chovat v riznych situacich s riznymi parametry. Tento scénar je pak ulozen v souboru se
specidlni formatem .feature, ktery je poté citelny nastroji podporujici BDD jako napt.
Cucumber, JBehave, Behat aj. Celkem bylo implementovano pres 500 krokt ve vice nez
60 scénarich.

6.3 Uzivatelské testovani

Béhem implementace probihala konzultace se ¢tyfmi potencidlnimi uzivateli aplikace (s dal-
Simi jen prilezitostné), se kterymi byla validovana piehlednost uzivatelského rozhrani. Uzi-
vatelé byli vybrani podle nésledujicich kategorii:

e Technicky zdatny — Celkem 1 uzivatel.
e Technicky stredné zdatny — Celkem 2 uzivatelé.
e BéZny uzivatel — Celkem 1 uzivatel.

Testovani odhalilo nékolik chyb (bugt), které byly opraveny. Zejména se jednalo o operace
nad neocekdvanymi daty nebo o problémy s dynamikou webu, kdy se pri uréitém potadi
zmén velikosti element ménila sitka obou editort nebo po zméné velikosti editoru a na-
slednym zménam okna prohlizece, zistala pozice vystupniho editoru staticka, prestoze by
mél pomér zustat zachovany. Zaroven také vzniklo nékolik dalSich pozadavkd a napadi,
které byly z velké ¢asti do aplikace at uz primo nebo nepiimo implementovany. Takovym
napadem byl napriklad popis funkcénosti néstroji, spoleény vyhledévac, aj.

Zajimavym poznatkem z testovani byla skutecnost, ze bézni uzivatelé, kteri podobné
nastroje neznaji nebo nepouzivaji, provadéji filtraci nad jednodussimi daty a pouzivaji po-
mérné mélo operaci, naopak pokrocilejsi uzivatelé s odbornéji zamérenymi daty provadéji
vice operaci a jejich pozadavky na vystupy jsou velmi konkrétni. Nejvétsi problém v orien-
taci bylo déleni nastroji do kategorii. Kazdy uzivatel mél jiny nazor na jejich dekompozici
at uz do poctu kategorii nebo jejich ¢lenéni ¢i jinak, bylo proto nutné najit optimalni stredni
cestu, kterd kazdého zCasti uspokojila, prestoze obsahovala par kompromisi. Vysledny na-
vrh poté neprokézal chaotické feseni a uzivatelé po rychlém prozkoumaéani téchto kategorii
byli schopni plynule pracovat. Teorie k nazvim je potom nésledujici:

e Find — Obsahuje nastroje, které vyberou zdznamy podle zvolenych kritérii. O vysled-
nych zaznamech pak lze s jistotou Fici, ze obsahuji pravé tuto informaci.

e Replace — Nastroje v této kategorii jsou urceny pro nahradu ¢asti vstupniho textu.

e Reduce — V této kategorii jsou obsazeny néstroje, které néjakym zpisobem text
redukuji. O vyslednych zaznamech nemusime mit konkrétni informaci, kterou nesou.

e Modify — Zde jsou nastroje, které zadnym zptusobem text neredukuji, ale modifikuji
nebo obohacuji.

4Gherkin: https://cucumber.io/docs/gherkin/reference
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Meéreny kol

Cilem posledni ¢asti testovani bylo zjistit, s jakou casovou efektivitou je uzivatel schopen
data vyfiltrovat oproti klasickému linuxovému skriptovani v shellu. Technicky zdatnému
uzivateli, jehoz néplni prace neni primo tato problematika, pfesto mu neni aplné cizi, byla
poskytnuta data, kterda musel nasledné transformovat do pozadované podoby v aplikaci
(viz obrazek 6.3), pfiemz mu byl méfen ¢as. Poté jeho tkolem bylo provést tu stejnou
transformaci nad stejnymi daty v shellu pomoci vyhleddvace na internetu. Vysledné casy
jsou zaznamenany v tabulce 6.1.

Zadani

Byl poskytnuty pfistupovy log soubor ze serveru, ktery obsahoval pfes 21 000 zéznamu (viz
fragment na vypisu 6.5). Ukolem bylo vypsat viechny IP adresy, které poslali pozadavek
na server po datu 27.12.2015 (vcetné), seznam adres musel byt bez redundanci s prefixem
poctu pristupu dané adresy (viz fragment na vypisu 6.6).

109.169.248.247 - - [12/Dec/2015:18:25:11 +0100] "GET /administrator/ HTTP/1.1"
200 4263 "-" "Mozilla/5.0 (Windows NT 6.0; rv:34.0) Gecko/20100101
Firefox/34.0" "-"

109.169.248.247 - - [12/Dec/2015:18:25:11 +0100] "POST /administrator/index.php

HTTP/1.1" 200 4494 "http://almhuette-raith.at/administrator/" "Mozilla/5.0
(Windows NT 6.0; rv:34.0) Gecko/20100101 Firefox/34.0" "-"

46.72.177.4 - - [12/Dec/2015:18:31:08 +0100] "GET /administrator/ HTTP/1.1" 200
4263 "-" "Mozilla/5.0 (Windows NT 6.0; rv:34.0) Gecko/20100101 Firefox/34.0"

Vypis 6.5: Fragment vystupnich dat.

5 1.0.188.61
1 101.226.169.219
3 104.144.248.16

Vypis 6.6: Fragment vystupnich dat.

Vygenerovany ekvivalentni shell skript

cat $FILENAME | awk -F ’:’ ’{print $1}’ | sed -E ’s/\[//gI’ |

awk -F > - - 7 -v 0FS=’ - -’ {t=$1;$1=$2;%$2=t;print;}’ |

sed -E ’s/Jan/01/gI’ | sed -E ’s/Dec/12/gI’ | sed -E ’s/\ \-\ \-\ /\//gI’ |
awk -F ’/’ -v 0FS=’/’ ’{t=$1;$1=$3;$3=t;print;}’ |

awk -F ’\n’ ’$1 >= "2015/12/27"° | awk -F ’/’ ’{print $4}’ |

LC_ALL=C sort -sb | uniq -c | sed ’s/"[[:blank:1]1*//’

Tabulka 6.1: Vysledné ¢asy pii testovani
Aplikace Shell
Cas | 11 minut 36 sekund | 1 hodina 6 minut 25 sekund
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Craftex

FILE [ EDITOR # PIPELINE Q SEARCH
21777 84.115.10.14 - - [15/Jan/2016: "GET /templates/_system/css/gener: 1 51.0.188.61
84.115.10.14 - - [15/Jan/2016: 4 "GET /images/phocagallery/almhuet: 2 1 101.226.169.219
84.115.10.14 - - [15/Jan/201f "GET /images/phocagallery/almhuet 3 3 104.144.248.16
84.115.10.14 - - [15/Jan/2016: "GET /components/com_phocagallery, 3 104.168.96.144
84.115.10.14 - - [15/Jan/2016: "GET /images/phocagallery/almhuet 5 1 104.208.232.183
84.115.10.14 - - "GET /components/com_phocagallery, 104.209.188.207
- "GET /images/phocagallery/almhuet 104.236.10.137
84.1 = "GET /images/phocagallery/almhuet: 8 104.236.194.144
84.115.10.14 - - [15/Jan/2016: "GET /images/phocagallery/almhuet 9 2 104.6.167.41
= ] A2 105 158 46 13R

PIPELINE

[

at 1. and 2. position delimited by - -

ion delimited by /
greater equal 2015/12/27
4. /

ading blanks

Obrazek 6.3: Vypis IP adres vCetné poctu jejich pristupt na server po datu 27.12.2015
(véetné) z pristupového log souboru.

Doplnujici otazky
Po provedeni tkolu byly uzivateli polozeny nésledujici otazky, jejichz tcelem je zhodnotit

prinos aplikace a poukazat na jeji vyhody ¢i nedostatky.

e Narazil jste pri prdaci na néjaké problémy? Pripadné zménil byste néco? Usporadani
nastroju by mohlo byt podle abecedy, mozna bych to pak vyhledal rychleji.

o Kdyby jste dostal podobné zaddni na zpracovdani prostého textu, jak by jste tento pro-
blém 7esil? Nejspise bych pouzil Excel, PlanMaker nebo pripadné bych data manualné
zpracoval, pokud by nebyla tak rozsahla.

e Cim Vis aplikace oslovila? Piatelské rozhrani (hlavné viiéi terminélu), data lze zpra-
covat bez znalosti funkei oproti Excelu. Aplikaci bych i znovu pouzil, ale zdlezi na
objemu dat, jejich formatu a operacich.

o Muyslite, Ze je v aplikaci néco zbytecného nebo nadbytecného? Nic mé nenapadd, dokazu
si predstavit situace, ve kterych ma kazda funkcionalita svij ucel.

o Myslite, Ze v aplikaci néco schdzi? Vzdycky se da néco vylepsit, ted by se mi zrovna
hodilo fazeni mésicti v roce podle jejich nazvu misto ¢iselné hodnoty.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této préace bylo navrhnout a implementovat webovy néstroj pro filtraci textu, ktery
umozni uzivatelim snadno a efektivné zpracovat data s moznosti prototypovani a ladéni,
ktery Tesi danou problematiku jinak nez doposud jiné internetové aplikace. Dilezitou ¢asti
bylo aplikaci testovat nad vhodnymi daty, prokdzat tak jeji funkénost a odladit ji co nejvice
pro koncové uzivatele.

V teoretické ¢asti byla nastinéna problematika filtrace, kde je mozné se s ni setkat a byla
provedena analyza dosavadnich feseni. Nasledné bylo navrhnuto reSeni této prace a navrh
rozhrani za pomoci interaktivni makety. Po volbé pouzitych technologii, zvizeni alternativ
a nasledné implementaci vznikla funkéni aplikace, ktera je schopna text plynule prevadét,
generovat napomocné skripty a nabizi nemalé mnozstvi nastroju. Hlavnim tspéchem je
snadné ladéni, které je realizovano na vice mistech aplikace, zejména v oblasti pipeline
dodatec¢nou manipulaci, v oblasti textu pomoci breakpointii nebo jinych funkci, které apli-
kace nabizi. Nemald ¢ast této prace byla vénovana testovani, béhem kterého byla porizena
testovaci datova sada. V této fazi byly implementovany automatizované testy a provedeno
uzivatelské testovani, které se promitlo i do vysledné podoby aplikace.

Pro budouci rozsireni je mozné aplikaci obohatit o serverovou ¢ast, kterd umozni uzi-
vatelim zakladat ucty, pod kterymi budou moci své filtry uklddat a sdilet pomoci odkaz.
Dalsi moznosti muze byt zavedeni tipu pro zefektiviiovani fazeni néstroju (napi. 2x stejné
otoCeni nemé na vysledek zadny efekt apod.).

Osobné mé prace obohatila o zkusenosti vSemi fazemi vyvoje aplikace od navrhu, ptes

vevys

jsem puvodné ocekédval a tuto znalost urcité uplatnim v budoucich projektech.
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Priloha A

Plakat

T FIT Webova aplikace pro sestaveni textovych filtrl

Bakalafska praces 1828

Craftex

craftex.app

Automaticka transformace
Generaovani shell skriptd
Dynamickeé rozhrani
Vykonny editor

Razeni nastrojl
Prototypovani

Ladéni vystupu

i=t;p

i23= 1
y 2815/12/27"" |
awk -F /" *{print §&}' | LC_ALL=
-sb | unig -c | sed ‘s/*[[:blank:]1]*//*

@ @O

Autor Vedouci prace

Jakub Sadilek Prof. Ing. Adam Herout, Ph.D.

Obrazek A.1: Prezentaéni plakat webové aplikace ve snizené kvalité.
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Priloha B

Obsah prilozeného pamétového
média

V této ptiloze je popsan obsah pfilozeného pamétového média, ktery je zobrazen na ob-
razku B.1.

7 root

— [ app

— J build

— [ dataset

— (1 tests

— [ tex

— documentation.pdf
— README.txt

— poster.png

— demo_timelapse.mp4
— demo_realtime.mp4

Obrazek B.1: Obsah pamétového média.

e app — Adresar obsahuje zdrojové kédy implementované aplikace.

e build — Adresar obsahuje zkompilované zdrojové kédy aplikace pro doménu https:
//craftex.app, proto je nelze odtud spustit a jsou zde uvedeny pouze pro tplnost.

e dataset — Adresar obsahuje datovou sadu s pripady vhodnymi k filtraci.

e tests — Adresar obsahuje zdrojové kody automatizovanych testt.

e tex — Adresar obsahuje zdrojovy tvar technické zpréavy.

e documentation.pdf — Technicka zprava.

¢ README.txt — Manual obsahujici informace k instalaci a obsahu média.
e poster.png — Prezentacni plakat aplikace v plné kvalité.

e demo__timelapse.mp4 — Zrychlené demonstracni video.

e demo__realtime.mp4 — Demonstracni video v redlném case.
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Priloha C

Instalaéni manual

V této priloze je popsan postup pro zprovoznéni webové aplikace v prostiedi Reactu a im-
plementovanych testh na frameworku Selenium. Proces instalace byl testovin na linuxové
distribuci Ubuntu 20.04 LTS.

C.1 Instalace aplikace

Nasledujici kroky nainstaluji potiebny software stejnych verzi, které byly pouzity pfi im-
plementaci, prestoze mohou fungovat i jiné. Aplikace je také dostupnd na webovém portalu
https://craftex.app.

Instalace Node.js verze v12.13.0

1. sudo apt-get update

Pro instalaci specifické verze Node.js je zapotiebi Node Version Manager (NVM).

2. sudo apt install curl

3. curl -o-
https://raw.githubusercontent.com/creationix/nvm/v0.33.11/install.sh
| bash

4. Nyni je nutné zaviit a znovu oteviit terminal, tim bude povoleno NVM.
Kontrola nainstalované verze NVM.
5. nvm --version
Nésledujicim ptikazem bude provedena instalace pozadované verze Node.js (v12.13.0).
6. nvm install 12.13.0
Kontrola nainstalované aktualni verze Node.js.

7. node -v
(Poznamka) V piipadé pouzivané jiné verze je potireba provést kontrolu jiz nainsta-
lovanych verzi a vybrat v12.13.0 nasledujicimi prikazy:

nvm 1s

nvm use 12.13.0
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Instalace NPM verze 6.12.0

Po tspésné instalaci Node.js verze v12.13.0, automaticky by mél byt dostupny NPM verze
6.12.0, ktery je aktudlné vyzadovan. Kontrolu nainstalované verze lze provést nasledujicim
prikazem:

1. npm -v

(Poznamka) V pripadé odlisné verze NPM lze provést instalaci pozadované verze
nasledujicim prikazem:

sudo npm install -g npm@6.12.0

Instalace aplikace

Oteviit korenovy adresar aplikace. V prilozeném pamétovém médiu se jedna o adresar /app.
1. cd app

Nasledujicim prikazem probéhne instalace zavislosti aplikace.

2. npm install

(Poznamka) Zobrazeni zranitelnosti po instalaci neni nutné vénovat pozornost, v dobé
odevzdéni byly v poradku a pribyvaji pomérné pravidelné a spousta z nich jich

je stale neopravena NPM. V nésledujicim odkaze si lze zobrazit prehled: https:

//www.npmjs.com/advisories.

Spusténi aplikace (muze chvili trvat).

3. npm start

(Poznamka) V pripadé potizi je nutné pouzit pravo root uzivatele (sudo npm start).

Aplikace bude poté dostupna pres webovy prohlize¢ na adrese http://localhost:3000/.
V tomto pripadé kéd bézici na dev serveru neni optimalizovany a aplikace miize byt po-
malejsi. Pro vygenerovani optimalizovaného kédu je potfebné spustit npm run build. Op-
timalizovany kéd bude poté umistén v adresari . /build.

C.2 Instalace testt
Oteviit korenovy adresar s testy. V prilozeném pamétovém médiu se jedna o adresar /tests.
1. cd tests
Pro béh je potfeba mit nainstalovany python 3.6 a pip.
2. sudo apt-get update
3. sudo apt-get install python3-pip
Instalace Selenium a behave.
4. pip3 install selenium

5. pip3 install behave
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6. sudo apt install python3-behave

Déle je potfeba zprovoznit webdriver pro ovladani prohlizece (pro Firefox se jednd o Gec-
koDriver dostupny na: https://github.com/mozilla/geckodriver/releases), po stdh-
nuti je nutné ho umistit do adresare /usr/local/bin a pfidat préavo pro spusténi (chmod
+x), driver pouzity pfi testovani je umistén v adresari ./drivers, ktery lze také pouzit.

7. sudo cp drivers/geckodriver /usr/local/bin
Instalace GNU AWK (pro kompatibilitu s generovanymi skripty).
8. sudo apt-get update
9. sudo apt-get install gawk
Spusténi testt nyni 1ze provést nésledujicimi prikazy v kofenovém adresaii s testy (/tests).
e Spusténi vSech testli: behave
e Spusténi feature: behave -i <nazev>

e Spusténi scénare: behave -n "<nazev>"
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