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Abstrakt

Prace se zabyva automatizaci procest v ramci tymu Testing Farm firmy Red Hat Czech
s.r.o. Automatizaci vybrané ulohy , Aktualizace a otestovdni systému prubéziné integrace
s novym sestavenim operacniho systému“ se docililo snadnéjsi idrzby tohoto systému prua-
bézné integrace. Implementace vyuziva Jenkins server ke spousténi tloh a néstroj tft-admin
k vykonavani dil¢ich krokt vedoucich k automatizaci dané tlohy. Dale implementace umoz-
nuje vyuziti nastroje tft-admin k pouzivani v automatizovanych skriptech, coz do budoucna
usnadnuje automatizaci dalsich procesu.

Abstract

The thesis deals with automation of processes in Testing Farm Team of company Red Hat
Czech s.r.o. Automating the chosen task , Update and test continuous integration system
with new operating system build“ results in simplified maintenance of said continuous in-
tegration system. Implementation uses a Jenkins server to execute jobs and tft-admin tool
to perform smaller steps resulting in automation of the task. Also, in the implementation
part, modifications of the tft-admin tool allow usage in automated scripts which simplifies
future automation of other processes.
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Kapitola 1

Uvod

Bakalarska préace se zabyva problematikou udédlostmi fizenou automatizaci. Zadani vzniklo
ve spolupraci se spole¢nosti Red Hat Czech s.r.o.

Cilem této prace je implementovat softwarovy nastroj, ktery by automatizoval opakujici
se procesy v ramci tymu Testing Farm firmy Red Hat. Tyto procesy souviseji s idrzbou sys-
tému prubézné integrace. Implementaci tohoto nastroje by doslo k usetieni prace lidskému
faktoru. Nastroj ma byt do budoucna snadno rozsititelny a programovatelny k reakcim na
nové udalosti. Hotové reseni bude nasazeno do firemniho provozu.

Kapitola 2 uvadi do problematiky udalosti, zejména zprav zasilanych mezi systémy
a Jenkins serveru, ktery se vyuzije v implementacni ¢asti. Kapitola 3 se zabyva teoretickou
¢asti prace a popisu vychoziho stavu v tymu Testing Farm. V této kapitole si predstavime
testovani operacniho systému a proces sestaveni komponent operacniho systému Fedora.
V nésledujici sekci 3.3 se rozebird systém prubézné integrace a souvisejici ilohy a procesy
pattici do udrzby tohoto systému, jejichz automatizace je cilem bakaldrské préce.

Navrhu implementacni ¢asti prace se vénuje kapitola 4. Podrobné popisuje tlohu, ktera
je nejvhodnéjsi k automatizaci a také analyzuje dostupné nastroje k implementaci. Sa-
motné implementaci se vénuje kapitola 5, ktera rozepisuje nové implementované prikazy do
nastroje tft-admin a Jenkins tlohu compose-update, ktera tento nastroj vyuziva.



Kapitola 2

Udalostmi rizena automatizace

Tato kapitola uvadi do problematiky udalostmi fizené automatizace. Nejprve vysvétluje
koncepty udédlostmi fizené architektury. Dale se vénuje konkrétnimu softwaru, ktery tuto
architekturu podporuje, Jenkins serveru.

2.1 Udalostmi rizena architektura

Tato sekce ¢erpd z publikace Enterprise Integration Patterns.[13]

Udalostmi fizena architektura je pristup k architekture softwarovych systémii pomoci
vytvareni, detekce, zpracovani a reakci na udalosti. Udélost je definovana jako ,vyznamna
zména v systému‘.

2.1.1 Message bus

Message bus je komunikacni kandl, struktura, kterd spojuje aplikace, a tim jim umoznuje
pracovat spolecné pomoci zasilani zprav. Obrazek 2.1 zobrazuje diagram prikladu propojeni
message busu s aplikacemi.

Aplikace

( 0)

I Message bus 1

Aplikace Aplikace

Obrazek 2.1: Schéma message busu



Message bus je kombinace spolecného datového modelu, spole¢né mnoziny piikazi a in-
frastruktury pro zasilani zprav, kterd umoziuje riznym systémiim komunikovat skrze sdi-
lenou mnozinu rozhrani. Toto je analogické k pocitacové sbérnici, kterd slouzi jako ustredni
prvek pro komunikaci mezi procesorem, operacni paméti a periferiemi. Stejné jako v hard-
warové analogii, i zde se nachézi nékolik ¢asti, které dohromady sestavuji Message Bus:

e Sdilené komunikac¢ni rozhrani — Typicky je zvolen systém pro zasilani zprav, ktery
slouzi jako fyzicka komunikac¢ni infrastruktura poskytujici multiplatformni univerzalni
adaptér mezi aplikacemi.

e Adaptéry — K propojeni systému na message bus.

e Sdilena struktura prikazt — Jednotnd mnozina piikazil, kterym rozumi vSechny
Gcastnici v message busu.

2.2 Automatizacéni server Jenkins

Tato sekce rozebird automatiza¢ni server Jenkins, protoze mezi jeho soucasti patii také
schopnost reagovat na udalosti. V kontextu této prace je podstatné zasilani zprav mezi
systémy, Jenkins server umoznuje na tyto zpravy reagovat a na zakladé toho vykonavat
ruzné ulohy.

Jenkins server hraje klicovou roli v systému prubézné integrace operacniho systému,
podrobnéji popsaného v kapitole 3.3.1. Implementacni ¢ast vyuziva Jenkins server k auto-
matizaci procesu souvisejicich s idrzbou tohoto systému pribézné integrace.

Tato sekce Cerpa informace z dokumentace o serveru Jenkins.[5]

Jenkins je nezavisly, open-source automatizacni server, ktery muze slouzit k automa-
tizaci riznych dloh spojenych se sestavovanim, testovanim, dodavanim nebo nasazovanim
softwaru.

2.2.1 Ulohy

Ulohy (jobs) jsou zékladnim prvkem jenkins serveru.
Uloha se sklada z nékolika casti:

e Trigger spousti ilohu, pokud byla splnéna vstupni podminka,
e builder vykonava danou tlohu,
e post-build poskytuje uzivatelim zpétnou vazbu prostiednictvim ruznych komunikac-
nich kanald.
2.2.2 Zasuvné moduly

Moduly (angl. plugins) slouzi k rozsifovani funkcionality Jenkins serveru pro prizpisobeni
potfebam rfeseni daného problému. Existuje pires 1000 moduli, které mohou byt na server
nainstalovany.

Jenkins nabizi dva zptsoby instalace moduli:

e Prostrednictvim webového rozhrani,

e pouzitim pfikazu install-plugin v rozhrani piikazové radky.



Mezi moduly, na které se tato prace bude odkazovat, patti napriklad:

e Pipeline', ktery nabizi bohaté moznosti pro automatizované vykondvani réiznych pro-
cest,

e JMS Messaging”, ktery rozsifuje funkcionalitu o spousténi tiloh po zachyceni zpravy
na message busu zalozeném na protokolu AMQP, ktery je podrobnéji popsan v kapi-
tole 3.2.5.

2.2.3 Zpusob vytvareni Jenkins tiloh

V soucasné dobé existuje nékolik zpusobti, kterymi lze vytvorit Jenkins tlohu, zde si uve-
deme dva priklady, a to:

e Prostfednictvim webového rozhrani,

e textového souboru ve formatu yaml s popisem dané lohy.

Obé tyto volby poskytuji stejné moznosti z hlediska vytvareni novych nebo upravovani
jiz existujicich loh, ovSem tato c¢ast vénuje vétsi pozornost druhé moznosti, nebot oproti
webovému rozhrani nabizi nékolik vyhod, napt. jelikoz se jedna o textové soubory, je tak
mozné snadno verzovat.

Nésledujici vypis zobrazuje popis jednoduché tlohy ve formatu yaml:

- job:
name: test-job
project-type: pipeline
sandbox: true
pipeline-scm:
scm:
- hg:
url: http://hg.example.org/test_job
clean: true
script-path: Jenkinsfile
lightweight-checkout: true

Vypis 2.1: Ukdzka jednoduché Jenkins ilohy typu Pipeline.

Jak je z atributd Vypisu 2.1 zfejmé, jednd se o tlohu typu Pipeline, kterd vyzaduje
nainstalovany stejnojmenny modul. Déle se v atributu script-path odkazuje na soubor
Jenkinsfile nachdzejici se na adrese url, kterd mize odkazovat napriklad na gitovy re-
pozitaf. Soubor Jenkinsfile definuje jednotlivé kroky, které ma tloha vykonat.

Pokud by se méla tato tloha spoustét v reakci na néjakou udalost, vyzadovala by vy-
plnény atribut trigger, v soucasné dobé by tedy tato tiloha musela byt spousténa pouze
manualné.

Nasledujici vypis ukazuje obsah souboru Jenkinsfile obsahujici skript, ktery ma tato
tloha pri spusténi vykonat:

"https://plugins.jenkins.io/workflow-aggregator/
’https://plugins.jenkins.io/jms-messaging/


https://plugins.jenkins.io/workflow-aggregator/
https://plugins.jenkins.io/jms-messaging/

pipeline {
agent { docker { image ’python:3.5.1° } }

stages {
stage(’build’) {
steps {
sh ’echo Hello World!’
}
}
}

Vypis 2.2: Ukdzka jednoduchého Jenkinsfile souboru

Pro shrnuti, pro definici Jenkins tlohy typu Pipeline jsou zapotiebi dva soubory —
soubor ve formétu yaml, ktery definuje zédkladni parametry tlohy (zobrazeny ve Vypisu 2.1)
a soubor Jenkinsfile, ktery definuje jednotlivé kroky dané pipeline (zobrazeny ve Vypisu 2.2).



Kapitola 3

Testovani operacniho systému

3.1 Testovani softwaru

Tato sekce ¢erpd informace z publikace ISTQB Foundation Level Syllabus.[16]

Testovani softwaru je zpusob, jak zajistit jeho kvalitu a snizeni moznosti selhani v pro-
vozu. Software, ktery nefunguje spravné muze zpusobit fadu problému jako napt. penézni
ztratu, ¢asovou ztratu, snizeni reputace spolecnosti, ale také i zranéni a smrt clovéka.

Nékteré testovani vyzaduje spusténi komponenty nebo systému, ktery se testuje. Takové
testovani se oznacuje jako dynamické. Opakem toho je statické testovani, které zkouma
pouze zdrojovy kdd a nespousti tedy dany program.

3.1.1 Urovné testovani

Testovani softwaru je mozné kategorizovat do nékolika skupin, které obsahuji testovaci
procesy v souvislosti s irovni, na které se testovani pohybuje. Tyto tirovné se pohybuji od
individualnich jednotek nebo komponent ke komplexnim systémum. Kazda aroven vyzaduje
vhodné testovaci prostredi.

Testovani komponent

Testovani komponent (také oznacovano jako jednotkové testovani) se zaméfuje na kom-
ponenty, které lze testovat oddélené. Testovani se obvykle provadi izolované od zbytku
systému.

Integracéni testovani

Integracni testovani se zabyva interakci mezi komponentami a systémy.
Existuji 2 rlizné trovné integracniho testovani:

e Integracni testovani komponent — zaméruje se na interakci a rozhrani mezi integro-
vanymi komponentami. Toto testovani se provadi po dokonceni testovani komponent
a je zpravidla automatizovano.

e Integracni testovani systémii — zaméifuje se na interakci a rozhrani mezi systémy,
aplikace se ovéruje jako celek.



Systémové testovani

Systémové testovani se zaméruje na chovani celého systému. Testovaci prostfedi by mélo
odpovidat findlnimu nebo produkénimu prostredi. Toto testovani typicky provadi nezavisli
testeri, kteri spoléhaji na pozadavky.

Akceptacni testovani

Akceptacni testovani se podobné jako systémové testovani typicky zabyva chovanim celého
systému. Cilem je vytvorit davéru v kvalité systému jako celku, validovat, ze je systém
kompletni a pracuje, jak se od néj oc¢ekava a verifikovat, ze funkcionalni a nefunkcionalni
chovani systému je podle specifikace.

3.1.2 Typy testovani

Testovani lze také délit na riazné typy, jsou to skupiny aktivit, které se zaméruji na testovani
urc¢itych charakteristik softwaru.

Funkcionalni testovani

Funkcionalni testovani zahrnuje testy, které vyhodnocuji funkce, které by mél systém vyko-
navat. Tyto funkce fikaji, co, by systém mél délat. Testovat by se mélo na vSech trovnich.

Nefunkcionalni testovani

Nefunkciondlni testovani je sledovani, jak dobre se systém chova. Vyhodnocuji se charak-
teristiky systému a softwaru jako pouzitelnost, vykonnost nebo bezpecnost. Testovat by se
mélo na vSech trovnich, a to co nejdrive, kdy je to mozné. Pozdni objeveni nefunkcionalnich
chyb muze negativné ovlivnit dspéch celého projektu.

3.1.3 Pribézna integrace

V predchozich ¢astech této sekce jsou strucné popsané rtizné zpiisoby, kterymi se software
testuje. Specidlni pozornost si zaslouzi takzvana pribéznd integrace (angl. Continuous In-
tegration, CI), nebot tato préace si klade za cil zautomatizovat nékteré procesy souvisejici
s udrzbou konkrétniho systému pribézné integrace popsaném v kapitole 3.3.1.

Tato sekce cerpa informace z publikace Continuous Integration: Improving Software
Quality and Reducing Risk.[10]

Procesy pribézné integrace zacinaji pridanim nového commitu se zdrojovymi kédy do
repozitare. V typickém projektu, ruzni lidé s riznymi rolemi mohou pridat commit, ktery
spusti proces prubézné integrace, napt. vyvojar upravou zdrojového kédu, administrator
databaze zménou definice tabulky, tym zodpovédny za sestaveni upravenim konfiguracnich
soubortl...

Pri pouziti metody priubézné integrace se typicky provadi nasledujici kroky:

1. Vyvojar odesle své zmény do vzdaleného repozitare. Mezitim CI server na stroji ur-
¢eném pro sestaveni (angl. build) tohoto softwaru sleduje tento repozitar, zda v ném
nenastala zména.

2. Brzy po odeslani tohoto commitu CI server zaznamena zménu v repozitafi a tuto
nejnovéjsi zmeénu si stahne a spusti skript.



3. CI server vytvori zpétnou vazbu a prostfednictvim komunika¢niho kanalu ji zasle
vybranym ¢lenim projektu.

4. CI server pokracuje v sledovani repozitare, zda v ném nenastala zména.

Nésledujici Obrazek 3.1 zobrazuje schéma komponent pribézné integrace:

4 ' Feedback

Mechanism
Developer Generate

Commit Changes

@]\ Commit Changes —> Poll

Build Script

Developer
. Compile Source Code,
Commit Changes Subversion Cl Server Integrate Database,
Version Control Integration Build Run Tests,
g// Repository Machine Run Inspections,
£ Deploy Software
Developer

Obréazek 3.1: Schéma komponent pribéziné integrace, obrdzek prevzat z [10].

3.2 Proces sestaveni verze operacniho systému Fedora

Systém prubézné integrace, nad kterym tato préace stavi, se odkazuje na rtizné komponenty
souvisejici se sestavovanim operac¢niho systému. Je tedy namisté stru¢né predstavit, z jakych
komponent a procesi se sklada sestavovani verze operac¢niho systému. Tato sekce se zabyva
operaénim systémem Fedora, nicméné podobné principy se aplikuji v opera¢nim systému

RHEL.

3.2.1 Terminologie

V nésledujicich sekcich se casto uvadi pojem RPM balicek. Je proto vhodné si nejprve
stru¢né vysvétlit vyznam.

RPM Package Manager

RPM Package Manager (rekurzivni akronym RPM)[7] je balickovaci systém, ktery umoz-
nuje:

e Sestavovat software ze zdrojovych souborti do snadno distribuovatelnych balicki,

instalovat, aktualizovat a odinstalovat balicky,

dotazovat se na detailni informace o zabaleném softwaru,

verifikovat integritu zabaleného softwaru a vysledné instalace.
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RPM balicek

RPM balic¢ek je soubor obsahujici jiné soubory a informace o nich potfebné pro systém.
Balicek sestava z cpio archivu, ktery se sklada ze soubori a RPM hlavicky, kterd obsa-
huje metadata o balicku. RPM Package Manager pouziva tato metadata pro vyhodnoceni
zévislosti, kam nainstalovat soubory a dalsi informace.

Existuji 2 typy RPM balicku:

e Zdrojovy RPM balicek (SRPM),
e bindrni RPM balicek.

3.2.2 Distribution Git

Distribution Git (zkr. DistGit) je verzovaci systém Git s pridavnym datovym tlozistém.[6]
Je urceny k ukladani obsahu zdrojovych RPM balicku a sklada se ze tii zdkladnich kompo-
nent:

e Git repozitare,
e mezipamét k ukladani zdrojovych tar archiv,
e skripty fizenf obojiho.

Zdrojovy balicek RPM typicky obsahuje spec file a zdrojové soubory (upstream tar
a pridavné zéaplaty). Zdrojové tar archivy, bindrni potencidlné velké soubory, nejsou pri-
lis vhodné k ukladani do Git repozitare. Pri kazdé jejich aktualizaci by verzovaci sysém
vytvoril velky bezvyznamny diff. Z tohoto divodu byl vytvoren DistGit, ktery poskytuje
efektivni mezipamét, do kterého se mohou ukladat tar archivy. Git repozitar mize byt po-
nechan k ¢innosti, kterou déla nejlépe, a to k sledovani zmén ve spec souboru, downstream
zaplatam a pridavnym textovym souboriim pojmenovanych sources, které obsahuji odkazy
ke zdrojovym tar archiviim v mezipaméti.

Obrazek 3.2 zobrazuje schéma tohoto systému.

Client Dist Git server
Local Git | RemoteGit : i Lookaside
= =
specf file spec file
—————————————————— > B

sources \—// sources

Obrazek 3.2: Schéma systému DistGit, obrdzek prevzat z [6].

11



3.2.3 Koji

Tato sekce pojedndva o balickovém systému Koji ¢erpd z jeji dokumentace[15] a Wiki stranek
Fedory.[8]

Koji je software pro vytvareni balicki RPM (angl. build system). Vyuziva nastroj Mock
k vytvoreni prostredi pro sestavovani balicki. RPM balicky, jez byly sestaveny build systé-
mem Koji, se také nazyvaji Koji build, takto obdobné se nazyvaji balicky sestavené i jinymi
build systémy, napt. pro build systém Brew a Copr by se jednalo o Brew build, respektive
Copr build.

V Koji je nékdy nezbytné rozlisSovat mezi balickem obecné, konkrétnim sestavenim ba-
licku a riiznymi RPM soubory vytvorenymi sestavenim balicku. Tyto tii terminy jsou pres-
néji definovany néasledovné:

Balicek (Package) je ndzev zdrojového RPM balicku, referuje to obecné k balicku, ne
ke konkrétnimu sestaveni (buildu) nebo podbalicku,

build oznacuje konkrétni build balicku, toto zahrnuje kompletni build, a to konkrétni
architekturu a podbalicky,

RPM specifikuje jednu konkrétni architekturu a podbalic¢ek buildu.

Komponenty

Koji zahrnuje nékolik komponent:

Koji-Hub je stfedem vsech Koji operaci. Jednd se o XML-RPC server, ktery je
pasivni v tom, ze pouze prijima XML-RPC volani a spoléhd na build démony a dalsi
komponenty k zahdjeni komunikace. Koji-Hub je jedinou komponentou, kterd ma
primy pristup do databéze a jedna ze dvou komponent, kterd ma prava pro zapis do
souborového systému.

Kojid je build démon, ktery bézi na kazdém buildovacim stroji.

Koji-Web poskytuje vizualni rozhrani k spravé Koji-Hub. Zobrazuje informace a také
nabizi prostfedky k nékterym operacim, jako napt. zruseni buildu.

Koji-client umoznuje uzivateli se dotazovat na data a soucasné vykonavat urcité akce
jako napr. pridavani uzivateli a zahajovani build pozadavk.

Kojira je démon, ktery drzi kofenova repozitarova data na aktualni verzi. Je od-
povédny za odstranovani redundantnich build korent a uklizeni po dokonceni build
pozadavku.

Organizace balicku

Koji pouziva tagy k organizaci balicku:

tagy jsou sledovany v databazi, ale ne na disku,
tagy podporuji vicedédi¢nost,
kazdy tag ma vlastni seznam platnych balicku (dédi¢né),

vlastnictvi balicku muze byt nastaveno pro kazdy tag (dédicné),
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e pri buildu se specifikuje cil namisto tagu.

Cil buildu specifikuje, kam by se mél balicek vybuildit a jak by mél byt otagovan. Toto
umoznuje cilovym jméntim zistat fixni, jelikoz tagy se méni v rtiznych vydanich.

3.2.4 Bodhi

Bodhi je systém, ktery usnadnuje proces zverejnovani aktualizaci pro software distribuce
Fedora.[4] Je navrzen k demokratizaci testovani aktualizaci balikii a procesu vydéni linu-
xovych distribuci zalozenych na RPM. Bodhi je rozhrani pro publikovani aktualizaci pro
Fedoru. Rovnéz slouzi jako nastroj pro zpétnou vazbu z testovani. Mezi jeho hlavni rysy
patii:

e Poskytuje rozhrani pro vyvojare k vydani aktualizaci balik pro vicero verzi distribuci.

e Generuje predbézné testovaci repozitafe pro koncové uzivatele a testery k instalaci
navrhovanych aktualizaci.

e Poskytuje testeriim rozhrani pro zanechani zpétné vazby k aktualizacim balik.
e Oznamuje nové prichozi balicky, které vstupuji do sbirky.

e Koncovému uzivateli publikuje pozndmky k novému vydani, které se oznacuji jako
errata.

e Generuje yum repozitare.
e Dotazuje se ResultsDB pro automatizované vysledky testovani a zobrazuje je v novych

vydénich.

3.2.5 Fedora Infrastructure Message Bus

Sluzby, které jsme si zde popsali (DistGit, Koji, Bodhi), ale také fada dalsich, které tvori
infrastrukturu Fedory, zasilaji zpravy na message bus. Tento message bus je postaven na
protokolu AMQP.

Advance Message Queueing Protocol

Advance Message Queueing Protocol (AMQP) je otevieny protokol slouzici ke komunikaci
mezi systémy.[1] Mezi klicové prvky protokolu patii:

e server (broker) je aplikace implementujici AMQP model, kterd ptijima ptipojeni od
klientti pro vyménu zprav.

e zprdava obsahuje prendsend data a jejich metadata,
e prijemce (consumer) je aplikace, kterd prijima zpravy z front,
e odesilatel (producer), ktery zasild zpravy do fronty prostrednictvim exchange.

AMQP Model definujici operace se zpravami (piijem, smérovani, ukldadani a vkladani
do front) zavisi na definici nésledujicich komponent:

e crchange je Cast serveru, kterd prijima zpravy od odesilatele a sméruje je do front,
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e fronta (message queue) je pojmenovand entita, ke které se asociuji zpravy a odkud je
prijemci ziskavaji,

e bindings jsou pravidla, pro distribuci zprav z exchange do front.

Po obdrzeni zpravy od klienta (odesilatele) probihd smérovani do front, k tomuto slouzi
¢ast serveru exchange. V soucasné dobé existuji 4 typy exchange:

e direct exchange — zprava je pritazena do fronty na zakladé smérovaciho klice, ktery se
nachazi ve zprave,

e fanout exchange — smérovaci kli¢ ignoruje a zpravu prifadi do front dle bindings
pravidel,

e topic exchange — zprava je prirazena do fronty na zakladé smérovaciho klice ve zpravé
a bindings pravidel,

e headers exchange — zprava se sméruje do fronty dle nékolika atributt, jde o podobny
princip jako direct exchange, ale nabizi vice moznosti.

Nésledujici Obrazek 3.3 zobrazuje schéma AMQP:

CloudAMQP

[ rabbitma

Exchange Queue Consume

Cememuem) - < | @ g | &

Obrézek 3.3: Schéma AMQP, obrdzek prevzat z [3].

3.3 Testing Farm Team

Testing Farm Team je tym, ktery vyviji, udrzuje a nasazuje systém priubézné integrace
slouzici k spousténi rtznych druhii testli, které testuji komponenty opera¢niho systému
Fedora. Déle se stard o infrastrukturu automatiza¢niho serveru Jenkins a monitorovaci
infrastrukturu.

3.3.1 Prubézna integrace balickového systému

V kapitole 3.1.3 je popsano obecné, co je to prubézna integrace. Tato podsekce pojednéava
o konkrétnim systému prubézné integrace, na kterém tato prace stavi a Cerpa informace
z diplomové prace Podpora pribéziné integrace v ramci systému Copr.[14]

Riizné balickovaci systémy jako naptiklad Brew, Copr nebo Koji, ktery je popsany v ka-
pitole 3.2.3, po uUspésném sestaveni dokonceni sestaveni RPM balicku odesle zpravu na
message bus, ktery je zalozen na protokolu AMQP (popsany v kapitole 3.2.5).
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Systém pribézné integrace zachycuje tyto zpravy prostfednictvim Jenkins serveru, na-
sledné se podiva do konfigurace, zda jsou pro tento balicek definované testovaci tlohy a po-
kud ano, spusti je.

Testovaci tloha vybere odpovidajici sestaveni opera¢niho systému (tato verze operac-
niho systému byva také nazyvana compose) dle atributti obsazenych v RPM balicku. Systém
ziskd dostupny virtudlni stroj prostfednictvim sluzeb Openstack, Beaker nebo AWS. Na
tento stroj se nainstaluji vSechny prostiedky nezbytné k testovani (testovaci frameworky
a artefakt, ktery se testuje). Nasledné se spusti testovaci framework a zkoumd se pomoci
statické analyzy a funkcionalniho testovani, zda tato komponenta funguje spravné. Vystu-
pem testu jsou logy o testovani, které se nahraji na Jenkins server a zaroven se odesle zprava
na message bus o tom, ze testovani skondilo.

Nésledujici Obrazek 3.4 zobrazuje schéma tohoto systému pribézné integrace:

( 0

Message bus

Openstack

Y

Jenkins

?
i

AWS Slave

Obréazek 3.4: Schéma pribézné integrace operacniho systému.

3.4 Manualni tlohy vhodné k automatizaci

S udrzbou systému popsanému v predchozi sekci se vaze nékolik ruznych ¢innosti nebo loh,
které musi lidé vykondvat manualné. Tato sekce stru¢né popisuje nékolik téchto manual-
nich dloh, jejichz automatizace by usnadnila idrzbu systému. VSechny tyto tlohy spojuje
vlastnost, ze musi byt vykonavany pravidelné, z tohoto divodu mé smysl nékteré z nich
zautomatizovat.

Pravidelné vydani systému pribézné integrace

Pravidelné vydani (angl. release) slouzi k informovéani koncovych uzivateli o novych funkcio-
nalitdch a opravenych chybach. Takovéto aktualizace systému hraji vyznamnou roli v radmci
agilniho vyvoje.

Release se sklada z:
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e Prochazeni commiti v novém vydani, pripraveni merge requestu, pousténi integrac-
nich testil, provedeni zmény changelogu,

e priprava textu nového release pro koncové uzivatele a odeslani e-mailu,
e vygenerovani diffu mezi soucasnou produkei a verzi, kterd se bude nasazovat.

Jednou z moznosti, jak zautomatizovat vydani systému pribézné integrace je vytvo-
fenim vhodné pojmenovaného merge requestu (napt. release), ktery by neobsahoval zad-
nou zménu, do repozitadfe na GitLabu. Systém nasledné zareaguje na zménu v repozitari
a v pripadé vytvoreni takto pojmenovaného merge requestu do néj vlozi informace spojené
s releasem.

Kontrola a upozornéni na vypadky systému

Funkénost systému prubézné integrace je zavisla na provozu nékolika dalsich systému (napf.
Jenkins, Openstack). V soucasnosti mame 2 vyznamné zdroje informaci:

e sluzbu, kterd si vede informaci o soucasném stavu kazdého systému',
e druhym zdrojem informaci je portdl, ktery obsahuje vypadky a planované udrzby
s casovymi udaji.

V pripadé vypadku systému, ktery je klicovy pro provoz CI, chceme byt informovani co
nejdiive, tedy zareagovat na tuto zménu stavu systému a informovat prostrednictvim napf.
irc.

Dale by bylo vhodné informovat o planovanych udrzbach napr. prostrednictvim mailu,
irc, pridanim do Google kalendare.

Pousténi integracnich testa

P1i vyvoji je nezbytné poustét integracni testy, v soucasnosti se to vétsinou déla manualneé.
Musime sami zjistit, které konkrétni testy chceme spustit.

Néstroj by mél umoznit naptiklad volbu ruznych verzi integrac¢nich testu z repozitare
na serveru GitLab.
Aktualizace a otestovani systému priubézné integrace s novym sestavenim ope-
ra¢niho systému

RCM je tym, ktery se stard o vydavani produktt zakazniktim a stara se o vytvareni nového
sestaveni operac¢niho systému (compose), kterd vydava na ruznych platformach, napt. image
pro virtualni stroje nebo na DVD.

V soucasnosti jsou 2 mozné zpusoby vydani compose:

e Vydani nového distra do Beakeru,
e vydani nového image do Openstacku.

Systém pribézné integrace lze aktualizovat na zdkladé druhé moznosti, tedy kdyz se
v Openstacku nachazi nova verze image. Manuélni kroky jsou poté nasledujici:

"https://status.fedoraproject.org/
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Nahrani image na sluzbu AWS,

aktualizace konfigura¢niho souboru variables.yaml,

e spusténi integracnich testd, zda systém s novym compose pracuje Spravne,

v pripadé, ze systém pracuje spravné, provedeni merge v konfigura¢nim repozitari
a nasazeni.

Nastroj by mél tuto ¢innost zautomatizovat tim, ze na zakladé ndzvu compose ovéri, ze
se vyskytuje jeho image na testovacich infrastrukturach, pripadné je tam nahraje, aktua-
lizuje soubor variables.yaml s touto novou verzi, vytvori pro tuto zménu merge request
a spusti integracni testy.

Prochazeni merge requesti, jejich prioritizace a urgovani

V soucasnosti se pracuje s vetsim mnozstvim repozitari, které se kategorizuji do nékolika
skupin a nachézeji se na nékolika ruznych serverech (GitLab a GitHub).

Cilem je vytvorit agregator, ktery by vytvoril frontu merge requesti. Mél by urgovat na
ruznych komunikacénich kandlech (napf. prostfednictvim e-mailu nebo IRC), kdyz budou
repozitare dlouho beze zmény.

Prioritizace merge requesti by méla brat v potaz cas od posledni zmény a tag, ktery
urcuje prioritu (napi. tag WIP by snizoval prioritu).

Restart padlych testovacich uloh

V pripadé, Ze testovaci uloha selze, je dulezité zjistit, z jakého divodu se to stalo. Je
namisté vytvorit heuristiku pro restartovani téchto tiloh. Napr. v pripadé vyskytu problému
s infrastrukturou by mél systém vyckat na opétovné zprovoznéni infrastuktury a potom
ulohy spustit.

Semafor (sluzba informujici o vypadcich systémiu) fekne, ze je vyfeseny vypadek sys-
tému, ale tato informace neni vzdy pravdiva, proto si to chceme sami ovérit. Napriklad po
skonceni vypadku Openstacku musime ruéné naplanovat nékolik testovacich tloh a zkou-
$ime, zda projdou. Tato ¢innost je vhodna k automatizaci.

17



Kapitola 4

Navrh automatizace manualnich
uloh

V predchozi kapitole 3.4 jsme si predstavili procesy a tlohy souvisejici s idrzbou systému
prubézné integrace, které se musi periodicky vykondvat manualné. Tato kapitola podrobné
popise vybranou tlohu, kterd je nejvhodnéjsi k automatizaci a také zanalyzuje dostupné
nastroje vhodné pro implementaci.

4.1 Aktualizace a otestovani systému pribézné integrace s no-
vym sestavenim operacniho systému

Nejvhodnéjsi tlohou, kterd znac¢né usnadni adrzbu systému prubézné integrace je aktuali-
zace konfigurace, podle které se systém rozhoduje, kterou verzi operacniho systému vybere
pro vykonévani testt.

Aby bylo testovani balicki RPM na dané verzi operacniho systému co nejaktudlnéjsi; je
nutné také zajistit, aby systém testoval na co nejnovéjsi verzi tohoto opera¢niho systému.
Nové verze operacniho systému (v této a nasledujici kapitole budou oznacovéany slovem
compose) se sestavuji pravidelné jednou az dvakrat denné.

Aktualizace konfigurace spociva v tpravé jednoho souboru variables.yaml, ktery se
nachazi v konfiguracnim repozitati. Nez je ovSem tuto zménu mozné provést, je nutné
provést nékolik krokt pro ovéreni, ze systém s novym compose bude pracovat spravneé.

Nasledujici diagram v Obrazku 4.1 zobrazuje vychozi stav, kde nejvétsi pozornost je
kladena na clena tymu Testing Farm a operacim, které musi vykonat, aby zaktualizoval
systém prubézné integrace.
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10. Spustit testy o € f.
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integration-tests
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11. Provést merge nové konfigurace 'a

variables.yaml

9. Nahrat novou vétev na GitLab

‘ 8. Aktualizovat variables.yaml
' 7. Zkontrolovat AWS
Q 6. Nahrat compose do AWS

5. Zkontrolovat OpenStack
4. Zkontrolovat Beaker

Clen TFT

compose

compose

; Beaker OpenStack AWS
E 3. Nahrat compose do OpenStacku
, Release pipeline
1. Sestavit compose a nahrat do Beakeru
<--- <
—7
compose ;
Clen RCM

2. Odeslat zpravu

( 0

Message bus

Obrazek 4.1: Diagram zobrazujici vijchozi stav.

7 obrazku vyplyvaji dvé véci, zaprvé vyobrazuje Clena TFT, ktery vykonavéa velké
mnozstvi operaci. Cilem je vytvorit diléi skripty, které budou snadno spustitelné clovékem
i pouzitelné v ramci skriptu. Skripty musi byt vytvoreny pro nésledujici kroky:

4.

Zkontrolovat Beaker

. Zkontrolovat OpenStack

. Nahrat compose do AWS

Zkontrolovat AWS

. Aktualizovat variables.yaml

. Nahrat novou vétev na GitLab
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10. Spustit testy

Nasledujici sekce podrobnéji rozepisuje, co tyto kroky obnasi.

Dale diagram zobrazuje, jak se dany compose dostava do jednotlivych sluzeb. Za vydani
nové verze je zodpovédny tym Release Configuration Management, zkracené RCM. RCM
se stard o vydavani raznych produkti, mezi né se fadi i nové verze operacnich systémi Red
Hat Enterprise Linuz a Fedora Linuz.[11]

4.1.1 Ovéreni vyskytu verze operacniho systému na testovacich infrastruk-
turach
Této ¢asti odpovidaji nasledujici kroky z diagramu v Obrazku 4.1:
4. Zkontrolovat Beaker
5. Zkontrolovat OpenStack
6. Nahrat compose do AWS

7. Zkontrolovat AWS

Testovacimi infrastrukturami se rozumi virtudlni, ale i fyzické stroje, na kterych systém
prubézné integrace spousti testy. V soucasné dobé systém vyuziva celkem tii sluzby, které
tyto stroje poskytuji, a to OpenStack, Beaker a AWS (zobrazeny na schématu popisujici
komponenty systému priubézné integrace 3.4). Pro tyto sluzby se také pouzivd oznaceni
cloud.

Aby se na rezervovanych strojich mohl nainstalovat pozadovany compose, musi se nej-
prve do kazdého cloudu nahrat zvlast.

4.1.2 Aktualizace konfigurace
7 diagramu v Obréazku 4.1 tomuto kroku odpovida:
8. Aktualizovat variables.yaml

9. Nahrat novou vétev na GitLab

Jak jiz bylo zminéno, aktualizace konfigurace spocivd v modifikaci jediného souboru
variables.yaml, ktery se nachazi v konfigura¢nim repozitéri.

Nastroj by mél dle ndzvu compose spravné nahradit pozadované retézce v souboru
variables.yaml, déle by mél tuto zménu automaticky nahrat do vzdaleného repozitare
a vytvorit pro ni merge request.

4.1.3 Spusténi integracnich testt

Jako posledni zbyva krok:

10. Spustit testy
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V tomto kontextu se integra¢nimi testy rozumi testy, které slouzi pro ovéreni, ze sys-
tém prubézné integrace pracuje spravné. Na serveru Jenkins pro tento tucel jiz existuje
uloha integration-tests, kterd s vhodné zvolenymi vstupnimi parametry otestuje pozadova-
nou funkénost systému.

Uloha integration-tests umoziiuje testovat libovolnou vétev konfiguracéniho repozitafe,
z tohoto divodu doslo k nahrani zmén do vzdaleného repozitare pred spusténim testu.

Nastroj spusti tuto Jenkins tlohu prostfednictvim REST API Néastroj dale také zazna-
mena vysledky testl v komentari, ktery prida v konfigura¢nim repozitaii k merge requstu,
ktery byl vytvoren

4.2 Nastroj tft-admin

Néstroj tft-admin je program s uzivatelskym rozhranim v piikazovém fadku (CLI, Com-
mand Line Interface), jehoz 1cel spociva v usnadnéni pristupu k riznym komponentdm
patticim do systému prubézné integrace (vénuje se mu kapitola 3.3.1).

Prikazy, které uzivatel zadava na prikazovy radek, zprostredkovavaji informace souvi-
sejici se systémem priubézné integrace, pripadné prostfednictvim skriptid vykonavaji riizné
¢innosti.

Mezi nékteré jiz existujici prikazy patii napriklad:

e tft-admin alerts current na standardni vystup vypise seznam aktualnich varo-
vani, ktera souvisi se systém priibézné integrace, a mohou tak narusovat jeho ¢innost.

e tft-admin queue running na standardni vystup vypiSe seznam aktualné vykonava-
nych testovacich tloh Jenkins serverem.

Jednim z dil¢ich cili prace je naimplementovat dalsi ptikazy do tohoto nastroje, které
budou vykonavat jednotlivé kroky v automatizovanych tlohach. Pred tim, nez ovsem bude
mozné tyto diléi prikazy implementovat, je na misté provést revizi tohoto néstroje a pri-
zpusobit jeho fungovani ve skriptech, které budou ptikazy retézit a v nékterych pripadech
zpracovavat jejich vystup.

4.2.1 Implementacni detaily
Tato ¢ast popisuje blize jazyk Python a framework Click, ktery byl pouzit pfi vyvoji pro-
gramu tft-admin.

Jazyk Python

Python je jednoduchy na nauceni, silny programovaci jazyk. Obsahuje efektivni vysoko-
urovnové datové struktury a jednoduchy a efektivni pristup k objektové orientovanému
programovani. Elegantni syntaxe a dynamické typovani dohromady s charakteristikou in-
terpretovaného jazyka tvori z Pythonu idealni jazyk pro skriptovani a rychly vyvoj aplikaci
v mnoha oblastech na vétsiné platforem.[12]

Framework Click

Click (Command Line Interface Creation Kit) je balicek pro Python umoznujici vytvareni
programu s rozhranim v prikazové radce, programatorim tedy usnadnuje praci pri vytvareni
téchto programi.[2]
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e Libovolné zanorovani prikazu.
e Automatické vytvareni stranek s napovédou o daném programu.
e Podporuje princip lazy loading vnorenych prikazt béhem béhu programu.

Pro ilustraci si ukazeme priklad jednoduchého programu:

import click

@click.command()
@click.option(’--count’, default=1, help=’Number of greetings.’)
@click.option(’--name’, prompt=’Your name’,
help=’The person to greet.’)

def hello(count, name):

"""Simple program that greets NAME for a total of COUNT times."""

for x in range(count):

click.echo(’Hello ¥%s!’ % name)

if __name ==’ main__’:

hello()
Vypis 4.1: Ukdzka jednoduchého programu ve frameworku Click. Koéd prevzat z [2].

P1i interpretaci tohoto zdrojového kédu se na standardni vystup vytiskne nasledujici
text:

$ python hello.py --count=3
Your name: John

Hello John!

Hello John!

Hello John!

Vypis 4.2: Vystup programu z Viypisu j.1.

Jazyk YAML

Jazyk YAML (rekurzivni akronym YAML Ain’t Markup Language) je jazyk pro seriali-
zaci dat vytvoreny okolo béznych datovych typu agilnich programovacich jazyku.[9] Jazyk
YAML se hojné vyuziva naptiklad pro konfiguraéni soubory nebo internetové komunikacéni
aplikace.

Pri vyvoji tohoto jazyka byl kladen duraz na to, aby splnoval nasledujici pozadavky:

e YAML je snadno ¢itelny pro ¢lovéka.

e Data ve formatu YAML jsou prenositelnd mezi programovacimi jazyky.

Format YAML odpovidéd nativnim datovym strukturdm v programovacich jazycich.

e YAML obsahuje konzistentni model pro podporu generickych nastroju.

YAML podporuje jednoprichodové zpracovani.
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e YAML je expresivni a rozsifitelny.

e YAML je jednoduchy na implementaci a pouziti.

Konfiguracni soubory nastroje tft-admin

Néstroj tft-admin pro spravnou funkénost vyzaduje soubory config.yaml a session.yaml.
Jak plyne z jejich nazvu, jejich format odpovidéd jazyku YAML. Oba soubory se musi vy-
skytovat v adresari /.config/tft-admin/.

Soubor config.yaml obsahuje nezbytné idaje potiebné napiiklad pro komunikaci s riz-
nymi sluzbami nebo cesty k nékterym lokalnim adresdiim a soubortim. Nékteré prikazy
nastroje napiiklad komunikuji s Jenkins serverem, proto se v konfiguraci musi vyskytovat
autentizac¢ni tdaje s timto serverem.

Soubor session.yaml, jak plyne z ndzvu, ukldda uzivatelské sezeni. Ve vychozim stavu
se pouziva pouze pro zapamatovani vétve lokalniho konfiguracniho repozitare citool-config,
se kterym nastroj bude pracovat.

4.3 Vyuziti Jenkins serveru k automatizaci

V kapitole 2.2 jsme si predstavili automatizaéni server Jenkins a nasledné v kapitole 3.3.1
rozsitili tyto znalosti o tom, jak jej vyuziva systém prubézné integrace.

V predchozich sekcich jsou predstaveny diléi kroky, které je nezbytné vykonat k aktua-
lizovani systému pribézné integrace s novou verzi compose. Tyto dil¢i kroky budou umét
vykonavat prikazy nastroje tft-admin. Posledni ¢asti je vytvorit skript, ktery spoji tyto
dil¢i prikazy do jednoho celku, ktery vykona tuto dlohu. Tento skript se bude spoustét
v rdmci Jenkins tlohy.

4.4 Vysledny stav

Nasledujici diagram v Obrazku 4.2 zobrazuje vysledny stav, kterého se dosdhne navrzenou
implementaci Jenkins dlohy compose-update a piikazi do nédstroje tft-admin.

Vétsina operaci, které musel vykonavat clen TFT se prenese na nastroj tft-admin,
ktery bude spoustény v Jenkins tiloze compose-update.
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Clen TFT
4. Spustit Glohu

Jenkins
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13. Provést merge nové konfigurace

5. Spoustét nastroj

Konfigura¢ni repozitaf

compose-update

12. Spustit testy - ﬁ >
Q GitLab server O'LO_
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}a

variables.yaml

11. Nahrat novou vétev na GitLab

‘ 10. Aktualizovat variables.yaml
' 9. Zkontrolovat AWS
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l 7. Zkontrolovat OpenStack
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Release pipeline

1. Sestavit compose a nahrat do Beakeru
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|
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2. Odeslat zpravu Clen RCM

( 0

Message bus

Obrazek 4.2: Diagram zobrazujici vijsledny stav.
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4.4.1 Odlisnost od pocatecni koncepce prace

Jak je z diagramu v Obrazku 4.2 patrné, na clena TFT se prenesly pouze dvé operace,
které musi vykonat, aby aktualizoval systém priibézné integrace:

1. Spustit tlohu compose-update, kterd prostfednictvim néastroje tft-admin vykona
vétsinu cinnosti, které ve vychozim stavu musel vykonat clovek.

2. Zkontrolovat vystup tlohy na GitLab serveru, kam se zapisi relevantni vystupy z tlohy
compose-update. V piipadé, ze tiloha probéhla tispésné, je mozné nasadit novou verzi
konfigurace systému.

Tato skutecnost se ovsem rozchazi s ptuvodni myslenkou prace, kterd spocivala v auto-
matickém spusténi tlohy v reakci na uddlost. Dle obrazku 4.2 se nabizi reagovat na zpravu
z message busu, kterda vznikne soucasné s vydanim nového compose tymem RCM.

Reakce na tuto udalost v soucasnosti neni moznd, nebot tlohu lze spustit az poté, co
clen TFT nahraje dany compose do cloudu OpenStack a obeznami tim cleny TFT prostred-
nictvim komunikac¢niho kanalu IRC, ktefi nasledné mohou spustit tilohu compose-update,
jak je navrzena.

Automatizaci tohoto ¢lanku by se docililo stavu, kdy by bylo mozné spoustét tlohu
automaticky pri vzniknuti nového compose tymem RCM.
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Kapitola 5

Implementace automatizace
manualnich uloh

5.1 Upravy nastroje tft-admin

Jak jiz bylo nastinéno v predchozi kapitole, nastroj tft-admin je uzitecny pomocnik pro
lidi starajici se o systém prubézné integrace, ovSem nevyuziva vSechen svij potencial, nebot
v soucasném stavu je urcen pro zachdzeni pouze s uzivatelem. Cilem je vyuzit prikazy tohoto
nastroje v automatizovanych skriptech v tlohach na serveru Jenkins. Z tohoto diivodu je
nezbytné provést nékolik iprav v tomto nastroji.

5.1.1 Rozliseni vypisti na standardnim vystupu

Pri spusténi nékterého prikazu zacne nastroj vypisovat text na standardni vystup. Tyto
vypisy se daji rozdélit do dvou kategorii:

e Vypisy logovaciho charakteru, které uzivatele zpravidla informuji o déni béhu piikazu.

e Urzitecna data, kterd prikazy nasbiraji v prubéhu vykondvani a zpravidla vypisuji na
konci béhu prikazu.

Vypisy na standardni vystup, které informuji uzivatele o prubéhu prikazu je nutné
presmérovat na standardni chybovy vystup. Mezi tyto vypisy patii logovaci zpravy, vyzvy
pro zadani vstupu uzivatelem, grafické prvky indikujici pribéh, kdy proces ¢eka naptiklad
na prichod pozadavku ze serveru.

Vystupy programu, které neslouzi jako pouhd informace o priibéhu, ale obsahuji uzi-
tecnd data (napriklad seznam aktudlné bézicich testovacich tloh), budou ponechdny na
standardnim vystupu.

5.1.2 Prepinac pro rezim strojoveé cCitelného vystupu

Nyni jsou v nastroji rozliseny dva typy vystupu — uzite¢na data, ktera vypisuji prikazy pred
ukonc¢enim jejich ¢innosti, se vypisuji na standardni vystup, ostatni vypisy se tisknou na
standardni chybovy vystup.

Nyni je zapotrebi nabidnout rtzné formaty pro vypisy na standardnim vystupu. Pokud
nastroj pouziva uzivatel, ndstroj by mél tisknout ve formatu, ktery je snadno Citelny pro
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¢lovéka (napr. data zobrazend v tabulce). Pokud se néastroj pouziva ve skriptech, je potieba,
aby data byla tisknuta ve strojové ¢itelném formatu (napt. JSON).

K prikazu nejvyssi irovné, kterym je tft-admin se prida prepina¢ --format TEXT, kde
TEXT musi byt bud json nebo human. Tento prepinaé¢ urcuje, zda se data vytisknou ve
strojové citelném forméatu, nebo v tabulkovém:

@click.option(
’——format’,
type=click.Choice([’human’, ’json’]),
help="Print command output in human or machine format.’
)
Vypis 5.1: Prepinac pro prikaz nejuyssi urovné, ktery se pouZivd pro rozliseni mezi ruzngmi formadty
vystupu.

V néstroji je jiz implementovana funkce print_table(), kterd, jak je zfejmé z nazvu,
slouzi k tisknuti tabulek na standardni vystup. Druhou jeji funkcionalitou je ovSsem tisknuti
tabulky ve formatu JSON nebo YAML. Prepina¢ tak snadno rozhodne, ktery z téchto
formatt se ma zvolit.

5.1.3 Vysledny stav

Po splnéni téchto dvou bodt je dosazeno stavu, kdy je néstroj prizpiisobeny pro pouziti jak
uzivatelem, tak v automatizovanych skriptech a snadno se pouziva s riznymi unixovymi
utilitami.

Nésledujici vypisy demonstruji rizné zptsoby vypist u jednoho konkrétniho ptikazu,
jemuz se vénuje nasledujici kapitola 5.2.

Nasledujici prikaz vytiskne informace o daném compose na aktualné nastaveném cloudu
v tabulkovém formétu (implicitni formét uréeny pro uzivatele):

$ tft-admin cloud compose sync --compose Fedora-Rawhide
[os] looking for 1MT-Fedora-Rawhide first
[os] compose found successfully

e e T o +
| Name | ID | Status |
e e fmm——— +
| 1IMT-Fedora-Rawhide | e5b6f3d2-3c9e-435a-b5c8-4ae09cfb01lae | active |
e e T e +

Vypis 5.2: Priklad pouziti prikazu s implicitnim tabulkovim vystupem.

Prikaz vytiskne stejnd data, ale ve formatu JSON a pouzitim 2> /dev/null zahodi
vypisy na standardnim chybovém vystupu:

$ tft-admin --format json cloud compose sync --compose Fedora-Rawhide \
2> /dev/null
L

"id": "ebb6f3d2-3c9e-435a-b5c8-4ae09cfb01ae",
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"name": "1MT-Fedora-Rawhide",
"status": "active"

Vypis 5.3: Priklad pouziti prikazu se strojové citelngm vistupem.

Prikaz vytiskne stejnd data jako v predchozich dvou prikladech, ale nastrojem jq se
dotazeme na polozku status v daném vystupu:

$ tft-admin --format json cloud compose sync --compose Fedora-Rawhide \
2> /dev/null | jq .[0].status
"active"

Vypis 5.4: Priklad pouZiti vystupu prikazu.

5.2 Aktualizace a otestovani systému pribézné integrace s no-
vym sestavenim operacniho systému

Systém prubézné integrace, jehoz ¢innost jsme si podrobnéji popsali v kapitole 3.3.1, tes-
tuje spravné fungovani balicki RPM (popsany v kapitole 3.2.1) na urc¢ité verzi opera¢niho
systému, kterou nejcastéji byva nejnovéjsi dostupna. Tato verze opera¢niho systému byva
také nazyvana compose. Mezi komponenty systému patii repozitar obsahujici konfiguracéni
soubory, jeden z téchto soubort obsahuje informaci, ktery compose mé systém zvolit ke
spusténi testu.

Cilem této tlohy je modifikovat soubor v konfigura¢nim repozitafi s novou verzi com-
pose. Tato kapitola se vénuje implementaci dil¢ich prikazti do nastroje tft-admin, které
tuto ¢innost budou schopné vykonat.

5.2.1 Rozsireni konfigurace o nutné polozky

Jak jiz bylo vysvétleno v predchozi kapitole 4.2.1, soubor config.yaml uklada data, ktera
jsou nezbytna pro vykonavani vétsiny prikazi. Ani prikazy urcené k vykonavani této tlohy
nebudou vyjimkou, a tak bude nezbytné pridat nékteré polozky do tohoto konfigurac¢niho
souboru.

V prvni fadé je nutné pridat cesty k programum, které komunikuji s cloudy (vénuje
se jim kapitola 3.3.1 popisujici systém prubézné integrace), tedy pro OpenStack, Beaker
a AWS. Pro vSechny tyto infrastruktury jiz existuji pozadované programy openstack, bkr,
respektive aws, které pri poskytnuti autentizacnich idaji lze vyuzit pro komunikaci s danou
sluzbou.

openstack_cli: /usr/bin/openstack
beaker_cli: /usr/bin/bkr
aws_cli: ~/.virtualenvs/tft-admin/bin/aws

Vypis 5.5: Priklad cdsti konfiguracniho souboru, kterd obsahuje cesty k pozZadovanym ndstrojim pro
komunikaci s cloudy.

Tyto autentiza¢ni tdaje je tedy nezbytné poskytnout nastroji tft-admin. Vzhledem
k tomu, Ze muze existovat vice instanci téchto sluzeb, je nezbytné, aby nastroj umoznoval
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pripojeni k libovolné instanci, ke které mu uzivatel poskytne autentizac¢ni tidaje. V soucasné
dobé se ovSsem pouziva jedna instance pro kazdou z téchto tii sluzeb.

Nasledujici vypis ukazuje zptsob zapisu autentizacnich tdaja k jednotlivym instancim
téchto sluzeb v konfigura¢nim souboru config.yaml:

clouds:
0s:
openstack:
auth_url: ###
user_domain_name: ###
identity_api_version: 3
project_domain_name: ###
project_name: baseos-jenkins
username: #H##
password: ###
bkr:
beaker:
aws:
aws:

access_key_id: ###

secret_access_key: ###

region: us-east-1

s3_bucket_name: tft-image-import

tags:

ServiceOwner: TFT

Vyvpis 5.6: Priklad cdsti konfiguracniho souboru, kterd definuje cloudy. Nekteré interni udaje byly
odstranéeny.

Néazev clouds oznacuje objekt, pod nimz se nachdzi definice. Pod timto objektem
se nachazi polozky os, bkr a aws, které pojmenovavaji instance pouze v ramci nastroje
tft-admin. Na dals$i drovni se nachazi polozky, které striktné musi byt bud openstack,
beaker, nebo aws a udavaji typ cloudu.

5.2.2 Implementace prikazti nutnych k vykonani dil¢ich kroku

Pred tim, nez danou verzi operacniho systému (compose) bude moci systém prubézné inte-
grace za¢it vyuzivat, je nezbytné, aby byla pfitomna na testovacich infrastrukturach a také
aby byla obsazenda v konfigura¢nim souboru variables.yaml. K tomuto uicelu byly imple-
mentovany nasledujici prikazy:

e tft-admin cloud set nastavi kontext v ramci nastroje tft-admin na néktery z na-
konfigurovanych cloudi, jenz mohou byt typu OpenStack, Beaker nebo AWS.

e tft-admin cloud compose sync se dotdze aktudlné nastaveného cloudu, zda se na
ném nachézi uréity compose. Na cloud typu AWS umi nahrat compose, pokud se
vyskytuje na cloudu typu OpenStack.

e tft-admin config compose-update v konfigura¢nim souboru variables.yaml na-
hradi fetézce novym ndzvem compose.
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e tft-admin config compose-propose provedené zmény v konfigurac¢nim souboru na-
hraje do vzdéleného repozitafe a vytvori merge request.

e tft-admin config test spusti integracni testy nad urcitou vétvi konfiguracniho re-
pozitafe. Vysledky testu zapise do merge requestu této vétve.

Zbytek této sekce se vénuje jejich podrobnéjsimu popisu a implementacnich detaild.

Prikaz tft-admin cloud set [NAME]

Prikaz slouzi k prepnuti kontextu mezi jednotlivymi infrastrukturami (cloudy). Volitelny
argument udava nazev cloudu, na néjz se ma nastroj prepnout. Dostupné cloudy jsou ulo-
zeny v konfigura¢nim souboru config.yaml spolu Zaznam o aktualné nastaveném cloudu se
uklada do souboru session.yaml. V pripadé, ze argument nebyl zadan, vytiskne se nazev
aktudlné nastaveného cloudu.

Prikaz tft-admin cloud compose sync

Tento prikaz plni celkem dvé funkce. Prvni, pfi zadani pouze povinného parametru --compose
NAZEV se odesle pozadavek na cloud, zda se na ném nachézi compose s ndzvem NAZEV, tento
ptrikaz demonstruje nasledujici vypis:

$ tft-admin cloud compose sync --compose Fedora-Rawhide
[os] looking for 1MT-Fedora-Rawhide first
[os] compose found successfully

o e o +
| Name | ID | Status |
Sy R Sy Sy Sy R — +
| IMT-Fedora-Rawhide | e5b6f3d2-3c9e-435a-b5c8-4ae09cf501ae | active |
T o fom +

Vypis 5.7: Priklad vystupu prikazu tft-admin cloud compose sync.

Druh4 funkce se aktivuje pouzitim volitelného piepinac¢e ——from-cloud NAZEV. Piikaz
stdhne compose dany argumentem piepinace --compose z cloudu, jehoz jméno je déno
argumentem prepinace ——from-cloud. Tento compose se posléze nahraje na cloud, kterym
je aktudlné nastaveny v souboru session.yaml.

V soucasné dobé je tato funkce omezena na jediny mozny pripad — stahovani compose
umoznuje pouze cloud typu OpenStack a nahravani compose podporuje pouze cloud typu
AWS.

Prikaz provadi nahrédvani compose dle nésledujiciho algoritmu:

1. Cloud z aktualniho kontextu nastav jako cilovy.

2. Odesli dotaz na cilovy cloud, zda se na ném nachézi dany compose (podobné jako
bez pouzitého parametru -—-from-cloud). V pfipadé, ze ano, vytiskni informace o do-
stupném compose a ukonci tispésné program, jinak pokracuj dalsim bodem.

3. 7Z parametru —-—-from-cloud néazev vyhledej v konfigracnim souboru cloud s ndzvem
ndzev a nastav ho jako zdrojovy. V pripadé, ze dany cloud nebyl nalezen, ukonéi
program neuspésné, jinak pokracuj dalsim bodem.
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4. Odesli dotaz na zdrojovy cloud, zda se na ném nachézi pozadovany compose. V pii-
padé, zZe ne, ukonci program netspésné, jinak pokracuj dalsim bodem.

5. Ze zdrojového cloudu stahni image daného compose.

6. Pokud je to potifeba, pomoci nastroje gemu-img zkonvertuj stazeny image do formatu,
ktery cilovy cloud podporuje.

7. Uploaduj (zkonvertovany) image na cilovy cloud.

8. Vytiskni informace o nahraném compose a ukonci program tspésné.

Pro préaci s cloudy, kterou jsme si pravé popsali, se ve zdrojovém kédu nachézi trida
Cloud a jeji potomci AWSCloud, BeakerCloud a OpenStackCloud.

Pri vytvareni instance odpovidajici tfidy dané typem cloudu se vyuziva metoda
Cloud.get_cloud(cfg, cloud_name), kterd dle ndzvu daného parametrem cloud_name
vyhled4 v konfigura¢nim souboru odpovidajici cloud a dle jeho typu vytvori objekt AWSCloud,
BeakerCloud, nebo OpenStackCloud, ktery nainicializuje a posléze vrati.

Tedy napiiklad pfi pouziti metody cloud = Cloud.get_cloud(cfg), kde parametr cfg
je objekt odvozeny z tiidy Configuration, ktera poskytuje data z konfigurac¢niho souboru,
se vytvori objekt odvozeny z odpovidajici tfidy. Tridy podporuji vlastnost objektové ori-
entovanych jazyku polymorfismus, tedy napriklad pro dotazovani se na vyskyt urcitého
compose poskytuji vSechny tiidy stejné rozhrani metodou cloud.find_compose(ndzev).

Vztah mezi jednotlivymi tridami zobrazuje také nasledujici diagram trid v Obrazku 5.1:

Cloud

MIN DISK USAGE : int
cfg
printable compose keys

download compose(compose)
find compose(compose name)
get_cloud(cls, cfg, cloud name)
print_compose(compose _json)
upload compose(compose)

OpenStackCloud
printable compose keys : list

AWSCloud
printable compose keys : list

BeakerCloud
printable compose keys : list

download compose(compose)
find compose(compose name) find compose(compose name)
get compose_id(json)

find compose(compose name)
upload compose(compose)

Obrazek 5.1: Diagram trid zobrazujici tridu Cloud a jeji potomky.

Prikaz tft-admin config compose-update

Cilem tohoto ptikazu je modifikovat soubor variables.yaml dle poskytnutych parametri
a ulozit ho.

Soubor variables.yaml se nachazi v konfigura¢nim repozitari a slouzi systému pri-
bézné integrace, aby pred spusténim testti vybral vhodnou verzi operac¢niho systému na
urcité infrastrukture.
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RHEL_8_3_0:
compose: RHEL-8.3.0-20200616.0
buildroot: BUILDROOT-8.3.0-RHEL-8-20200616.0
aws:

image: 1MT-RHEL-8.3.0-20200616.0

openstack:

image: 1MT-RHEL-8.3.0-20200616.0

beaker:

distro: RHEL-8.3.0-20200616.0

Vypis 5.8: Ukdzka cdsti konfiguracniho souboru variables.yaml.

Prikaz obsahuje nésledujici argument a prepinace:

Prikaz obsahuje povinny argument SECTION, ktery udava, v jaké sekci se budou fe-
tézce nahrazovat. Sekce je v souboru objekt na nejvyssi trovni a zpravidla nese na-
zev dle verze operacniho systému, ve Vypisu 5.8 tomuto odpovida objekt s klicem
RHEL_8_3_0.

--compose NAME v dané sekci nahrazuje hodnoty compose, buildroot, aws.image,
openstack.image, beaker.distro, tedy podle Vypisu 5.8 vsechny hodnoty v sekci
RHEL_8_3_0.

--buildroot NAME v dané sekci prepiSse hodnotu danou klicem buildroot.

--openstack-image NAME v dané sekci prepise hodnotu danou klicem
openstack.image.

--beaker-distro NAME v dané sekci prepise hodnotu danou klicem beaker.distro.
--aws-image NAME v dané sekci prepise hodnotu danou klicem aws.image.

--force-with-dirty-tree v pripadé, ze lokdlni repozitaf obsahuje necommitnuté
zmény (vystup prikazu git diff HEAD je neprazdny), piikaz na tuto skutecnost upo-
zorni uzivatele a vyzve ho, zda si preje, aby prikaz pokracoval. Tento prepinac¢ obchéazi
toto potvrzeni.

Cinnost pifkazu podrobné popisuji nasledujici kroky:

1.

Piikazem git diff HEAD se zkontroluje, zda konfiguracni repozitaf obsahuje zmény.
Pokud ano, uzivatel je vyzvan, zda si preje pokracovat.

. Prostrednictvim modulu ruamel.yaml se nacte konfiguracni soubor variables.yaml

do slovniku.

.V nacteném slovniku se vyhleda, zda obsahuje sekci danou argumentem piikazu, po-

kud se v ném tato sekce nenachéazi, prikaz skonc¢i netspésné.

.V sekci se provedou ndhrady fetézct dle zadanych prepinaci.
.V sekci se vyhledaji parametry pro integracni testy, které jsou ulozeny v komentérich.

. Na standardni vystup se vypise nizev sekce, kterd byla modifikovana a prepinace pro

integracni testy pro tuto sekci, aby pozdéji jeji zmény byly otestovany.
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Prikaz tft-admin config compose-propose

Prikaz, v pripadé, ze lokalni konfigurac¢ni repozitar obsahuje zmény, vytvori novou vétev,
kterd bude obsahovat tyto zmény, ddle automaticky vytvori commit s témito zménami,
nahraje ho do vzdaleného repozitare, ktery se nachdzi na serveru GitLab a pro tuto nové
nahranou vétev vytvori merge request, kde cilovou vétvi bude puvodni vétev, kterou mél
lokalni repozitar aktualné nastavenou pred spusténim tohoto prikazu.

Prikaz obsahuje néasledujici prepinace:

e ——branch NAME Volitelny parametr. Udava nizev vétve, kterd se nové vytvori. Pokud

je nazev duplicitni, na konci fetézce se automaticky pridd sufix, aby byla zarucena
jeho unikatnost na serveru GitLab.

e ——title NAME Volitelny parametr. Na serveru GitLab udava titulek k merge requestu,

ktery se nové vytvori.

Cinnost pifkazu je podrobnéji vyobrazena v nasledujicih bodech:

1.

Kontrola, zda lokalni repozitai obsahuje zmény se provadi prikazem git diff HEAD,
pokud je standardni vystup tohoto prikazu neprazdny, znamena to, ze lokalni repo-
zital obsahuje zmény.

. Vyuzitim knihovny ogr' se nainicializuje instance tiidy GitlabProject, kterd posky-

tuje aplikac¢ni rozhrani ke vzdalenému repozitaii ulozenému na serveru GitLab. Pro
tento 1ucel vznikla funkce get_gitlab_project ().

. Pouzije se argument parametru --branch nebo se vygeneruje nazev budouci vétve

ve formatu variables-bump-YYYY-MM-DD, kde variables-bump je oznaceni pro ak-
tualizaci souboru variables.yaml a YYYY-MM-DD je aktudlni datum. Pokud by se ve
vzdéaleném repozitafi jiz vyskytovala vétev se stejnym nazvem, prida se na konec re-
tézce sufix -N, kde N je takové cislo, aby zajistilo unikatnost vygenerovanidho nazvu
vétve.

. Ulozi se nazev aktualni vétve, kterou vypisuje pitkaz git rev-parse, -abbrev-ref

HEAD.

. Vytvori se nova vétev s vygenerovanym nazvem.

. Vytvori se commit se zménénym konfigurac¢nim souborem variables.yaml, commit

se odesle do vzdaleného repozitare.

Metodou GitlabProject.create_pr() se vytvoii ve vzdileném repozitafi merge
request, kde zdrojovou vétvi je nova vétev a cilovou vétvi vétev ulozend v bodé 4.

. Na standardni vystup se vypiSe nazev nové vytvorené vétve.

Prikaz tft-admin config test

Poté, co do vzdaleného repozitare byla nahrand nova vétev a také byl vytvoren merge

request je potfeba spustit na Jenkins serveru integrac¢ni testy, abychom si ovérili, ze tato

nova Uprava souboru variables.yaml nenarusila chod systému pribézné integrace.
Prikaz obsahuje néasledujici prepinace:

https://github.com/packit-service/ogr
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e —-branch NAME urcuje nazev vétve ve vzdileném repozitari, nad kterou se maji spustit
integracni testy.

e ——test-options OPTIONS jsou paramtery pro integrac¢ni testy, které se maji spus-
tit. Argument umoznuje zadat bud jeden testovaci parametr (napr. -—test-options
test-optionl), nebo nékolik parametri najednou ve formatu JSON seznamu (napr.
--test-options ’["test-optionl", "test-option2"]’)

e ——force-run piikaz v prubéhu vyzve uzivatele, zda si skutecné preje spustit integracni
testy. Tento prepinac¢ toto potvrzeni obchézi a rovnou je spousti. Uzite¢né v pripadé,
kdy se prikaz pouziva ve skriptech, aby nebyl nutny zasah ¢lovéka.

1. Pomoci funkce get_gitlab_project () se nainicilazuje instance tf¥idy GitlabProject.

2. Zkontroluje se, zda vétev ddna argumentem prepinace —-branch existuje ve vzdaleném
repozitari.

3. Ve vzdéaleném repozitaii se vyhleda merge request, ve kterém zdrojova vétev je hod-
nota argumentu —--branch a cilova je aktudlné nastavena vétev v lokalnim repozitari.
Pokud se takovy merge request nepodafi nalézt, testy se také spusti, jejich vysledek
se ovSem nezapise k merge requestu, ktery obsahuje zmény, které se testuji.

4. Pro kazdou hodnotu ze seznamu argumentu --test-options se spusti vlakno. Kazdé
toto vlakno spusti integrac¢ni test a vycka na jeho dokonceni.

5. Po ukonceni ¢innosti vsech vldken hlavni vétev programu vypise na standardni vystup
tabulku s informacemi o béhu téchto integracnich testl, jejich unikatni identifikator
v ramci Jenkins dloh, URL na Jenkins server a jejich vysledek.

5.2.3 Jenkins tloha pro vykonani skriptu

Nyni jiz existuji prikazy, které umi vykonat diléi kroky potifebné k automatizaci této ilohy.
Jak plyne z navrhu a obrazku 4.2, poslednim krokem je vytvofit Jenkins tlohu, ktera
s vyuzitim piikazu nastroje tft-admin vykona potiebné kroky.

Pro tento 1ucel tedy vznikla loha compose-update, kterd sestava z dvou souborii:
compose-update.yaml popisujici idaje o 1loze a Jenkinsfile obsahujici skript, ktery vy-
konava pozadovanou ulohu.

Samotnd Jenkins tloha compose-update obsahuje nasledujici vstupni parametry, aby
mohla byt spusténa:

e compose_name — Nazev compose, ktery bude systém priibézné integrace nové pouzivat.

e variables_sections — Volitelny parametr. Nazvy sekci oddélené ¢arkou v souboru
variables.yaml, uvnitt kterych ma dojit k textové nahradé nového compose. Pokud
neni zadan, vyvodi se z argumentu compose_name.

e buildroot — Volitelny parametr. Pfi ndhradé hodnoty buildroot prevazuje parametr
compose_name.

e aws_image — Volitelny parametr. Pfi ndhradé hodnoty aws. image prevazuje parametr
compose_name.
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e beaker_distro — Volitelny parametr. P¥i ndhradé hodnoty beaker.distro pfevazuje
parametr compose_name.

e openstack_image — Volitelny parametr. Pii ndhradé hodnoty openstack. image pie-
vazuje parametr compose_name.

Shell skript uvnitr tlohy

Nejzajimavejsi ¢asti této Jenkins tlohy je obsazeny shell skript, kde vétsina jeho prikazi se
sklada z nové implementovanych prikazi do nastroje tft-admin.

Jelikoz se néstroj tft-admin pomérné casto méni, zajistovani jeho spravné instalace
spolecné s konfiguraci na strojich vykonéavajici Jenkins tilohy pti kazdé zméné by byla casove
naro¢na zalezitost. Z téchto divodu existuje v tymu Testing Farm image oznacovany ndzvem
tft-cnc (zkratka pro Testing Farm Team — Command and Control), ktery v sobé zahrnuje
nejaktualnéjsi instalace nastroju pouzivanych v rdmci tymu.

Nejvhodnéjsim zpiisobem, jak spoustét prikazy nastroje tft-admin je tedy uvnitt kon-
tejneru prostrednictvim zminéného image #ft-cnec. Ke komunikaci s image uvniti kontejneru
se Vyuziva open-source nastroj docker?.

Uvnitt shell skriptu se nejprve prikazem docker pull ziska nejaktualnéjsi verze image
tft-cnc. Déle se piikazem docker run spusti kontejner a jeho identifikator se ulozi do pro-
meénné container_id.

Uvniti kontejneru image tft-cnc je pred kazdym prikazem také vhodné spustit skript
/entrypoint-wrapper.sh, ktery nastavuje proménné prostiedi (angl. environment varia-
bles).

Vsechny prikazy nastroje tft-admin se tedy budou spoustét skrz docker, napt. docker
exec $container_id /entrypoint-wrapper.sh tft-admin cloud set.

Nasledujici Vypis 5.9 zobrazuje ¢ast skriptu pracujici s nastrojem tft-admin obsazeného
v souboru Jenkinsfile:

tft-admin cloud set bci-beaker
tft-admin cloud compose sync --compose "$compose_name"

tft-admin cloud set bci-psi-x86_64
tft-admin cloud compose sync --compose "$compose_name"

tft-admin cloud set arr-aws

tft-admin cloud compose sync \
--compose "$compose_name" \
--from-cloud bci-psi-x86_64

for section in ${sectiomns//,/ }
do
tft-admin --format json config compose-update "$section" \
—--compose "$compose_name" \
--buildroot "$buildroot" \
--aws-image "$aws_image" \
--beaker-distro "$beaker_distro" \

*https://www.docker.com/
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--openstack-image "$openstack_image" \
-—force-with-dirty-tree \
| tee compose-update.json
test_options=$(cat compose-update.json | \
jq ".[0].test_options + $test_options")
done

tft-admin --format json config compose-propose | tee compose-propose.json
branch="$(cat compose-propose.json | jq -r .[0].branch)"

tft-admin config test \

--force-run \

--test-options "$test_options" \

--branch "$branch"
Vypis 5.9: Vynatek z shell skriptu Jenkins tlohy zobrazujici vyuziti implementovangch prikazi
ndstroje tft-admin
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Kapitola 6

Vyhodnoceni prinosnosti
automatizace

Tato kapitola shrnuje pfinosy implementace automatizace tlohy ,, Aktualizace a otestovdni
systému prubéziné integrace s novym sestavenim operacniho systému“ a objektivné posuzuje
usetfeny cas oproti vychozimu stavu.

Vytvorena Jenkins tiloha compose-update je schopna aktualizovat a otestovat systém
prubézné integrace jednim novym compose. V soucasné dobé vznikaji priblizné 2-3 nové
compose tydné, kterymi je potreba aktualizovat systém prubézné integrace. Ve vychozim
stavu zabrala aktualizace ¢lovéku priblizné 30 minut ¢istého casu. Tim se rozumi, Ze po-
zornost Clovéka pii aktualizaci je vyzadovana po dobu priblizné 30 minut. Do této doby se
nezapocitava cas, kdy se vykonavaji ¢innosti bez zasahu ¢lovéka.

Nejdelsimi tseky, kdy clovék musel ¢ekat na dokonceni béhu operace jsou ,,6. Nahrdt
compose do AWS“ a ,10. Spustit testy“, jak je vyobrazuje diagram v Obrazku 4.1. Nahrani
nového image do AWS trva priblizné 20-30 minut a vykonani integracnich testi na Jenkins
serveru 30-45 minut. Zahrnutim téchto procestu do jedné tlohy odpadla ¢lovéku povinnost
sledovat pribéh téchto nékolika procesti. Celkovy cas jedné aktualizace je tedy ptiblizné 90
minut, z toho po dobu 30 minut je vyzadovana pozornost ¢lovéka.

Dalsim piinosem je také redukce mnozstvi operaci, které clovék vykona. Jak jiz bylo
zminéno v diagramu v Obrazku 4.1, dloha se ptuvodné skladala z osmi kroki, které musel
vykonat Clen TFT. Automatizaci doslo k redukovani po¢tu krokt na dva — Clen TFT musi
na zacatku pouze zahajit aktualizaci a na konci ji potvrdit.

Nelze opomenout také fakt, ze Jenkins tloha compose-update obsahuje potencial do
budoucna. V soucasné dobé vznikaji 2-3 nové compose denné, ovSem aktualizovat systém
dosud neautomatizovanym nahravanim compose do sluzby OpenStack, jak jej zobrazuje
naptiklad Obrazek 4.2 v kroku ,,8. Nahrdt compose do OpenStacku“. Pokud by doslo k au-
tomatizaci tohoto kroku, ilohu compose-update by bylo mozné napojit na message bus
a automatizované zacit spoustét aktualizace systému prubézné integrace bez zasahu clo-
véka.

Jelikoz se v soucasné dobé aktualizuje systém prubézné integrace priblizné 2-3 krat
tydné, hotové feseni Setii priblizné 1-1,5 hodiny lidské prace tydné.
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Kapitola 7
Zaver

Tato préce si kladla za cil zautomatizovat nékteré tlohy v ramci tymu Testing Farm firmy
Red Hat Czech s.r.o. Ackoliv se povedlo zautomatizovat pouze jednu tlohu, povazuji tuto
praci za dspésnou.

7 identifikovanych tloh popsanych v kapitole pojednavajici o tymu Testing Farm v ka-
pitole 3.4 byla vybrana tloha , Aktualizace a otestovdni systému prubézné integrace s novym
sestavenim operacniho systému® jako nejvyznamnéjsi v ramci adrzby tohoto systému pru-
bézné integrace. Implementace tak Setfi ¢as potrebny k udrzbé tohoto systému.

V praktické ¢asti prace, kterd je navrzena v kapitole 4 a implementovana v kapitole 5
vznikla nova tloha na Jenkins serveru compose-update, kterd je zodpovédna za vykonani
vybrané tlohy. Uloha se v sou¢asné dobé spousti ruéné, ovsem do budoucna je pFipravena na
situaci, kdy ji bude spoustét prichozi zprava z message busu. Tohoto stavu bude dosazeno,
az se docili automatizace nékterych procesi souvisejicich s vydanim nové verze operacniho
systému, které jiz nespadaji do tymu Testing Farm.

Zminéna tloha k vykondvani dil¢ich krokti vedoucich k automatizaci tohoto procesu
vyuzivad néastroj tft-admin, do kterého bylo naimplementovino 5 novych prikazi, které
dohromady umoznuji vykonat vybranou tlohu. Déale byl nastroj vhodné upraven tak, aby
umoznoval pouziti ve skriptech, coz do budoucna usnadnuje automatizaci dalsich dloh po-
moci tohoto néstroje.
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Priloha A

Obsah pamétového média

./src/cli — Zdrojové soubory nastroje tft-admin.

./src/jenkinsfile/Jenkinsfile.compose-update — Zdrojovy soubor Jenkins tilohy
compose—update.

e ./src/jjb/compose-update.yaml — Zdrojovy soubor Jenkins tilohy compose-update.
e ./thesis.zip — Archiv se zdrojovymi soubory bakalarské prace v ATEXu.
e ./xhavl1id7-BP.pdf — Préace ve formatu pdf.

e ./README.txt — Textovy soubor dokumentujici autorstvi zdrojovych koédt a instalaci
nastroje tft-admin a tlohy compose-update.
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