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Abstrakt

Téato bakalarska praca navrhuje a implementuje webovi aplikaciu pre spravu virtudlnych
portfélii. Hlavnym cielom je vizualizdcia a analyza dat z API burzovych sluzieb. Uzivatel
moze byt notifikovany v pripade zmeny ceny. Aplikécia vyuziva existujice metédy predikcie
burzovych cien a podporuje vizualizaciu uzivatelskych rozhodnuti na burze a poskytuje mu
o nich vseobecny prehlad.

Abstract

This thesis designs and implements a web application for managing virtual portfolios. Main
goal of the application is visualise and analyze data from stock exchange services API. User
can be notified on price change. The application also uses existing methods to predict stock
prices and supports the visualization of the user’s stock exchange decisions and provides
him/her a general overview of them.
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Kapitola 1

Uvod

V sucasnej dobe v mnohych krajiniach existuje pravo na sikromné vlastnictvo a podnika-
nie. Jednotlivci zakladaji a rozvijaju spolo¢nosti, ktoré vytvaraji produkty a zaroven su
stucastou vécsieho celku, ktory nazyvame trh. Trh povazujeme za miesto, kde dve strany po
vzajomnej dohode dobrovolne obchoduji. Samotny obchod méze mat viac poddb, prikla-
dom moze byt sprostredkovanie sluzby za adekvatny finan¢ny zisk.

Uspesnost spolo¢nosti na trhu je ovplyvnend viacerymi faktormi z ktorych spomeniem
len niekolko. Primarnym cielom spoloc¢nosti je vytvarat zisk a zaroven byt tispesnou na trhu.
Zisk moze byt definovany rozne, existuje viacero typov zisku, avsak vo vSeobecnosti je ho
mozné popisat ako kladny rozdiel medzi prijmami a vydavkami spoloCnosti za urcity casovy
interval. Pre spolo¢nost st to dolezité financné prostriedky s ktorymi moze v budicnosti
manipulovat a st zakladnym predpokladom pri jej dalsom rozvoji, ktory jej moze priniest
konkurenént vyhodu na trhu v segmente, kde pontika svoje sluzby/tovar alebo mézu byt
investované do nového produktu, ktory sa méze tykat iného segmentu na trhu.

Vsetky vyssie spomenuté faktory maji nezanedbatelny vplyv na aktudlnu a budicu
hodnotu spolo¢nosti. Existuje niekolko metdéd pre ziskanie hodnoty podniku, vSeobecnym
cielom je zistit ekonomickt hodnotu spolo¢nosti. Tato veli¢ina moze dalej sliuzit na celkovy
odhad tspesnosti na trhu v konkrétnych segmentoch. Ak je hodnota spolo¢nosti v kon-
krétnom segmente vysokd a zaroven je vyssia nez u konkurencie, moze z toho vyplyvat,
ze produktom/sluzbdm, ktoré spolo¢nost v segmente ponika sa dari a maji vyznamnejsi
podiel na trhu. Dovera v hodnotu spolo¢nosti st nerozlucne spojené s vyskou ceny akcie
spolo¢nosti na burze. Aby si investor mohol kupit akcie spolo¢nosti, musi byt spolo¢nost
verejne obchodovatelna.

Akcie spolocnosti patria do podmnoziny investi¢nych nastrojov. Vlastnici akcii mézu
hlasovat na valnych zhromazdeniach spolo¢nosti, kde mo6zu silou svojho hlasu (¢asto je za-
visli od percentudlneho poctu vlastnenych akcii spolo¢nosti) ovplyviiovat jej dalsie smero-
vanie. Zaroven je pre investora vlastnictvo akcii spésob ako investovat a pripadne zhodnotit
svoje doterajsie finanéné prostriedky.

Status obchodovatelnej spolo¢nosti prinasa pre spolo¢nost radu vyhod a nevyhod. Ako
uz bolo popisané vyssie, parametre pre dalSiu inovaciu alebo uvedenie novych produktov
na trh vyzaduje najméa dostato¢né finan¢né prostriedky. V zédvislosti od spolo¢nosti, druhu
a rozmeru planovanych zmien mézu byt poziadavky na objem potrebnych financii diamet-
ralne odlisné. V pripade, Ze spolo¢nost v danom momente nevlastni dostato¢né mnozstvo
finan¢nych prostriedkov na uskutocnenie planov, méze jej vyraznym spésobom pomoct stat
sa obchodovatelnom. V principe tak preda investorom urcity podiel vlastnictva v spoloc-
nosti, ¢im ziska dalsie financie. Byva zvykom, ze pripadnym investorom je poniiknuty podiel



dokopy mensi nez patdesiat percent. Tymto spésobom bude pévodné spolo¢nost stile ma-
joritnym vlastnikom akcii a v pripade akychkolvek zmien v spolo¢nosti bude mat hlavné
slovo.

Ako uz vyplyva z textu vyssie, pozicia investora hra doéleziti tlohu vo finanénom sektore.
Investuje svoje peniaze do finan¢nych instrumentov, ku ktorym patria aj akcie obchodova-
telnej firmy, pricom jeho hlavnym motivom je svoje financie zhodnotit. Zhodnotenie financii
moze prebiehat v réznych c¢asovych intervaloch, od kratkodobych az po dlhodobé investi-
cie. Na to aby investor svoje financie investoval spravne, musi dobre zvazit rizika investicia
a zaroven mat ¢o najvacsi mozny prehlad o dalSom vyvoji v budicnosti. Pod vyvojom
v budicnosti sa v tomto kontexte mysli, aby investor mohol v budicnosti sledovat svoje in-
vesticie a vediet tak reagovat na zmeny c¢o najrychlejsie. Nakolko na cenu akcie spoloénosti
ma vplyv velmi vela faktorov, ktoré sa pritomné teraz alebo este len mézu v budicnosti
neocakavane vzniknut, stale bude investovanie do akcii rizikom, hoci toto riziko je mozné
dokladnou analyzou finan¢ného trhu a udalosti vo svete patricne minimalizovat. Preto je
v zdujme investora mat k dispozicii ¢o najlepsie nastroje pre analyzu, prehlad dat a situacie
vo finan¢nom sektore.

Cielom tejto bakalarskej prace je vytvorit webovi aplikaciu pre spravu virtualneho port-
f6lia. Ulohou aplikacie je umoznit investorovi ziskat informécie o aktuélnych a historickych
vyvojoch cien investi¢nych instrumentov. Zaroven ma pontkat prehlad a analyzu uz inves-
tovanych financii na niekolkych drovniach a z roéznych uhlov pohladov. Ako uz z popisu
vyplyva, webova aplikacia bude urcend uzivatelom, ktory sa bud rekreacné zaujimajua o fi-
nancné trhy alebo st uz redlnymi investormi. Cielom je aby udaje a data o finanénych
inStrumentoch boli z prostredia redlneho sveta a tym padom aby prinosom aplikicie bolo
jej pouzitie aj v redlnom prostredi. S vyuzitim jednoduchych predikénych technik na baze
technickej analyzy bude mdct uzivatel pozorovat predpokladany dalsi vyvoj svojho port-
folia a jednotlivych inStrumentov. Rovnako je cielom aby bola aplikdcia transparentna a
aby uzivatel mohol nahliadnut do zdrojového kédu aplikacie. Pri vyvoji aplikacie st brané
do Uvahy principy volne Siritelného zdrojového kédu a modularita s ¢im je spojena jed-
noduchsia rozsiritelnost aplikdcie o dalSie funkcionality v pripadného priebehu budiceho
vyvoja.

Osobnd motivacia pre vyber takejto témy pre bakalarsku pracu spociva vo vyuziti zna-
losti a prepojeni informac¢nych technolégii s dalsim oborom, konkrétne finanénym. Navrh
a vyvoj aplikacie zahrnuje nie len vedomosti informac¢nych technolégii ale je nutné pocho-
penie zakladnych principov obchodovania aby bola do aplikdcie implementovand spravna
a dolezita funkcionalita, ktord ma pre uzivatela dalsi prinos. Rovnako je mojou ambiciou
sa zoznamit s technolégiami webovych aplikacii a ich principmi, nakolko sa jednéd o rychlo
rozvijajicu sa oblast, ktord prindsa stale nové a nové moznosti a nezanedbatelne vplyva
a ovplyvnuje pohlad na moderne navrhnuté aplikicie v prostredi stdle sa rozvijajiceho
internetu.



Kapitola 2

Financné pojmy a tedria akciovych
trhov

Tato kapitola slazi ako upresnenie a pomenovanie zakladnych pojmov a principov, ktoré st
casto spominané v texte bakalarskej prace a ich principy vyuzité v jej implementacii.

Pochopenie finanénych pojmov a vedomosti z oblasti finan¢nych trhov a obchodova-
nia s finanénymi inStrumentami je nevyhnutnou stcastou pre spravne pouzivanie aplikacii,
ktoré sa na tito oblast Specializuji. Tym paddom aplikicia nie je vhodna pre uzivatelov,
ktory sa vo financ¢nej oblasti vobec neorientuji, nakolko sucastou aplikdcie s odborné ter-
miny a nespravne interpretovanie vysledkov z aplikicie mdze viest aj k nemalym osobnym
finan¢nym stratam.

Rovnako dolezite je objasnit, Ze spravanie finan¢ného trhu, specidlne toho akciového je
chaotické. Nikdy nie je mozné s istotou predpovedat vyvoj cien investicnych instrumentov
a rovnako nie je mozné s iplnou istotou ani urcit vSetky vplyvy a ich vahu, ktoré v danom
momente cenu menia. Z toho vyplyva, ze faktory a vyvoj ceny je mozné iba odhadnit.
Avsak castokrat maju podobné odhady velmi trividlny rozmer a ich vypovedna hodnota
je nejasnd. Nejasnost narastd v pripade, ak zapocitame moznost javov, ktoré sa stavaju
ndhodne a ich trend je nejasny alebo nie je ziadny (napriklad prirodné katastrofy, Tudské
nestastia, ndhle zmeny spravania na trhu - finanénd kriza).

2.1 Investicia

Investicia je vlozenie obnosu finanénych prostriedkov do investi¢ného instrumentu za icelom
zhodnotenia v budicnosti. Investiciu vykonava investor so svojimi financiami. Investicie
mozu mat viacero vlastnosti, uvediem tie najzakladnejsie. [11]

Riziko investicie urcuje aky je vztah medzi investiciou a vysledkom investicie. Typov
rizik méze byt radovo niekolko a kazdy ma svoj vyznam pri konkrétnych typoch investicii.
Velkost rizika urcuje aka je Sanca, ze investicia bude netspesna, ¢o sa mdze prinajlepsom
rovnat nulovému zisku a prinajhorsom k financ¢nej strate pre investora. Kazdy investor by
sa mal pred vykonanim investicie désledne oboznamit s moznymi rizikami investicie'. [3]

Casovy horizont investicie moze byt kratkodoby, strednodoby a dlhodoby. Kratkodoby
sa berie v ramci ¢asového horizontu, ktory je nanajvys dlhy jeden kalendarny rok. Kratko-
doby horizont je vhodny na investovanie do skupiny investi¢nych néastrojov ako napriklad
terminované vklady a penazné fondy. Strednodoby ma c¢asovy interval od jedného do troch

Thttps://www.lynxbroker.sk/investicne-rizika/



kalendarnych rokov a st vhodné ako napriklad investicie do kratkodobych a dlhodobych
dlhopisov a mézu tu byt pritomné aj akcie. Dlhodobé st v horizonte pat a viac rokov a
sem sa zaraduju investicie hlavne do akcii ¢i akciové fondy. Konkrétne investicie rozde-
lené v ramci ¢asovych horizontov nie su striktne dané a sluzia skor ako vseobecny prehlad
z hladiska najvic¢sieho podielu investicie daného typu v danom ¢asovom horizonte.[9][24]

Vztah investicie k trhu sa rozumie rozdelenie investicii medzi aktivne a pasivne. Casto
je tento termin skor sklonovany na vyssej trovni a to priamo na aktivneho a pasivneho
investora. Tento termin je upresneny v dal$ich sekcidch textu (Investor v casti 2.2). [17]

Investicia ako stucast investi¢nej stratégie vytvara novy pohlad na investiciu ako tak,
kedze samotnda jednd investicia mdze byt len cast siboru vécsej investicie do urcitého tr-
hového segmentu. Velkost investicie ma priamy dopad na hodnotu portfélia, do ktorej je
investicia zahrnuta. [18]

2.2 Investor

Pod investorom rozumieme fyzicki osobu alebo organizéiciu, ktord investovala svoje finan-
cie do Tubovolného investi¢ného instrumentu. Charakteristika investora je velmi vSeobecna,
kedze spbsob ako sa investor sprava na trhu sa vztahuje od osobnych rozhodnuti konkrét-
nej fyzickej osoby /organizédcie. Spoloénym zdmerom investorov je zhodnotit svoje finanéné
prostriedky pomocou investicie. Je v zodpovednosti investora aby zvazil ¢o najviac rizik
pred investiciami a eliminoval tak pripadné financ¢né straty. Mnoho investorov si postupom
¢asu vybuduje svoje vlastné portfélio investicii a sledovanych investi¢nych nastrojov a po-
stupuje podla jeho zvolenej investicnej stratégie. Investora je mozné charakterizovat podla
vybranych parametrov, pre prehlad spomeniem tie najjednoduchsie. [5]

Aktivny investor je podmnozina investora, ktorého cielom pri investicii je prekonat prie-
merné vynosy trhoch s akciami. Vyuziva k tomu kratkodobé cenové vykyvy a ¢asté manipu-
lacie s svojimi investiciami. Rovnako to méze zahrnovat vacsiu rizikovost a mensiu stabilitu
investicii, ktord je naopak vyvazena moznymi vyssimi ziskami oproti priemernym ziskom na
akciovych trhoch. V principe, idedlny dspesny aktivny investor vie v spravnu chvilu kedy
podiel predat alebo navysit dalsim ndkupom. Vyzaduje sa pri tom casté dokladné analyzy
trhu a pocetné osobné skiisenosti pri investovani. Rovnako dolezité je spravny vyber akcii
v portféliu a to taky, aby bolo portfélio ¢o najziskovejsie.[17]

Pasivny investor je podmnozina investora, ktorého cielom je kopirovanie vynosov zvole-
ného indexu. Tento spdsob investicie je menej naro¢ny oproti tomu u aktivneho investora.
Medzi jeho Casté investicie patria ETF fondy. Radi sa medzi dlhodobejsie investicie a pred-
pokladd sa zisk na trovni priemerného akciového trhu. [17]

Pojem investor sa vzfahuje na fyzickd osobu alebo aj organizaciu, ktora ma v imysle
svoje volné finan¢né prostriedky zhodnotit. Investor zvazuje pri investicii napriklad mieru
rizika, ¢im je riziko nizSie, tym je vicsSia Sanca navratnosti investicie. Z hladiska baka-
larskej prace uvazujeme o uzivatelovi aplikacie ako o investorovi, ktory disponuje svojimi
finan¢nymi prostriedkami a investuje ich v rdmci svojho portfélia.

2.3 Investicny inStrument

Je to podmnozina finanénych instrumentov ktory predstavuje sibor finanénych prostried-
kov, ktorych spoloénymi vlastnostami st ze maji ur¢iti hodnotu a st obchodovatelné.



Kazdé aktivum zakupené investorom je mozné povazovat za investi¢ny insStrument. Mozu
mat podobu cenného papiera, komodity, derivatu ¢i indexu. [14] [2]

2.4 Financ¢ny trh
Existuje viacero typov finanénych trhov. Medzi najzakladnejsie patria:

e Penazné trhy - Moznost pozic¢at si na kratku dobu finan¢né prostriedky so splatnostou
v horizonte jedného roku.

o Kapitalové trhy - Miesto kde je moznost obchodovat s dlhopismi, akciami, derivatmi.

e Devizové trhy - Miesto kde je obchodovand domaca mena za zahraniéné meny, pri-
padne zahrani¢né meny navzajom

e Komoditné trhy - Miesto kde sa obchoduje s prirodnymi surovinami a polnohospo-
déarskymi vyrobkami

Spolo¢nou vlastnostou vsetkych typov finanénych trhov je ze predstavuju miesto, moze
byt fyzické alebo virtudlne, kde investori obchoduji s finanénymi instrumentami. [10]

2.5 Akcia

Akcia reprezentuje cenny papier spolo¢nosti, ktory predstavuje dohodnuty podiel vlast-
nictva v spolo¢nosti. Osoba, ktord akciu vlastni sa vold akcionar. Akciondr mé v danej
spolo¢nosti prava, ktoré mu umoznuju sa podielat na rozhodovani o jej budicom smero-
vani, ktoré moéze ovplyvnit na valnom zhromazdeni pomocou hlasovania. Vacsinou je jeho
podiel na hlasovani priamo ttimerny s po¢tom akcii ktoré vlastni. O vahe hlasu, ktort pred-
stavuje jeden kus akcie rozhoduje spolo¢nost, ktoré ich vydava. Vac¢sinou ale ma spoloc¢nost
vacsinového vlastnika, ktory ma vicsinovy podiel akcii v spolo¢nosti (viac ako patdesiat
percent) a tym paddom mé sdm plni kontrolu nad spolo¢nostou bez ohladu na podiely inych
akcionarov. [12]

Hlavnym parametrom cennosti akcie je jej cena. Na cenu mdze vplyvat viacero faktorov
ako napriklad vnitorné procesy v spolo¢nosti, historické tispechy spoloc¢nosti, predpoved
ako sa bude spoloc¢nosti darit v budticnosti, dovere v segment v ktorom spolo¢nost pdsobi
a vyraba pripadne stav svetovej ekonomiky. Nakolko dévodov, ktoré maji mensi ¢i vacsi
dopad na dalsi vyvoj ceny akcie je mnoho a zaroven moézu byt od seba nezéavislé, sposobuje
Ze nie je mozné zarucene predpovedaft jej dalsi vyvoj. Predikciou cien akcii sa zaoberaju dve
discipliny, fundamentédlna analyza a technickd analyza, ktoré sa od seba odlisuju spdsobom
ako a s akymi datami pracuja a podla akych kritérii vyhodnocuju vysledok.

Fundamentélna analyza vykondva hibkovi analyzu spolo¢nosti. Vyuziva k tomu infor-
macie, ktoré su verejne dostupné Sirokej spoloc¢nosti. Zaoberd sa viacerymi faktormi, pre
predstavu uvediem len niektoré: [16]

« Statistické data, ktoré spolo¢nost vyprodukovala pocas svojej histérie posobenia.

o Struktiira trhu na ktorom spolo¢nost posobi. Ak velké je na v danej oblasti konku-
rencia, aké je zlozité a aké si vysoké naklady aby spolo¢nost mohla vstipit a zacat
v oblasti obchodovat, tym padom predstavovat dalsiu konkurenciu.



e V akom zivotnom cykle sa dana oblast nachiddza. Moze ist o Cerstvo sa rozvijajici
trh, stabilni ¢ast cyklu alebo obdobie titlmu a zastaravania. Pomaha urcit dynamiku
vyvoja a pripadnu predpoved ako bude danda oblast ddlezitda v budicnosti a ¢i bude
potrebné. TaktieZ je mozny predpoklad ak by v obdobi ttlmu (kedy dynamika trhu
v danej oblasti prestdva byt zaujimava a postupne firmy dant oblast opustaji) sa
vyskytol dostatocne velky pokrok alebo objav, ktory posunie dand oblast opéf do
stavu dynamického rozvoja a kedy sa cely cyklus opakuje.

Technické analyza vyuziva k svojej predpovedi historické a sticasne data cien akcie. Tato
analyza zaklad4 na tom, zZe vSetky ostatné vplyvy na spolo¢nost si uz vysledkom ceny a
teda jej sucasfou. Zaroven ocakava, ze cena akcie sa vyvija v trendoch a ze je trend mozné
rozpoznat podla ¢asového ramcu (kratkodobé, stredne dlhé a dlhodobé) a ze histéria sa
zvykne opakovat. Technickd analyza sa zaujima iba o cenu akcie, preto velkd vahu priklada
ako sa cena vyvija. Cenu mozeme rozdelit a analyzovat na: [13]

e Otvaracia cena - Cena, ktori akcia zaznamena na zaciatku otvorenia burzy. S akou
cenou akcia spolo¢nosti vstupuje na burzu pri jej otvoreni.

e Najvyssia cena - Najvyssia cena za ktord bola akcia obchodovand v intervale od
otvorenia az po zatvorenie burzy.

evve

e Najnizsia cena - Najnizsia cena za ktort bola akcia obchodovana v intervale od
otvorenia az po zatvorenie burzy.

e Uzavieracia cena - Cena, ktori mala akcia pri zatvoreni burzy. Ide o hodnotu za akud
bola akcia obchodovand naposledy pred uzavretim burzy.

Cena akcie je v podstate hodnota za ktord bola dané akcia v dany moment obchodovana.

2.6 Index

Predstavuje portfélio zostavené z cennych papierov podla trhového vyznamu. Jednotlivé
cenné papiere su v ramci indexu vazené. Vykonnost indexu naznacuje vykonnost konkrét-
neho trhu na ktory je index navrhnuty. Investori pohyby indexov analyzuji a mézu ovplyvnit
ich rozhodovanie v danom segmente trhu. [4]

2.7 Investicna stratégia

Pod investi¢nou stratégiou rozumieme formulaciu jednotlivych investi¢nych cielov a ich na-
sledne dosiahnutie pomocou investicnej stratégie. Investor si v tomto pripade méze rozdelit
svoje investi¢né instrumenty do priorit a podla nich potom prebehne nésledna alokéacia
finanénych prostriedkov investora. Investi¢nych stratégii je mnoho a akykolvek postup in-
vestora, ktory nekond chaoticky ale podla svojho alebo prevzatého vzorca, moézeme oznacit
za investicnu stratégiu.



2.8 Typy grafov

Pre vizualizaciu cien a trendu vyvoja akcii sa pouziva niekolko grafov. Kazdy graf ma svoje
Specifika a vlastnosti, niektoré su pre jednoduchd analyzu a nezatazuju uzivatela velkym
mnozstvom dat a iné naopak obsahuji znacne vécsie mnozstvo informécii ako boli akcie
obchodované a ponikaju tak uzivatelovi znac¢ne vic¢sie moznosti pri analyze. Predstavim
casto pouzivané grafy v oblasti obchodovania na burze a ktoré bude taktiez pouzivat aj

aplikacia tejto bakalarskej prace.

2.8.1 Liniovy graf

Patri k jednoduchsim grafom, histéria dat je spojend jednoduchou

vacsinou pouzité uzatvaracie ceny akcie na burze.
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2.8.2 Svieckovy graf

Svieckovy graf ponuka k zobrazeniu podobné data ako schodovy graf. Svieckovy graf patri
k jednym k najcastejsie pouzivanych grafov vo financnictve vdaka svojej dlhej histérii.
Odcitanie dat zo svieckového grafu je podobné k tomu schodovému. Konkrétny interval
pocas ktorého sa akcie obchodovali si mozeme predstavit ako zvisle orientovany obdlznik
(telo sviecky) z ktorého hornej aj dolej strany vychddzaju usecky (horny a dolny knot
sviecky). Najvyssi bod hornej tsecky, ktora predstavuje vrchol, predstavuje najvyssiu cenu
strana sviecky predstavuje otvaraciu alebo uzatvaraciu cenu. O ktort cenu ide vieme urcit
podla farby tela sviecky, ktoré ak je cervenej farby potom cena klesala a ak je zelenej
potom cena stipala. Ak cena stipala potom horna strana sviecky je uzavieracia cena a
dolna otvaracia cena, ak je Cervenej farby potom je vyznam ceny naopak.
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Obréazek 2.2: Svieckovy graf. Zdroj: yahoo.com®
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Kapitola 3

Analyza dostupnych existujicich
rieSeni

T4to kapitola je vysledkom mojho prieskumu existujicich rieSeni. Analyzujem riesenia z po-
hladu bezného uzivatela, ktory nemd ziadnu skisenost s podobnymi aplikaciami. Snazim
sa zameriavat na uzivatelské prostredie a funkcionalitu. Snazim vnimat rozdiely medzi jed-
notlivymi aplikdciami a porovnavat ich. Ako vystup analyzy uvediem len riesenia, ktoré su
zjavne rozdielne. Mnoho rieseni ponika velmi podobnt funkcionalitu len pod inou znackou.

3.1 Vseobecna analyza aplikacii pre spravu virtualneho port-
folia

V stcastnosti existuje uz mnoho webovych aplikicii v oblasti spravovania osobného virtu-
alneho portfélia. Mnoho z nich m& moznosti vyuzitia predplatného, bez ktorého je sluzba
znacne limitovana (napriklad sledovanim maximélneho poctu investiénych nastrojov). Za-
roven, pri mnohych sluzbach je uzavrety zdrojovy kdéd. Aplikacie nie si v tomto pripade
transparentné, na ich pouzivanie sa moézu vzfahovat rézne licenéné podmienky.

Jednotlivym mnou vybranym sluzbam sa budem podrobnejsie venovat v sekciach tejto
kapitoly. Rozdiely je mozné vidiet v celkovej uzitocnosti, aké operacie je mozné v aplikaciach
vykonavat. Pre hodnotenie sluzieb je mozné pouzit viacero metrik a rovnako zilezi na
preferenciach uzivatela.

Rovnako, velké rozdiely medzi aplikaciami si aj v oblasti grafického rozhrania. Rozdelil
by som aplikdcie medzi jednoduchsie a zlozitejsie. Jednoduché rozhrania ponikaji velmi
¢isty vzhlad, bez rusivych elementov a ako novy uzivatel som sa vedel v rozhrani rychlo
zorientovat a zacat ho pouzivat. Pre priklad jednoduchsieho rozhrania uvediem Google
Finance. Google Finance povazujem za dobry priklad na uvedenie oboch typov grafickych
rozhrani, pretoze v dobe pisania tejto prace ma sluzba nové a od zdkladu prerobené grafické
rozhranie, ktoré bolo znac¢ne zjednodusené od povodného rozhrania.

Povodné rozhranie Google Finance bolo viac zlozitejsie. Zlozitejsie rozhranie je viac
komplexné, ¢asto obsahuje viac prvkov na jednej stranke a castokrat nie st od seba dosta-
tocne vizualne oddelené a pre nového uzivatela dokopy tvoria neprehladnt siet informacii.
Vyhodou avsak méze byt ich praktickost. Uzivatel sa postupom c¢asu nauci aplikaciu ovladat
a vicsie mnozstvo informéacii na jednej stranke moze byt prinosom.

Okrem vizudlnej stranky je mozné vidiet vplyv jednoduchosti/zlozitosti aj na funkci-
onalitu aplikacie. Google Finance pri prechode na jednoduchsie grafické rozhranie taktiez
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okresal funkcionalitu. Stratila sa napriklad moznost zmeny typu grafu z ¢iarového grafu na
svie¢kovy. Dalsie podrobnosti a nastavenia grafu boli pre ¢istotu dizajnu bud odstranené
alebo skryté. Porovnanie grafu s inym grafom je sice stale dostupne avsak je potrebné viac
interakcii uzivatela s aplikdciou. Zatial ¢o pévodne bolo mozné urcit casovy interval dat
z ktorych bude graf vykresleny manualne a tiez formou skratiek pre casto pouzivané ca-
sové obdobia (der, 5 dni, 1 mesiac, 3 mesiace, 6 mesiacov, 1 rok, 5 rokov, 10 rokov, celé
obdobie), po novom je mozné vyuzit len skratky pre ¢asto pouzivané obdobia, ktoré st tiez
ochudobnené o niektoré moznosti. Rovnako pri porovnavani dvoch grafov stcasne sa moz-
nosti zobrazenia ¢asového tseku zmensili (nie je dostupné porovnanie v dany den, zatial ¢o
pri jednom grafe dostupné je).

Dalsfm ¢astym negativom st agresivne reklamy, ktoré odpttavaji pozornost od dolezi-
tych informacii aplikacie.

3.2 Yahoo! Finance

Je to sluzba, vdaka ktorej je mozné spravovat svoje osobné virtualne portfélio. Podporuje
celi 8kalu investi¢nych ndstrojov (napriklad vratane digitdlnej meny, ktoré stale nebyvaju
samozrejmostou). Do vlastného portfélia je mozné si pridat investiéné nastroje do zoznamu
sledovanych poloziek. Pre vybrané sledované polozky sa nésledne zobrazia na stranke aktu-
ality zo sveta. Pri detailnejSom zobrazeni investicného néastroja poskytuje Yahoo! Finance
sirokt skalu informaécii:

e Moznost zobrazenia stithrnného prehladu. Obsahuje tabulku hodnét, s akymi bol dany
investiény ndstroj v ten den obchodovany (hodnota pri otvoreni a uzavreti burzy,
rozpéatie hodnot v ktorych bol obchodovany v podobe minima a maxima). Pritomny je
aj zmenseny graf, ktorého typ je mozné zmenit (obsahuje vsetky casto pouzivané grafy
pre finan¢nui oblast) a na ktorom je mozné zmenit aj casovy interval. Graf informuje
o hodnote pri uzavreti burzy a tiez aky velky bol rast alebo pokles hodnoty. Graf je
mozné zvacsit a prejst na dalsie, podrobnejsie zobrazenie.

e Moznost zobrazenia grafu, ktory popisuje ako sa vyvijala hodnota investi¢cného na-
stroja za zvoleny ¢asovy interval. Casovy interval (X-ova os grafu) je mozné zvolit
podla predom nastavenych rozpéti, skrz ktoré je mozné zobrazit ako sa hodnota vy-
vija minttu po minite az po zobrazenie niekolko ro¢ného obdobia, ktoré ukaze aky je
trend vyvoja hodnoty. Je dovolené aj manudlne vybratie ¢asového intervalu. Rovnako
je mozné menif os Y, ¢i uz zvicsovat alebo zmensovat interval alebo zmenit aj typ
(percentuélna, logaritmicka, linedrna). Graf je mozné porovnavat s inymi grafmi inych
investi¢nych nastrojov. Pri zvoleni je mozné vybrat hribku diary a jej farbu. Graf je
interaktivny, zobrazuje dalsie podrobnosti o hodnotach v konkrétny cas, nad ktorym
ukaze kurzor pocitacovej mysi. Graf podporuje aj zobrazenie roznych indikétorov.
Poslednéa zaujimava vlastnost je podpora pre kreslenie priamok do grafu, ktoré sliuzia
k dalsej analyze pre uzivatela.

e Panel vSetkych historickych hodné6t. Je v nom mozné vidiet aké hodnoty mal in-
vestiény instrument v danych dnoch, pricom jednotlivé dni si zobrazené pod sebou
v tabulke. Rozsah s akym sa budi na riadkoch ukazovat hodnoty sa d& zvolit (kazdy
den, hodnoty na konci tyzdna/mesiaca). Hodnoty popisuji hodnotu investi¢ného in-
Strumentu pri otvoreni/zatvoreni burzy a minimum/maximum, ktory v dany den
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dosiahol. K dispozicii je aj priemerna hodnota za dany den a pocet, ktory popisuje
aky velky objem bol obchodovany.

Yahoo! Finance podporuje zobrazenie investiénych néstrojov podla kategérii. Je mozné
napriklad zobrazit investi¢né nastroje, ktorych zameranie je vyhradne energetika. Takychto
podkategérif je dostupné celd skéla - zdravotnictvo, technolégie, priemysel a podobne. Dal-
Sia moznost rozdelenia do kategérii je podla trhu, prikladom moézu byt casto obchodované
investicné nastroje alebo tie ktoré dosiahli vyznamné zisky ¢i straty na obchodovanej hod-
note.

Dostupné su aj filtre, ktoré poméhaja investorovi zobrazif len ti mnozinu investi¢nych
néstrojov, ktord splita parametre nastaveného filtra. Moznosti filtra st pecifické pre kate-
gérie v ktorych chce investor hladat.
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3.3 Google Finance

Je dalsia sluzba, ktord sluzi investorom pre prehlad a manazovanie svojho virtualneho port-
folia. Oproti Yahoo! Finance pdsobi celd sluzba jednoduchsie pricom vzbudzuje dojem, Ze
je urcend skor pre jednoduchy prehlad nez hlbsiu analyzu a prehlad trhu.

Sluzba je koncipovand modernejsie, neuvrhne na pouzivatela naraz vela informaécii, ¢o
je mozné povazovat podla preferencii za pozitivum/negativum. Pri zobrazeni konkrétneho
investi¢ného nastroja sa zobrazi jednoduchy Ciarovy graf, ktory interaktivne zobrazuje hod-
notu v danom casovom bode. Typ hodnoty sa meni podla velkosti ¢asovej osi (mdze ist
o hodnotu akcie v dany okamih v dni alebo o hodnotu akti mal investi¢ny instrument
v momente uzavretia trhu).

Pre dalsie zobrazenie informacii je nutné pohyb stranky smerom nadol, pricom sa zob-
razuju jednoduché tabulky so statistikami pre dany investi¢ny néastroj pripadne ponuka
novych suvisiacich investiénych nastrojov pre porovnanie.

Grafy je mozné porovnat maximélne dva, nie je mozné dalsich tprav preferencii grafov
pri porovnavani. Nie je mozné zmenit Y os grafu. Je mozné menit jedine ¢asovy interval za
ktory chceme investi¢né néstroje porovnavat avsak na vyber je len velmi limitovany pocet
casovych intervalov, nie je mozné ziadna osobné preferencia.

Google Finance pontika pri prehladavani zobrazenie sprav, ktoré si avSak skor vseobecné
nez cielene zamerané na prave prehladdvané investicné nastroje ako je to mozné vidiet pri
Yahoo! Finance. Vie zobrazit detail spolo¢nosti, ktorej sa akcia tyka a kvartdlovy sthrn
statistik o jej finan¢nom stave za dané obdobia.
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Kapitola 4
Navrh webovej aplikacie

Kapitola navrhu webovej aplikacie sa venuje dekompozicii poziadavkov webovej aplikacii na
mensie problémy, popisuje prvotna architektiru aplikacie a rozsiruje Specifikdciu o dalsie
poziadavky na aplikdciu. Navrh webovej aplikacie prebehol po teoretickom zoznameni sa
s technickymi problémami aplikicie a ich naslednym vyhodnotenim.

Cielom kapitoly je:

e Dekompozicia aplikdcie na mensie problémy, ktoré budd v ndvrhu zapuzdrené do
modulov aplikdcie. Navrh architektury aplikacie.

e Navrhnutie hierarchie modulov a procesy ako medzi sebou moduly komunikovat. Popis
jednotlivych modulov.

« Nacrtnutie zdkladnej vizualizdcie a funkcionality grafického rozhrania aplikacie. Popis
predpokladanej interakcie medzi uzivatelom a aplikédciou.

e Navrhnutie logiky programu a ziskavanie, spracovanie a vizualizacia financ¢nych dat.

e Névrh ako budu ulozené déata aplikécie a vytvorenie ER diagramu databazy.

4.1 Navrh architektiry webovej aplikacie

Architektira webovej aplikacie je postavena na zdkladoch konceptu Model-View-Template
(MVT), ktora je inspirovand architektovym vzorom Model-View-Controller (MVC). MVT
deleguje procesy webovej aplikdcie do viacerych komponentov:

e« URLs - Spravuje vSetky URL v ramci svojho komponentu. URL mézu byt zadané
viacerymi spdsobmi, napriklad retazcom alebo regularnym vyrazom. V ramci celej
aplikacie prebieha vyhodnotenie zadanej URL na dvoch drovniach. Korenovy modul
aplikacie obsahuje korenovy komponent URLs, ktory predstavuje hlavnt droven a na
ktort st naviazané dalsie moduly na sekundéarnej trovni. Pri vyhladavani vzoru URL
v ramci aplikécie je v prvom rade prehladdvany primarny komponent. Primérny kom-
ponent moze priamo odkazovat na zobrazenie, avsak v ramci tejto aplikacie funguje
primarny komponent ako radi¢, ktory selektuje jednotlivé vzory URL do modulov na
sekundérnej trovni, podla platnej cesty URL. Dovodom takéhoto navrhu je jeho jed-
noducha rozsiritelnost o dalsie vzory URL alebo tprava existujtcich. Takéto oddelenie
na urovni modulov zaroven znizuje zavislost. Prehladavanie prebieha sekvenc¢ne a pri
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prvom vyhovujicom vyhodnoteny sa vykond a dalej nepokracuje. Pod vykonanim ro-
zumieme, ze prislusny vzor URL ma k sebe pridelené zobrazenie, kde dalej pokracuje
tok programu.

e View - Funkcia pre zobrazenie stranky je unikdtna v ramci svojho komponentu. Jej
ulohou je spracovat HT'TP poziadavok a odoslat HT'TP odpoved. Ak je to vyhodné,
potom mébze byt volana s parametrami. Pomocou parametrov je mozné funkcie zobra-
zenia vyuzivat dynamicky a definovat tak obsah zobrazenia stranky podla vstupnych
parametrov. V aplikdcii si vyuzité dva dynamické spésoby zobrazovania stranok,
definovanie obsahu stranky pomocou parametrov funkcie zobrazenia alebo zmena ob-
sahu stranky pomocou technolégie AJAX. Technolégia AJAX umoznuje dynamicky
upravovat obsah stranky pomocou opatovného volania funkcie zobrazenia, avsak pa-
rametre zobrazenia s uloZzené ako premenné POST poziadavku (a nie st pristupné
ako parametre funkcie). Pre splnenie poziadavku, funkcia zobrazenia ¢asto komuni-
kuje s logikou aplikacie, aby ziskala potrebné data. Ak je poziadavok jednoduchého
charakteru, cast logiky moze obsahovat samotné telo funkcie zobrazenia. Pre zlozitej-
Sie operacie su volané funkcie vo vrstve logiky. K pristupu do databazy sa vyuziva
dalsia komponenta technolégie Django, modely.

e Model - Modely st objekty jazyka Python, ktoré definuju struktiru aplika¢nych
dat a sprostredkovavaju komunikaciu s databazou. Modely su sucastou technoldgie
Django Object-Relational Mapper (ORM). Tato technoldgia patri medzi hlavné pred-
nosti technolégie Django a vytvara medzivrstvu medzi aplikidciou a databazovym
systémom, ktord medzi nimi sprostredkovava komunikéiciu. Umoznuje tak vyvojarovi
komunikovat s databazou len pomocou prikazov v jazyku Python. Medzi nepostra-
datelne vyhody patri aj schopnost komunikovat s viacerymi typmi databdz pri¢om
kéd v jazyku Python nie je nutné upravovat. Nastavenie typu databazy prebieha
v koreriovom module v stibore settings.py nastavenim premennej DATABASE.

« Template - Sablony st textové stibory, ktoré sltizia na definovanie rozlozenia objek-
tov na webovej stranke. V tejto aplikacii sa v sablénach definuje rozlozenie, dizajn
a vzhlad s pomocou znackovacieho jazyka HTML s vyuzitim kniZnice pre kaska-
dové styly Bootstrap 4. Technolégia Django umoznuje sablény generovat dynamicky
s vyuzitim Sablénového jazyka Django, pomocou jednoduchych programovych kon-
strukcii ako napriklad cyklus ¢i podmienka. V kombinécii dat zo zobrazenia je mozné
vsadif hodnoty premennych do Sablény a generovat tak dynamické webové stranky.
Sablény mozu byt rozsirené o vivojarom vlastné filtre, ktorymi je mozné dodatoéné
upravovat /formédtovat hodnotu premennej pred tym nez je vsadend do Sablény. Fil-
tre prijimajd na vstup hodnotu z premennej a idea fungovania je podobnd ako rury
v opera¢nom systéme UNIX.

Okrem hlavnych MVT komponentov sa v Django moduloch mo6zu nachadzat aj dalsie.
V aplikécii st vyuzité tiez:

e Form - Implementuje rozsirenti funkcionalitu formularov znackovacieho jazyka HTML.
Pri definovani je mozné vyuzif automatické operacie nad databazovym systémom.
Celkova funkcionalita nie je trividlna. Pre potreby tejto prace sa predpoklada vyuzitie
zakladnych formularov na trovni jednoduchych vstupnych koléniek, kde uzivatel bude
moct zadat hodnoty, ktoré potvrdi tlacidlom. Hodnoty budt spracované na trovni
funkcie zobrazenia, ktora bude spracovavat prislusnu stranku.
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 Signal - Prepajaju objekt, ktory spravu vysiela s objektom /objektami, ktoré spréave na-
cuvaji. Komunikacia prebieha na baze notifikacii. Ak nastane udalost v objekte, ktora
je spojend s vyslanim spravy (notifikicie), potom ju dostant objekty ktoré nacuvaji
na zadanom kandly. Objekty, ktoré spravu dostant, potom mézu dalej reagovat.

Popri zmienenych Django specifickych moduloch sa v ndvrhu aplikacie nachadza druha,
podobne dolezité cast a tou je logika. Z pohladu architektiry programu je logika zapuzdrena
vo $pecifickej vrstve, ktora bude vytvarat rozhranie pre volanie funkcionalit logiky z modu-
lov technolégie Django. Parametre volania budi urcovat aka funkcionalita bude vykonana
vo vnutri logiky a aka odpoved bude vratena.

Konkrétnejsi navrh modulov Django a logiky sa nachddza v dalsich sekciach kapitoly.

4.2 Entitno-relacny diagram a diagram pripadov pouzitia

Pred detailnejsim popisom navrhu aplikacie, prikladdm entitno-rela¢ny diagram a diagram
pouzitia, ktoré sa vztahuji na ndavrh a budu v dalsich sekcidch blizsie popisané.

( User ) (_ Portfolio )
<<PK>> id: int <<PK>> id: int
- Profil ~ username: varchar(150) name: varchar(255)
rotie password: varchar(128) (< note: varchar(255)
<<PK>> id: int email: varchar(254) : <<FK>>user_id: int
image: varchar(100) is_active: int - =
iex_api_version: varchar(200) - ---1 is_staff: int
iex_token: varchar(200) first_name: varchar(150) AN . J/
source: int last_name: varchar(150) D
<<FK>> user_id: int is_superuser: int :
\_ ) last_login: datetime _ ’l
date_joined: datetime "
(& . v !
: 7
———————————————————————— 4 )
| % ~ ( OwnedStocks D
! Company
1 id- i
| <<PK>> id: int <::r::> ::t int
: name: varchar(255) 4 : Y-
- price: float
! region: varchar(255) :
! date: datetime
1 currency: varchar(255) |, __ o int
: exchange: varchar(255) EE L
: <<FK>> company_id: int
1 symbol: varchar(255) LT
1 \_ J <<FK>> portfolio_id: int
1 L T -~ J
1 I 1
I e === 4 '
| L ~
| |
R_R R
(" NotificationEvent ) ( News h
<<PK>> id: int <<PK>> id: int
saved_price: float article_headline: varchar(2500)
on_change: float article_text: varchar(5000)
date: datetime source: varchar(5000)
type: int url: varchar(5000)
notify: int datetime: datetime
<<FK>> company_id: int <<FK>> company_id: int
\ <<FK>> user_id: int y, \ )

Obréazek 4.1: Entitno-rela¢ny model databazy.
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Obrazek 4.2: Diagram pripadov pouzitia aplikacie.
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4.3 Navrh modulov technolégie Django

Modularita v ndvrhu je zamerana na dekompoziciu zlozitejsich problémov na mensie celky.
Predpokladom je jasné ohrani¢enie funkcionalit a ich rozhrania. Dalsim cielom je minima-
lizdcia previazanosti a zavislosti modulov medzi sebou. Tento ciel sa avsak nie vzdy dari
splnit a to z dévodu, ze moduly tvoria v aplikacii Sirsie celky. Ak by bolo cielom nulova
previazanost medzi vSetkymi modulmi, potom by to viedlo k zlii¢eniu mnoho modulov do
jedného, ¢o by drasticky zhorsilo prehlad v programovom kéde a zaroven komplikovalo
upravy, rozsiritelnost ¢i pripadna detekciu chyb pri testovani a ich opravu.

4.3.1 Modul Autentifikicia

Tento modul je prvym s ktorym uzivatel pride do kontaktu. M4 na starosti autentifikacnu
cast aplikacie, pricom kazda cast zahrnuje vlastna HTML stranku a potrebnu logiku pre
vykondvanie svojej funkcie. Jednotlivé ¢asti mozno strucne popisat ako:

e Proces registracie - Spravuje moznost registracie uzivatela do aplikicie. Po tspesnej
registracii sa vykond zapis idajov do databazy a presmerovanie uzivatela na prihla-
sovaciu stranku.

e Proces prihlasenia - Spravuje prihlasenie pouzivatela a vstup do systému. Prihlaso-
vacia stranka sa sklada z formularu, ktory pre tspesné prihlasenie vyzaduje platné
prihlasovacie meno a heslo. Ak je prihlasenie netispesné, uzivatel je o tom informovany,
ak je tspesné, potom je presmerovany na domovsku stranku aplikacie.

e Proces odhlasenia - Spravuje odhlasenie z aplikacie. Po tspesnom odhlaseni je relacia
uzivatela v aplikécii ukoncend a obnovena az po opatovnom prihlaseni.

o Profil uzivatela - Po Uspesnej registracii uzivatela je vytvoreny a ulozeny zdznam do
databazy. Obsahuje prihlasovacie meno, heslo, email a ikonu profilu. VSetky udaje st
aj po registracii zmenitelné. Zaroven tiez obsahuje osobné nastavenia aplikcie kde je
mozny napriklad vyber zdroja dat odkial buda preberané informaécie.

V skratke zhrnuté, autentifika¢ny modul sa stard aby uzivatel mohol pristupit do apli-
kécie pod svojim kontom a boli mu zobrazené len data, ktoré patria k jeho kontu. Zaroven
tak chrani jeho stikromné data pred ostatnymi uzivatelmi.

4.3.2 Modul Portfélio

Obsahuje hlavnt funkcionalitu aplikacie. Spravuje zoznam uzivatelom vytvorenych portfélii
a v nich obsiahnuté investicné instrumenty a operacie nad nimi.

o List portfolii - Predstavuje zoznam uzivatelom vytvorenych portfélii. VoliteIné para-
metre kazdého portfélia si nazov portfélia a jeho poznamka. Uzivatel mdze vytvorit
lubovolny pocet portfolii, avsak portfélio musi mat v ramci jedného uzivatela unikatny
nazov. Portfélio je mozné okrem vytvorenia aj vymazat. Pri vymazani dochadza ku
kontrole obsahu portfélia, ktorej vysledok mdze skondit troma scendrmi. Ak je port-
folio prazdne, to jest, neobsahuje ziadne inStrumenty, potom bude portfélio ispesne
zmazané a uzivatel o tom bude graficky informovany. Ak portfélio nebude préazdne a
bude obsahovat investicné instrumenty, pricom vsak uzivatel ani v jednom z nich ne-
bude vlastnit ziaden podiel, uzivatel bude graficky vyzvany k reakcii. Aplikdcia umozni
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vyber reakcie, bud zrusenim poziadavku odstranenia portfélia (nebudi vykonané zia-
dne zmeny) alebo potvrdenim vymazania portfélia kedy bude z aplikdcie odstrdnené
portfélio a aj vsetky instrumenty s vazbou na toto portfélio. Poslednd moznost je
ak uzivatel bude chcief vymazat portfélio v ktorom existuje aspon jeden inStrument
s nakipenym podielom. V tomto pripade aplikicia vyzve uzivatela k manualnemu
predaju podielu a zaroven oznami, ze neboli vykonané ziadne zmeny. Zakazdym, ked
bude uzivatel vyzvany k reakcii, bude informovany, v ktorych inStrumentoch v da-
nom portféliu ma podiel a v ktorych nie. Tato informéacia ma uzivatelovi pomdct
k lepSej orientacii v ramci portfélia a rychlejsiemu vyrieseniu problému s nakipenym
podielom.

Portfélio - Obsahuje zoznam uzivatelom pridanych investiénych instrumentov v da-
nom portféliu. Instrumenty st v ramci portfélia unikatne. Okrem pridavania je ich
mozné aj vymazat. Pri vymazani aplikdcia vykona kontrolu podielu, ak uzivatel v da-
nom instrumente daného portfélia nemé ziaden podiel, potom je investi¢ny inStrument
z portfélia Gspesne vymazany a uzivatel graficky informovany. Ak v nnom mé podiel,
potom je akcia zmazania prerusend a uzivatel je vyzvany k predaniu svojho podielu
a k opakovaniu akcie.

Instrument - Zahfna vsetky operacie, ktoré vyzaduje aplikacia k zobrazeniu/nakupu/-
predaju instrumentu. Ak je instrument sucastou portfolia z ktorého vznika poziadavka
na jeho zobrazenie, potom je vykondvana tato cast funkcionality, inak je uzivatel au-
tomaticky presmerovany do nasledujicej ¢asti modulu - ukdzka inStrumentu. Data
urcené k zobrazeniu maji dynamicky charakter, ¢im sa mysli casovy interval za aky
su data zobrazené. Zakladny casovy interval je automaticky generovany préave v mo-
mente nac¢itania. Casovy interval obsahuje dva hraniéné body, zaciatoény datum a
koneény datum. Zaciatoény datum je z pohladu ¢asového plynutia vzdy najstarsi bod
intervalu. Kone¢ny datum je naopak najskorsi bod intervalu. Z toho vyplyva, ze zacia-
toény datum nemoze byt na casovej osi aktualnejsi nez koneény bod a opacne, koneény
datum nemoze byt starsi nez zaciatocny datum. V Specialnom pripade sa moézu za-
¢iatoény a koneény datum rovnat, ¢o znamend, ze je poziadavka ziskat data len pre
dany konkrétny jeden datum. Generovanie prebieha tak, ze aplikicia zisti aktualny
lokalny ¢as na zariadeni, na ktorom je aplikdcia spustend. Zisteny aktudlny lokalny
Cas je prehlaseny za konecny datum a z neho je odvodeny zaciatoény datum, presne
o mesiac skor. Preto ak je uzivatel automaticky presmerovany z portfélia, napriklad
pre poziadavku zobrazit instrument z daného portfélia, potom je instrument zobra-
zeny s najaktualnejsim mesa¢nym casovym intervalom. Uzivatel potom méze v ramci
grafického rozhrania poziadat aplikdciu o zobrazenie iného ¢asového intervalu. Zaro-
ven su na vyber dva typy grafov, kde st data mozné zobrazit - liniovy a svieckovy graf.
Tieto grafy moze uzivatel zvacsit na plochu celej stranky. V pripade nakupu, uzivatel
musi zvolit parametre nakupu a to datum v ktory bola akcia kiipena, mnozstvo ktoré
predstavuje pocet akcii a poslednym parametrom je cena akcie za jeden kus. V pri-
pade predaja akcie st parametre totozné ako pri ndkupe s dvoma rozdielmi a to, ze
mnozstvo akcii, ktoré uzivatel chce predat, nesmie presiahnut, mnozstvo akcii ktoré
uz vlastni a rovnako tiez nemoze akcie predat skor ako ich nakupil. Kontrolu integrity
tychto dat ma na starosti aplikacia a pri neplatnej operécii je poziadavka stornovana
a uzivatel obozndmeny o chybe. Pre obe operacie, nakup a predaj taktiez plati, ze
datum nemodze byt z budtcnosti. Pocet akcii, ktoré uzivatel z daného instrumentu
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v danom portféliu vlastni je zobrazeny na webovej stranke portfélia a rovnako dalSie
ukazovatele plyniice z ndkupu a predaja podielov akcie.

o Ukazka instrumentu - V tejto casti je navrh funkcionality takmer totozny ako pri pre-
chadzajicej casti - inStrument. Rozdielom je ze ukézka instrumentu je ochudobnené
o moznost ndkupu/predaja podielu a z toho plynicich ukazovatelov. Dévodom je, ze
uzivatel je presmerovany na ukazku instrumentu iba v pripade, ak dany inStrument
nie je sucastou portfélia z ktorého poziadavka prisla a v ktorom sa uzivatel pred tym
nachadzal.

4.3.3 Modul Historickych dat

Poskytuje uzivatelovi zobrazenie historickych dat instrumentu v tabulkovej forme. Tabu-
Tka zobrazuje OHLC' data investiéného instrumentu. Zobrazenie prebieha na samostatnej
stranke na ktort je mozné sa dostat v dvoch rezimoch:

e Zobrazenie historickych dat inStrumentu je mozné po zobrazeni stranky z navigac-
ného panelu. V tomto pripade, je nutné manudlne vybrat inStrument zo zoznamu a
zaroven vybraf zaciatocny a koncovy bod c¢asového intervalu za ktory bude historia
inStrumentu zobrazena v tabulke.

e V pripade, ak sa uzivatel nachadza na stranke instrumentu, ktory mé pridany vo svo-
jom portféliu, potom je mozné automatické presmerovanie na stranku historickych
dat instrumentu na ziadost uzivatela. Aplikacia presmeruje uzivatela na stranku his-
torickych dat a automaticky vyplni instrument a casovy interval a to presne podla
rovnakych parametrov aké mal nastavené uzivatel na stranke instrumentu. V podstate
ide o zobrazenie dat z grafu na stranke instrumentu v surovej podobe na stranke his-
torickych dat.

4.4 Navrh modulov logiky

Riesi vSetky problémy aplikacie, ktoré je mozné a zaroven praktické odclenit od modulov
technologie Django. Modul logiky predstavuje vrstvu aplikacie s ktorou komunikuju vsetky
Django moduly, ktorym poskytuje zdroj dat a spracovanie dat podla nastavenych paramet-
rov pri volani rozhrania vrstvy logiky. Jednotlivé navrhy stucasti nad ktorymi vrstva logiky
vytvara abstrakciu st popisané detailnejsie v pokracovani tejto sekcie.

Pocas prieskumu existujicich zdrojov dat som zistil, Ze finan¢né data st extrémne cenné.
Najst spolahlivy neplateny zdroj bez akychkolvek obmedzeni pri pouzivani je velmi zlo-
zité. Zaroven, existuje riziko, ze neplatené zdroje sa ¢asom stani platenymi alebo Ze ich
spolahlivost nemusi byt do budicna zarucena. Prikladom moéze byt vyvoj Yahoo! Finance
API, ktory podla mojho prieskumu bola obltibeny zdroj financénych dat a dal sa vyuzit bez
poplatku. Spolo¢nost Yahoo! vyvoj tohoto rozhrania pre verejnost ukoncila v roku 2017,
pricom vykonala v nom nezanedbatelné zmeny, ktoré narusili zdroj dat vo viacerych apli-
kaciach. AvSak v sucCastnosti existuji moznosti a open-source kniznice, ktoré sa stale snazia
ziskavat data z Yahoo! Finance APIL.

Pre histériu akou preslo Yahoo! Finance API som sa rozhodol zakomponovat do ndvrhu
dva zdroje finan¢énych dat - IEX Cloud a Yahoo! Finance. Dévod je aby si uzivatel mohol
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vybrat zdroj finanénych déat. Pri rieseni IEX Cloud je predpoklad spolahlivosti a stabilného
vyvoja v budicnosti, nakolko sa jednd hlavne o platent sluzbu. V pripade Yahoo! Finance
naopak ma pristup k datam uzivatel zdarma, avsak vychadzajtc z historickych udalosti je
mozné konstatovat, ze budicnost moéze byt neistd. Dovod preco nebol vybrany iny zdarma
zdroj namiesto Yahoo! Finance je prave ich znac¢nd nedostupnost. Napriek historii Yahoo!
Finance API som dospel k vysledku, Ze je to najspolahlivejsi a najviac rozsireny zdroj dat,
ktory je zdarma. Z toho zaroven pramenia dalsie vyhody, napriklad v pripade vypadku
alebo zmene v samotnom Yahoo! Finance bude nédhrada/oprava teoreticky jednoduchsia a
rychlejsia, nakolko to zasiahne mnoho projektov nez pri menej zndmej sluzbe.

Navrh aplikacie pocita aj s moznostou rozsirenia o dalsie zdroje dat a v pripadne pri-
dania dalsieho riesenia by dpravy mali zasahovat nanajvys vrstvu logiky.

4.4.1 IEX Finance Manager

IEX (Investors Exchange ) je burza cennych papierov sidliaca v Spojenych Statoch ame-
rickych. Modul IEX Finance Manager spristupniuje aplikécii finanéné data zo sluzby ITEX
Cloud. Sluzba IEX Cloud je platforma zaoberajiica sa finanénymi datami so Sirokym port-
foliom moznosti a poskytuje rozhranie pristupné pomocou architektiry rozhrania REST.
Vlastnikom burzy IEX a sluzby IEX Cloud je spolo¢nost IEX Group, Inc.

IEX Cloud poskytuje siroku skalu dat a funkcionalit. Navrh pocita hlavne s datami,
ktoré by sa dali zhrniat do niekolkych bodov:

e Ziskanie zoznamu symbolov akcii, ktoré sluzba podporuje. Z tychto symbolov si uzi-
vatel bude moct vybrat vo vyhladavaci dostupnych akcii a pridat si ich do portfélia.

o Detailné data o konkrétnej spolo¢nosti (Ndzov spolo¢nosti, primarne obchodované
miesto, mena v ktorej je spolo¢nost obchodovand) a ziskanie dat vyvoja cien za urcité
casové obdobie.

e Spravy a novinky tykajice sa spoloc¢nosti.

V pripade vyuzivania tohoto modulu je potrebné si zriadit tcet v sluzbe IEX Cloud a
ziskat autentifikacné tdaje pre pristup k datam v sluzbe. Princip fungovania sluzby je na
kreditovom systéme, kedy uzivatel vlastni isty pocet kreditov z ktorych sa mu postupne
odobera pri poziadavkach na sluzbu. Sluzba rozlisuje data, ktoré vyzaduju isty pocet kre-
ditov a ktoré st dostupne bez kreditov. To aka vyska kreditu bude uzivatelovi strhnuta
pri ziskani kreditovanych dat je zavislé od poc¢tu poziadavok a typu dat, pretoze kreditové
ocenenie je zavislé na type dat. V jednoduchosti povedané, uzivatel vlastni pocet kreditov,
ktoré sluzia ako platidlo v ramci sluzby IEX Cloud a s ktorymi si plati za dita pricom
existuje mnoho réznych druhov dat a kazdy ma ind kreditovi cenu.

Na vyber je niekolko moznosti ako uzivatel moze ziskat kredity:

e Zdarma 1cet - Je to zdkladny tcet bez poplatkov s velmi nizkym pocétom kreditov,
ktory sa po ur¢itom case (jeden mesiac) obnovi na pévodni hodnotu.

o Plateny et - Ucet pre platiacich uzivatelov sluzby. Uzivatel si kipi bali¢ek vo forme
urc¢itého poctu kreditov, ktory je mozné pri vycerpani navysit.

o Pieskovisko - Tento typ prihlasovacich tdajov obsahuje aj zdarma aj plateny tucet.
Predstavuje sekundarny zdroj a uzivatel v nom mé neobmedzene mnozstvo kreditov.
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Negativom je, ze data z tohto zdroja si nepresné/fiktivne, respektivne nemaju redlny
charakter. Preto je vhodny pre ticely vyvoja a navrh aplikacie poc¢ita primérne s tymto
zdrojom, nakolko sa predpoklada, ze funkcionalita dosiahnutd pomocou pieskoviska
bude fungovat aj pri redlnych kreditovanych datach a poskytuje pri vyvoji testovanie,
hoci na fiktivnych détach.

Pocas riesenia bakalarskej prace IEX Cloud neraz pontikal vyhodnejsie ponuky ¢i rozne
zmeny, preto sposob ako uzivatel moze nadobudnit kredity sa moéze ¢asom zmenit, ¢o
zaroven nie je neocakavane v ramci akejkolvek sluzby. Nemalym pozitivom, ktory pomoze
pri implementécii tejto aplikdcie je podrobna a prehladnd dokumentécia IEX Cloud.

4.4.2 Yahoo! Finance Manager

Spracovava data zo sluzby Yahoo! Finance a sprostredkovava ich cez logické rozhranie zvy-
sku aplikacie. Pontuka mensie mnozstvo dat oproti IEX Cloud a navrh predpoklada pristu-
povanie skrz tretiu stranu, napriklad kniznicu jazyka Python. Vyhodou je, Ze tieto data st
plne zadarmo a ich jedinym moznym negativom je otazna funkcénost v budtcnosti. Vdaka
velkej popularite vSak Yahoo! Finance poniika dostato¢ne Siroké portfélio finanénych instru-
mentov na to aby poziadavkom tejto aplikacie vyhovel. Hoci samotné Yahoo! Finance nema
k svojmu rozhraniu zverejnent oficidlnu dokumentéaciu, tak vdaka svojej popularite exis-
tuje viacero kniznic/sluzieb tretich stran, ktoré zastresuji urc¢itu ¢ast rozhrania a poskytuji
aspon obmedzenti dokumentaciu. Povazujem to za prijatelny kompromis medzi moznostou
pracovat s finanénymi datami zdarma a moznymi komplikadciami pri implementacii.

4.4.3 Predikcia

Umoznuje zobrazit predpokladany vyvoj ceny instrumentu. Uzivatel mé na vyber z viacero
moznosti, podla ktorych sa urci predikcia. Na vyber si jednoduché matematické metddy,
ktorym moze uzivatel menit parametre - aky zaklad sa pri vypocte pouzije a pocet dni/ho-
din, ktoré budu predikované. Zobrazend moze byt vzdy len jedna predikcia (to jest jedna
matematickd metéda). Vypocet je zobrazeny v grafe a je ho mozné zmazat pre icely zob-
razenia inej matematické metédy alebo pre odstranenie predikcie celkovo. Hodnoty, ktoré
su v grafe zobrazené ako predikcia sa farebne lisia od pévodnych redlnych dét.

4.4.4 Iné funkcie programu

Zahrnuje malé $pecifické funkcionality aplikacie pre ktoré by bol ale vytvaranie zvlast mo-
dulu zbytocné. Kazda funkcionalita bude zvlast umiestnena do jedného stuboru s priponou
pre programovaci jazyk Python. Konkrétnejsi popis funkcionality bude viac rozpisany v im-
plementacii, nakolko az vtedy bude zrejmejsi obraz o aké funkcionality pojde a aka bude
ich vhodna dekompozicia a zaclenenie v ramci aplikacie.

4.4.5 Navrh systému upozorneni

Uzivatel si mdze v ramci stranky investi¢ného instrumentu zadat upozornenie. Systém upo-
zorneni vyzaduje aby mal vyplnent v profile emailovi adresu, inak bude vyzvany aby tito
informéaciu doplnil.

Systém upozorneni podporuje poslanie upozornenia pre prekroc¢enie hodnoty ceny, ktoru
zada uzivatel. Dalsou moznostou je zadanie percentuilneho narastu ceny, ktory je pocitany
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z ceny kedy bolo upozornenie zadané voci cene kedy bude upozornenie vyhodnocované. Pri
vybere mdze Specifikovat ¢i ide o upozornenie v ramci prebehu dna alebo v rdmci priebehu
viacerych dni.

Upozornenie pridu vo forme emailu s presnym vzorom predmetu a spravy, ktory bude
viac popisany v implementacii.

4.5 Navrh uzivatelského prostredia

Uzivatelské prostredie je grafické rozhranie prostrednictvom ktorého uzivatel komunikuje
s aplikaciou. Cielom névrhu je vytvorit jednoduché prostredie v ktorom sa uzivatel nebude
mat problém orientovat a poskytne mu vSetky funkcionality aplikacie v prehladnej podobe.
Kazdy Django komponent spomenuty vyssie obsahuje HIT'ML stranku stylizovani kaska-
dovymi $tylmi. Funkcionalitu tejto stranky dopliia programovy kéd v jazyku Javascript
s ktorym je mozné dosiahnut vytvaranie reakcie stranky na akcie vykonané uzivatelom.
Nezanedbatelne je vyuzivand technologia Bootstrap verzie styri, ktora poméha pri vytva-
rani rozmermi prisposobivych a dobre struktirovanych stranok a zaroven dopliia stranku
o predom vytvorené komponenty.

V nasledujtcich pod-sekciach bude detailnejsie rozobrany navrh kazdého Django kom-
ponentu. Navrhy dizajnu st robené pomocou sluzby Moqups”. Podla aktualnych podmienok
sluzby Moqups je povolené vyuzivat vystupy zo sluzby v ramci studentskych prac?.

4.5.1 Navigacna lista

Zobrazuje sa na kazdej stranke v jej hornej casti. Obsahuje popis a presmerovanie na iné
stranky. Stranka na ktorej sa uzivatel prave nachadza je voci ostatnym popisom zvyraznena.
Ak uzivatel klikne na lubovolny popis, potom ho aplikdcia presmeruje na dani stranku.
7 pohladu navrhu aplikicie, kazdy popis de facto predstavuje niektori z Django modulov.

Home  Historical data Portfolio Profil name Logout

Obréazek 4.3: Navrh navigacnej listy

https://moqups.com/
3https://moqups.com/faq/
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4.5.2 Domovska stranka

Uzivatel by tu mal vidiet celkovy prehlad svojho tc¢tu. Po pravej strane je zobrazeny pocet
aktudlne vlastnenych akcii naprie¢ vSetkymi investicnymi inStrumentami vo vsetkych port-
foliach a ich celkovi cenu. V centre stranky st umiestnené nanajvys tri karty. Kazda karta
ma vo svojej hlavicke nazov portfélia a v péte karty tlacidlo. Kazda karta tak predstavuje
konkrétne portfélio, ktoré si uzivatel vytvoril. Obsah portfélia tvori poznamka, ktora uzi-
vatel vyplnil pri jeho zaloZeni. Pri kliknuti na tlacidlo sa ostatné karty portfolii skryju (ak
existuji) a nahradi ich karta o vysledkoch portfélia. Uzivatel zisti tri aktudlne najvykonnej-
Sie instrumenty daného portfélia a zaroven tri inStrumenty, ktoré boli v .danom momente
najmenej vykonné. Vykonnost inStrumentu sa v tomto pripade mysli jeho percentuilna
zmena dvoch najskorsich dni v ktorych uz obchodovanie bolo ukonc¢ené a to z dévodu, ze
sa vyuziva prave uzatvaracia cena instrumentu za dany den. Ak si uzivatel vytvoril viac
nez tri portfélia, potom st na domovskej strane dostupné po stlaceni tlacidiel nad kartami,
ktoré umoznuju zobrazit dalsie portfdlia.

Web Browser

€ 9 O [np127.00 1:8000m0me! ‘

Home Historical data  Portfolio Profil name Logout
Portfolio1 Portfolio2 REEAES Owned shares 22
Note1 Note2 Note3
Total value 257.63%
[Comn ]

Obrazek 4.4: Navrh domovskej stranky
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4.5.3 Stranka listu portfélii

Zobrazuje do tabulky vsetky portfélia, ktoré uzivatel vytvoril. Umoznuje vykonavanie ope-
racii s portféliami, pridat a odstranit, pomocou tlacidiel pod tabulkou. Pri odstraneni je
nutné v tabulke zvolit, ktoré portfélia maji byt odstranené. Portfélii moze byt naraz od-
stranenych viac a to systémom, ktory bol popisany v moduly portfélia v casti 4.2.2. Tabulku
je mozné zotriedif pomocou Iubovolného stlpca. Kliknutim na nizov portflia bude uziva-
tel presmerovany na spravu daného portfélia. V tabulke st po stipcoch zobrazené detaily
portfélia:

e Nézov - Uzivatelom zvoleny nazov portfdlia, ktory je zadany pri vytvarani portfélia
a je unikatny v ramci daného uzivatela.

o Symboly - Pocet symbolov (investi¢nych instrumentov), ktoré v danom momente port-
félio obsahuje.

e Poznamka - Uzivatelom zadana poznamka pri vytvarani portfolia.

Wb Browser
€ > O [ hip112700.1 8000 portoko! ]

Home Historical data  Portfolio Profil name Logout

Porfolio Symbols Note
OJ Portfoliot 12 Note1
OJ Portfolio2 5 Note2
OJ Portfolio3 0 Note3
OJ Portfolio4 1 Note4

Obrézek 4.5: Navrh stranky pre vyber portfdlia
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4.5.4 Stranka portfélia

Zobrazuje investi¢né instrumenty konkrétneho portfélia, ktoré si uzivatel pridal. Investi¢né
inStrumenty sa zobrazené v tabulke po riadkoch. Stlpce tabulky udavaji nasledovné para-
metre jednotlivych investi¢nych inStrumentov:

e Symbol - Burzovy symbol, ktory jednoznac¢ne identifikuje konkrétny investi¢ny instru-
ment na konkrétnom trhu.

e Néazov - Plny nazov spolo¢nosti.
e Burza - Skratka burzy, na ktorej je investi¢ny instrument obchodovany.

e Mena - Skratka meny, ktora je vSeobecne zauzivana skratka konkrétnej menovej jed-
notky.

e Region - Geograficka skratka alebo popis regiénu v ktorom sa instrument obchoduje.

Operéacie nad investi¢nymi instrumentami v tabulke s sprostredkované cez tri tlacidla
pod tabulkou a polickom.

Web Browser

€ > O [ntr127.00 8000 portolioportolioName! ]

Home Historical data  Portfolio s Portfolio1 Profil name Logout

Porfolio Exchange Currency
OJ Instrument1 NAS usD
OJ Instrument2 NAS usD
O Instrument3 NAS usD
OJ Instrument4 NAS usD

Obréazek 4.6: Navrh stranky pre spravu portfélia

Policko sluzi ako vyhladava¢ dostupnych investiénych instrumentov. Pri zadani viace-
rych znakov zobrazi ponuku najviac piatich symbolov investi¢nych instrumentov. Tie st
vyberané z listu vsetkych dostupnych symbolov na zaklade zhodného prefixu.

Tlacidld umoznuju opericie podla popisu - pridat, zobrazit, vymazaf.

Ak chce uzivatel pridat novy investi¢ny inStrument do portfélia, musi ho najskor vyhla-
dat vo vyhladdvaci a potom klikntut na tlacidlo pridat. Aplikdcia nésledne ziska/spracuje
udaje a ulozi potrebné informéacie do databazy. Stranka po ukonceni operacii automaticky
aktualizuje tabulku s investiénymi néstrojmi. Pri celom priebehu priddvania sa zobrazi na
tla¢itku symbol nacitavania (otdcajice sa kolecko) a uzivatel je tak informovany graficky,
7e operacia sa vykonava. Cas za ktory sa operacie dokonéia st zavislé na vykone servera
a rychlosti internetového spojenia, kedze potrebné tidaje musia byt stiahnuté zo serverov
vybranej sluzby.

V pripade, ze uzivatel chce investi¢ny instrument z portfélia vymazat, moze tak urobit
oznacenim riadku s danym investi¢nym instrumentom a kliknutim na cervené tlacidlo zma-
zat. Operéacia zmazania prebehne tspesne ak uzivatel v danom investicnom instrumente
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nevlastni ziaden podiel. Ak vlastni, potom je operédcia netspesna. Uzivatel je v oboch pri-
padoch graficky informovany o vysledku. Zaroven je mozné vymazat aj viac investi¢nych
inStrumentov pomocou oznacenia viacerych riadkov naraz a stlacenia tlacidla vymazat.
V tomto pripade, vSetky instrumenty, ktoré budi moéct byt vymazané, budi vymazané a
naopak. O vsetkych vysledkoch bude uzivatel opét graficky informovany.

Poslednym tlac¢idlom ponuky je tlacidlo zobrazenia. Toto tlac¢idlo ma tcel v pripade, ak
uzivatel chce zobrazit detailnejsie data o investi¢nom instrumente bez toho aby si ho pridal
do portfélia. Rovnako ako v pripade pridania, tak v pripade zobrazenia je podmienkou
zadania investi¢ného symbolu do poli¢ka, potom moze byt stlacené tlacidlo zobrazenia a
vykonané dalsie operacie. V jednoduchosti, zobrazenie investicného instrumentu pomocou
tlacidla zobrazenia presmeruje uzivatela na podobnt stranku ako pri zobrazeni investi¢ného
inStrumentu, ktory je v portféliu pridany, s tym rozdielom, ze v tomto pripade stranka
nedovoluje vykondvat operéacie, ktoré si vyhradne iba pre pridané investicné inStrumenty -
nakup/predaj, zobrazenie histérie, analyza investicného inStrumentu a iné.

Pre 1cel zobrazenia investicného instrumentu z tabulky je mozné klikntit na polozky
v stipci symbolu. Uzivatel bude ndsledne presmerovany na stranku investi¢ného instru-
mentu.

4.5.5 Stranka investiéného instrumentu

Tato stranka ma za tlohu poskytovat uzivatelovi detailnejSie data o investicnom instru-
mente a vykonavat dalsie operacie s instrumentom. Pontika tiez viacero spésobom akym sa
tieto data daju zobrazit. v pociatocnom strave je stranka rozdelend do Sest malych okien,
ktoré kazdé ma Specificki funkcionalitu. Kazdu z nich teraz rozoberiem v samostatnom
odseku.

Web Browser

€ > O | ntpi1127.0.0.1:8000/portfoliolportilioNamefinstrument/

Home Historical data Portfolio =ssp Portfoliol wssy |nstrumenti Profil name Logout
Details Graph Navigation

stk ot 1 v
Candlestick

e
Analysis.

Graph Tools [ Personal Buyasell
EXE (omeasioas ] e £
[ooe ] e ) [erozns 8]

Obrazek 4.7: Navrh pre zobrazenie a spravu investi¢ného instrumentu
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Okno s detailami sa nachadza vlavo hornej strane stranky a sltzi na zobrazenie de-
tailnejsich informaécii o investicnom instrumente. Informacie sit vsadené pod seba idtcich
buniek, ktoré st pre lepsiu prehladnost oddelené iseckou. Lava strana bunky obsahuje na-
zov informéacie a prava strana bunky obsahuje jej hodnotu. Stibor zobrazenych informacii
je vybrany tak, aby bol dostupny z oboch zdrojov dat (IEX Cloud, Yahoo! Finance). Na
spodnej strane okna sa nachddza tlacidlo pre odobratie inStrumentu z portfélia. Pre ispesné
odobratie musi byt predany vsetok nakdapeny podiel uzivatela v investicnom instrumente.

Navigac¢né okno sa nachadza v pravo hornej strane stranky a st v nom umiestnené vsetky
prvky navigacie stranky. Prvky teraz opisem prechddzanim z vrchu okna smerom nizsie. Na
uplnom vrchu okna sa nachddza dvojica kariet, ktoré ovlddaji zobrazenie v okne grafu (ktoré
je detailnejsie popisané nizsie). Tato dvojica kariet je na obrazovke pritomnd vzdy, avsak
mozu sa nachadzat na inom mieste v pripade, ze okna st preskupené z dévodu vyvolania
iného stavu zobrazenia stranky (rezim celej obrazovky, rezim porovnévania). Karty svojou
farebnostou informuja uzivatela o tom, ktora karta je prave aktivna. Kartu je mozné zvolit
kliknutim na nu. Nizsie od kariet sa nachadzaju tlacidiel navigicie. Tlacidlo noviniek slizi
na zobrazenie nadpisov a v nich ukrytych ¢lankov. Uzivatel je tak informovany o novinkach
tykajucich sa daného investicného instrumentu. Kazdy zdznam o novinke obsahuje zdroj,
odkial bol ¢lanok ¢erpany.

Navigation
Details
Stock detail 1 Value1
Candlestick
Stock detail 2 Value2
News
Stock detail 3 Value3 Fullscreen
Show historcal data
Stock detail 4 Value4
Analysis
Remove from portfolio Compare

Obrézek 4.8: Navrh okna detailov Obrazek 4.9: Navrh okna navigacie

29



Pod tlac¢idlom noviniek na nachadza tlacidlo pre aktivovane rezimu celej obrazovky.
Tento rezim rozsiri rozmery okna grafu na vicsinu Casti obrazovky. Dovoli tak uzivatelovi
vyuzit celi obrazovku na prehliadanie dat zobrazenych v grafe. Ovladanie okna grafu sa
presunie nad okno grafu. Okno detailov a navigacie v tomto rezime nie sii dostupne.

Web Browser

€ > O [1.127001 3000 parilopartn

Home Historical data  Portfolio =mmp Portfolio1 wmmy Instrument1

Profil name Logout

Line

Candlestick

Compare_graph_1

Graph Tools Personal Buy&Sell
T [CEEEEE— o e
CTR— CEER— (= o)
| )

Obréazek 4.10: Navrh pre zobrazenie a spravu investicného instrumentu - rezim celej obra-
zovky

Dalsim tla¢idlom je zobrazenie historickych dat. Pri kliknuti bude uzivatel presmero-
vany na stranku historickych dat, kde bude vidiet surové data (datum, otvéracia cena,
najvyssia cena, najnizsia cena, uzatvaracia cena, obchodovany objem) daného investi¢ného
instrumentu v tabulke. Tejto stranke sa bude venovat samostatna kapitola, nakolko nie je
stcastou stranky investicného instrumentu.

Rovnako ako tlac¢idlo pre zobrazenie historickych dat tak aj tlacidlo pre analyzu odkazuje
na zvlast stranku, ktord sa celd venuje analyze instrumentu. Tato stranka bude taktiez
detailne popisand v zvlast sekcil.

Poslednym tlacidlom v navigaénom okne je pre zobrazenie rezimu porovnania. V tomto
rezime sl okna detailov a navigacie opét skryté. Doteraz existujiice okno grafu sa presunie
na lavu Cast stranky a zaroven na pravej strane stanky sa objavi nové, nezavisle okno grafu.
Oba grafy maja svoje samostatné ovladanie. Nad grafmi je ponuka pre vyber typu grafu.
Pod grafmi st polia kde je mozné vybrat pociatocny a koncovy datum pre zmenu casového
intervalu zobrazenych dat v grafe. Novy graf pre porovnavanie (graf na pravej strane) ma
naviac pole pre zadanie iného investi¢ného instrumentu aby mohol uzivatel porovnavat
vyvoj aj dvoch roznych investi¢nych instrumentov.
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Web Browser
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Obrazek 4.11: Navrh pre zobrazenie a spravu investi¢ného inStrumentu - rezim porovnavania

V okne grafu je vzdy zobrazeny jeden z dvoch typov pontkanych grafov (grafy imple-
mentované v aplikécii st popisané v Casti 2.8). Grafy su interaktivne, umoznuju uzivatelovi
zobrazit hodnotu investiéného instrumentu v konkrétnom bode. V pociatoénom stave (ro-
zumie sa stav, ktory nastane ihned po vykresleni prijatych dat) st v grafoch zobrazené
vSetky ziskané data za zvoleny ¢asovy interval (os X). Grafy tiez podporuju zobrazenie len
urcitého tseku z ¢asového intervalu. To je dolezité v pripade ak uzivatel poziada aplikdciu
o velky Casovy interval dat. Aplikacia zvoleny rozsah dat ziska a grafy ho v pociatoé¢nom
stave vykreslia cely. Avsak z dovodu zobrazenia velkého rozsahu je kratkodobd analyza vy-
voja cien obtiaznejsia. Prave v tomto pripade si moze uzivatel zobrazeny casovy tsek zuzit
na konkrétny casovy pod-interval. Nastavenia a pohyb v tomto zobrazeni naprie¢ celym
¢asovym intervalom sa vykonava priamo v grafoch. Ak je ¢asovy interval dostatoc¢ne velky,
graf pontkne uzivatelovi prednastavené pod-intervaly, ktoré je mozné aktivovat tlacidlami.
Zobrazenie rozsahu grafov na osi Y reflektuje extrémy (minimum a maximum) hodnot v zis-
kanych datach aby pripadne zmeny vyvoja cien boli jasne viditeIné. Na poziadavok uzivatela
graf vykresli data urcené na predikciu. Data predikcie st vykreslené inou farbou ako po-
vodné data aby ich uzivatel od seba vedel rozlisit. Predikcia je zobrazend len v ¢iarovom
grafe. Dovodom je, ze svieckovy graf obsahuje hodnoty, ktoré vo vypocte predikcie nie su
zahrnuté a teda predikciu neovplyviiuji, preto nie st ani predikované.

Okno néastrojov grafu sa nachadza vlavo dolnej casti stranky. Jeho tlohou je pontkat
rezimy okna grafu (v priebehu diia® a medzi ditami®) a umoznit uzivatelovi menit zobra-
zené data v okne grafu. Pri ndvrhu je zohladnené, ze uzivatel ako investor sa moze zaujimat
o dlhodoby alebo aj kratkodoby vyvoj cien investicného instrumentu. Vychadza to z cielov
a umyslov konkrétneho investora, ktory bol popisany v sekcii, ktora sa venovala investo-
rovi v Casti 2.2. Tieto rezimy st na stranke od seba navzajom oddelené, to znamena, ze
zmena dét (nacitanie novych dat v inom ¢asovom intervale) napriklad v zobrazeni dna
sa neprejavi v rezime zobrazenia viacerych dni. Je to z dovodu roznej charakteristiky dat
medzi tymito dvoma rezimami. Zatial ¢o v zobrazeni dia sa nachddzaji data s minttovou

4V priebehu dita = intraday (anglicky vyraz)
®Medzi ditami = interday (anglicky vyraz)
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aktualizaciou, v pripade zobrazenia viacerych dni sa data zameriavaji na dennt aktuali-
zéciu. Dalej sa tu nachadzaji dve textové polia pre zmenu ¢asového intervalu zobrazenych
dat v grafe. V zobrazeni dna sa jedna o jedno textové pole, pri zobrazeni viacerych dni sa
jednd o dve textové polia - zac¢iatocny a konecny datum. Zaciatoény datum sa mysli ako za-
¢iatok uzavretého intervalu a kone¢ny datum ako koniec uzavretého intervalu, tak ako bolo
popisané v detailnejSom popise inStrumentu v ¢asti 4.2.2. Potvrdenie pre vykonanie zmeny
je prostrednictvom tlacidla zobrazit. K obsahu okna néstrojov grafu patri tiez nastavenie a
vytvorenie predikcie. Uzivatel mdze zobrazit prave jednu predikciu. Ak chce parametre pre
predikciu zmenit, musi predikciu odstrénit, zmenit parametre a znova vytvorif predikciu.
Na vytvorenie a zmazanie predikcie slizia tlacidla pod textovymi poliami. Parametre pre-
dikcie je mozné zadat do dvoch textovych poli. Horné textové pole patriace predikcii sluzi
pre definovanie poc¢tu dni, ktoré buda predpovedané. Druhé textové pole slizi na zadanie
poctu dni, z ktorych bude predikcia vykonana. Ak toto pole nie je zadané, vypocet je auto-
maticky zo vsetkych dni, ktoré st zahrnuté v ¢asovom intervale zobrazeného grafu v okne
grafu. Obe textové polia predpokladaji ako vstup prirodzeného c¢isla s vynimkou nuly.

Graph Tools

m Remove prediction

Obrazek 4.12: Navrh okna nastrojov grafu - stranka investi¢ného instrumentu.

Okno napravo od okna nastrojov grafu sa specializuje na osobny status uzivatela v ramci
investi¢ného inStrumentu v danom portféliu. Obsahuje textové polia urcené len pre ¢itanie.
Tieto textové polia zobrazuju aky podiel uzivatel vlastni a aka je jeho hodnota v case ked
bola stranka nacitand, pripadne ked bol zmeneny pocet vlastneného podielu.

Na koniec zostava okno umiestnené v pravej dolej casti stranky, okno ndkupu a pre-
daja. Toto okno sprostredkovava moznost ndkupu/predaja pre dany investicny instrument
v danom portféliu. V okne je mozné vybrat aky tikon chce uzivatel vykonat - ndkup alebo
predaj. Pri nakupe je navrh jednoduchy, uzivatel zadd konkrétny datum nakupu, cenu za
jeden podiel v investi¢nom instrumente a velkost (pocet) podielu. Pri predaji je nutné aby
aplikdcia nedovolila predaj véic¢sieho mnozstva podielu nez aky uzivatel v danom momente
vlastni. Rovnako aplikdcia musi zaistit aby uzivatel nemohol predat podiel skér nez ho
nakupi. Aplikdcie totizto dovoluje pre potreby analyzy a testovania nakup akcii aj do mi-
nulosti.Avsak detailnejsiemu algoritmu, ako budd tieto opericie riesené sa bude venovat
sekcia implementécie aplikacie.
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4.5.6 Stranka historickych dat

Umoznuje ndhlad na surové data vsetkych investi¢nych instrumentov, ktoré ma uzivatel pri-
dané naprie¢ vSetkymi portféliami. Data st zobrazené za zvoleny ¢asovy interval, podobne
ako na stranke investi¢ného instrumentu. Zobrazenie dat je prostrednictvom tabulky, kde
dni st ¢lenené po riadkoch. Prvy stipec tabulky definuje, o aky deti sa v danom riadku jedna.
Dalsie stipce definuji dalsie hodnoty z diia. Kazdy stipec definuje konkrétnu hodnotu, ktoré
su:

e Datum - Definuje konkrétny datum riadku. Je to den v ktory sa na burze obchodovalo.

e Otvaracia cena - Definuje pociatocnii cenu pri zacati obchodovania na burze v dany
den.

e Maximum - Definuje maximalnu cenu, ktori investi¢ny instrument dosiahol v priebehu
daného dna.

e Minimum - Definuje minimalnu cenu, ktoru investi¢ny instrument dosiahol v priebehu
daného dna.

o Uzatvaracia cena - Definuje koncovi cenu pri ukoncéeni obchodovania na burze v dany
den.

o Obchodovany objem - Definuje pocet (objem) obchodovany podielov za cely dany den.

4.5.7 Stranka analyzy instrumentu

Analyza inStrumentu je dolezitd v pripade, ze uzivatel chce vidiet detaily svojho posobenia
na trhu pri konkrétnom finanénom instrumente. Obchodovanie na burze moéze byt dlhodoba
¢innost a zobrazenie priebehu obchodovania je tym padom ocakavand vlastnost aplikacie.

Na tuto stranku sa moze uzivatel dostaf z pridaného instrumentu v portféliu. Zobrazenie
analyzy potom prebieha prave s tymito parametrami - pred dany inStrument v danom
portfoliu. Zaroven tato stranka sa zobrazi len v pripade, Ze uzivatel vlastni aspon jeden
podiel investi¢cného instrumentu.

Uzivatelovi je zobrazena tabulka v ktorej st zobrazené finanéné pohyby uzivatela. Da-
tum, cena, mnozstvo a celkovd suma kazdého nakupu a predaja, ktory uzivatel historicky
vykonal. Nakup a predaj st pre lepsi prehlad farebne odlisené.
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Kapitola 5

Pouzité technolégie

V tejto kapitole sa predstavené pouzité technologie vo webovej aplikécii. Bol kladeny doraz
na ¢o najvacsiu efektivitu pri pisani kédu z dostupnych moznosti ako aj jeho prelozitelnost
naprie¢ viacerymi opera¢nymi systémami.

5.1 Programovaci jazyk Python

Je to skriptovaci programovaci jazyk. Zaraduje sa medzi vysoko-iiroviiové programovacie
jazyky. Podporuje objektovo orientovany pristup programovania, vdaka ktorému je mozné
aplikdciu navrhnit ako viacero modulov (objektov), ktoré medzi sebou komunikuji a st na
sebe nezavislé. Jednotlivé moduly je potom mozno zoradif do akychsi pomyselnych vrstiev
aplikacie. Kazdé vrstva aplikdcie moze mat svoju jasne dand tlohu. Pri plneni danej ilohy
moze vyuzivat rozhranie nizsich vrstiev, pricom vyuzivanie nizsich vrstiev je transparentné.
Podobny princip je uplatneny aj v implementécii aplikécie tejto bakalarskej prace.[22]

Vyhody programovacieho jazyka Python st v jeho jednoduchej a dobre ¢itatelnej syn-
taxy, vysokej abstrakcii, kompatibilite s réznymi druhmi opera¢nych systémov a prehladnej
dokumentacii'. Dokopy vsetky tieto vyhody umoziiuji vytvorit prehladny a robustny sys-
tém. Jazyk Python navyse disponuje moznostou zrychlenia pomocou kniznic C++ pripadne
inych optimaliza¢nych kniznic’. Jedn4 sa teda o perspektivny jazyk do budticnosti so Siro-
kou skalou vyuzitia.

Dalsf d6vod k vyberu jazyka Python pre moju bakalarsku pracu je jeho vysoka popula-
rita®. T4 priamo stvisi va¢simi moznostami pri ndvrhu a implementacii aplikacie. Aplikacia
vyuziva pre ziskanie dat (o burzach, o aktudlnych hodnotach investi¢nych néastrojov a po-
dobne) aplikicie tretich stran, ktoré maju svoje aplikacné rozhranie. Vac¢Sina z nich je
(alebo m4 alternativu) v jazyku Python *. To umoziiuje aby aplikicia podporovala ziska-
vanie dat z viacerych zdrojov. Taktiez je predpoklad pre lahkt rozsiritelnost o dalsie zdroje
dat v pripade potreby.

"https://docs.python.org/3/

https://docs.python.org/3/extending/extending.html
3https://insights.stackoverflow.com /survey /2020
“https://financetrain.com/best-python-librariespackages-finance-financial-data-scientists/
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5.2 Django

Je to slobodne siritelnd nadstavba jazyka Python uréend pre vyvoj webovych aplikacii
postavena na navrhovom vzore datového modelu aplikacie, riadiacej logiky a uzivatelského
prostredia.

Dévod preco som si vybral Django ako nadstavbu na ktorej budem stavat webov apliké-
ciu je okrem iného jeho pestré a dobre spracovana dokumentécia®. Rovnako déva vyvojarovi
slobodu v tom ako bude projekt navrhnuty, kedze obsahuje mnoho funkcionalit ako sa da
k projektu pristupovat. Django je vyvijané s dérazom na vysoki abstraktnost kodu, vdaka
ktorej nie je nutné pre vacsiu funkcionalitu pisat velké bloky kédu, ¢im sa stdva kod prehlad-
nejsim a umoznuje vyraznejsiu jednoduchsiu udrzbu kédu do budtcnosti ako aj moznost
Tahsej rozsiritelnosti o dalsiu funkcionalitu. [7]

Dalsou vyhodou je uz vopred vybudované rozhranie pre administraciu aplikdcie. Admi-
nistrator ma moznost spravovat ucty uzivatelov, vytvarat skupiny s réznymi priradenymi
pravami do ktorych je mozné pridat uzivatelov na ktorych sa potom budu dané prave sku-
piny vztahovat. Je mozné pridat aj dalsie funkcionality, ktoré administrator vyzaduje pre
lepsiu spravu aplikacie. [6]

Django tiez obsahuje aj vysokt abstrakciu po stranke bezpecnosti aplikacie. Ma imple-
mentované ochranné prvky, ktoré maju zabranit zakladnym dtokom na webové aplikacie.
Vsetky tieto zabezpecenia ma Django implementované priamo v sebe a nie je nutné vy-
uzivat kniznic alebo rozsireni tretich stran. Ich aplikadcia je podmienena zavolanim metdd
v kéde. Spomeniem niekolko typov najbeznejsich itokov proti ktorym je Django pripravené,
napriklad: [8]

o Cross-site request forgery (CSRF) - Django ma vstavany modul pre oSetrenie ttoku
CSRF, ¢o je technika, ktorou méze ttocnik vykonat nelegitimné operacie s vyuzitim
prihlasovacich idajov prave prihldseného uzivatela s cielom, aby o tom obet nemala
tusenia. Ochrana na rovni vstavaného modulu Djanga je v tomto pripade obmedzena,
avsak pokryva vacsinu varidcii ako je mozné tento typ ttoku vykonat.

e SQL injection - Je to typ utoku kedy moze itocnik spustit na databaze, ktora vyuziva
aplikacia, fubovolny kod v jazyku SQL. Nebezpecenstvo spocita k tiniku alebo trvalej
strate udajov.

o C(Clickjacking - Nebezpecenstvo spocitava v nevedomosti, ze uzivatel moze kliknut na
stranke na objekt, ktory je typicky priehladny (aby uzivatel nevedel o jeho existen-
cif) a tym spdsobit rozne skody. Django obsahuje vstavany modul, ktory zabranuje
vykresleniu v ramci. Nevyhodou je, Ze tento pristup ochrany musi byt podporovany
webovym prehliadac¢om, ¢o nemusi byt samozrejmostou.

Kazdy projekt obsahuje korenovy adresar. Je to v podstate aplikacia vytvorena a kon-
figurovana automaticky pri vytvoreni projektu. Tato aplikdcia obsahuje vsetky dolezité na-
stavenia a konfiguracné subory projektu. Medzi najhlavnejsie sibory korenového adresara
patria:

e __init__.py - Tento sibor je prazdny a jeho pritomnost hovori, Ze tento adresar je
programovy balik.

https://docs.djangoproject.com/en/3.2/
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e setting.py- Je to miesto kde sa prepdjaju jednotlivé aplikicie projektu a podla kto-
rého Django vie aké aplikacie existuji. Rovnako sa sem umiestnuji vsetky nastavenia
a parametre aplikacie.

e urls.py- Je tosubor v ktorom st umiestnené vietky URL adresy aplikacie. Prezen-
tuje vsetky koncové body aplikécie.

e manage.py - Obsahuje funkcionalitu pre prikazy v prikazovom riadku vdaka ktorym
je mozné napriklad:

— runserver - Prikaz sluziaci k spusteniu webového servera, ktory je nutny pre
fungovanie webovej aplikacie.

— makemigration - Prikaz vykonda vygenerovanie prikazov SQL pre vsetky aplika-
cie, ktoré su zaregistrované v projekte.

— migration - Prikaz ktory vykonava vygenerované prikazy SQL a tym fyzicky
vykonédva zmeny v databaze aplikacie.

e wsgi.py- Subor je generovany automaticky a obsahuje konfiguraciu pre server WSGI,
ktory slazi na nasadenie webovej aplikdcie na server. WSGI $pecifikuje ako webova
aplikacia komunikuje so servermi.

Dalej st v projekte vedla koretiového adresara aj dalsie adresére, takzvané aplikécie.
Pomocou aplikacii Django implementuje principy modulov. Projekt je tak rozdeleny medzi
viaceré moduly, kde vzdy je pritomny hlavny modul (korenovy adresér), ktory moze byt
doplneny o vedlajsie moduly (aplikécie). Koreniovy modul taktiez si mdzeme predstavit
ako Specidlny typ aplikacie. Princip modularity je vyhodny v pripade, Ze vieme rozdelit
jednotlivé funkcionality aplikacie do viacerych pomyselnych casti, ktoré maji svoje rozhra-
nie, ktoré vyuzivaji na komunikéciu so svojim okolim. Tieto ¢asti mézeme potom pridavat
a odstranovat, pripadne nahradzovat novymi s rovnakym rozhranim. Mézeme napriklad
v jednej z Casti programu vylepsit logiku, ktora znacne zrychli vypocet, avsak jej rozhranie
sa nezmeni a pre ostatné Casti aplikicie to nebude predstavovat ziadnu potrebnt zmenu
v ich implementacii, aby program fungoval rovnako korektne ako pred zmenou. Princip
modularity preto zjednodusuje udrzbu aplikacie a rovnako pridédvanie/odstranovanie funk-
cionalit ¢i vylepsenie jednotlivych modulov bez toho aby zmeny zasahovali aj do inych casti
programu mimo dany upravovany modul. Ako uz bolo spomenuté, dané pomyselné casti
programu sa v technologii Django volaju aplikacie. Zakladnymi sibormi, ktoré je mozné
nédjst v Django moduloch (aplikacidch) su:

e __init__.py - Tento sibor je prazdny a jeho pritomnost hovori, Ze tento adresar je
programovy balik.

e admin.py - Subor sltzi pre registraciu modelov, ktoré maju rozsirit zakladna funk-
cionalitu rozhrania pre administraciu aplikacie.

e apps.py - V siibore sa nachadza konfiguracia pre konkrétnu aplikiciu v ktorej je
stibor umiestneny. Je automaticky vygenerovany a obsahuje predvoleni konfiguréciu,
ktord je mozné podla potrieb menit.

e models.py - Subor slizi pre definovanie modelov. V Djangu pod pojmom model
rozumieme hlavny zdroj o datach. Kazdy model sa mapuje do prave jednej databdzovej
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tabulky. Preto kazdy model obsahuje atribtty zvané polia, ktoré maji definovany svoj
typ. Modely vytvaraji abstrakciu, vdaka ktorej je mozné vytvarat databazu priamo
v Pythone. Obsahuje vSetky potrebné funkcionality na vytvorenie databazy. Dalsia
vyhoda abstrakcie modelov ako medzivrstva medzi programovym kédom aplikacie
a databdazy je moznost migricie na rozne relacné databazy bez nutnosti menit kéd
aplikacie nakolko vytvorenie uz Specifického kédu SQL pre konkrétny typ relacnej
databazy je obsiahnuty v ramci vrstvy a jej pouzitie je pre vyvojara transparentné.

e views.py - Obsahuje vSetky grafické rozhrania, cez ktoré moze pouzivatel komuniko-
vat s webovou aplikdciou. Vseobecne povedané, grafické rozhrania predstavu vsetky
prvky, ktoré pouzivatel ma moznost vidiet, interpretuja data do vizualnej formy. Mo6zu
obsahovat aj interaktivne prvky, ktoré sltzia na to aby grafické rozhranie bolo dyna-
mické a aby uzivatel mohol pomocou nich ovladat aplikaciu.

e urls.py- V tomto siibore st umiestnené vsetky URL adresy aplikacie. Na konkrétne
URL adresy st pripojené grafické rozhrania zo siboru views.py z rovnakej aplikacie,
aby bolo mozné urcit pri nacitani konkrétnej URL aké grafické rozhranie sa ma zob-
razit. Struktira stiboru je rovnaka ako v pripade stiboru urls.py v koretiovom adreséari
aplikacie.

e tests.py- Je to zdkladny stbor urceny pre programovy kod, ktory testuje spravnost
funkcionality aplikacie. V pripade, ze sa pocet testov znacne rozsiri a testuju sa viaceré
moduly aplikdcie, potom je odporucané pre prehladnost tieto testy od seba oddelit a
rozdelit ich do viacerych siborov podla casti aplikécie, ktory testuju.

5.3 Pandas

Pandas je volne siritelnd kniznica urcena pre programovaci jazyk Python, ktord sa vyuziva
pre spracovanie a analyzu dat. Jej vyuzitie mézeme ndajst aj v rozhrani, ktoré pontkaju
sluzby pre ziskavanie dat akciovych trhov, ktoré webova aplikicia vyuziva. Zhrniem viaceré
vyhody Pandasu a tym padom aj dévodovy pre jeho vyuzitie v aplikécii: [20]

e Optimalizovany pomocou volani kniZznic programovacieho jazyka C.

e Pandas.Dataframe - Je to datova struktira kniznice Pandas. Poskytuje vyssiu abs-
trakciu pri praci s datami. Uchovava data v dvojrozmernom poli, pricom bunka ma
premenlivi velkost a vSetky tidaje v tabulke st heterogénne.

5.4 Bootstrap 4

Je to sada nastrojov s otvorenym kédom a volnym pouzitim®. Obsahuje $ablény v ja-
zyku HTML a CSS pre typografiu, tabulky, tlacidl4, formulare a iné. Vyrazne zjednodusuje
tvorbu dynamickych webovych stranok a zjednocuje postup ako tvorif takéto stranky. To
znamena, ze sposoby akym vytvara obsah by mal byt podporovany vo vic¢sine modernych
webovych prehliadac¢och. Ide o popularnu sadu nastrojov, ktora mé rozsiahlu dokumenta-
ciu’. Pri niektorych komponentoch vyuziva aj skriptovaci jazyk Javascript.

Shttps://getbootstrap.com/docs/4.0/about /license/
"https://getbootstrap.com/docs/4.0/getting-started /introduction/
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V case prace na tejto bakalarskej praci bola vydany aktudlnejsia verzia - Bootsrap 5.
Napriek mnohym vylepSeniam som sa rozhodol v praci pouzit starsi Bootstrap 4, kedze tato
verzia uz obsahuje viacero dalsich ¢iastkovych verzii, ktoré opravovali mnohé chyby a preto
predpokladdm, Ze bude stabilnejsia®.

5.5 Datatables

Datatables je jQuery plugin s otvorenym kédom dostupny pod licenciou MIT .

Tento plugin rozsiruje funkcionalitu tabuliek znackovacieho jazyka HTML. Je plne kom-
patibilny s modernymi webovymi prehliada¢mi. Popri zakladnych HTML tabuliek pontika
dalsiu funkcionalitu vo forme ich filtrovania, vyhladdvania v tabulke, implementuje stran-
kovanie tabulky a spracovanie dit na strane servera (to znamena jednoduchii dynamicki
aktualizaciu tabulky v kombindcii s jazykom Javascript a technolégiou AJAX).

Projekt Datatables je aktivne vyvijany a obsahuje obsiahlu dokumentaciu'".

5.6 Datetimepicker

Je jQuery plugin, ktory poskytuje moznost grafického vyberu ddtumu a ¢asu. Tento plugin je
pozity pri vybere datumu a Casu v textovych poliach. Zobrazuje sa pri kliknuti pocitacovou
mysSou na dané textové pole.

M4 otvoreny zdrojovy kéd a je ho mozné pouzit pod licenciou MIT'.

5.7 Nativefier

Je to nastroj pre prikazovy riadok, ktory pomaha zapuzdrit webovi aplikaciu a vytvorit
z nativnu aplikdciu pre systém Windows. Tento nastroj pomoze splnit jeden ciel zadania -
vytvorenie Electron JS aplikacie, ktord bude moéct byt spustitelna u klienta.

M4 otvoreny zdrojovy kéd a je ho mozné pouzit pod licenciou MIT'?.

5.8 Highcharts

Je to kniznica napisana vyhradne v programovacom jazyku JavaScript, ktora sa zameriava
na graficki vizualizdciu dét v podobe grafov. Pre nekomercné/studijné ucely je pristupna
bez poplatkov. Dalsie dévody pre volbu kniznice Highcharts:

e Kniznica je velmi dobre zdokumentovanda. M4 oficidlnu dokumentéciu rozhrania, ktora
obsahuje aj netrivialne ukazky pouzitia. Vieobecne je dobre Stylizovana a prehladna .

o Pre nekomerc¢né/studijné ucely mozné kniznicu vyuzit pod licenciou Creative Com-
. . . . 415
mons (CC) Attribution-Non-Commercial license*'".

8https://blog.getbootstrap.com/2021/01/19/bootstrap-4.6.0/
https://datatables.net/purchase/index
Ohttps: //www.datatables.net/manual/
"https://github.com/xdan/datetimepicker
2https://github.com/nativefier /nativefier
Y3https://www.highcharts.com/docs/index
Mhttps://shop.highsoft.com /faq/
Shttps://shop.highsoft.com /highsoft /form /noncommercialform
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o Je aktivne vyvijand, priddvanie novych funkcii a oprava chyb (v dobe pisania tejto

bakalérskej prace) je na mesacnej baze'".

e Disponuje velkou skalou réznych typov grafov. Produkt Highcharts je rozdeleny do vi-
acerych Casti, rovnako tak jeho rozhranie. Aplikdcia vyuziva Cast kniznice Highcharts
zaoberajica sa finan¢nou oblastou, ktord mé nazov Highcharts Stock!”.

o Highcharts Stock - Uzko $pecializované rozhranie kniznice Highcharts poskytujtica
podporu pre viaceré poziadavky aplikacie v oblasti spracovania a vizualizacie adajov

primarne z finanéného sektoru'®.

e Grafy su vstavani moznost interakcie s pouzivatelom. Grafy si dynamické, viaceré
interaktivne prvy su sicastou kniznice a nie je nutné ich zlozito programovat, napri-
klad:

— Moznost graf priblizit /oddialit.
— Moznost zmenit ¢asovy interval na horizontdlnej osi a zobrazit tak data v inom

¢asovom obdobi. Casovy interval je mozné zadat manudlne (od, do) alebo zvolit
na panely zdkladnych intervalov (demn, mesiac, polrok, rok a podobne).

— Graf reaguje na pocitacovi mys, zobrazuje aktuilnu hodnotu a dalsie podrob-
nosti o danom bode, kde sa pocitacova mys nachidza.

Zoom 1lm 3m 6m YTD 1y All From May 10, 2012 To May 10, 2013

+ 25%

Mﬂ

y 0%

-50%
Jul '12 Sep '12 Nov '12 Jan'13 Mar '13 May '13

Obrazek b5.1: Ukéazka grafu vykresleného pomocou kniznice Highcharts. Zdroj:
highcharts.com?’

https://www.highcharts.com/blog/changelog/

"https://www.highcharts.com/demo

Bhttps://www.highcharts.com/blog/products/stock/

2Ohttps: //www.highcharts.com/demo/images/samples/stock /demo/compare/thumbnail. png

39



o Vstavany adaptivny dizajn. Graf prispésobuje svoje elementy (nadpisy, stitky, le-
gendy) podla toho v akych rozmeroch je stranka, na ktorej je graf umiestneny, zob-
razend. M4 implementované inteligentné adaptovanie (elementy umiestni na nové na-
joptimélnejsie nové miesto v grafe).

o Umoznuje pridanie/upravenie vizudlneho formétovania pomocou kaskadovych stylov,
pretoze v implementéacii kniznice Highcharts je funkcionalita je oddelend od grafického
dizajnu.

5.9 SQL

Je to vyhladavaci jazyk vyuzivany pre pracu s datami v relacnych databazach. Obsahuje
niekolko typov prikazov, taktiez zalezi nad konkrétnym druhom jazyka SQL, avsak zakladné
prikazy napriklad su:

o Prikazy uréené pre manipuldciu s ddtami (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE).

o Prikazy urcené k vykonaniu transakcii (START TRANSACTION, SAVE TRANSACTION,
COMMIT, ROLLBACK).

o Prikazy urcené k definicii dat v databize (CREATE, ALTER, DROP).

Aplikicia bude vyuzivat dva typy databdz, PostgreSQL (produkény server) a SQLLite
(lokalny server).

5.9.1 PostgreSQL

PostgreSQL je objektovo relacny databazovy systém, aktivne vyvijany PostgreSQL Global
Development Group”!. Je mozné ho slobodné vyuzivat (pre komer¢né i nekomeréné ticely) a
ma otvoreny zdrojovy kod. Vyuziva model klient-server, preto pre fungovanie PostgreSQL je
nutné aby bol nasadeny na servery so siefovym pripojenim. Nasadenie servera nie je viazané
na konkrétnu platformu, je multiplatformovy, rozsireny na vicsine rozsirenych platforiem.

Medzi vyhody je mozné povazovat jeho spolahlivost, plne implementuje ACID vlastnosti
databézy. Je vhodny pre nasadenie velkych databaz, ktoré sa mézu v budicnosti zvéicsovat.
Obsahuje viacero mechanizmov zabezpecenie databazy. Plnohodnotne implementuje jazyk
SQL, pricom sa snazi o respektovanie standardu ANSI SQL??. Jazyk SQL zaroven vo svojej
implementéacii aj rozsiruje. Je flexibilny ¢o v pripade réznych datovych typov. Obsahuje
pokrocily systém pre manazment databazy. Velké moznosti poskytuje aj konfiguracia, ktort
je mozné upravit na mieru pre konkrétnu aplikaciu. Pre velké rozsirenie a vyuzivanie existuje
vela Studijnej literattry o PostgreSQL.

Rovnako, velké moznosti pri konfiguracii patria aj k nevyhodam, kedZze pre korektné
pociatoéné nastavenie databédzy si nutnejsie pokroéilej vedomosti.[21]

5.9.2 SQLLite

SQLLite je relacny databazovy systém distribuovany ako kniznica v programovacom jazyku
C. Kniznicu je mozné volne pouzit, pretoze je licencovand ako volné dielo. M4 otvoreny
zdrojovy kéd a je stéle v aktivnom vyvoji (v dobe pisania tejto bakalarskej prace), pricom

2 https: //www.postgresql.org/community /contributors/
https://postgres.cz/wiki/PostgreSQL
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nové verzie si spatne kompatibilné so starsimi verziami. Podpora je rozsirend pre velké
mnozstvo programovacich jazykov, vratane Pythonu. Vyuzitie kniZnice je mozné na viacero
platformach. SQLLite patri medzi vyznamne pouzivané relacné databazové systémy, najma
v oblasti mobilnych telefénov alebo je castokrat sucastou aplikécii pre pocitace. [19]

SQLLite ma mnohé vyhody. Celkova velkost kniznice je nieCo menej nez 1 megabajt.
SQLLite bezi ako stucast aplikicie a nepotrebuje mat k dispozicii server. Databazu nie je
nutné pracne konfigurovat, konfigurécia je jednoduché pre zakladné pouzitie. Cela databaza
je obsiahnutd v jednom siuibore, preto je databaza lahko prenositelna.

Zaroven ma pre svoju netypick implementaciu databazy aj svoje nevyhody. Pre svoje
jednoduché pouzivanie a prakticky minimalne moznosti konfiguracie, ma obmedzené vlast-
nosti v pripade prisposobitelnosti. Rovnako databazu nie je lahké dodatocné zvécsovat.
Niektoré prikazy SQL nie st implementované pripadne ich implementacia je znac¢ne ob-
medzend oproti PostgreSQL. Absentuje vstavany autentifikaény systém ¢i iné bezpecnostné
prvky databazy. Nie je vhodna ak navrh pocita s velkou databazou, rovnako nie je mozné
vicsich optimalizacii*®. [19]

Zhttps://tableplus.com/blog/2018 /08 /sqlite-vs-postgresql-which-database-to-use-and-why.html
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Kapitola 6

Implementacia webovej aplikacie

Tato kapitola sa venuje implementécii aplikicie. Slovne popisuje mechanizmy, algoritmy
a postupy, ktoré boli vykonané v rdamci implementacie funkcionalit. Implementacia cerpa
hlavne z navrhu aplikidcie. V niektorych pripadoch sa vyskytli problémy s ktorymi navrh
prvotne nepocital, respektive nekonkretizoval presny postup ako bude funkcionalita fun-
govaf. Tieto problémy su v sekciach tejto kapitoly vysvetlené a ukazuju postup ako boli
vyriesené, pripadne aké obmedzenia pre aplikiciu so sebou prinasaji a dévody preco som
sa pre takéto riesenie rozhodol.

6.1 Struktira programu

Pred detailnejsim popisom implementacie programu prikladam vizualizaciu struktary apli-
kacie, ktora bude tato kapitola dalej popisovat.

Obrazok 6.1. popisuje adresarovia struktiru aplikacie. Obsah aplikacie sa nachddza v ko-
renovom adresari s nazvom BPProject, v ktorom st umiestnené dalsie adresare.

V obsahu korenového adresira sa nachddza adresar, ktory mé rovnaky nazov ako kore-
novy adresar. Predstavuje hlavni Django aplikaciu projektu.

Dal$ou skupinou adresarov st Django aplikacie a adresar logiky. Django aplikécie pred-
stavuju hlavnu cast aplikdcie a prepaja vrstvu logiky s uzivatelskym prostredim. Adresar
logiky obsahuje dalsie adresare, v ktorych si umiestnené skripty jazyka Python pre Speci-
fické funkcionality a operacie.

Stbor manage . py je skript urceny k administrativnym tcelom v projekte ako napriklad
vytvorenie administratora aplikicie.

Adresar static obsahuje statické subory aplikacie a adresar media obsahuje profilové
obrazky uzivatelov.

Adresar sabléon detailnejsie zobrazuje obrazok 6.2. Obsahuje hierarchicky ulozené stibory
pre jednotlivé stranky vytvorené v skriptovacom jazyku Javascript a znackovacom jazyku
HTML doplnené o kaskdadové styly.
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BPProject
(root directory)
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Django Django i
main application applications
| 4 static
BPProject
. \ . — analysisApp .
— __init__.py M __init__.py templates
|| asgi.py — authenticationApp |*** admin.py
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settings.py
[
1 portfolioApp  [+** forms.py
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popis adresarov
M models.py
o ]
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] administrativne
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Obrazek 6.1: Vizualizacia struktary programu
templates
admin core authenticationApp portfolioApp historical App
1 1
» home — instrument L historical_data
: base
base_site.css
base_site.ntml b home.css instrument.css historical_data.css
base_sitejs ase.nes home htm| instrument html| historical_data.html
base.html : i — .
basejs home.js instrumentjs historical_data.js
H login Hinstrument_analysis
Legenda = logout H instrument_preview
D — notifications — portfolio
— profile = portfolio_list
register

Obrazek 6.2: Vizualizicia struktary adresara Sablén
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6.2 Implementacia uzivatelského prostredia

Téato sekcia sa zameriava na implementaciu uzivatelského prostredia. Popisuje rozdiely
medzi ndvrhom a skuto¢nou implementaciou. Taktiez popisuje postupy ako uzivatelské
prostredie vykonava svoju funkcionalitu a spdsob ako uzivatelské prostredie komunikuje so
zvyskom aplikacie, ktorého principy navrh neriesil.

6.2.1 Stranka prihlasenia/odhlasenia/registracie

Stranky prihldsenia/odhldsenia a registricie predstavuji pomyslent branu do aplikacie.
Vsetky z menovanych stranok obsahuji podobnd implementaciu. Zakladom stranok je for-
mular, v ktorom je mozné vyplnit informécie. Pri registracii st jednoduché kontroly, ako
napriklad dizka retazcov, je vykondvan4 na tirovni formularov. Ak st vSetky potrebné tdaje
vyplnené a validacia formuldra prebehla tispesne, potom je z idajov vytvoreny zaznam v da-
tabaze. Stranka prihlasenia poskytuje formular pre prihldsenie. Ak si zadané idaje zhodné
s niektorym zaznamom v databdaze, potom je uzivatel overeny a presmerovany do tohoto
profilu. Spdsob prihldsenia bol na zaklade odozvy jedného z uzivatelov priebezného testo-
vania pocas implementécie rozsireny o autorizaciu pomocou protokolu OAuth 2.0.

Protokol OAuth 2.0 umoznuje uzivatelovi prihlasenie sa do aplikdcie pomocou prihlase-
nia sa do sluzby tretej strany. Tato sluzba sluzba figuruje ako medzivrstva medzi uzivatelom
a aplikdciou pocas prihldsenia. Sluzba vygeneruje pre aplikdciu prihlasovaci token, ktory
je pouzity pre prihlasenie do aplikéacie. Aplikacia tak neziska prihlasovacie udaje uzivatela,
ktorymi sa prihlasuje do sluzby tretej strany'. Takyto postup prihlasenia sa do aplikacie je
vyhodny pre uzivatela. Méze vyuzivat jeden tcet v rdmci viacerych sluzieb a podobne. Do
aplikécie boli zakomponované dve sluzby, ktoré podporuju prihlasenie pomocou OAuth 2.0
- Google” a Github®. K tomuto bola vyuzitd kniZnica django-allauth®. Dévodom pre vyber
tejto kniznice je Siroka kompatibilita so sluzbami tretich stran, ktoré podporuju prihlasenie
cez OAuth 2.0°.

Login Register

Log in Or sign with

Username* Login With Google
Login With Github

Password*

‘ Login ‘

Need An Account? Sign Up Now

Obréazek 6.3: Implementéacia stranky prihlasenia

Yhttps:/ /tools.ietf.org/html/rfc6749
https://developers.google.com/identity /protocols/oauth2
3https://docs.github.com/en/developers/apps/authorizing-oauth-apps
“https://django-allauth.readthedocs.io/en/latest /installation.html
®https://django-allauth.readthedocs.io/en/latest /providers.html
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Stranka odhldsenia informuje uzivatela o tispesnom odhlaseni. Aplikdcia v tomto mo-
mente ukondi jeho relaciu.

6.2.2 Stranka profilu

Stranka profilu je implementovand do dvoch kariet - nastavenia uzivatela a aplikacie. Obe
karty obsahuju formulér, cez ktory je mozné zmenit/doplnit tdaje a poslat aplikacii na
spracovanie/uloZenie.

V karte uzivatela je mozné zmenit/doplnit potrebné udaje, napriklad v pripade ak
uzivatel nemd vyplnenti emailovii adresu (prihldsenie pomocou protokolu OAuth 2.0) a
chce vyuzivat funkciu notifikacii.

V karte aplikacie si moze uzivatel vybrat, z ktorého zdroja bude aplikacie ziskavat idaje.
Ak sluzba vyzaduje prihlasovacie meno a heslo pre pristup k tidajom, musi ich zadat, inak
ich bude aplikacia pozadovat pri kazdej stranke, ktorda dané tdaje vyzaduje.

Home Historical data Portfolio MyUserName's profile Notifications Logout

MyUserName Settings
Application

Profile describtion

Username*

MyUserName

Required. 150 characters or fewer. Letters, digits and @/./+/-/_ only.
Email*
my@email.com

Image*

Currently: profile_pics/default-user-image QQVB8B4.png
Change

Vybrat stbor | Nie je vybraty Ziadny sibor

Update |

Obrazek 6.4: Implementacia stranky profilu uzivatela

6.2.3 Domovska stranka

Navrh domovskej obrazovky sluzil ako zaklad pri jej implementacii. Tvoril jednoduchy po-
hlad na to ako poskytnut uzivatelovi prehlad o stave svojho uctu a svojich portfolii.

Navrh bol rozsireny o implementéciu ¢iarového grafu pri zobrazeni detailu portfolia.
Detail portfélia tak zobrazuje nielen najvykonnejsie a najmenej vykonné investi¢né instru-
menty pre dané portfdlio (pre aktudlny den) ale zobrazuje tiez prostrednictvom grafu cel-
kovi hodnotu portfélia. Uzivatel tak mdze sledovat hodnotu portfélia od datumu kedy bola
kapena prva akcia v portfoliu.

Zaroven pribudol aktivny panel, ktory je umiestneny na vrchole stranky (pod navigac-
nou listou). Panel zobrazuje vSetky instrumenty (ktoré mé uzivatel pridané v rdamci celej
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aplikicie) v tvare kariet. Kazdd karta zobrazuje symbol investi¢ného instrumentu a jeho
nérast/pokles odvodeny z uzatvaracej ceny. Hodnota je udavand v percentach. Vstupnymi
hodnotami vypoctu je uzatvaracia cena poslednych dvoch najblizsich dni. Vysledkom vy-
poctu je ako sa percentudlne zmenila hodnota investi¢ného instrumentu minulého dna voci
predminulému. KedZze je vypocet generovany z uzatvaracej ceny, vysledok je stale aktualny
pre aktudlny den (aktudlny den vychadza z uzatvaracej ceny predoslého dna). Karty v aktiv-
nom panely sa aktualizuji v momente nacitavania stranky. Vypocet tak neprebieha aktivne
a nezavisle. Zvolil som takyto algoritmus kvoéli tomu, Ze existuje iba jedna uzatvaracia cena
pre nejaky konkrétny den a tato cena vznikne iba raz - pri uzatvarani burzy.

Home Historical data Portfolio MyUserName's profile  Notifications Logout

TSM LKCO AAPL JACK GOLD 1USB
9% change: 0.9% 9% change: -7.59% Ny % change: 0.91% 9% change: 131% % change: 1.17% 9% change: 0.04%
Closed price: 118.055$ Closed price: 1.553$ Closed price: 130.921$ Closed price: 121.18$ Closed price: 23.826$ Closed price: 53.18%
© e
168
Portfoliol Portfolio2 Portfolio3 50 Owned shares
Note1 Note2 Note3

Total value

Show details Show details Show details

Obrazek 6.5: Implementacia domovskej stranky

6.2.4 Stranka listu portfélii a stranka portfélia

Obe stranky sa zaobisli bez vyraznych zmien. Pribudli prvky, ktoré informuji uzivatela,
ze akcia, ktoru zvolil (napriklad pridanie inStrumentu) sa vykonava. Je to z dévodu, ze pri
implementacii sa ukdzalo nacitavanie dat investi¢nych instrumentov zo zdrojov a ich spra-
covanie ako viac sekundovy proces. Zmena bola teda v doplneni informécie pre uzivatela,
Ze na pozadi sa nieco vykonava.

6.2.5 Stranka investi¢ného instrumentu

Tato stranka patri medzi najkomplexnejsie v ramci aplikdcie. VSetky popisané podmienky
navrhu boli dosiahnuté dynamickym pohybom /reakciou komponentov na stranke.

Pred zobrazenim stranky, server ulozi do docasnej paméte data, ktoré boli zobrazené.
Aplikécia tak optimalizuje ziskavanie/spracovanie dat vyuzitim doc¢asnej paméte. Z tohoto
uloziska st potom déata vyuzité pri predikcii vyvoja ceny alebo pri presmerovani na stranku
historickych dat.

Pri moznosti ndkupu/predaja podielu v investicnom instrumente som sa snazil imple-
mentovat dvojitd kontrolu integrity dat. Prva je na trovni uzivatelského prostredia, ktoré
je kontrolované jazykom Javascript.
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Akykolvek datum nemdze byt z budicnosti a moznost ndkupu/predaja/zobrazenia cez
vikend je rovnako znemoznend, nakolko vtedy burzy nebyvaji otvorené. Ak nakip/predaj
je vykonany v dni, kedy je sviatok, tato zmena sa prejavi az v najblizsi den v ktory sa
bude obchodovat. Z prieskumu pred tvorenim ndvrhu som nezistil, ako ziskat presné a
zadarmo data pre rozne burzy tak, aby som vedel vyhodnotit, pocas ktorych datumov sa
obchoduje a pocas ktorych nie (napriklad zoznam sviatkov, volnych dni okrem vikendu).
Preto som pouzil logiku transakcii aka je v banke, ak uzivatel zadd platbu cez internetové
bankovnictvo cez vikend, platba sa spracuje az v najblizsi pracovny den. V tomto pripade
by aplikdcia mala mat povedomie o fungujicej burze vtedy, ak existuje v sluzbe odkial
ziskava dédta pre dany den zdznam vyvoja ceny. Ak dany zdznam neexistuje (rozumie sa, ze
v ziskanych datach dany ddtum nie je pritomny), potom aplikécia predpoklada, ze v danom
datume sa s investiénym instrumentom neobchodovalo. Rovnako to riesi problém v pripade,
Ze investi¢ny inStrument mé pozastavené obchodovanie na burze.

Na trovni programovacieho jazyka Python je riesend integrita pre ndkup/predaj na-
sledovne. Tato vrstva vykondva opét kontrolu vsetkych vstupnych parametrov a prebieha
rovnaka kontrola ako v jazyku Javascript pred odoslanim dat aplikcii prostrednictvom
technologie AJAX. Nésledne sa skontroluju ¢i potrebné zaznamy (ndzov portfélia/spoloc-
nosti) existuji v tabulkach databazy. Ak pred tym nebola z nejakého dévodu narusend in-
tegrita databdzy, potom by tieto kontroly mali dopadnit vzdy dobre. Ak ide o poziadavku
nakupu, tymto je zdznam zapisany a operacia ukoncend. Ak ide o poziadavku predaju,
vykondva sa dalsia kontrola integrity. Nakolko aplikdcia podporuje predaj v minulosti (pre
ucely simuldcie), je nutné z ¢asového hladiska zaistit aby podiel nebol predany skor nez bol
nakipeny. Algoritmus je v tomto pripade nasledovny. Funkcia pre predaj podielu prijme
poziadavok. Z poziadavku zisti v akom datume chce uzivatel podiel predat. Nasledne zisti
z databazy, pocet (objem) podielu na cte v danom dni. Ak je pocet podielu rovny alebo
vSetky zdznamy od tohoto datumu smerom do stcastnosti. Hoci zisteny zostatok v danom
dni moze byt rovny /vacsi ako chee uzivatel predat, aplikdcia musi zistit ¢i najblizsi predaj
smerom do sucastnosti tento zostatok neznizi pod hranicu mnozstva, ktoré chce uzivatel
predat. Aplikicia tak prechddza zdznamy od bodu kedy chcel uzivatel predat svoj podiel
smerom do stucastnosti. Ak ide o zdznamy nakupu, pripocitava ich k po¢tu podielu. Ak na-
razi k prvému zaznamu predaju, rozhodne ¢i je mozné poziadavok tispesne spracovat. Ak aj
po najdeni prvého zdznamu predaja a od¢itania od poc¢tu podielu je pocet podielu rovny /-
Ak nie je, potom prechiadzanie zaznamov do sucastnosti pokracuje rovnakym spdsobom
dalej a algoritmus hladd datum v ktorom by uz predaj mohol byt mozny aby ho mohol
oznamit uzivatelovi spolu s informéaciou, ze prvotna poziadavka predaja nie je uskutocni-
telnd. Limitom tohoto algoritmu je, ze pri Specifickej sekvencii ndkupov/predajov moéze byt
pontknuty ddtum pre predaj (mysli sa tym poniknuty datum v pripade netspesného pr-
votného poziadavku od uzivatela) ¢asovo neskor. Je teda Sanca, ze predaj dopadne tspesne
ak aj uzivatel bude ignorovat datum pontknuty aplikaciou a zvoli neskorsi datum, nakolko
algoritmus nehlada tplne prvy mozny datum kedy by bol predaj mozny.

6.2.6 Stranka analyzy instrumentu

Spociatku bola tato stranka implementovand podla navrhu. Pocas testovania implementéacie
a vyuzivania aplikacie sa ukazalo, ze by bolo vhodné navrh rozsirit.
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Pod tabulku pribudla séria grafov, ktorych os X je navzajom prepojend a teda spoloc¢na.
Grafy zobrazuju v ramci rovnakého casového intervalu osi X rézne data. Nazvy grafov a
ich 1cel teraz popisem.

Prvym grafom je zékladny ¢iarovy graf zobrazujici vyvoj ceny investicného instrumentu.
Dévodom jeho pritomnosti je aby uzivatel vedel porovnat a interpretovat si ostatné grafy
s vyvojom ceny investicného instrumentu.

Druhym grafom je ¢iarovy graf zobrazujuci velkost (pocet) podielu, aky uzivatel vlastnil
za dany Casovy interval. Uzivatel tak moze historicky sledovat ako nakupoval/predaval svoj
podiel a porovnat si ho napriklad s vyvojom ceny investicného instrumentu. Mdéze tak ziskat
prehlad a ohodnotit ¢i boli jeho kroky spravne.

Treti graf je odvodeny od prvého grafu a zobrazuje percentudlny nérast/pokles ceny
instrumentu voci predchadzajicemu dnu. Uzivatel tak mdze sledovat aké velké boli percen-
tualne vykyvy v cene investiéného instrumentu. Méze to byt pre uzivatela vhodna pomocka
pri analyze a zistovani trendu.

Stvrty graf zobrazuje hodnotu finanénych prostriedkov, ktoré uzivatel do investié¢ného
inStrumentu pri kipe vlozil a kolko pri predaji ziskal. Ziskava tak prehlad o tom, ¢i sa mu
uz investicia vrétila alebo nie, pripadne aku velk sumu je v minuse/pluse. Pri porovnani
s druhym grafom, napriklad zistit ¢i je v minuse kvoli tomu, Ze do instrumentu prave
investoval finan¢éné prostriedky (druhy graf ukazuje, ze vlastni naktipeny podiel) alebo ide
o Cistd stratu (druhy graf ukazuje, ze nevlastni ziadny podiel).

Piaty graf je odvodeny od prvého a druhého grafu a zobrazuje tak hodnotu nakipeného
podielu v danom ¢asovom bode.

6.2.7 Stranka upozorneni

S touto strankou navrh aplikicie spociatku nepocital. Stranka upozorneni bola pridana
ako reakcia na odozvu z priebezného testovania uzivatelmi. Uzivatel moze na tejto stranke
vidiet vsSetky upozornenia, ktoré vo svojom profile vytvoril vo forme tabulky. Zaroven bola
pridand moznost, aby upozornenia bolo mozné zmazat.

6.3 Implementacia ziskavania a spracovania dat

Ziskavanie a spracovanie dat opisuje sposob ako boli navrh ziskavania dat prevedeny do
implementacie aplikdcie. Samotny prieskum pocas navrhu naznacoval, ze finanéné data
ziskané zdarma s velmi vzacne. Pri implementdcii sa tieto zistenia zna¢ne prehibili a
vytvorili tak jeden z hlavnych problémov implementacie, ktorého riesenie teraz popisem.

Implementéacia splnila poziadavku navrhu na ziskavanie dat z viacerych zdrojov, pricom
uzivatel si moze zdroj vybrat. V implementacii bol poziadavok ponaty globélne, ¢o znamena,
ze pri zvoleni konkrétneho zdroju dat bude toto nastavenie platif pre celt aplikaciu. Nakolko
skoro vsetky stranky pristupuju k zdroju dat a ziskavaji data pre vykonanie svojich tloh,
javila sa moznost globalneho nastavenia zdroja ako jednoduchsia varianta oproti nastaveniu
zdroja pre kazdu specificka dlohu.

Implementécia rozliSuje viac typov volani pri ziskavani dat. Typy volania st rozlisSované
podla vstupnych parametrov funkcie, ktora ziskavanie dat riadi. Vysledkom je moznost
ziskavat data pre rozne casové intervaly, pri réznom type dat (pre jeden den alebo pre viac
dni), so ziskanim noviniek a ostatnych informdcii o investiénom instrumente alebo bez nich.
V ramci kazdého volania je vykonand Specificka uprdava nad datami tak, aby vystupné data
bolo mozné zobrazit uzivatelovi bez dodato¢ného spracovavania mimo vrstvu logiky.
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6.3.1 KhnizZnica iexfinance

Pre implementaciu détového zdroja sluzby IEX Cloud bola pouzita kniznica iexfinance® pre
programovaci jazyk Python. Poskytuje rozhranie cez ktoré je mozné komunikovat so sluzbou
IEX Cloud. Sluzba IEX Cloud poskytuje vietky potrebné data okrem dennych dat’. Tieto
data a pristup k rozhraniu v tomto bode je limitovany len pre platiace Gcty.

Pri implementacii a testovani tohto zdroju dat bol vyuzity zdarma tucet, ktory sluzba
IEX Cloud ponitika. Nakolko pocet kreditov, ktoré zakladny bezplatny tcet ponika je pri
dlhsom testovani nizky, bol tak vyvoj a testovanie primérne na testovacom zdroji (piesko-
visko / sandbox), ktory je sicastou bezplatného tucétu. Negativom tohto pristupu je, ze déta
ktoré testovaci zdroj poskytuje nie st redlne. Zaroven pri kazdom novom zavolani st data
odlisné, hoci parametre volania st rovnaké. Tuto nevyhodu testovacieho zdroja riesi pou-
zitie plateného uctu alebo bezplatného uctu s nizkym kreditovym objemom. Vzhladom na
tento problém, bola hlavna implementécia a testovanie aplikdcie uskuto¢nené na druhom
zdroji dat.

IEX Cloud poskytuje viacero moznosti ako k datam v ich rozhrani pristupovat. Pre
platiace ucty poskytuje aj metédy, ktoré si optimalizované pre ¢asté poziadavky. Pri vyu-
zivani zdarma uctu teda nebolo mozné dosiahnut najoptimalnejsie ziskavanie dat zo sluzby.
Aktuélna implementacia aplikdcie ziskava data kombindciou viacerych volani, ¢o nie je pri
kreditovom systéme akym IEX Cloud funguje optimélne, avsak v rdmci v ramci moznosti
funkcne.

6.3.2 Kniznica yfinance

Implementécia zdroja dat Yahoo! Finance je rieSend prostrednictvom kniznice yfinance® pre
programovaci jazyk Python. Pontika rozhranie cez ktoré je mozné ziskanie dat zo sluzby
Yahoo! Finance. Ziskané data si ulozené v struktire Pandas DataFrame.

Vsetky potrebné data pre tito aplikiciu st k dispozicii v tejto kniznici okrem noviniek.
Novinky preto zastresuje druha kniznica, ktora je popisana v nasledujtcej sekcii o kniznici
stocknews v casti 6.2.3.

6.3.3 KniZnica stocknews

Aplikicia vyuziva kniznicu stocknews’ kvoli pristupu k novinkdm pre investiéné instru-
menty. Je vyuzivand len z casti a to pretoze ziskanie dat noviniek neprebieha priamo cez
tato kniznicu. Kniznica na zaklade vstupného parametru, ktorym je symbol investi¢ného
instrumentu dokaze poskytnut tdaj, na akom vzore URL adresy sa novinky nachadzaju.
Tento vzor URL adresy je spolo¢ny pre viaceré investicné instrumenty a namiesto priamo
zadaného symbolu sa v nom nachadza retazec %s, ktory je nahradeny symbolom inves-
ticného inStrumentu a data st nasledne ziskané prostrednictvom tejto adresy s vyuzitim
kniznice jazyka Python - requests. Dovod pre tento sposob ziskania dét je, zZe kniznica je
napojend na sluzbu, ktora funguje na podobnom principe kreditov ako IEX Cloud. Doku-
mentécia kniznice ale popisuje, Ze je mozné vyuzit prave takyto sposob, ktory je zdarma
ak su pozadované len zakladné data o novinkach investi¢nych inStrumentov.

Shttps://pypi.org/project /iexfinance/
"https:/ /iexcloud.io/docs/api/

Shttps://pypi.org/project/yfinance/
https://pypi.org/project/stocknews/
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6.3.4 Stranka historickych dat

Navrh je implementovany pomocou pluginu Datatables. Tabulka je aktualizovand pomocou
skriptovacieho jazyka Javascript (dalej len jazyk Javascript).

Pristip na stranku je implementovany dvoma sposobmi. Ak uzivatel pristipi na stranku
skrz navigacny panel, vSetky parametre zobrazenia si musi vybrat manuélne. Ak pristupi
zo stranky investicného insStrumentu, potom su tieto parametre vyplnené automaticky.

Automatické vyplnenie parametrov je implementované kombindciou GET parametrov
poziadavku a jazyka Javascript. GET parametre k adrese URL vytvori a priradi aplikacia
pri spracovani poziadavky. Zaroven server posiela data, ktoré sa ulozené v docasnej pa-
méti. Aplikacia tak optimalizuje ¢as a prostriedky aby neziskavala a nespracovivala data
duplicitne.

6.4 Implementacia upozorneni

Upozornenia st v aplikacii implementované s vyuzitim vytvorenia nového vldkna. Dévod pre
takyto sposob implementécie je aby spracovanie/vyhodnocovanie upozorneni bolo nezavislé
na hlavnom vladkne aplikécie.

Upozornenia je nutné pri prvotnom spusteni aplikdcie manudlne zapnut. Je to z do-
vodu, ze ak ma byt aplikdcia nasadena na produkénom servery, mdze vytvaranie takto
nového vladkna sposobovat problémy (zistenie pri testovani aplikdcie). Pristup k spusteniu
vlakna pre upozornenie ma iba spravca aplikdcie na administratorskej stranke. Po tspes-
nom prihlaseni sa spravcovi zobrazi v lavom hornom rohu pod nadpisom stranky tlacidlo,
ktorym je mozné vldkno vytvorit. Samotné vlakno je mozné spustif iba raz. Ak vlakno este
nebolo vytvorené, potom je po stlaceni tlacidla zobrazend informécia, ze vldkno bolo spus-
tené (zmeni sa popis tla¢idla). Ak uz vldkno bolo spustené a tlacidlo bude stlacené opit,
zobrazi sa informécia ze vlakno uz existuje a nevykond sa ziadna akcia.

Notifikdcie st vyhodnocované kazdd minutu. Algoritmus ziska z databdzy vSetky na-
stavené notifikdcie. Z databazovych dat zisti, na ktoré investicné instrumenty sa notifikacie
vztahuji. Nasledne ziska pre kazdy investicny inStrument najnovsie finan¢né data aby mo-
hol vyhodnotif ¢i ma dojst k notifikdcii alebo nie. V pripade, Ze ma dojst k notifikacii
uzivatela, potom algoritmus vygeneruju text, ktory sa nasledne posle uzivatelovi emailom.
Po odoslani emailu je dany zdznam pre notifikdciu z databézy odstraneny.

Email notifikdcie v predmete obsahuje symbol investicného instrumentu, ktorého sa
notifikdcia tyka s popisom, ze nastala zmena ceny. Telo emailu informuje o prave aktualnej
cene investi¢ného inStrumentu, o cene na ktoru bola notifikdcia nastavend a predoslej cene,
ktort mal investicny instrument v ¢ase vytvorenia notifikacie uzivatelom.

6.5 Implementacia predikcie

Sposob riesenia problému predikcie burzovych cien a ich implementéacia boli inspirované di-
plomovou pracou pana Jan Ivar Larsen-a'’. Vdaka prestudovaniu prace som ziskal prehlad,
ako k problému predikcie pristupovat.

Aplikacia podporuje dva sposoby vypoctu predikcie - pomocou jednoduchej linedrnej
regresie a modelu ARIMA. Implementacia spdsobu pouzivania predikcii reflektuje navrh
predikcie v aplikacii v casti 4.4.3.

Ohttps://core.ac.uk/download /pdf/52104888.pdf
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6.5.1 Jednoducha linearna regresia

Jednoduché linearna regresia, je Statistickd metoda, ktorda umoznuje studovat vztahy medzi
dvoma spojitymi premennymi. [23]

K vyberu tejto metédy som pristipil, pretoze investori a obchodnici, ktory pouzivaju
grafy, rozpoznavaju vzostupy a poklesy cien v zavislosti od ¢asového ramca. Pomocou line-
arnej regresie tak moze obchodnik identifikovat klti¢ové cenové body. [15]

Implementécia tejto metédy v aplikécii je s vyuzitim kniznice scikit-learn'!. Scikit-learn

kniznica jazyka Python zamerana na strojové ucenie'”.

6.5.2 Model Auto ARIMA

Pouzitiu modelu ARIMA pri predikcii vyvoja cien na burzich sa zaoberali v élanku'® a
publikacii [1], odkial som aj ¢erpal dalsie informacie.

Pri spravne nakonfigurovanych parametroch méze byt vystup z modelu ARIMA pouzi-
telny v rdamci predikcie burzovych cien. Nakolko tieto parametre boli konfigurované casto
manudlne podla analyzy priebehu dat, rozhodol som sa vyuzit implementaciu Auto ARIMA
z kniznice pmdarima'*. Kniznica pmdarima je $tatistickd kniznica pre jazyk Python, ktora
implementuje funkcionalitu modelu Auto ARIMA z programovacieho jazyka R. Vyhodou
implementécie Auto ARIMA voc¢i modelu ARIMA je, ze algoritmus sa snazi sdm posudit
charakteristiku dat a automaticky tat doplni vhodné parametre.

6.5.3 Porovnanie vystupov

Oba spo6soby predikcie boli po implementacii porovnané. Cielom bolo zistit, ktory spdsob
vypoctu je vhodnejsi a ako predikciu celkovo vyuzivat.

Pre tcel porovnania bola zvoland jednoduchd metodika. Bolo zvolenych 10 c¢asovych
intervalov v investi¢cnom instrumente spolo¢nosti Tesla Inc. (TSLA). Dévodom pre testo-
vanie na investi¢nom instrumente Tesla Inc. (TSLA) je jej zo zacdiatku stabilny a potom
dynamicky historicky vyvoj ceny. Casové intervaly na ktorych sa predikcia testovala boli
mnou vybrané tak, aby mali od seba odlisny priebeh vyvoja cien a trendu. To zahina prie-
behy cien ako velmi strmy narast/pokles ceny, stabilizovand cena a ich rézne kombindcie.
Dizka ¢asovych intervalov bola rozmanitd a pokusy zahffiali aj zzenie/rozsirenie Casového
intervalu pricom bolo pozorované aky ma tato zmena dopad na predikciu. Vsetky casové
intervalmi boli vybrané z minulosti a to preto, aby bolo mozné zobrazit vyvoj ceny blizsie
k sucastnosti a overit tak vystup predikcie na tom aky vyvoj ceny skutocne nastal.

Interpretacia vysledkov porovnania je zlozitd. Pri porovnavani sa oba postupy mno-
hokrat zhodli na podobnej predikcii. Uplné presna predikcia ceny nikdy nenastala, aviak
vystupy predikcii dokdzali ur¢it budici trend (stipanie ceny/klesanie ceny) vo véc¢sine pri-
padov. Idedlnym sposobom ako pouzivat predikciu v ramci aplikacie sa javi sposob vykonat
oba vypocty a porovnat vystupy. Ak sa obe predikcie zhoduji, potom je pravdepodobné,
ze cena sa tak bude aj v skutocnosti vyvijat. Rovnako je odportcané vykonat predikciu
na rozne velkych c¢asovych intervaloch a porovnat ich vystupy predikcie. Ak sa jednotlivé
vysledky velmi ligia, potom pravdepodobnost redlneho vyvoja ceny je viac neistd. AvSak

"https://scikit-learn.org/stable/modules/generated /sklearn.linear__model.LinearRegression.html
2https://github.com/scikit-learn/scikit-learn
Bhttps://ijssst.info/Vol-15/No-4/data/4923a105.pdf

“https://pypi.org/project/pmdarima/
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nakolko na cenu investicného instrumentu ma vplyv velké mnozstvo faktorov, potom je
takato predikcia vyvoja ceny iba orientacéna.

6.6 Databazova struktara aplikacie

Pre komunikaciu s databazou aplikacie bola vyuzitd technoloégia Django modelov. Kazdy
model spravidla reflektuje jednu databazovi tabulku. Model predstavuje triedu jazyka Py-
thon, ktord je podtriedou django.db.models.Model. Kazdy atribit modelu predstavuje da-
tabazové pole. Technolégia Django poskytuje automaticky generované API pre pristup do
databdzy'®.

Zakladny navrh databazy je zhodny s entitno-relacnym diagramom v navrhu sekcii 4.2
a implementovany v siboroch models.py v jednotlivych aplikdciach. Vplyvom doplnenia
dalsich funkcionalit s vyuzitim kniznic sa zvécsila aj celkova databdzova struktira aplikacie,
ktora je na obrazku 6.6.
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Obrézek 6.6: Uplnd databézova struktira aplikécie.

YShttps://docs.djangoproject.com/en/3.2/topics/db/models/
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Kapitola 7

Testovanie webovej aplikacie

Této kapitola popisuje sposoby a pristupy k testovaniu aplikécie. Ulohami pri testovani boli
najst chyby v aplikacii a vytvaranie spatnej odozvy o aplikacii ako takej z pohladu uzivatela.
Cielom testovania teda bolo nie len oprava chyb aplikdcie ale aj rozsirenie/tprava navrhu
o dalsie vlastnosti ¢i komponenty.

7.1 Typy testovani

Testovanie aplikacie prebiehalo vo viacerych trovniach.

Zakladné testovanie funkcionalit aplikdcie prebiehalo v ramci procesu implementécie.
Vysledkom bolo otestovanie komponent, ktorych funkcionalita je oddelend od inych kom-
ponent aplikicie a je mozné testovat izolovane.
urovni tychto celkov. Vysledkom bolo odhalenie komplexnejSich chyb ¢i nedostatkov im-
plementécie a ich néasledné riesenie. V tejto sivislosti prichddzali prvé pripomienky od
testovacich uzivatelov aplikacie, ktoré boli po diskusii s nimi zakomponované do rieSenia.

Je nutné poznamenat, ze oba predchadzajice sposoby testovania sa vykonavali pri ak-
tivnej implementécii a teda v case ked boli priddavané do aplikacie nové funkcionality. Ako
boli ¢asom funkcionality rieSené a obcas upravované, vznikali r6zne chyby, ktoré boli vy-
sledkom prepojenia viacerych modulov do vacsich celkov. Preto boli chyby c¢asto odhalené
aj pri dobre fungujucich celkoch, nakolko sa mohla prejavit chyba z iného celku.

Poslednd faza testovania prebiehala po dokonceni implementacnej fazy aplikdcie. Do
projektu neboli pridavané uz ziadne nové funkcionality a zvécsil sa priestor pre testovanie,
ktoré malo za ciel uz len odhalit chyby.

7.2 Proces testovania

Zakladné testovanie bolo vykonavané na lokalnom servery. Priblizne v strede implemen-

V kombinécii s nasadenim na produkény server bola odhalené rada problémov, ktoré sa
pri lokalnom testovani neobjavili. Nasadenie na produkény server pomohlo zvysit celkové
testovanie. Na testovani sa v tejto faze zacali zicastnovat v ramci ¢asovych moznosti dalsi
dvaja uzivatelia, ktory informovali o chybach no hlavne vytvarali spiatni odozvu pri praci
s aplikaciou. Postupy testovania sa menili postupom implementacie, nakolko testovanie
overovalo spravnost vysledkov implementécie.
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Testovanie prebiehalo vykondvanim standardnych tikonov v rdmci aplikacie. Uzivatelia
mali za ulohu vytvorit si profil, vytvorif si portfélia a vykonavat operacie s inStrumen-
tami. Zaroven sa snazili ndjst logické chyby v analyzach, ktoré aplikdcia vykondava. Takto
bolo odhalenych mnoho chyb kedy algoritmus obsahoval zly vypocet a tym padom bola
interpretacia dat chybna.

Dalsim postupom bolo otestovat ¢o najviac kombinécif réznych tikonov uzivatela. Mno-
hokrat implementéacia nepocitala s niektorymi scendrmi, napriklad so zadanim URL s exis-
tujicim symbolom investiéného instrumentu ale neexistujicim portféliom. Boli preto do
aplikdcie implementované rozne validacie aby bolo podobnym tikonom zabranené.
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Kapitola 8

Zaver

Vysledkom bakalarskej prace je webova aplikacia, ktorej ilohou je umoznit uzivatelovi spra-
vovat svoje virtudlne portfélia a sprostredkovat vystupy analyz, ktoré popisuja historické
spravanie uzivatela na burzovom trhu s vyuzitim redlnych burzovych dat. Pocas vypraco-
vavania bakaldrskej priace som sa zoznamil na jednoduchej trovni s finanénym trhom a
principmi obchodovania na burze. Vykonal som prieskum existujicich rieSeni s podobnym
zdmerom ako mé tato bakalarska praca. Vybral som si niekolko existujtcich rieseni, ktoré
som si vyskusal a skiisenosti s nimi si poznamenal. Nasledne som skiisenosti spidtne porovnal
a analyzoval, ¢oho vystupom je kapitola venujica sa existujicim rieseniam, ktora strucne
popisuje hlavné zistenia. Poznatky z analyzy boli nasledne vyuzité pri tvorbe navrhu apli-
kécie. Pri navrhu aplikdcie som dopredu predpokladal, Zze sa mézu vyskytnat problémy,
nakolko som sa v ¢ase vytvarania navrhu este len zoznamoval s principmi vyvoja webovych
aplikédcii. Preto hlavnym ciefom névrhu bolo definovat zdkladné funkcionality aplikacie a
vytvorit tak pomyselné zakladne piliere, ktoré boli postupom c¢asu a ziskavania znalosti roz-
sirované o dalsie funkcionality. Vysledkom je kapitola navrhu aplikacie a Use-Case diagram.

Popri tom som si viac prehlboval znalosti programovacieho jazyka Python a zoznamoval
sa s technologiou Django. Nasledne som analyzoval mozné spésoby ako ziskat redlne data
z burzy. Potom som sa zoznamil s struktirou dat a hladal sposoby ako tieto data vyuzit
pri vizualizacii a analyze spravania uzivatela na burzovom trhu. Po zoznameni sa s datami,
bol v rdmci navrhu doplneny entitno-rela¢ny diagram, ktory popisoval struktiru databézy
aplikacie.

Pred implementaciou boli presne zadefinované pouzité technolégie. Vyberu technologii
prechidzal prieskum a mensie praktické zoznamenie sa s moznostami. Nasledne som vybral
konkrétne technologie, ktoré som vyuzival v implementacii aplikacie.

Vsetky spomenuté body v zavere boli pre mna prinosom. Mal som moznost naucit
sa nové technoldgie a vytvorit webovi aplikaciu, ktora je prepojend s datami z redlneho
pouzivani novych technol6gii. Velmi kladne tiez hodnotim ziskane skiisenosti pri vyuziti
informacnych technolégii v inom odbore. Odbor financii a obchodovania na burze bol pre
mna zvlast zaujimavym prinosom.

V priebehu vypracovavania bakaldrskej prace som prisiel na niekolko moznosti, akymi by
mohol dalsi vyvoj pokracovat. V pripade véicsieho vyuzivania platenych sluzieb pre ziskanie
burzovych dat, vidim priestor pre véacsiu optimalizaciu aplikacie. Rozsirenie funkcionality
ukladania dat o permanentné ukladanie casto vyhladavanych investiénych instrumentov a
to z dévodu Setrenia poplatkov za ziskavanie novych dat. Dalsfm bodom by mohla byt op-
timalizacia ziskavania dat cez metddy, ktoré st dostupné len pre platené ucty a pripadnd
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sprava a kontrola uz minutych kreditov v ramci sluzieb. Funkcionalita predikcie budiiceho
vyvoja ceny investiéného inStrumentu moéze byt tiez zdokonalend. Rovnako pridanie auto-
matickej analyzy, ktord by vedela uzivatela informovat ¢i nakupit/predat podiel s pomocou
analyzy vystupu z existujucich rieseni pre rozhodovanie sa na burzovom trhu.
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Priloha A

Obsah prilozeného paméitového
média

e BPProject - Zdrojové kédy aplikacie bakalarskej prace.
e BPProject-requirements.zip - Zoznam zavislosti potrebnych pre spustenie BPProject.

e BPProject-offline-packages.zip - Balicky zavislosti pre instaldciu bez internetového
pripojenia.

e BPProject-requirements-manual.pdf - Navod na instalaciu balickov.
e BPProject-thesis.zip - Zdrojové kody textu bakalarskej prace.

e BPProject.pdf - Text bakalarskej prace v siborovom formate PDF.

59



	Úvod
	Finančné pojmy a teória akciových trhov
	Investícia
	Investor
	Investičný inštrument
	Finančný trh
	Akcia
	Index
	Investičná stratégia
	Typy grafov
	Líniový graf
	Sviečkový graf


	Analýza dostupných existujúcich riešení
	Všeobecná analýza aplikácií pre správu virtuálneho portfólia
	Yahoo! Finance
	Google Finance

	Návrh webovej aplikácie
	Návrh architektúry webovej aplikácie
	Entitno-relačný diagram a diagram prípadov použitia
	Návrh modulov technológie Django
	Modul Autentifikácia
	Modul Portfólio
	Modul Historických dát

	Návrh modulov logiky
	IEX Finance Manager
	Yahoo! Finance Manager
	Predikcia
	Iné funkcie programu
	Návrh systému upozornení

	Návrh užívateľského prostredia
	Navigačná lišta
	Domovská stránka
	Stránka listu portfólií
	Stránka portfólia
	Stránka investičného inštrumentu
	Stránka historických dát
	Stránka analýzy inštrumentu


	Použité technológie
	Programovací jazyk Python
	Django
	Pandas
	Bootstrap 4
	Datatables
	Datetimepicker
	Nativefier
	Highcharts
	SQL
	PostgreSQL
	SQLLite


	Implementácia webovej aplikácie
	Štruktúra programu
	Implementácia užívateľského prostredia
	Stránka prihlásenia/odhlásenia/registrácie
	Stránka profilu
	Domovská stránka
	Stránka listu portfólií a stránka portfólia
	Stránka investičného inštrumentu
	Stránka analýzy inštrumentu
	Stránka upozornení

	Implementácia získavania a spracovania dát
	Knižnica iexfinance
	Knižnica yfinance
	Knižnica stocknews
	Stránka historických dát

	Implementácia upozornení
	Implementácia predikcie
	Jednoduchá lineárna regresia
	Model Auto ARIMA
	Porovnanie výstupov

	Databázová štruktúra aplikácie

	Testovanie webovej aplikácie
	Typy testovaní
	Proces testovania

	Záver
	Literatura
	Obsah priloženého pamäťového média

