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Abstrakt

Cilem prace je provést analyzu vybranych cloudovych tlozist a jejich aplikac¢nich rozhrani.
Praktické vyuziti je demonstrovano ve webové aplikaci, ktera slouzi k tvorbé dynamickych
prezentaci zalozenych na frameworku Reveal.js. Aplikace umoznuje uzivatelim ukladat vy-
tvorené prezentace do zvoleného cloudového tlozisté. Mezi podporovanymi tlozisti se na-
chézi Google Drive, Dropbox, Github a Gitlab. Aplikace je implementovana pomoci Vue.js.
Teoretickd ¢ast price se zaméruje na moznosti tvorby webovych aplikaci dle aktualnich
trendu. Prakticka ¢ast popisuje implementaci a testovani vytvorené aplikace.

Abstract

The aim of this thesis is to analyze selected cloud storages and their APIs. The practical use
is demonstrated in web application that is used for to create dynamic presentation based
on Reveal.js framework. The application allows user to save the created presentation to se-
lected cloud storage. Supported storages are Google Drive, Dropbox, Github and Gitlab.
The application is implemented using Vue.js. The theoretical part of the thesis focuses
on the possibilities of creating web applications according to current trends. The practical
part describes the implementation and testing of the created application.
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Kapitola 1

Uvod

S prezentacemi se ¢lovék setkava témér kazdy den. Jako podpiirny materidl jsou vyuzivany
uciteli pri vyuce, zaky pri demonstraci feSeni projektl, firmami pri predkladani své prace
zakaznikovi a urc¢ité by se naslo mnoho dalsi pripadi. V dnesni dobé, kdy svét zasahla pan-
demie nemoci Covid-19, jejich vyznam jesté stoupa. Pri vzdaleném prezentovani se sdilenou
obrazovkou ve zna¢né mire odpadd lidsky faktor, pomoci néhoz by prezentujici — za nor-
malnich okolnosti — publikum zaujal béhem zivého vystoupeni. Z toho divodu je treba
hledat jiné cesty, jak vtahnout posluchace do déni. Jednou z moznosti, jak tohoto cile do-
sdhnout, je vytvoreni poutavé a dynamické prezentace, kterda ptisobi na vizualni smysly
posluchace. S béznymi néastroji typu Microsoft PowerPoint vSak muize byt tvorba takovych
prezentaci obtizna.

Tato bakalarské prace popisuje vyvoj webové aplikace umoznujici tvorbu dynamickych
prezentaci uzivateliim, kteii se alespon zakladné orientuji v jazycich HTML5 a CSS3. Po-
moci téchto jazykt dokaze uzivatel zobrazit v prezentaci témér vsSe, na co si vzpomene.
Je limitovan pouze vlastni fantazii a zkusenostmi.

Ve druhé kapitole (2) je uveden vycet technologii pro tvorbu webovych aplikaci, clou-
dovych tlozist a dostupnych nastroju pro tvorbu prezentaci. Tteti kapitola (3) obsahuje
informace o technologiich, které byly pfi vyvoji pouzity, a cloudovych tlozistich, s nimiz
aplikace komunikuje. Ctvrt4 ¢ast (4) pojednava o ndvrhu samotné aplikace z pohledu grafic-
kého névrhu ¢ jeji struktury. Kapitola paté (5) se zabyva implementaci. Zahrnuje informace
o smérovani, uklddani dat a jednotlivych funkcich aplikace. Sestd kapitola (6) obsahuje de-
taily k testovani vytvofené aplikace. Posledni kapitolou (7) je pak zavér, ktery hodnoti
provedou praci.



Kapitola 2

Stav soucasnych technologii

Kapitola je ¢lenéna do t¥{ ¢asti. Prvni (2.1) z nich vymezuje pojem webové aplikace a nabizi
zakladni prehled jazykt a javascriptovych framework uzivanych k jejich tvorbé. Druhd ¢ast
(2.2) se vénuje cloudovym tlozistim a uvadi vycet téch nejpopularnéjsich z nich. Posledni
sekce obsahuje (2.3) informace o dostupnych néstrojich pro tvorbu prezentaci.

2.1 Webové aplikace

Jako webové aplikace se oznacuje aplikace takova, kterd je uzivateli dostupnd pomoci inter-
netové sité a webového prohlizece. Aplikaci poskytuje uzivateli webovy server, a tak odpada
nutnost jeji lokalni instalace. Lze k ni pristupovat z klasického pocitace, tabletu, mobilniho
telefonu ¢i podobného zarizeni. Aplikace by méla byt schopna spravné pracovat bez ohledu
na operacni systém nebo webovy prohlize¢ [21].

Celosvétové nejpopuldrnéjsim prohlizecem je Google Chrome', na druhém misté se na-
chazi s velkym odstupem Safari’, na tfetim pak Firefox® [4]. VSechny tyto prohlizece maji
i svou mobilni aplikaci, tudiz mohou byt pouzivany na jiz zminénych tabletech a mobilnich
telefonech.

Prohlize¢ se stard o vyobrazeni obsahu webu, ktery je dodan serverem, na obrazovce
uzivatele [7]. Ten muze byt budto staticky, nebo dynamicky. V pripadé webovych aplikaci
se jedna pravé o obsah dynamicky.

Dynamickéd stranka méni svij obsah [14] na zdkladé nékolika faktoria. Mezi zakladni
faktory lze zaradit napriklad ¢as — autor pridal na svij blog novy prispévék — nebo
interakci uzivatele — pridani komentare na socidlni siti.

2.1.1 Jazyky

Existuje sirokd skéla jazyku, které je mozné vyuzit k tvorbé webovych stranek a tprave
jejich obsahu. Tato ¢ast popisuje zakladni z nich.

HTML

Zaklady jazyka HTML polozil v roce 1991 Tim Berners-Lee [16]. Jednd se o jednoduchy
znackovaci jazyk, ktery definuje zakladni strukturu stranky [27]. Pomoci takzvanych tagi

https://www.google.com/intl/cs_CZ/chrome/
*https://www.apple.com/safari/
3https://www.mozilla.org/cs/firefox/new/
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déva vyznam ruznym blokim textu a umoznuje jejich vzajemné propojeni. Nejaktualnéjsi
verzi jazyka (v roce 2021) je verze 5.

CSS

Prvni specifikace kaskddovych styla [32] vznikla v roce 1996. CSS se vyuziva pro forméto-
vani a vizudlni modifikaci HTML. Elementtim lze definovat nejriiznéjsi vlastnosti — barva
a velikost pisma, pozadi, odsazeni, obtékani a mnoho dalsich. Nabizi moznost definice glo-
balnich styla pro vicero elementii na zdkladé spolecné vlastnosti — napriklad atribut class
v HTML. S nejaktualnéjsi treti verzi ma dokonce uzivatel moznost vytvaret animace.

Javascript

Javascript [28] se objevuje v roce 1995. Jde o skriptovaci jazyk, jez obohatil puvodné statické
stranky o dynamické chovani. Skript se odesild do prohlizece a teprve zde je zahiajeno jeho
vykonavani. Vklada se pifimo do HTML kédu. Jeho vyuziti je siroké. Miize jit o validaci
formulafovych poli, manipulaci s obsahem stranky ¢i nejriznéjsi vypocty — diky tomu
dokéze i vjrazné snizit zatéz serverti. Pomoci Node.js* jej lze vyuzit pravé i na serverové
strané.

PHP

PHP [15] je velmi populdrni skriptovaci jazyk. Na rozdil od vySe zminéného Javascriptu
pracuje vyhradné na strané serveru. Prohlizeci se vraci pouze vysledek provedeného skriptu.
Dokaze velmi dobre vytvaret dynamicky obsah webu a jednoduse pracovat s databazemi.
Déava uzivatelim moznost vytvaret si Sablony a nasledné je pouzivat v ruznych castech
webu. Stavi na ném fada redakénich systému pro spravu webu.

2.1.2 Javascriptové frameworky

Javascriptové frameworky [11, 31] umoznuji zrychlit a zefektivnit vyvoj a zvysit interakti-
vitu webu. Resi za vyvojaie rutinni tikoly, pomahaji s nekompabilitou prohlizecii, zvysuji
prehlednost kédu. Ramce pfindsi moznost tvorby $ablon, manipulace s DOM?, piidani re-
akci na udélosti vyvolané uzivatelem ¢i snadnéjsi tvorbu pokrocilych prvka. Mezi popularni
feseni patif React’, Angular’ nebo Vue.js®, ktery v sobé kombinuje nejlepsi vlastnosti pie-
desle zminénych.

2.2 Cloudova tlozisté

Pojmem cloud [5] se oznacuje sit propojenych vzdélenych servert, k nimz uzivatelé pfi-
stupuji pomoci internetové sité. Rozlisuji se ¢tyii zdkladni typy, a sice vefejny, privatni,
hybridni a komunitni. Cloud miize byt pouzit k takzvanému cloud computingu’, z pohledu
této prace je vsak vyznamnéjsi moznost vyuzit jej jako ulozisté.

“https://nodejs.org/en/

"DOM - objektové orientovand reprezentace XML nebo HTML dokumentu [25]
Shttps://reactjs.org/

"https://angular.io/

8https://vuejs.org/

9Cloud computing — dorudovani vypodetnich sluzeb pfes internet
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Cloudové tlozisté [6] je sluzba, kterd uzivateli umoznuje uklddat svd data na vzdéle-
ném tlozném systému tietich stran. Vyuziti Glozist je pomérné siroké — ukladani médii,
zalohovani emailt, kontaktt, SMS zprav ¢i firemnich dat, diive také hostovani webovych
stranek.

v

2.2.1 Znama cloudova ulozisté

Mezi cloudova tilozisté s nejvétsim poctem uzivatelt se fadi iCloud'”, Dropbox!! & Goo-
gle Drive!? [26]. S témito tlozisti pracuji stovky milioni lidi po celém svété. Kromé pii-
mého pristupu pomoci webového prohlizece nabizeji i moznost stazeni aplikace do pocitace.
V zakladu nabizeji omezeny pocet prostoru pro soubory zdarma, dalsi 1ze dokoupit za jed-
notky dolarii'®. Své uzivatele si jisté najdou i ta méné znama — pCloud, Mega, MediaFire,
Sync.com, Yandex Disk. .. Jako netradi¢ni cloudové tlozisté mohou byt oznaceny i sluzby

typu Github'*. Jednd se o webové sluzby, které podporuji vyvoj software pomoci néstroje
Git'.

Cloudova ulozisté s nejvy$sim poétem uzivatell

300

200

100

Miliony uZivatel(

Obrazek 2.1: Cloudova tlozisté s nejvyssim poctem uzivatel [26]

2.2.2 Aplikaéni rozhrani cloudovych tlozist

Cloudova 1lozisté mohou nabizet moznost integrace do aplikaci tfetich stran. Priklad takové
integrace predstavuje sluzba Draw.io'®, kter uzivatelim déva moznost vytvorit si diagram

DOpttps://www.icloud.com/

"https://waw.dropbox.com/

2https://wuw.google.com/intl/cs_CZ/drive/

3https://www.businessinsider.com/best-cloud-storage-price-google-drive-dropbox-icloud-
one-drive-2014-12

Yhttps://github.com/

15Git — Verzovaci systém

https://app.diagrams.net/
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a ten nésledné ulozit do svého cloudového tlozisté. Aplikace s 1lozisti komunikuje pomoci
aplika¢niho rozhrani (API) — soubor procedur, funkeci, protokolu a knihoven vyuZivany
v ramci vyvoje software [17]. Vétsina tlozist pouziva typ REST [10], ktery se orientuje
na data, je bezstavovy a vyuzivdi HTTP protokol. Komunikace probiha pomoci vytvareni
HTTP pozadavk® na koncové body, ty maji format URL adresy. Jsou vyuziviny metody
GET, POST, PUT a DELETE (pfipadné PATCH). Pomoci téchto pozadavki se daji v tlozisti
vytvaret, mazat ¢i aktualizovat soubory, ziskdvat informace o uzivatelich... Na kazdy po-
zadavek je vracena patricna odpovéd, v jejiz hlavicce l1ze nalézt stavovy kod. Kéd upresnuje
jaka byla reakce serveru na klientsky pozadavek.

2.2.3 Autorizace OAuth 2.0

Aby mohla aplikace s tlozistém komunikovat, musi ji uzivatel povolit pristup ke svému
uctu. K tomuto ucelu se hojné vyuziva autorizace OAuth 2.0 [20]. Pro zprovoznéni autori-
zace uzivateliim musi vyvojar aplikace podniknout nékolik kroki, jez jsou spolecné napric
sluzbami.

V prvni fadé si musi u dané platformy vytvorit sviij ti¢et. Po jeho vytvoreni nalézt sekci
»Pro vjvojdre” nebo podobné. Zde je treba zaregistrovat nové vyvijenou aplikaci. Pribéh
registrace a mnozstvi pozadovanych informaci se v jednotlivych sluzbach lisi. Nejdilezitéj-
sim bodem pro nasledné programovani je spravné nastaveni navratové URL adresy, kam
bude uzivatel po autorizaci presmérovan. Po dokonceni registrace se aplikaci pridéluje dvo-
jice udaju ClientID a ClientSecret. ClientID oznacuje unikatni ID aplikace v ramci dané
platformy, na ClientSecret by se dalo zjednodusené nahlizet jako na heslo — hodnotu zné
pouze aplikace a autorizacni server. Pravé autorizacnimu serveru se aplikace témito tdaji
prokazuje.

Samotné autorizace probihd v nasledovném potadi. Uzivatel vyvola pozadavek na pri-
hléseni a je presmérovan na stranku organizace. URL pro pfesmérovani je doplnéna nékolika
parametry:

e client_id — vygenerované ID aplikace,

e redirect_uri — adresa pro presmérovani po povoleni/zamitnuti pristupu,

e scope — Uroven opravnéni.

U nékterych sluzeb lze pridat dalsi parametry v zavislosti na pozadovaném chovani:
e state — ndhodny retézec,

e response_type — typ odpovédi,

o a dalsi.

Zde uzivatel muze aplikaci pristup ke svému tuctu povolit nebo zamitnout. V obou pri-
padech je presmérovan zpét do aplikace na zadanou redirect_uri, ktera je doplnéna pa-
rametrem o vysledek uzivatelova rozhodnuti. V pripadé, ze uzivatel aplikaci povolil pristup
ke svému uctu, se v URL nachdzi parametr code. Aplikace precte hodnotu tohoto parame-
tru a vytvori novy pozadavek, v némz hodnotu spolecné s ClientSecret zasle autoriza¢nimu
serveru. Aplikaci je v odpovédi vracen access_token. Tento token slouzi k prokazovani
pri volani APL.



UZivatel Aplikace Autorizacni server API

Z&dost o autoriza¢ni kdd

Prihlasenf a souhlas

Autorizacni kéd

Z4dost o pFistupovy kéd
(clientSecret a autorizacni kdd)

Pristupovy kod

AP poZzadavek
(pristupovy kdd)

Odpovéd API

Obrazek 2.2: Tok udélosti béhem autorizace a nasledné volani APT [29]

2.3 Nastroje pro tvorbu prezentaci

Prezentace je dnes mozné tvorit lokalné u sebe na pocitaci i pomoci webovych aplikaci.
Nastroju k tomu urcenych mé uzivatel k dispozici celou fadu. Nize jsou zminény nékteré
z nich.

2.3.1 Desktopové aplikace

Desktopové aplikace nabizeji svym uzivatelim Sirokou skalu Sablon, vsemoznych nasta-
veni, animaci, prechodi... Nékteré jsou nabizeny zdarma, jiné zase za poplatek. V obou
pripadech vsak casto byvaji dodavany jako soucdst kompletniho kanceldiského balicku.
Mezi nejznaméjsi aplikace patii Microsoft PowerPoint!”, Impress'® spadajici pod Libre-
Office ¢ Keynote!” pro majitele zaiizeni od firmy Apple Inc. Zdatnéjsi uzivatelé mohou
séhnout po nastroji INTEX?Y rozsfienym o balicek Beamer, s jehoZ pomoci lze prezentace
také vytvaret. S rozvojem technologii vsak i tyto zminéné nastroje dostaly podobu webovych
aplikaci, Ize je tak vyuzivat obéma zpusoby.

Yhttps://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-365/powerpoint
Bhttps://cs.libreoffice.org/discover/impress/
https://wuw.apple.com/keynote/
Onttps://www.latex-project.org/
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Kliknéte pro vioZeni nadpisu

Kliknutim vloZite nadpis. I Kilkngte pro viozeni textu ! Presentation Title

Presentation Subtitle

LT

Obréazek 2.3: Uzivatelska prostiedi aplikaci PowerPoint, Impress a Keynote

2.3.2 Webové aplikace

Webové aplikace oproti tém desktopovym nemusi disponovat tak Sirokou paletou nastrojt
a moznosti. I pres to se vsak jedna o plnohodnotné nastroje. Kromé tvorby prezentaci ¢asto
nabizi i dalsi moznosti vyuziti. Piikladem muze byt tvorba infografiky, banneri pro soci-
aln{ sité ¢i aprava videa. Uzivatel si mize zvolit z nékolika tirovni cenovych pland, pricemz
plati pravidlo — ¢im vyssi cena, tim vice moznosti. Rozsifeni se muze tykat poctu dostup-
nych sablon, prezentaci, jez uzivatel muze spravovat pod jednim tctem, velikosti prostoru
pro ukladani prezentaci, moznosti stahovat v raznych formatech a dalsich podobnych vlast-
nosti. Populdrnimi aplikacemi jsou Visme’', Prezi*?, Slides’® nebo Google Slides®*, které
spolupracuji s Google Drive.

PRESENTATION TITLE
SUBTITLE

Title Text

Obréazek 2.4: Uzivatelska prostiedi aplikaci Visme, Prezi a Slides

nttps://www.visme.co/
Znttps://prezi.com/
Bhttps://slides.com/
Znttps://www.google.com/slides/about/
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Kapitola 3

Pouzité technologie a zvolena
cloudova ulozistée

Kapitola se ¢leni do tii ¢asti, které obsahuji informace o technologiich a tlozistich, jez jsou
v rédmci aplikace vyuzivany. Prvni z nich (3.1) pojednavéa o frameworku Vue.js a jeho moz-
nostech. Nasledné navazuje sekce 3.2 o spravci balickt NPM a pouzitych bali¢cich. Zvlastni
pozornost je vénovana balicku Reveal.js, jehoz tlohou je tvorba dynamickych prezentaci.
Kapitolu uzavird pasaz 3.3 o zvolenych cloudovych tlozistich.

3.1 Vue.js

Vue.js' [3, 18, 19] je progresivnim javascriptovym ramcem, jenz se v soucasné dobé hojné vy-
uzivéa k tvorbé reaktivnich? aplikaci. MiiZe se jednat o aplikace webové i mobilni (v takovém
piipadé se vyuziva Vue Native®). Za frameworkem stoji Evan You, pii vyvoji se inspiroval
nejlepsimi vlastnostmi rdmctu React a Angular.

Vue.js se tési vysoké popularité hned z nékolika duvoda. Prvnim z nich je mald datova
velikost, diky ¢emuz neni nijak vyrazné ovlivnéna rychlost nacitdni webu. Tvirci uvadi,
ze framework 1ze velmi jednoduse implementovat i do jiz existujiciho feseni. Vyvoj jednotli-
vych ¢asti aplikace mtze probihat nezavisle na sobé, coz cely proces muze znacné zrychlit.
Syntaxe od sebe oddéluje HTML, CSS a Javscript, diky tomu je vse prehledné a snazsi
na pochopeni — strmé ucici kiivka. Opomenuta nesmi byt ani kvalitni dokumentace a Si-
roké komunita okolo.

Mezi zakladni prvky Vue.js se radi virtualni DOM, ktery pomahd usettit vypocetni silu,
a komponenty, jimz se vénuje nasledujici podkapitola. Na virtudlni DOM [8] by se dalo
pohlizet jako na virtuadlni kopii HTML DOMu. V momenté, kdy probéhne néjakd zména
v DOM, se porovnd pozadovany DOM (v této fazi virtualni) s ptivodnim modelem. Hledaji
se zmény mezi obéma modely a nasledné probiha aktualizace. Aktualizuji se jen skutecné
zménéné prvky.

3.1.1 Komponenty

vvvvvv

komponenta v podstaté odpovida jedné instanci Vue. Nese si vlastni sablonu, data i logiku.

"https://vuejs.org
?Reaktivita — schopnost zobrazen{ reagovat na zménu stavu aplikace [13]
3https://vue-native.io/
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Komponenty lze vyuzivat opakované a nezavisle na sobé bez ovliviiovani. Komponenta muze
obsahovat dalsi komponenty (ty je tfeba registrovat), diky ¢emuz vznika hierarchie.

Obrazek 3.1: Ukdzka mozné hierarchie komponent [36]

Kazda komponenta ma svij zivotni cyklus. Jedna se o tok uddlosti, kterymi prochazi,
a vyvojal ma moznost na kazdou z nich reagovat. Udalosti 1ze dopliiovat o nextTick, diky
c¢emuz lze provadét napriklad akce po tom, co se zménila data, ale prohlize¢ jesté nestihl
na zmeénu zareagovat. Stézejnimi body v zivotnim cyklu jsou stavy created (komponenta
jiz. obsahuje data) a mounted (sestavend Sablona je jiz viditelné vlozena).

beforeCreate
' '
' '
' !
' \

Observe data &
initialize events

beforeUpdate . data .
MNP changed T~
N
\
Re-render virtual
DOM & patch Mounted

Compile template

...... beforeMount

Create vm.$el &
update DOM

new Vue()

mounted
j
!
\
I

.
L, I
vm.$destroy()

Remove watchers etc. Destroyed SIS destroyed

Obrézek 3.2: Zivotni cyklus komponenty [1]

Sablony

Syntaxe Sablony je zalozena na jazyku HTML. To je rozsiteno o takzvané v-direktivy (v-if,
v-for, ...), na které lze pohlizet jako na obycejné funkce v PHP. Vue.js vSak pridava
i vlastni direktivy — v—-on pro odchyceni udalosti (kliknuti, zmacknuti klavesy, ... ), v—show
pro podminéné zobrazeni a dalsi. Ra&mec umoznuje vyvojaiam vytvaret také vlastni direk-
tivy. Pokud chce vyvojar vypsat hodnotu proménné, pak pouzije takzvany Mustache zapis
— {{message}}. Tato syntaxe vSak nelze pouzit pro vytvoreni HTML atributi, zde musi
byt pouzita direktiva v-bind.
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Data, props

Data s nimiz komponenta pracuje jsou uchovévana ve funkci [35], kterd vraci objekt s poloz-
kami, k nimz je mozné nasledné pristupovat. Polozka odpovida proménné. Polozky mohou
byt modifikovany i jinymi komponentami. Pokud komponenta potfebuje vyuzivat data ro-
dicovské komponenty, pak miize byt vhodné tato data predavat pomoci takzvanych props
[30]. Pfedani probihd opét pomoci direktivy v-bind.

Methods, computed, watchers

Jednd se o objekty metod, ve kterych muze vyvojar definovat své vlastni funkce, modifikovat
data ¢i sledovat zmény dat. Objekt methods slouzi k definici funkci. Vhodnym piikladem
vyuziti computed muze byt zména formatu data z YYYY-MM-DD na DD. YY. YYYY. Watch
miize byt uzitecné v pripadé, kdy aplikace musi vyraznéji zareagovat na zménu dat. Pii
zméné lze porovnat novou a pivodni hodnotu (pouze pro jednoduché datové typy) ¢i zavolat
funkci z methods. Sledovat zmény hodnot objektu je mozné pomoci parametru deep. Kazda
metoda pro sledovani zmény stavu je pojmenovana stejné jako sledovana proménna.

3.1.2 Vue CLI

Jedn4 se o soubor zdkladnich ndstroji [23, 34] pro praci s ekosystémem Vue. Jeho vyuziti
je vyhodné v pripadé, Ze cela aplikace je vyvijena pomoci Vue.js. Pomahé se sestavenim
aplikace, konfiguraci knihoven a dalsimi nastavenimi, diky ¢emuz se mohou vyvojari sou-
stfedit prevazné na vlastni kédovani. Mimo jiné nabizi jednoduchy nastroj Vue U, diky
kterému se vyvojari mohou presunout od pouzivani prikazové radky k prehlednému grafic-
kému rozhrani.

Project tasks
c  Elserve
e = = output © Analy
o
bosrd @ Ope o
s
@ it~
Success 0 3 0
) inspect
Q spect the resolved webpa:
50.4MB (Parsed 18.7MB (Parse 16.4MB &78

36 Slow 1097

Obréazek 3.3: Prostredi Vue Ul
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3.1.3 Vue router

Vue router [9] je oficidlnim smérovacdem aplikaci Vue. Smérova¢ pomahd s mapovanim kom-
ponent na jednotlivé URL adresy, pridavanim dynamickych parametri do URL ¢i presmeé-
rovanim. Ve vychozim stavu si router vypomdaha pridanim hashe do adresy. Toto chovani
lze potlacit pomoci nastaveni moznosti mode na hodnotu history.

3.1.4 Vuex

Vuex [9, 33] zprostiedkovava spravu stavi aplikace, jez jsou dostupné z kazdé komponenty.
Zjednodusené feceno se jednd o sklad globalnich proménnych, diky kterému se vyrazné zjed-
nodusuje predavani dat napri¢ aplikaci. Zakladem kazdého takového skladu jsou objekty:

e state — pro uchovavani dat,
e mutations — funkce ke zméné stavu,
e actions — funkce k volani mutaci,

o getters — funkce ke Cteni dat ze state.

Backend API

Dispatch : Commit

-

Vue Components

Render Mutate

Obrazek 3.4: Schéma Vuex [33]

3.1.5 Vue.js devtools

Vue.js devtools® je rozsifenim prohlizeci, které usnadnuje ladéni vyvijené aplikace. N4-
stroj dokaze automaticky rozpoznat webové aplikace vytvorené pomoci Vue.js. Lze zkoumat
strukturu aplikace, udalosti, data, ale také vykonnost.

“https://github.com/vuejs/vue-devtools
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\ 4 Lo % evm B c VY X 9 % v @ B C

Cirl +[ 2 Switch to Vuex °

¥ <Root
v <App
v <Project

Full ke

>
>
>
>
>

Thumb ke

AddSlide

setCloudhane

setAccessTokenGitlab 23:40:22

MainMenu> Q Fitter inspected data Q. Filter inspected state Root -
v props v mutation

b opticns: Object payload: "91e2b8e@8f7f7f0b8df69a6153d26b16dF5875553998e004141143
theme: "black” type: "setAccessTokenGitlab”

v data v state
» $route cloudName: "gitlab"
showModal: false css: null
showModalAudio: false ¥ dropbox: Object
showModalCss: false accessToken: null
showModalIMG: false ¥ github: Object
showModalVideo: false accessToken: null
configID: n
cssID: null
¥ gitlab: Object
accessToken: "0122b2eB8f7f7f0b2df60a6153d86b16dF 5875530082000
projectID: null
» google: Object
¥ presentation: Object

Obrazek 3.5: Prostfedi Vue.js devtools v prohlize¢i Chrome

3.2 Node package manager

Node package manager® (zkrdcené npm) [22, 24] je nejvétsim registrem volné dostupného
softwaru na svété. Nastroj umoznuje instalovat a spravovat balicky za ucCelem rozsifeni
aplikace nebo sdilet vlastni kdd ostatnim uzivatelim. Obvykle se ovlada pomoci piikazové
radky, Vue UI vsak nabizi moznost jeho pouziti v prostredi prohlizece.

Instalace balicku se provadi pomoci piikazu npm install package (pomoci pridani
@x za nazev balicku lze specifikovat pozadovanou verzi). Moduly se uklddaji do slozky
node_modules. Informace o vSech pouzitych bali¢cich jsou obsazeny v ramci souboru
package. json. Diky tomu si vyvojari nemusi mezi sebou predavat vSechny zdrojové kody.
Staci predat tento soubor a druha strana si pozadované zavislosti sama doinstaluje.

3.2.1 Reveal.js

Za nejdulezitéjsi z pouzitych moduli lze oznacit Reveal.js [12]. Jednd se o framework zalo-
zeny na webovych technologiich slouzici k tvorbé dynamickych prezentaci. Za jeho vyvojem
stoji Hakim El Hattab. Pro praci s Reveal.js musi uzivatel mit alespon elementarni znalosti
HTML nebo Markdown, pripadné CSS.

Zakladni myslenkou rdmce je, ze tag section predstavuje jeden snimek prezentace.
Snimky lze do sebe zanorovat. Vyuziti této moznosti je vhodné k prehlednému strukturovani
prezentace. Tag section muze byt doplnén o rizné atributy, kterymi se ovlada vzhled
¢i chovani prezentace. Prikladem muze byt nastaveni barvy pozadi snimku pomoci atributu
data-background-color.

*https://www.npmjs.com/
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V zékladu obsahuje Reveal.js jedendct Sablon a Sest plugint. Uzivatel si vsak mtze
jednoduse vytvaret vlastni. Pluginy umoznuji nésledujici:

o RevealHighlight — prezentovani zdrojového kédu,

e RevealMarkdown — pouzivani Markdown zapisu ve snimcich,
e RevealSearch — vyhledavani v prezentaci,

e RevealNotes — poznamky pro prezentujiciho,

e RevealMath — sdzeni matematickych symbold,

e RevealZoom — priblizeni detailu snimku.

Kromé kédu a matematickych symboli jdou na snimky umistovat také obrazky a videa.
Ty mohou byt pouzity i jako pozadi snimku. Prezentaci lze inicializovat s mnoha nastave-
nimi®. Dokonéend prezentace se da exportovat do formatu PDF.

3.2.2 Dalsi pouzité balicky

V tabulce se nachéazi vycet balicki, které jsou v ramci aplikace vyuzivany. U kazdého z nich
je uveden nazev a tucel jeho pouziti.

Tabulka 3.1: Dalsi pouzité balicky v ramci aplikace

Nazev balicku

Vyuziti

@gitbeaker/browser

Komunikace s aplika¢nim rozhranim sluzby GitLab

@octokit/core

Komunikace s aplika¢nim rozhranim sluzby GitHub

csstree-validator

Validace uzivatelem vlozeného CSS

gdrive-utils

Komunikace s aplika¢nim rozhranim sluzby Google Drive

latinize Prevod narodnich znakt

prismjs Zvyraznovani syntaxe ve formularovych polich
dropbox Komunikace s aplika¢nim rozhranim sluzby Dropbox
sass.js Prevod SCSS do CSS

vodal Modalni okno

vue-file-agent

Kontrola a nahravani souboru pomoci Drag&Drop

vue-prism-editor

Transformace formularového pole do editoru kédu

3.3 Zvolena cloudova ulozisté

Aplikace komunikuje s ¢tyfmi cloudovymi tlozisti, a sice Google Drive, Dropbox, GitHub
autorizaci pomoci protokolu OAuth, kterd byla popsana v kapitole 2.2.3. Ulozi$té mohou
poskytovat vyvojairim souhrnné statistiky o vyuzivani aplikaci.

Shttps://github.com/hakimel/reveal.js/blob/master/js/config.js
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3.3.1 Google Drive

Google Drive je jednim z nejpouzivanéjsich ilozist na svété. Uzivatelim nabizi zdarma
15 GB prostoru pro jejich data.

Registrace nové aplikace se provadi ve sluzbé Google Cloud Platform’, kterd je spo-
lecnd pro vsechny poskytované produkty spolecnosti Google. Zde je tireba zalozit novy
projekt a vyplnit pozadované informace. Aplikace dostane pridéleno diive zminované Cli-
entID a ClientSecret (souhrnné Credentials). Poslednim krokem je aktivace pozadovaného
API — v tomto piipadé Google Drive API®.

Google Drive je zajimavy hned z nékolika pohledd, a sice umoznuje vytvaret soubory
a slozky se stejnym nazvem a stejnou cestou, soubory a slozky se rozliSuji pouze pomoci
typu MIME". Vyvojéfi také musi pamatovat na fakt, ze pro nahrani souboru do slozky musi
znat ID slozky, nestaci zadat pouze cestu.

3.3.2 Dropbox

Také Dropbox se tési vysoké popularité uzivatelt. Zakladni plan je oproti Google Drive
o poznani chudsi, uzivatelé maji k dispozici pouze 2 GB prostoru.

Novou aplikaci registruje vyvojar pod svym tétem ve vyvojaiské sekci'’. Béhem regis-
trace se specifikuje, zda aplikace potiebuje plny pristup k dattim uzivatele nebo jen pristup
ke své slozce. Tato slozka je nésledné vytvorena kazdému uzivateli, jez se rozhodne danou
aplikaci vyuzivat.

Dropbox nabizi vyvojarum predpfipravené nastroje pro komunikaci se svym aplika¢nim
rozhranim v riiznych jazycich doplnéné o ukdzky pouziti (pro jazyk Javascript'!). V obs4ahlé
dokumentaci'? lze najit vechny potfebné informace. Dropbox — jako jediné ze zvolenych
ulozist — dava vyvojarim moznost nahravat vice soubort pomoci jedné funkce.

3.3.3 GitHub

Jak jiz bylo Teceno v sekci 2.2.1, GitHub neni typickym cloudovym ulozistém, lze jej vSak
timto zplisobem s drobnymi omezenimi vyuzivat. Sluzba je populdrni zejména mezi vyvo-
jari, nicméné miize se jednat o zajimavou alternativu i pro ostatni uzivatele. Diky néstroji
Git je totiz tvorba prezentace obohacena o dalsi zajimavou moznost, a sice o pozorovani
postupné prace pri vytvareni prezentace.

Vyvojar aplikace provede stejné jako u predchozich tlozist registraci nové OAuth apli-
kace'? a aplikaci jsou pt¥idéleny Credentials.

Pomoci volani API mize vyvojar vytvorit repozitar, ktery bude pouzivan pro potreby
aplikace. Do tohoto repozitafe lze nasledné nahravat soubory. V repozitarii nelze samostatné
vytvéret slozky, ty jsou vzdy vytvafeny spolecné se soubory pomoci urcéeni cesty (vytvoreni
slozky images probéhne pfi nahréni prvniho souboru s cestou images/photo.jpg). Ma-
ximalni velikost souboru umisténého v repozitafi je omezena na 100 MB. Kromé velikosti
souboru se omezeni tykaji i maximdalniho po¢tu API pozadavki za hodinu.

"https://console.developers.google.com/

8https://developers.google.com/drive/api/v3/about-sdk

9Mozné MIME typy — https://developers.google.com/drive/api/v3/mime-types
Onttps://www.dropbox.com/developers/apps
"https://github.com/dropbox/dropbox-sdk-js
12https://dropbox.github.io/dropbox-sdk-js/
Bhttps://github.com/settings/developers
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Pro praci s API nabizi GitHub vyvojaiim nastroj Octokit'*

se nachédzi v oficidln{ dokumentaci'®.

. Ukézky jeho pouzivani

3.3.4 GitLab

GitLab je velmi podobnym typem néastroje jako GitHub z predchozi sekce. Byl zvolen
na zakladé narustajici clenské zakladny. Diky tomu, ze obé sluzby vyuzivaji verzovaci systém
Git, tak i zde bude mozné sledovat priibéznou praci pfi tvorbé prezentace. Oproti GitHub
témér odpadaji omezeni ohledné velikosti souboru a poc¢tu pozadavki na aplika¢ni rozhrani
za hodinu.

Pro vyvojaie pracujici s jazykem Javascript je ptipraven néstroj Qgitbeaker'®, jez na-
bizi komplexni moznosti pro praci s API. Pouzivani rozhrani je opét popsdno v prehledné
dokumentaci'”.

Mhttps://github.com/octokit
https://docs.github.com/en/rest/reference
https://github.com/jdalrymple/gitbeaker
"https://docs.gitlab.com/ee/api/api_resources.html
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Kapitola 4

Navrh

Prvni éast (4.1) této kapitoly se zamétuje na uzivatelské rozhrani. Jsou zminény néastroje,
kterymi je navrh inspirovan, popsan celkovy koncept, ukdzany podklady a kone¢ny vzhled
aplikace. Sekce 4.2 ukazuje strukturu slozek prezentace a popisuje princip ukladani infor-
maci o prezentaci do konfigura¢niho souboru. Oddil 4.3 se vénuje ndvrhu aplikace a jejim
zakladnim principtim.

4.1 Uzivatelské rozhrani

Za zakladni prvky dobrého uzivatelského rozhrani lze oznacit jednoduché a prehledné ovlé-
déni, rychly prichod rozhranim a dobre zvoleny kontrast barev. Vsechny tyto vlastnosti
byly pri tvorbé grafického navrhu zohlednény.

P1i tvorbé designu jsem se nechal inspirovat hned nékolika nastroji. Tabulka 4.1 nastroje
shrnuje a uvadi, ¢im byly piinosné.

Tabulka 4.1: Nastroje, kterymi je inspirovano uzivatelské rozhrani.

Nazev Uéel aplikace Prinos
Draw.io Tvorba diagramii Névrh avodni stranky
Overleaf' Tvorba odbornych praci | Prichod aplikaci,

pracovni plocha stranky
pro tvorbu prezentace,

barevnost
Visual Studio Code” | Editor kédu Barevnost
Upgates® Poskytovatel reseni Ovladani pomoci modélnich oken,

pro internetové obchody | barevnost

Kazdy z téchto nastroju se tési vysoké popularité uzivatell, z ¢ehoz jsem usoudil, Ze je-
jich prostiedi budou zpracovana dobrym zptsobem. Obrazek 4.1 ukazuje prostiedi jednot-
livych aplikaci.

"https://www.overleaf.com/
2https://code.visualstudio.com/
3https://www.upgates.cz/
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Obrazek 4.1: Prostfedi nastroji Draw.io, Overleaf, Visual Studio Code a Upgates

Na obrézku 4.2 lze vidét nédvrhy jednotlivych stranek (jejich popis nasleduje déle v textu),
obrazek 4.3 zachycuje vyslednou podobu jedné ze stranek.

Kdyz prijde uzivatel poprvé do aplikace, je mu nabidnut vybér cloudovych tlozist,
do kterych lze prezentace ukladat. Na dalsi strance dostane dvé moznosti, a sice vytvorit
novou nebo otevrit jiz diive vytvorenou prezentaci.

Hlavni stranka pro tvorbu prezentace se ¢leni do t¥i ¢asti. Prvni z nich — menu — je
urceno k ovladani aplikace. V jeho horni ¢asti se nachazi sekce urc¢end pro praci se soubory.
Kazdé z tlacitek otevirdA modalni okno. V modalnim okné pro CSS se nachazi textovy
editor, kde uzivatel muze psat vlastni kaskddové styly a ty néasledné pouzit v prezentaci.
Okna pro obrazky, video a audio maji stejnou strukturu. V horni ¢asti se nachazi prostor
k nahravani soubori (pomoci metody drag&drop), pod nim pak seznam vSech souboru
patiici do dané kategorie. Spodni ¢ast menu je urc¢ena ke spousténi, ukladani a nastaveni
prezentace. V nastaveni se voli jedna z vychozich Sablon a dalsi dodate¢né moznosti ovladani
prezentace (pozice navigacnich sipek, zobrazeni ¢isel snimkd, ... ).

Stredovy panel je mistem pro vytvareni samotné prezentace. Kazdé formularové pole
predstavuje jeden snimek prezentace. Snimky lze dle potfeby presouvat, mazat, doplinovat
o atributy a rozsirovat o podsnimky — to vse pomoci tlac¢itek umisténych v pravé horni
casti kazdého snimku. Pro pridani nového snimku slouzi velké tlac¢itko plus umisténé vzdy
za poslednim formuldfovym polem.

V pravé c¢asti stranky se nachazi zivy nahled aktualné upravovaného snimku. V pripadé,
ze by uzivatel potieboval nahled zvétsit na celou obrazovku, muze na néj dvakrat kliknout.

Vysledna podoba uzivatelského rozhrani (obrézek 4.3) doznala nékolika zmén. Tou nej-
vyraznéjsi je zruseni sekce Struktura — vsSechny snimky nemusi nutné obsahovat nadpis,
podle kterého mél byt tvoren obsah této sekce. Dale bylo nutné zménit koncept tlacitek
pro pridani nového snimku a podsnimku — tlacitka by totiz musela ,skdkat® dle aktudlné
aktivniho snimku. Zustalo jen jedno velké tlacitko pro pridani nového snimku a tlacitko
pro pridani podsnimku se presunulo ke kazdému snimku vedle tlac¢itek pro pohyb. Diky
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tomu, ze Vue dokédze okamzité reagovat na zménu hodnoty formulafovych poli, mohla byt
zrusena také tlacitka Hotovo a Zrusit v modalnim okné pro nastaveni. Doslo také k pfi-
déni nacitaci animace, ktera se objevuje vzdy, kdyz probihd néjakd komunikace s tlozistém.
Utzivatel je 1épe informovan o probihajici akci a aplikace neptisobi dojmem, ze zamzrla. S po-
stupem vyvoje byly pridavany do rozhrani dalsi prvky, na které nebyl bran zietel pri tvorbé
grafického navrhu. Budou popsany v kapitole 5.

Co chcete udélat nyni?

ETTTTT—
L GitHub Oteviit jiZ vytvorenou prezentaci

Nastaveni

Obrézek 4.2: Vychozi graficky névrh aplikace — ivodni obrazovka, vytvoreni/otevieni pre-
zentace, prostfedi pro tvorbu prezentace a modalni okno

Ulozit
PDF Export

Nastaveni

VYSOKE UCEN( | FAKULTA
CHNICKE INFORMACNICH

V BRNE TECHNOLOGIf

e roll. Swe
on sugar plum apple pie cookie ice cream

Obrazek 4.3: Vyslednéd podoba stranky pro tvorbu prezentace
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4.2 Ukladani prezentaci do ulozisté

Ukladani prezentaci do tlozisté je feseno néasledujicim zptusobem. Vsechny prezentace budou
umistény v korenové slozce BPFIT. Ta bude automaticky vygenerovana kazdému clovéku
pouzivajicimu aplikaci. Pfi vytvoreni bude mit kazda z prezentaci tuto strukturu:

/nazev-prezentace
/css
L,style.css
/img
/video
/audio
config.json

Zaklad tvori korenova slozka nesouci nazev prezentace. Z nazvu je odebrana diakritika,
piipadné mezery nahrazuji pomlcky. Obsahuje slozky pojmenované dle zauzivanych kon-
venci — css, img, video, audio. Ve sloZce css je vzdy umistén soubor style.css urceny
pro kaskddové styly uzivatele. Zbylé slozky predstavuji prostor pro média nahrand uzivate-
lem. V pripadé tdlozist Google Drive a Dropbox jsou prazdné, pii pouziti GitHub a GitLab

4.2.1 Soubor config.json a jeho struktura

Soubor obsahuje vsechna data tykajici se dané prezentace. Stejné jako style.css je gene-
rovan vzdy pii vytvoreni nové prezentace. Kazdy soubor config. json ma tuto strukturu:

{
"name": '"nazev prezentace",
"theme": "black",
"options": {
"controls": true,
"controlsLayout": "bottom-right",
1,
"slides": [
{
"position": O,
"code": "<p>text</p>",
"attrs": [...],
"subSlides": [...]
}
]
+

Polozka name pfedstavuje ndzev prezentace (tentokrat bez iprav). V theme je ulozen na-
zev jedné z Sablon, které poskytuje Reveal.js (ve vychozim stavu black). Options obsahuje
uzivatelem specifikované nastaveni prezentace. Jednd se o jiz zminovanou moznost nasta-
veni pozice §ipek, zobrazeni ¢isel snimki a dalsi’. Ve vychozim stavu jsou tyto moznosti

‘https://github.com/hakimel/reveal.js/blob/master/js/config.js
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nastaveny podle frameworku Reveal.js. Pole objekti slides obsahuje data jednotlivych
snimkt. U kazdého z nich se uklddaji nasledujici informace:

e pozice — pozice snimku v rdmci prezentace (aplikace umoznuje presouvani snimku),
e kéd — obsah snimku zapsany v HTML ¢i Markdown,
e pole atributt — jednotlivé atributy nastavujici vzhled nebo chovani snimku,

e pole podsnimkd.

Reveal.js umoznuje pouze jednu troven zanoreni snimku. U podsnimku tedy staci ke kaz-
dému uklddat uz jen pozici, kéd a atributy.

4.3 Aplikace

Zakladni osu aplikace tvori ctyfi stranky a étyfi moduly pro komunikaci s tlozisti. Diky
moznostem pouzivanych technologii neni treba pracovat s zddnou databdzi, resit lokalni
nebo docasné ukladani soubora ani vytvaret vlastni serverové skripty. Veskery tok se ode-
hrava cisté jen mezi aplikaci a cloudovym tlozistém.

4.3.1 Trvale udrzovana data

Sdileni dat napti¢ aplikaci umoznuje Vuex. Pro zjednodusSeni bude misto, kde dochézi
k uchovavani dat, dale v textu oznacovano jako ,,Sklad“.

Kazdé ze zvolenych 1lozist mé lehce odlisné potteby, na jejichz zakladé mohou byt
do skladu uklddana ID soubort a slozek. Vzdy se vSak uchovavaji informace o pfistupo-
vém kodu, aktualné upravované prezentaci, vlastnich kaskadovych stylech, nazvu zvoleného
ulozisté a seznam nahranych médii. Blize se celé problematice bude vénovat sekce 5.2.

4.3.2 Moduly pro ulozisté

Pro kazdé z ulozist je vytvoren modul. Kazdy z nich stavi na jednom z nainstalovanych
npm balicki. Modul obsahuje potfebné funkce pro komunikaci s dlozistém. Cile a logika
funkci jsou v ramci vSech moduli velmi podobné — vse se jen lehce prizptsobuje danému
ulozisti.

Moduly jsou importovany do komponent v aplikaci a jejich funkce se volaji z methods
nebo watch s patfiénymi argumenty. Volané funkce bud vraceji do komponent (¢i skladu)
ziskana data nebo vyvoldvaji zobrazeni hldsky o provedené akci (UlozZeno).

Pouzivané npm balicky pak v sobé obsahuji prostredky pro vytvareni pozadavku na apli-
kac¢ni rozhrani (popsano v sekci 2.2.2).

4.3.3 Domovska stranka

Jedinou tlohou domovské stranky je poskytnout uzivateli vybér cloudového tlozisté. Po vy-
béru je voldna patricna funkce z modulu, kterd uzivatele presméruje na stranku organizace,
kde provede prihlaseni. Po prihlaSeni probéhne automatické presmérovani zpét do aplikace
na stranku Start.
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4.3.4 Stranka Start

P#i prvnim ptichodu na stranku Start aplikace precte z URL parametry code a source,
v némz se nachazi informace o zvoleném tlozisti. Parametr code je okamzité zasilan v téle
pozadavku na vytvoreni pristupového kédu (dokonceni autorizace). Vraceny access_token
se spole¢né s druhym z parametra ukladaji do skladu.

74dost
Volani modulu o pristupovy kéd
Pristupovy kod

UloZenf pfistupového kédu

Obrézek 4.4: Tok udalosti pfi nacteni stranky Start.

Nésledné ma uzivatel moznost vytvorit nebo otevtit prezentaci. V pripadé vytvareni
zadd ndzev a v ulozisti je nové prezentaci vytvorena slozka (popsdno v 4.2), do skladu
se uklada vychozi nastaveni prezentace. Otevirani prezentace probihé ve dvou fazich. V prvni
dojde k zavolani funkce z modulu, ktera ziska vsechny prezentace uzivatele, v druhé nasle-
duje otevirani vybrané prezentace a nacteni jejich dat do skladu. Po vytvoreni nebo otevieni
smérovac presune uzivatele na stranku Project, ktera slouzi k editaci prezentace.

Pii dalsich pfichodech na stranku Start (uzivatel chce oteviit jinou prezentaci) jsou
ze skladu vyprazdnovany informace o naposledy oteviené prezentaci.

Z&dost o vytvoFent

VWytvorit prezentaci Volani modulu slozek a soubort
Vlytvoreno

UloZeni potfebnych informact

Presmeérovani

Obrazek 4.5: Tok udalosti pri vytvoreni prezentace.

4.3.5 Stranka pro editaci prezentace — Project

Nejpodstatnéjsi stranka celé aplikace Project je mistem, kde probiha tvorba prezentace.
Sklad4 se z mnoha spolupracujicich komponent (obrazek 4.6), z nichz kazdd ma svou logiku
a vola razné funkce z modulu. Jejich blizsi ucel a zpracovani bude podrobnéji popsino
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v kapitole 5. Pti pfichodu jsou nacitdna data ze skladu do dat jednotlivych komponent.
Rodicovska komponenta stranky sama o sobé uchovava tato data:

» stateMsg — pro zobrazovani hlasek (UloZeno),

o showLoading — pro podminéné zobrazovani nac¢itaci animace,

e counter — pro potfreby pridavani snimki,

e textareas — snimky,

e currentCode — kéd aktudlné upravovaného snimku,

e currentAttrs — atributy aktudlné upravovaného snimku,

e options — nastaveni prezentace,

e theme — zvolena sablona,

e startSaveFlag — pro informovani subkomponent o zacatku ukladani,

e timeoutID — planovani automatického ukladani.

Na zakladé stavu skladu se pii nacteni stranky automaticky generuje potiebny pocet poli
pro snimky, nastavuje se jejich hodnota, atributy, podsnimky... S témito snimky lze dale
pracovat pomoci metod v komponenté obsazenych (addTextarea, move, ...). Rodicovska
komponenta je jakousi spojkou pro komponenty nizsi drovné, které mezi sebou potrebuji
komunikovat a predavat si informace. Piikladem takového chovani je vytvafeni ndhledu —
uzivatel vepise sviij kod do formularového pole, ten je predan rodicovské komponenté, ta jej
déle posouva do komponenty thumb, kterd nahled vygeneruje.

Mezi prvky hlidané pomoci watch se fadi kéd a atributy aktudlniho snimku, Ssablona
a nastaveni prezentace. Pfi zméné nékterého z téchto prvka aplikace planuje automatické
ukladani, které probéhne v pripadé, ze uzivatel do péti minut neprovede sdm ulozeni.

Pri stisku tlacikta Spustit nebo PDF Ezport se provede ulozeni aktudlniho stavu pre-
zentace do skladu. Nasledné je uzivatel presmérovan na stranku Presentation, kde vidi
kompletni vysledek své prace.
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trash

Obrazek 4.6: Struktura komponent stranky Project. Cervend barva predstavuje nejvyse
postavenou komponentu, fialovd znazornuje jeji bezprostfedni néasledniky, ktefi pomé-
haji se strukturovanim. Nize postavené komponenty zastupuji jednotliva formularova pole
(snimky), rizné tlacitka, modalni okna, prostor pro nahravani soubort a jiné.

up down

additionalSettings

PrismEditor
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4.3.6 Stranka pro prezentovani — Presentation

Pri prichodu na tuto stranku dojde k precteni dat ze skladu. Néasledné dochazi k serazeni
snimkl dle uzivatelem pozadované pozice. Po sefazeni zac¢ind transformace dat do HTML
kodu, jehoz struktura je ddna pozadavky frameworku Reveal.js. Po dokonceni transformace
se tento kod vlozi do stranky — konkrétné do tagu div s id slides. Posledni akci, ktera
musi byt provedena pred tim, nez uzivatel zacne prezentovat, je inicializace samotného
frameworku Reveal.js. Ten dava prezentaci jeji findlni podobu.

Stranka pro prezentovani a export do PDF sdili spole¢ny zdklad. Rozdil spociva v pridani
parametru print-pdf do URL adresy v piipadé exportu. Jakmile Reveal.js zjisti, ze tento
parametr se v adrese nachézi, tak uzpiisobuje své chovani a generuje snimky, které maji
vhodny format k ulozeni. S timto parametrem pracuje i sama aplikace — automaticky
otevira dialogové okno pro tisk. Jedinym tkolem uzivatele ztistava, aby jako cil tisku nebyla
nastavena tiskarna, ale moznost Ulozit do PDF. Néasledné je mu do jeho pocitace stazen
PDF soubor s nazvem zadanym pii vytvareni prezentace.
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Kapitola 5

Implementace

Kapitola se vénuje popisu implementace rtiznych ¢asti aplikace. Prvni dvé sekce objasnuji
smérovani a uchovavani dat v ramci aplikace. Dalsi se jiz zaméruji na principy jednotli-
vych tkont, které lze v ramci aplikace provadét a fikaji, co se zrovna odehrava v pozadi.
Pro nazornou demonstraci je vyuzivano kratkych vypisa kédu.

5.1 Smérovani

O spravné smérovani se stard Vue router'. VSechny mozné adresy” jsou zaneseny jako
objekty v poli routes. Kazdy objekt obsahuje polozky path (cesta), name (pojmenovani
cesty) a component (nejvyse postavend komponenta v ramci cesty). Toto pole je pouzivano
jako jeden z parametrl pfi inicializaci smérovace.

Navigace je v aplikaci realizovina pomoci <router-link> (Vue.js ekvivalent k tagu
<a>) nebo pomoci prikazt this.$router.push( path: ’/’ ) a this.$router.go(-1).

const routes = [ const router = new VueRouter ({
{ mode: 'history',
path: '/', routes
name: 'Home', D)
component: Home
}
]

Vypis 1: Ukazka inicializace smérovace

5.2 Sdileny stav aplikace

Ve skladu se nachazeji ¢tyfi objekty — state, mutations, actions a getters — slou-
zici pro lokalni uchovavani dat, respektive pro manipulaci s nimi. State obsahuje objekt
presentation, do kterého se ukladaji data aktualné upravované prezentace. Jeho struktura
je shodna se strukturou souboru config. json 4.2.1. Kromé presentation se ve state na-
chézi pole userFiles, kam se ukladd seznam nahranych médii, polozky css a cloudname

!Cesta k souboru — /src/router/index. js
2Domovska stranka, Start, Project, Presentation, Stranka nenalezena
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pro kaskadové styly, respektive nazev zvoleného tlozisté a objekty pojmenované podle jed-
notlivych 1lozist, do nichz se uklada pristupovy kéd a pripadné identifikatory slozek a sou-
bort. Diky ukladani identifikatori se snizuje pocet vytvarenych pozadavki na aplikacni
rozhrani dloziste.

V objektu mutations se nachdazi funkce, které mohou pristupovat k polozkam z objektu
state a ménit jejich hodnoty. Tyto funkce jsou volany z actions. Pro ziskani hodnoty
polozky z objektu state slouzi funkce z objektu getters.

state: { mutations: {
presentation: { changeTheme (state, theme) {
theme: null, state.presentation.theme = theme
options: null, },
slides: Array,
name: null },
}, actions: {
github:{ changeTheme (context, theme){
accessToken: null, context.commit ('changeTheme', theme)
cssID: null, T,
configID: null
¥, 3,
gitlab:{ getters:{
accessToken: null, getPresentationData: state => {
projectID: null return state.presentation
¥, 3,
b 3

Vypis 2: Objekty state, mutations, actions a getters ve skladu

Piikaz this.$store.dispatch(’changeTheme’, this.theme) zavola funkci pro zménu
sablony, které je predana aktuilné nastavena hodnota. Hodnota je prirazena k polozce
theme objektu presentation. Naopak k ziskdni vSech dat aktudlni prezentace slouzi pii-
kaz this.$store.getters.getPresentationData. Tento pfistup se vyuziva k manipulaci
se vsemi daty uchovavanymi ve skladu.

5.3 Volba ulozisté

Pri kliku na tlacitko vybraného tlozisté se z metod komponenty cloudButton vola funkce
login(). V ni je rozliseno o jaké tilozisté se jedné. Nésledné je zvolen patii¢ny modul® a vo-
lana funkce, ktera zafidi presmérovani na stranku organizace (naptiklad gitlabAuthUrl()).
Funkce sestavi URL pro presmérovani s patficnymi parametry (vice v sekei 2.2.3). Dilezi-
tym prvkem je specifikace parametru source v navratové adrese (ta je rovnéZ parametrem
volaného URL). Jedna se o vlastni parametr, ktery v sobé nese nazev zvoleného ulozisté.
Diky nému je pak aplikace na strance Start schopna zjistit, jaké dlozisté uzivatel v pred-
chozim kroku zvolil. Néasleduje presmérovani na stranku organizace pomoci funkce open().

37 drojové soubory viech moduli se nachdzi ve slozce /src/customModule/
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5.4 Ziskani pristupového kédu

V bodé mounted stranky Start se vold funkce (napiiklad gitlabAccessToken()) z modulu.
V ni dochézi k vytvoreni pozadavku pro ziskani pristupového kédu na aplikacni rozhrani
zvoleného 1lozisteé.

Pozadavek je vytvoren pomoci modulu request, metoda POST jej zasild na patti¢ny
koncovy bod*. V téle pozadavku se odesild code’, client_id, client_secret a dalsi pa-
rametry v zavislosi na tlozisti. Hodnoty vklddané do client_id a client_secret jsou
uchovavany v souboru .env.

Po odeslani pozadavku je autoriza¢nim serverem vracena odpovéd ve formatu JSON.
V pripadé tspéchu vraceny objekt obsahuje polozku access_token. Jeji hodnota je ukla-
déna do skladu a vyuzivina dale pri jakékoliv komunikaci s tlozistém.

5.5 Vytvoreni nové prezentace

Pii vytvareni nové prezentace dochazi nejprve k zobrazeni formuldfového pole (podminéné
zobrazeni na zakladé hodnoty proménné newPresentation), kam uZivatel zada pozadovany
nazev prezentace. Kliknuti na tlacitko Potvrdit vola metodu savePresentationName().
V ni se pomoci regularniho vyrazu nejprve kontroluje, zda uzivatel vlozil validni nazev
prezentace (za Spatné vlozeny ndzev se povazuje napiiklad fetézec pouze z bilych znak).
Néazev prezentace, ktery prosel kontrolou, se ulozi do skladu a nasledné je volana funkce
jednoho z moduli, kterd skrze aplikacéni rozhrani vytvori zékladni soubory a slozky (popsano
v 4.2) ve zvoleném tlozisti.

V takové funkci nejprve dochazi ke zjisténi, zda existuje slozka BPFIT, pripadné k jejimu
vytvoreni. Nasledné se v ni vytvari slozka pro prezentaci (pouze v piipadé, Ze prezentace
s danym nézvem jeSté neexistuje), ta je pojmenovana podle vlozeného nazvu prezentace,
z néjz je odebrana diakritika (pomoci latinize) a mezery nahrazeny pomlckami. V takto
prichystané slozce uz mohou byt generovany slozky pro kaskadové styly a média a soubor
config.json obsahujici ndzev prezentace a jeji vychozi nastaveni. Po dokonceni tohoto
procesu je uzivatel presmérovan na stranku Project.

S ohledem na specifické pozadavky tlozist mohou byt do skladu béhem vytvareni pre-
zentace ukladany dopliujici data potrebnd pro nahravani ¢i aktualizaci soubort. Jedna
se o identifikatory:

e souborli style.css a config. json,

e slozek css, audio, img a video,

o slozky prezentace.

Tato data aplikace ziskdva v odpoveédi vracené aplika¢nim rozhranim tlozisté pri vytva-

feni souboru/slozky. Do skladu se uklddaji do objektu pojmenovaném podle tlozisteé.

5.6 Otevreni prezentace

Na zacatku procesu otevieni prezentace stoji metoda showUserPresentations (). Ta zavola
funkci z modulu. Zde dochéazi k vytvoreni pozadavku na aplika¢ni rozhrani, jehoz cilem

4Napiiklad v p¥ipadé GitLab — https://gitlab.com/oauth/token
®Tuto hodnotu aplikace precetla z URL po té, co uzivatel provedl pfihldgeni a byl pfesmérovan zpét.
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je ziskat obsah slozky BPFIT. Rozhrani v odpovédi vraci objekt, z kterého funkce vyfiltruje
pouze slozky (pro pfipad, ze by uzivatel ruéné do slozky umistil néjaky soubor). Udaje
o jednotlivych slozkéach se ukladaji do pole userPresentations v komponenté. Pokud pole
obsahuje alespon jednu polozku, tak je uzivateli zobrazen seznam prezentaci.

Kliknutim na pozadovanou prezentaci uzivatel spusti metodu openPresentation().
Opét dochazi k voldni modulu a jeho funkce, které je preddn nazev prezentace (v zdvis-
losti na tlozisti pripadné dalsi identifikdtor), na jehoz zakladé jsou pomoci API ziska-
vany pozadovana data. Dojde k ziskani seznamu nahranych médii a nacteni obsahil sou-
borti style.css a config.json. Ziskand data se postupné ukladaji do pole userFiles,
proménné css a objektu presentation ve skladu. Po dokonceni je uzivatel pfesmérovan
na stranku Project. Piislusné komponenty si data ulozené ve skladu prevezmou a postaraji
se o jejich zobrazeni uzivateli.

5.7 Pridani atributu ke snimku

Pridéni atributu ke snimku probihd v komponenté additionalSettings. Do formulafo-
vého pole uzivatel vepiSe pozadovany atribut (napiiklad data-background-color="red")
a stiskne klavesu Enter, ¢imz dojde k voldni metody onEnter ().

Pomoci regularnich vyrazii v kombinaci s funkci replace() jsou z vlozeného Tetézce
odebrany veskeré uvozovky. Nésleduje rozdéleni slova podle znaku ,,=“ Po rozdéleni dochézi
k odebréani bilych znakt. Pred znakem ,,=% jsou odebrany veskeré bilé znaky, z druhé ¢asti
vSechny na zacatku a na konci, pfipadnych vice mezer mezi slovy je nahrazeno jednou
mezerou. Kromé reguldrnich vyrazi a replace() je v tomto piipadé vyuzivana i funkce
trim().

Prvni ¢ast nesmi byt id. Pokud prvni ¢ast odpovidé retézci class, tak dochézi ke kon-
trole druhé ¢asti, kterd musi obsahovat validni ndzev jedné nebo vice tiid® (opét pomoci
reguldrnich vyrazi). Jiné ndzvy a hodnoty atributi jsou osetfeny dale. V piipadé, ze uzi-
vatelem vloZeny atribut neobsahuje ,=* (naptiklad data-markdown), tak je na druhou ¢ést
nahlizeno jako na prazdny retézec.

Finalni kontrolu atributu provadi funkce testAttributes(). Sablona komponenty ob-
sahuje element <section>. Na tento element jsou atributy aplikovany také v rédmci pre-
zentace. Toho lze vyuzit k otestovani uzivatelem vlozeného atributu jesté pred tim, nez
dojde k predavani atributu mezi komponentami a pridani do prezentace. Pomoci funkce
setAttribute() a konstrukce try{...} catch{...} je vyzkousena validita atributu.

V poslednim kroku je kontrolovano, zda dany atribut jiz nebyl dfive vlozen. Pokud
vSechny kontroly probéhnou tspésné, tak dojde k pridani atributu do prezentace. V opac-
ném pripadé uzivatel ziskd informaci, kterd z kontrol zastavila vkladani atributu.

5.8 Komunikace mezi komponentami

Predavani dat a volani funkci mezi komponentami je mozno realizovat tfemi zptisoby. Prvni
z nich je vyuzivan naptiklad v pripadé ptridani nového snimku. V metodé addTextarea()
komponenty addSlide je volan pfikaz this.$parent.addTextarea(). Tento piikaz za-
vola stejnojmennou metodu z rodicovské komponenty Project, ktera zajisti pridani nového
snimku. Je mozné zretézit vice $parent za ticelem preklenuti vice Grovni.

Shttps: //wwu.geeksforgeeks.org/which-characters-are-valid-in-css-class-names-selectors/
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Druhou moznost predstavuje vyvolani udalosti. Tato moznost je vyuzivana pri zméné
obsahu snimku. Kdyz uzivatel vepise znak do formularového pole predstavujici snimek, tak
dojde v rdmci komponenty textareaComponent k volani funkce readvVal (). Ta pomoci pii-
kazu this.$emit ("toParent", this.code) vyvola udalost toParent a odesle nové vepsa-
nou hodnotu kédu. Rodicovska komponenta textareaFull tuto udalost pomoci direktivy
v-on odchytne a muze déle pracovat s predanou hodnotou kodu.

Prvni dvé moznosti slouzi ke komunikaci zdola nahoru. Pokud vsak pottfebuje rodicov-
skd komponenta predat data niZze postavené komponenté, tak vyuzije direktivu v-bind.
Hodnotu pak pfecte subkomponenta v props. Tohoto chovani aplikace vyuziva pro predani
kédu do komponenty thumb, kterda z néj nasledné vygeneruje jeden snimek prezentace.

5.9 Vlozeni vlastnich kaskadovych styla

Uprava CSS probih4 v komponenté cssModal. Kaskddové styly se pomoci direktivy v-model
prubézné zapisuji do polozky cssString v objektu vraceném funkeci data(). Po kliknuti
na tlacitko ulozit je voldna metoda processCSS(). Zde probiha kontrola syntaxe vlozenych
stylit pomoci balicku csstree-validator. V pfipadé nespravného zapisu je uzivatel vyzvan
k napravé. Pokud kontrola probéhne tispésné, dojde k ulozeni vlozenych styli do skladu — re-
alizovano prikazem customThis.$store.dispatch(’setCSS’, customThis.cssString).

Nésledné se pomoci funkce loadCSSToBrowser () nactou definované styly do prohlizece.
Pfed samotnym nac¢tenim probihd modifikace vlozeného CSS. Vlozeny retézec je obalen
fetézcem .slides{}, coz je jedna ze tiid, kterou obsahuje tag <div> nadrazeny vSem snim-
kiim prezentace. Diky tomuto obaleni vznika takzvany SCSS zapis. Takto vytvorené SCSS
je nasledné kompilovano zpét do CSS, které uz lze bezpecné nacist do prohlizece. Nej-
prve dojde k vytvoreni elementu style pomoci document.createElement (’style’), na-
sledné je nastaven jeho obsah pomoci innerHTML, nakonec dojde k vlozeni elementu do hla-
vicky stranky — document.head.appendChild(userStyle). Transformace do SCSS a zpét
do CSS je nutna z toho divodu, ze styly definované uzivatelem jsou vkladany primo do do-
kumentu. V pfipadé, Ze by uzivatel definoval styl pfili§ obecné (napfiklad pouze a{...}),
mohlo by dojit k naruseni prostredi celé aplikace. Transformace zajisti, ze tyto styly budou
aplikovany pouze v rdmci div s tfidou slides.

Poslednim krokem v ramci celého procesu pridani vlastnich styla je jejich ulozZeni do clou-
dového tlozisté. Dochazi k volani funkce nékterého z modulu (naptiklad gitlabCSSSave()).
Funkci je pfedan puvodni fetezec se styly. Vytvari se pozadavek na API, ktery aktualizuje
obsah souboru style.css v ulozisti.

.slides{ .slides a{
a{ color: red;
color: ; }
}

Vypis 3: Princip transformace SCSS do CSS
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5.10 Nahravani souboru

Soubory lze nahravat v komponentach audioModal, imgModal a videoModal. Velkou ¢ést
prace pri nahravani odvadi komponenta VueFileAgent (vychdzejici z balicku vue-file-agent),
jejiz chovani je definovano pomoci atributi. Mezi vyznamné patii:

o multiple — zékaz (nebo povoleni) nahravani vice souboru najednou,
o accept — omezeni typu souboru (napiiklad image/*),
e maxSize — maximalni velikost souboru.

U vybraného souboru dochézi ke kontrole, zda spliiuje definované pozadavky a k umis-
téni do pole fileRecordsForUpload. Zde se nachazi vSechny potfebné informace pro dalsi
préaci se souborem (nézev souboru, typ souboru, velikost, obsah, ...). Nésledné stiskem tla-
c¢itka Ulozit dojde k volani funkce z modulu, ktera zajisti nahrani do cloudového ulozisté.
Toto chovani muze napriklad zajistovat dropBoxIMGSave (). Zde dojde nejprve k sestaveni
cesty nahravaného souboru’. Nésledné funkce filesUpload() z balicku dropbox vytvoii
pozadavek na API a dojde k nahrani souboru do ulozisté. V pozadavku je predavana vy-
tvofend cesta a obsah souboru.

Po nahrani do tlozisté dojde k ziskani seznamu vsech souboru ve slozce urcené typem
média (tedy v pripadé nahrani obréazku dojde k ziskdni seznamu vsech obrazku ze slozce
img). Seznam téchto souboru se nasledné zobrazi v komponenté pod nahravanim. Odsud
je mozné vyvolat odstranéni souboru z tlozisté (napiiklad pomoci dropBoxDeleteImage()).

5.11 Automatické navrhy souborua

Pole userFiles ve skladu obsahuje informace o vsech nahranych souborech. Tato data se vy-
uzivaji k ndvrhu soubort v komponentach textareaComponent a textareaSubComponent.
Kdyz uzivatel napise do formularového pole naptiklad fetézec <img src=""> a kurzor se na-
chdzi mezi uvozovkami, tak pod formuldrovym polem dojde k zobrazeni seznamu vsech
nahranych soubort ve slozkdch audio, img a video. Pozice kurzoru ve formularovém poli
je kontrolovana pomoci selectionStart, okoli pomoci regularnich vyrazu a funkce £ind ().
Pokud uzivatel pokracuje ve psani mezi uvozovkami, tak dojde k prochazeni userFiles.
Kazdy zaznam je porovnavan pomoci funkce startsWith() oproti Fetézci nachazejicimu
se v uvozovkach. Pokud se zacatky obou fetézct shoduji, tak tento zdznam i nadale ztstava
zobrazen, v opacném pripadé dochazi k redukci.

Nasledné klikem na pozadovany soubor dojde ke vlozeni fetézce, ktery obsahuje cestu
zvoleného souboru, mezi uvozovky.

5.12 Spusténi prezentace

Spusténi prezentace zac¢ind kliknutim na tlac¢itko Spustit. O této udélosti je informovana
nejvyse postavend komponenta Project, kterd v tuto chvili spousti metodu startSave().
Ta v prvni fadé ulozi do dat prezentace uchovavanych ve skladu aktualné zvolenou sab-
lonu a nastaveni prezentace. Nasledné dochazi ve skladu k aktualizaci vSech snimki, které
jsou momentalné v prezentaci vytvoreny (ty vSak jesté nemusi byt v cloudovém tlozisti).

"napiiklad /prezentace/img/obrazek. jpg
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Vsechny snimky jsou ze skladu prvné odstranény. Nésledné je negaci obracena hodnota bo-
oleovské proménné startSaveFlag. Tato zména je kontrolovina pomoci watch v nize po-
stavenych komponentich uréenych snimkim. Zména komponenté dava prikaz, ze ma ulozit
svlj obsah do skladu. Piikazem this.$store.dispatch(’changeSlides’, infoToStore)
je vyvolano ukladani snimku do skladu. Objekt infoToStore obsahuje kod a atributy da-
ného snimku, pripadné také jednotlivé podsnimky. Po dokonceni uklddani snimki dochazi
k presmérovani na stranku Presentation.

Zde dochézi nejprve k ziskani dat prezentace ze skladu. Nasledné je volana funkce
sort (), ktera zajisti sefazeni snimki podle pozadované pozice. Nasledné dochézi k transfor-
maci dat ze snimkt do HTML. Transformace je realizovana postupnym pridavanim retézct
do proménné code. Pro kazdy z hlavnich snimkt je vytvoren rodicovsky tag <section>
doplnény o unikatni id. Obsahem tohoto prvku je kod zapsany uzivatelem do formula-
tfového pole. V kazdém koédu je kontrolovano, zda neni pritomen fetézec, ktery by pred-
stavoval cestu k uzivatelem nahranému medidlnimu souboru. Pokud se takovy retézec po-
dari v kodu nalézt, tak je nahrazen absolutni URL adresou odkazujici na dany soubor
v ulozisti. Pripadné podsnimky prochazeji stejnym procesem a jsou zafazeny do obsahu
rodicovského tagu <section>. Takto transformovany kéd je vlozen do dokumentu pomoci
document .getElementById(’slides’) .innerHTML = code.

Nasledné jsou jednotlivé snimky (a podsnimky) dopliiovany o uzivatelem specifikované
atributy. Pozadovany tag <section> je vyhledan pomoci id a atribut nastaven funkci
setAttribute(). Pokud uzivatel specifikoval napiiklad atribut data-background-image
s hodnotou predstavujici cestu k nahranému obrazku, tak rovnéz dochézi k nahrazeni této
hodnoty absolutni URL adresou souboru.

Volani metody callReveal () inicializuje framework Reveal.js. Po inicializaci je prezen-
tace plné pripravena.

<div class="slides">
<section id="topLevelO" data-background-color="red">
<section id="subLevel 0_0">
<h1>Prezentace</h1>
</section>
<section id="subLevel 0_1">
<p>Cupcake ipsum dolor sit amet topping halvah.</p>
</section>
</section>
<section id="topLevell">
<img src="https://www.dropbox.com/s/1lxqev3o5n/img. jpg">
</section>
</div>

Vypis 4: Ukazka transformovaného HTML kédu

5.13 Ukladani prezentace

Ukladani prezentace zaciné stiskem tlacitka UloZit, coz v nejvysSe postavené komponenté
Project vyvold udédlost startSaveForCloud a dojde ke spusténi metody startSaveCloud ()
zahajujici ukladani. Stejné jako v piipadé spousténi prezentace se nejprve ulozi do skladu na-
zev Sablony, nastaveni a jednotlivé snimky (ukldadéni snimku opét zahajuje otoceni hodnoty
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proménné startSaveFlag). Po uloZeni vSech dat do skladu dochazi k volani funkce z mo-
dulu — napfiklad dropBoxConfigSave(). V ni nejprve dochézi k urceni cesty, kam méa byt
soubor konfiguracni soubor ulozen. Po urceni cesty dojde k volani funkce filesUpload(),
ktera zajisti aktualizaci obsahu souboru ve sluzbé Dropbox. Pomoci funkce stringify()
dojde k prevedeni JSON objektu obsahujictho data (uloZeného ve skladu) prezentace na re-
tézec, ten je funkci filesUpload() predan jako parametr predstavujici obsah souboru.
Nasledné dochdazi k aktualizaci souboru. O vysledku ukladani aplikace informuje uzivatele
hlaskou. Tato logika se uplatnuje napri¢ vSemi tlozisti.
Automatické ukladani se zahajuje v nasledujicich ptripadech:

e u nékterého ze snimka ze snimkt se zméni kéd nebo atributy,
e prezentaci je zménéna Sablona,
e prezentaci je zménéno nastaveni,

e dojde k pridani, odstranéni nebo pohybu snimku.

V prvnich trech pripadech jsou tyto udalosti sledoviny pomoci watch v komponenté
Project a volaji metodu autoSave (). Ve ¢tvrtém pripadé je metoda pro automatické ukla-
déni voldana primo z metody pro danou akci (metoda pro pfidani snimkia vold metodu
pro automatické ukladéni).

Metoda autosave() nejprve zkontroluje, zda jiz nebylo dfive napldnovano automa-
tické ulozeni. Pokud ano, tak toto ukladani zrusi (pomoci clearTimeout()) a napldnuje
nové. Planovani je realizovano funkci setTimeout (), kterd po péti minutich zavold metodu
startSaveCloud().

5.14 Upravy npm balicki

Béhem implementace bylo potieba upravit nékteré z balickil, a sice Reveal.js, gdrive-utils,
Vodal a vue-file-agent. Posledni dva zminéné byly upraveny miniméalné. Jednalo se jen o pre-
psani nékolika kaskadovych styla. Jejich pripadna budouci aktualizace neovlivni funkénost
aplikace. Prvni dva zminéné vsSak prosly rozsahlejsimi tpravami a v pripadé budouciho
prechodu na vyssi verze musi byt ipravy dopracovany.

Plugin RevealMath vklads do aplikace externi skript®. Jelikoz v priibéhu chodu aplikace
je Reveal.js (spolu s nim i tento plugin) inicializovdn hned nékolikrat, dochézi pokazdé
k jeho pridani do aplikace. Zamezit takovému chovini je mozné nasledovné. V souboru
math.esm.js” je nutné vkladanému skriptu pfidat atribut id s hodnotou mathScript.
Diky této upravé dokéze aplikace rozpoznat, zda byl skript jiz do aplikace nacéten, pripadné
zamezit nékolikandsobnému vkladani.

V ramci frameworku Reveal.js bylo treba prepracovat kaskadové styly za tcelem dy-
namické zmény Sablon. Dalsi divod k tomuto zasahu predstavoval fakt, ze nékteré styly
byly definovany piilis obecné a ovliviiovaly vzhled samotné aplikace (styly jsou totiz im-
portovany primo do aplikace). Byly vytvoreny dva nové soubory. Prvni z nich nese nézev
allThemes.css'’. Obsahuje styly vSech Sablon. Kazdy ze styl@i byl rozsifen o t¥idu pred-
stavujici ndzev dané Sablony (predtim — .reveal table, nyni — .black.reveal table).

8URL skriptu — https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/mathjax/2.7.0/MathJax.js
9Cesta k souboru — /node_modules/reveal.js/plugin/math/math.esm. js
10Cesta k souboru — /node_modules/reveal.js/dist/theme/allThemes.css
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Druhy z nové vytvorenych souborii — revealEdit.min.css'' — je rozsifenou kopif vychoziho

souboru reveal.css. Princip Upravy je zcela stejny jako v piipadé predchoziho souboru,
tedy doplnéni .reveal o tfidu s ndzvem Sablony. Toto je treba provést pro kazdou ze sablon.

V bali¢ku gdrive-utils nejprve doslo k odstranéni souboru generateToken. js'?. Hlavni
soubor — index.js'? — ve vychozim stavu obsahoval jen zdkladni funkce pro komunikaci
s API. V ramci souboru byla odstranéna zavislost na balicku readline. DoSlo k modifi-
kaci nékterych funkei a vytvoreni dalsich, tak aby byly pokryty vsechny potieby aplikace.
Jmenovité se jednd o funkce:

e GDriveUtil(clientId, ClientSecret, redirect, accessToken) — upraveny pa-
rametry funkce, zménéno nastavovani hodnot,

e getFileContent(id, cb) — ¢teni souboru,
e setFolderPermision(id, cb) — nastaveni prav slozky,

o listFiles(1istCB) — nastaveni parametru pro voldni API (puvodné byly vraceny
i soubory z kose),

e isExistInFolder(name, cb) — kontrola existence prezentace s danym nazvem,

e getSubFolders(rootID, listCB) — seznam slozek ve specifikované slozce,

o getAllFolderFiles(rootID, 1listCB) — seznam souboru ve specifikované slozce,
e uploadFile(parent, name, mime, content, cb) — nahrani souboru do tlozisté,
e updateFile(fileID, mime, content, cb) — aktualizace souboru v lozisti,

e createSubFolder(parent, name, cb) — vytvoreni slozky ve sloZce.

" Cesta k souboru — /node_modules/reveal.js/dist/revealEdit.min.css
12Cesta k souboru — /node_modules/gdrive-utils/lib/generateToken. js
13Cesta k souboru — /node_modules/gdrive-utils/lib/index.js
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Kapitola 6

Testovani

Ovérovani spravné funkénosti je nedilnou soucasti vyvoje kazdého software. Kapitola se vé-
nuje testovani, kterym si aplikace prosla. Prvni ¢ast (6.1) zminuje néstroje, které byly
k testovani vyuzivany v prubéhu implementace. Druhd sekce (6.2) popisuje proces konec-
ného testovani. V posledni ¢asti (6.3) lze nalézt postfehy uzivateli, ktefi s aplikaci zkouseli
pracovat.

6.1 Testovani v priabéhu vyvoje

V prubéhu vyvoje byly pouziviany néastroje Vue.js devtools (vice v ¢asti 3.1.5) a ESLint,
ktery analyzuje kéd a dokaze vyvojare upozornit na nezndmé nebo nepouzité proménné, ne-
jednotny styl kédu. .. Diky tomuto nastroji byla odhalena spousta chyb témér ihned, nedo-
chéazelo k jejich kumulaci a problémy mohly byt feseny okamzité. Rozsireni Vue.js devtools
bylo uziteénym pomocnikem hlavné v pozdéjsi fazi vyvoje, kdy uz aplikace zvladala prova-
dét vice provazanych operaci a ve skladu dochazelo k uchovavani vétsiho mnozstvi dat.

\ 4 A # év @ @ C

./src/views/Project.vue
Module Error (from ./node_modules/eslint-loader/index.js):

E:\github\prace\bp\src\views\Project.vue
"test’ is not defined

Obrazek 6.1: Ukazky nastroji Vue.js devtools a ESLint. Vlevo je ukazan stav skladu béhem
tvorby prezentace, vpravo nastroj ESLint hldsici chybu.
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6.2 Konecéné testovani

Konec¢né testovani probéhlo, po dohodé s vedoucim, formou tvorby netrividlni prezentace,
béhem jejihoz vytvareni doslo k pokryti siroké funkcionality aplikace, respektive frameworku
Reveal.js. Takova prezentace byla vytvorena a nasledné ulozena do kazdého z podporova-
nych tdlozist. Proces vytvareni prezentace zahrnoval:

e zménu sablony na bézovou,

e presun navigacnich sipek na okraje,

e zobrazeni ¢isel snimki,

o nastaveni backgroundTransition na hodnotu zoom,

e vytvoreni sedmnacti hlavnich snimkii,

e vytvofeni péti, dvou a sedmi podsnimkt u snimki ¢. 4, 9 a 16,

o nahrdni osmi obrazku (.jpg, .png, .svg, .gif), jednoho audio souboru (.mp3) a dvou
videi (.mp4) do tulozisté,

o umisténi nadpisu <h1> a loga FIT VUT (absolutni URL) na tivodni snimek,
e mnastaveni atributu data-background-color="red" u snimku ¢. 2 snimku,

o vyuziti fragments na snimku ¢. 3,

e vlozeni ukéazky zdrojovych kédu do vsech podsnimku snimku ¢. 4,

e vlozeni videa do snimku ¢. 5,

e vlozeni videa na pozadi snimku ¢. 6,

e vlozeni odkazi na prvni, predchozi a nasledujici snimek do snimku ¢. 7,

e vlozeni dvou nadpisit <h2> obsahujicich tifidu r-fit-text do snimku ¢. 8

e sazbu matematickych znakt ve vsech podsnimcich snimku €. 9,

o schovani snimku ¢. 10 pomoci atributu data-visibility s hodnotou hidden

e vytvoreni seznamu s postupnym zobrazovanim odrazek pomoci Markdown na snimku
¢. 11,

e vyuziti atributu data-auto-animate pro animovani obsahu pti prechodu mezi snimky
¢. 12 a 13,

e lokalni zménu animace prechodu mezi snimky ¢. 14 a 15,

 zobrazeni obrazku ve vSech podsnimcich snimku ¢. 16 (jednoduché zobrazeni, obrazek
jako pozadi snimku, vyuziti vlastnosti r-stack),

e animace obdélniku pomoci CSS na snimku ¢. 17,

e prohozeni snimk ¢. 7 a 14 a snimki ¢. 2 a 16.
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Jednotlivé kroky byly doprovazeny vkladanim kratkych text a kombinaci riiznych atri-
butu (napfiklad v pfipadé obrazku data-background-image a data-background-size).

Po vytvofeni ¢tyt prezentaci byl zkontrolovan obsah slozek, img, audio a video a po-
rovnan obsah soubori style.css a config. json. Oéekdvanym vysledkem byl stejny obsah
vSech jmenovanych soubort a slozek. Toto se také potvrdilo.

Béhem tohoto testovani se zjistilo, ze aplikace neumoznuje pridani atributu, ktery by mél
vice hodnot (naptiklad class="x y z"). Puvodneé aplikace vsechny uvedené hodnoty spojila
dohromady (xyz), coz bylo zapfi¢inéno funkei replace () v kombinaci s reguldrnimi vyrazy.
Chybu bylo tfeba opravit, jelikoz Reveal.js mtze vyzadovat umisténi vice hodnot (napiiklad
pfi zméné animace snimku data-transition="fade-in slide-out"). V aplikaci doslo
k malé tpravé procesu zpracovani vkladanych atributi, ¢imz byla chyba odstranéna.

6.3 Uzivatelské testovani

Na zavér si praci s aplikaci vyzkouselo pét osob, jejichz zkusenosti s HTML a CSS se lisily
(vSichni vSak méli zékladni znalosti). Tém byl sdélen zdkladni ucel aplikace a poskytnuta
dokumentace frameworku Reveal.js, kterd je doplnéna o mnoho nazornych ukazek.

Uzivatelé méli za kol vytvorit kratkou prezentaci (nejméné pét snimku) na libovolné
téma obsahujici alespon tii obrazky (jeden z nich pouzit jako pozadi snimku), uzpisobit
vzhled jednoho snimku pomoci vlastnich kaskadovych styli, prohodit mezi sebou snimek
¢. 1 a 3 a dle svého uvazeni zménit sablonu a nastaveni prezentace. Zkoumala se hlavné
rychlost, s jakou jsou uzivatelé schopni prezentaci vytvorit. V pripadé vétsi prekazky méli
uzivatelé moznost se dotdzat na spravny postup.

7 tohoto testovani vzeslo nékolik zajimavych podnétu. Uzivatelé zminovali, ze pokud
by jim nebyl predem sdélen tucel aplikace, tak jej nedokézi odhadnout. Problém byl od-
stranén pridanim popisu na tvodni stranu. Pokud uzivatel zvolil jako cloudové ulozisté
Google Drive, tak nedokazal prekonat varovnou hlasku nedoporucujici pouzivani aplikace.
Ta se zobrazuje z toho divodu, zZe aplikace momentalné neni spole¢nosti Google ovérena.
Casto se uzivatelé snazili nahrat vice medidlnich soubori najednou, coz vsak nyni neni
umoznéno.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem prace bylo provést analyzu cloudovych lozist, jejich aplikacnich rozhrani a pro-
zkoumat moznosti integrace do webové aplikace. Nejdrive ze vseho bylo treba se seznamit
s dostupnymi technologiemi, které umoznuji tvorbu modernich webovych aplikaci. Nasledny
priuzkum aplikacnich rozhrani cloudovych tlozist a jiz existujicich aplikaci pro tvorbu pre-
zentaci polozil zaklady pro navrh vlastniho resSeni.

Nastudované informace byly zuzitkovany pri zpracovani webové aplikace, kterd uziva-
teliim umoznuje vytvaret poutavé prezentace uchovavané ve vzdalenych ulozistich. Ty jsou
k dispozici celkem Ctyri — Google Drive, Dropbox, GitHub a Gitlab. Aplikace byla imple-
oznacit Reveal.js, ktery dokéze dat jednoduchému HTML kédu podobu dynamické prezen-
tace.

Aplikace poskytuje prostredky pro vytvoreni zajimavé prezentace, ktera muze byt obo-
hacena nejriznéjsimi animacemi. Diky tomu maji jeji uzivatelé prilezitost sndze zaujmout
pozornost svych posluchacii, coz zejména v dnesni dobé vzdalené komunikace nemusi byt
vzdy uplné jednoduchy tukol.

V budoucnu by aplikace mohla uzivatelim nabidnout ptidavani plugint tfetich stran
do prezentace, tvorbu vlastnich Sablon ¢i pouzivani RevealNotes. Z uzivatelského testovani
vzesel podnét k umoznéni nahravani vice soubori najednou, ¢imz by se hlavné na zacatku
urychlila tvorba prezentace.

7 osobniho hlediska vidim nejvétsi prinos prace v rozvoji vlastnich dovednosti. Nikdy
diive jsem nemél moznost pouzivat Vue.js, respektive zadny javascriptovy ramec. Diky praci
se mi podarilo do této oblasti nahlédnout a naucit se zakladnim principtim.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

e xstudn00.pdf — technicka zprava

e obsah.md — obsah prilozeného CD

e spusteni.md — nivod ke spusténi

o /docs__src — zdrojové soubory technické zpravy

o /src — zdrojové soubory aplikace
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Priloha B

Spusténi aplikace

V poéitaéi je tfeba mit k dispozici node.js a npm. Ziskat je lze na nize uvedené adrese’.
P1i tvorbé aplikace byla aktudlni verze nastroja v14.16.0, respektive v6.14.11. Pro spusténi
samotné aplikace je tfeba provést nasledujici kroky.

1.

6.

Zkopirovat obsah slozky src do jiné slozky v PC.

. Prejit do této slozky v termindlu.

V termindlu spustit prikaz npm install.

. Ve slozce node_modules odstranit slozky gdrive-utils, reveal. js,

vue-file-agent a vodal.

. Obsah slozky node_modules_replace zkopirovat do slozky node_modules (kromé

souboru readme.md).

V termindlu spustit pfikaz npm run serve.

Po dokonceni téchto kroku dojde ke spusténi vyvojové verze aplikace. Ve vystupu prikazu
npm run serve se nachdz{ URL adresa, kde je aplikace dostupna.

1Stazeni node.js a npm — https://nodejs.org/en/download/
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