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1.

Naroc¢nost zadani znacné obtizné zadani
Autor se musel seznamit s obecnymi principy metod pro vypocet real-time globalniho osvétleni a nastudovat

a implementovat vybranou state of the art metodu. Pro praci s GPU je pouzito Vulkan API, jehoz pouZiti vyzaduje
hlubsi znalosti v oblasti programovani grafickych karet. Autor také rozsifil plivodni metodu o dalsi optimalizace

a pfidal mimo jiné napfiklad podporu vice bodovych svétel.

SpInéni pozadavku zadani zadani spinéno
Zadani bylo spInéno ve vSech bodech s velmi kvalitnimi vysledky.
Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi

Prace je dlouha pfiblizné 75 normostran. Informacné je text hodnotny a dostateéné popisuje danou
problematiku.
Prezentacni Uroven predlozené prace 88 b. (B)
Text je dobfe rozdélen na dvé teoretické, navrhovou, implementaéni a experimentalni ¢4st. Celkové je technicka
zprava dobre pochopitelna a text je dopInén originalnimi vektorovymi ilustracemi. Autor také preved! do l1épe
¢itelné a vektorové podoby vétsinu pfevzatych obrazka.
Kapitola s experimenty a méfenim je velmi dobra. Grafy jsou vizualné dobfe zpracované a autor z namérenych
vysledk( vyvozuje zavéry spojené s navrhy moznych vyleps$eni z hlediska navrhu a implementace.
Navrhova ¢ast misty tématicky mirné presahuje do implementacni (napf. popis konkrétnich datovych typl pro
textury ve Vulkan API a algoritmy 4.1, 4.2 atd. pfipominajici spiSe pfimo implementovany koéd). Popis hardwarovée
Nékteré zakladni pojmy spojené s danou problematikou jako napf. surfel, sférické harmonické funkce &i G-buffer
nejsou pfedem definovany. Jednd se vSak spiSe o obecné znamé terminy v dané oblasti.
Formalni uprava technické zpravy 87 b. (B)
Z hlediska gramatiky nejsem schopen plné posoudit text ve slovenském jazyce, nicméné vyrazné gramatické
chyby se v textu nevyskytuji. Text obsahuje pouze nékolik viditelnych preklepd, vétsinou v nazvech anglickych
metod (napf. voxel con tracing ¢i irra-diance). Misty se vykytuji v textu nekonzistentni nazvy metod jako "ray
tracing" a "raytracing".
AZ na jednu vyjimku (obr. 3.4) jsou v§echny objekty vhodné odkazovany v textu a jsou dostate¢né popsany
doprovodnymi popisky. Algoritmy jsou vhodné uvedeny véetné zvyraznéné syntaxe.
U rovnic se ¢asto nachazi nelplné vycty a popisy pouzitych proménnych.
V obsahu se nevhodné vyskytuji nadpisy tfeti Grovné.
Sousedici citace [7] a [8] nejsou slouceny v ramci zavorek. Na jinych mistech vSak iz tento problém neni.
Prace s literaturou 95 b. (A)
V literatufe je uvedeno 43 zdrojl. Vétsinou se jedna o kvalitni a relevantni védecké publikace. Zdroje [39] a [40]
odkazuji na riizné kapitoly stejné série OpenGL navodu a zdroj [22] je odkazem na specifikaci Vulkan API.
Citace jsou v textu vhodné umistény.
Realizacni vystup 100 b. (A)
Z hlediska implementace je vysledek nadpriimeérny a velmi kvalitni. Kéd je na velmi dobré Grovni a autor pouziva
nejnovejsi standard C++20, v&etné pokrocilych technik jako jsou napfiklad templaty, abstraktni rozhrani
a vicevlaknové vypocty. Autorem navrzeny framework splfiuje obecné uznavand doporuceni v oblasti
znovupouzitelnosti a obecnosti kodu.
Vysledna aplikace je plné funkéni a implementace vybrané metody se zda byt bez viditelnych chyb. Autor kladl
také dlraz na efektivni vyuziti GPU a implementoval tak oproti plvodnimu popisu dané metody nékolik
optimalizaci.
Vyuzitelnost vysledku
Autorem nebyl uveden zadny plan ani publika¢ni ¢innost, nicméné vysledek prace je velmi kvalitni a mize vést
k dal§imu vyzkumu v této oblasti (autor zvazuje doktorské studium na FIT).
Otazky k obhajobé

1. Citace z textu: "...pokial budu pléSky nato€ené jednym smerom, objekt bude dokonalé zrkadlo. V
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skuto€nosti nie je povrch Ziadneho objektu dokonale hladky a preto tento model povazujeme ako fyzikélne
zalozeny. Av8ak, tento model dobre aproximuje realitu...". Uvadite, Ze je mozné danym modelem simulovat
dokonalé zrcadlo, nasledné tvrdite Ze nic takového ve skute¢nosti neexistuje a proto je dany model dobry
pro aproximaci reality? Prosim objasnéte toto tvrzeni jelikoz zde neni jasna logicka navaznost myslenek.

2. V kapitole 4.3.2 mluvite o voxelizaci scény. Procesem voxelizace se ¢asto rozumi pfevod povrchové
reprezentace geometrie na voxelovou. Ve Vasem pfipadé v§ak, podle popisu v textu, geometrie neni
v tomto procesu uvazovana a jedna se pouze o uniformni déleni prostoru? Jak s tim pak souvisi dale
popsany BVH strom?

10. Souhrnné hodnoceni 93 b. vyborné (A)
Préace je celkové velmi zdafila. Nedostatky v technické zpravé nejsou pfili§ zavazné a vysoka kvalita
implementacni ¢asti pfispiva k celkové vysokému hodnoceni znamkou A. Student také projevil aktivitu a osobné
demonstroval vysledky na konzultaci.
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