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Abstrakt

Tato prace navazuje na diplomovou praci pana Martina Lacha. Zabyva se systémem na
zpracovani audia od firmy Audified. Prace pojednava o zprijemnéni ovladani systému, tes-
tovani funkci systému s pripadnymi modifikacemi, rozsiteni soucasné funkcionality a vytvo-
feni webové aplikace pro usnadnéni zaznamendvani metadat o nahravani. Také obsahuje
navody pro zachdzeni se systémem a pouzivani zminénych aplikaci.

Abstract

This work follows up on Marin Lach’s thesis. It deals with Audified Audio Processing Sys-
tem. The work is about making control of the system more pleasant, testing the functionality
of the system with eventual modifications, extending the current functionality and creating
a web aplication to ease the collecting of metadata about the recording. It also contains
manuals for dealing with the system and using the mentioned applications.
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Kapitola 1

Uvod

Prace se zabyva systémem na zpracovani audia od firmy Audified. Tento pristroj je pro
funkénost nutné propojit s poc¢itacem. Systém sbira data z pfipojenych mikrofonti a posila
je pocitaci k ulozeni. Tato data se vyuzivaji na Fakulté Informacnich technologii VUT k
dlouhodobému nahravani rucht a méfreni impulsni odezvy mistnosti.

Dtive ovladani systému probihalo konzolovou C++ aplikaci. Toto feseni vSak bylo slo-
zité a zdlouhavé, proto byla vytvorena webova aplikace pro pohodlnéjsi uzivani systému.
Zaroven s nahravanim audio dat je tfeba zaznamenavat metadata o prostredi, kde nahravani
probiha.

K hardware i software tohoto zafizeni neni existujici dokumentace, proto byla orientace
v systému zprvu naro¢nd. Velmi ndpomocné byla diplomova préce pana Martina Lacha [4],
ktery s timto systémem pracoval. I pres to vSak bylo proniknuti do problematiky obtizné.
Tato prace proto muze poslouzit i jako ¢astecny navod pro zprovoznéni a chod systému, i
pro pouzivani souvisejicich programu a aplikaci.

Prace navazuje na diplomovou praci pana Martina Lacha, ktery vytvortil zminénou webo-
vou aplikaci pro usnadnéni ovladani zvukového systému.

Cilem prace je upraveni nékterych soucasti predchozi prace a vytvoreni webové aplikace
pro pomoc a usnadnéni zaznamenavani dat definujicich vlastnosti mistnosti (jeji rozméry,
materidly stén) a jednotlivé sady mikrofoni a reproduktoru (pozice, orientace, vlastnosti
zalizeni). Dal$im cilem je kvuli absenci dokumentace a manudlt vytvorit navod jak zachazet
s nahravacim systémem, jeho software a webovymi aplikacemi, které s nim souviseji.

Kapitola 2 se zabyva popisem hardware a software dodaného k praci. Popisuje stavbu
HW, prubéh bootovani, priblizuje aplikace Streamer a Receiver, jejich komunikaci a také
webovou aplikaci pro lepsi ovladani.

V Kapitole 3 jsou analyzovany obecné i konkrétni problémy systému, zélezitost vytvareni
metadat o prostredi, v némz je systém vyuzivan, a potreba vytvoreni pomocnika se zapisem
informaci o nahravani pro dalsi vyuziti.

V Kapitole 4 je vylicen navod pro zachazeni se systémem i souvisejicimi programy a
aplikacemi spolecné s fesenim problému predchozi implementace.

Kapitola 5 obsahuje popis vytvorené webové aplikace, zptisob jejtho pouzivani a struk-
turu.

Kapitolu 6 tvori zavér préce.



Kapitola 2

Popis dodaného HW a SW

Spolecné se zadanim prace byl dodan hardware - zvukovy systém pro ziskavani audio dat a
nékolik mikrofoni. Dodéan byl také software, pomoci kterého je mozné toto zafizeni ovladat
a ziskavat nahrana data.

2.1 Hardware

Zvukovy systém slouzi k nahravani zdznamt z mikrofont, coz lze vyuzit mimo jiné pro
méfeni impulznich vlastnosti mistnosti. Méreni téchto vlastnosti slouzi pro zjisténi, zda je
mistnost vhodna naptiklad pro konference, prednasky, mitinky apod.Nahravani poméaha
pomoci mikrofoni s 3D vytisknutymi koncovkami, které se do systému zapojuji XLR ko-
nektory.

1 - Mikrofony
2 - XLR konektory
3 - Napéjeci kabel

4 - Ethernetovy
kabel

Obrazek 2.1: Schéma zapojeni zvukového systému.

Uvnitf tohoto ¢erného kvadru se skryva zdroj napajeni, zakladova deska a moduly zvuko-
virch karet. Na zakladni desce je ¢ip ADSP-sc589 od firmy Analog Devices'. Tento procesor
je priméarné urcen ke zpracovani audia. Obsahuje dvé SHARC jadra a ARM procesor Cor-
tex Ab5. K ¢ipu je pripojena volatilni pamét, slot mikro SD karty pro bootovani OS Linux
a flash pamét’ pro trvalé ulozeni souboru (napiiklad program pro SHARC jadra). Lokalni

'analog.com/en



ulozisté soubort (napft. audio soubory pro prehravani sinovych signali) je na zminéné SD
karté uvnitt zarizeni.

modul vstupni
karty s XLR porty

zdkladni deska —

napdjeci zdroj ——

Obréazek 2.2: Interiér zvukového systému. Prevzato z Diplomové prace pana Martina Lacha.

DSP SHARC

Digitélni Signalovy Procesor (DSP) SHARC slouzi k provadéni operaci s plovouci fddovou
¢arkou. Je primo pripojen k A/D prevodniku a zpracovava vsechna ziskana audio data. K
pristupu k datiim tohoto procesoru slouzi ALSA ovladac.

Cortex A5

Jednd se 0 32 bitovy ARM procesor z fady ARMvT7-A, rozsifeny o operace s plovouci fadovou
¢arkou. Vyuziva L1 instrukéni a datovou cache (kazda 32 kB) a 256 kB L2 cache.

Na zadni strané systému se nachédzi vstup pro napajeci kabel, ktery je dodan se systé-
mem, vstup pro Ethernetovy kabel, slouzici pro pripojeni pocitace a jeho néasledné ovladani
a XLR konektory pro pripojeni mikrofont nebo reproduktort. Dodana konfigurace systému
obsahuje ¢tyri zvukové karty, kazda se Ctyrmi vstupy pro mikrofony, coz ¢ini Sestnact ko-
nektoru pro mikrofony. Tyto konektory se nachazi v horni radé, v radé spodni jsou vystupy
pro pripojeni reproduktorti, chceme-li soucasné s nahravanim i prehravat néjaké zvukové
stopy (typicky bily/ruzovy Sum, sinové signaly apod.)

Zvukovy systém nelze ovladat pfimo, mé na sobé pouze jedno tlacitko, a to kolébkovy
spina¢ pro zapnuti/vypnuti pristroje. Je nutné jej propojit ethernetovym kabelem s poci-
tacem a ovlddat z ného. Po spusténi pristroje se rozsviti LED dioda v blizkosti spinace a
zacne nacitani systému.



2.2 Boot

Systém je nacten z SD karty do paméti. Pii kazdém vypnuti systému dojde ke smazani
volatilni paméti a pri dalsim spusténi se systém bootuje znovu. Veskera data jsou ztracena.
Pokud je potfeba data ulozit, je nutno je ukladat na externi ilozisté ¢i na danou SD kartu,
na jiny oddil, nez ktery obsahuje operacni systém Linux.

Jakmile je systém nabootovany, nastavi sit, spusti SHARC jadra a nakonec spusti script,
jimz nastavi hodnoty GAIN a PHANTOM jednotlivych mikrofonti a spusti aplikaci nazyva-
nou Streamer (v paméti systému je bindrni soubor aplikace streamer pojmenovan streaming-
app-16¢h).

2.3 Streamer

Aplikace streaming-app-16¢h (déle jen Streamer) spusténd po nabootovani systému cekd na
pripojeni programu Receiver, komunikuje s nim, ¢te audio data z SHARC jadra a odesila
je Receiveru.

Streamer je spustén nasledujicim prikazem:

streaming-app-16ch 0.0.0.0 80 /srv/www ,
kde:

e 0.0.0.0 - lokalni adresa pro spusténi serveru
o 80 - port, na kterém probihd komunikace (80 - http)

o /srv/www - lokace webové aplikace pro ovladdni systému.

Main

Soubor Main je jednim ze zdrojovych souborti programu a také jeho pocatkem pii spusténi.
Je zde provedena kontrola argumentt spusténi, pti ispéchu je vytvoren a inicializovan objekt
tridy CStreamerController. Poté je vytvoren server pro webovou aplikaci pro ovladani,
CStreamerController je na ného napojen a ¢eka na instrukce.

CStreamerController

Trida CStreamerController slouzi k vytvoreni a inicializaci objektu streamer tiidy CAIl-
saStreamer, vyrizuje tidici zpravy a implementuje rozhrani pro pristup ke Streameru.

P1i jeho tvorbé StreamerController vytvori objekt CNetworkConnetion slouzici pro na-
vazani spojeni mezi Streamerem a Receiverem. V nésledujici inicializaci StreamerController
vytvori objekt tiidy CAlsaStreamer spolu se spojenim s Receiverem, a na tomto spojeni
spusti Streamer naslouchéni pro piijem ridicich zprav z Receiveru.

StreamerController primo ovldda Streamer - pouziva jeho metody k fizeni béhu aplikace.
Pokud naptiklad ptijde z Receiveru zadost o data, StreamerController zpravu zpracuje a
zavold prislusné metody objektu streamer.



CAlsaStreamer

CAlsaStreamer rozsifuje jednoduchou t¥idu IStreamer. Poté, co je vytvoren objekt strea-
mer tiidy CAlsaStreamer, jsou jeho atributy naplnény pocateénimi hodnotami, inicializuje
svij kruhovy buffer (CCircBuffer) a inicializuje zvukovou kartu.

Thned po inicializaci je zahdjeno ¢teni vzorki ze zvukové karty a jejich nasledné analyza.
Pri streamovani se vSechna data posilaji do sité. Proto je mezi ¢tenim a odeslanim kruhovy
buffer, ktery ulozi nékolik vzorka pred odesldnim a tim vyrovnava pripadnou prodlevu
vzniklou pii postupném odesilani paketi.

Data ziskavame v prokladaném formatu (Obrazek 2.3). Neni vhodné data rozdélovat,
idealn{ je zarovnani na nasobek poc¢tu vyuzivanych kanali. Timto zpisobem je téz zarucena
casova synchronizace vzorkid. Odesilani dat probihéd ve chvili, kdy o né Receiver pozada.

—

Mict 1 | 2 3 =
==
SHORN [

3 =

Cas ——— Cas ——

Mic 3 1 2

Obrazek 2.3: Prokladani vzorku. Pfevzato z diplomové prace pana Martina Lachal[4], upra-
veno.

2.4 Receiver
Pro komunikaci a ovlddani zvukového systému byl vytvoren program Receiver. Tento pro-
gram je nutné spustit na pripojeném pocitaci:
./Receiver --IP (IP adresa zvukového systému)
Dalsimi moznymi argumenty pii spusténi Receiveru jsou:

o —-out-dir (/cesta/do/slozky) - umisténi, kam se budou uklddat nahrana data. Vy-
chozi umisténi je ./, tudiz se ziskané soubory ulozi pfimo do slozky, kde se nachézi
Receiver.

o --out-file (nazev) - zadani prefixu pro pojmenovani vytvorenych souboru. Nazev
souboru je potom (ndzev) nasledovany ¢islem kandlu, ze kterého data prisla (napf.
out_ch01 - out_chl16).

o --log-file (ndzev) - urceni nizvu souboru se zéznamy z prubéhu nahravani.

e --show-level - zobrazeni informaci o probihajicim nahravani po urcitych c¢asovych
intervalech.

Pro uklddani dat je zde opét vyuzit kruhovy buffer. Kvili rezii je vyhodnéjsi ulozit
do souboru az vétsi mnozstvi dat a zaroven se zde tiidi proklddané vzorky z jednotlivych
kanalta. Pro kazdy kandl je zde jeden kruhovy buffer.



2.5 Komunikace mezi Streamerem a Receiverem

Tyto dva programy spolu komunikuji pomoci protokolu pro sitovou komunikaci na portu
80. Vymeénuji si a zpracovavaji rizné pakety. Tyto pakety lze rozdélit na:

o datové pakety,
« konfigurac¢ni pakety a

o informacni pakety.

Struktury jednotlivych paketii lze vidét na Obrazku 2.4.

Datové pakety

Slouzi ke streamovani dat. Paket se sklada z typu paketu, ¢asové znamky pro urceni poradi
prijatych paketi, informace o po¢tu vzorki a samostatnych audio dat.

Konfiguracni pakety

Tyto pakety jsou vyuzity pro ovladani jednotlivych programi, napiiklad ke spusténi na-
hravani. Obsahuji informace o typu paketu, kod specifikujici zpravu v paketu a hodnotu,
kterda nabyva vyznamu v zavislosti na typu zpravy.

Informacni pakety

Informacni pakety reprezentuji ridici ¢i jiné informace. Jsou tvotfeny typem paketu, kédem
rozlisujicim jednotlivé typy informaci a ¢asti ,nazev souboru“, kterd nejcastéji obsahuje
nazvy soubort, které jsou programy vyzadany (napr. pii prehréavani zvukovych stop).

0B 1B 5B 9B PACKET_SIZE
[ Tvopaketu | | | | | | I | | I
Datovy paket typ casova znamka pocet vzorkd data —>
Konfigura¢ni paket | typ kod hodnota nedefinovano
Informaéni paket typ kod néazev souboru —> FILENAME_SIZE

Obrazek 2.4: Typy paketdl s vyuzitim paméti. Prevzato z Diplomové prace pana Martina
Lachal[4]

2.6 Vizualizacni a ridici internetova aplikace

Jde o webovou aplikaci pfistupnou pouze lokélné (néhled lze vidét na Obrazku 2.5). Po
zapnuti systému (server se spousti hned po bootu) a pfipojeni pocitace lze zadat IP adresu
do prohlizece. Aplikaci jsou po pozadéani predany potrebné soubory, styly a JavaScript pro
generovani progress baru jednotlivych kanali. Neni zapotiebi pripojeni k internetu.

Pro plnou funkénost webové aplikace je tieba spustit program Receiver. Po spusténi Re-
ceiveru zezelend polozka Receiver disconnected a text se zméni na Receiver connec-
ted. V tomto okamziku je aplikace pripravena k pouziti. Zptistupnilo se tlacitko Record,
které slouzi k aktivaci streamovani dat ze Streameru do Receiveru. Ten tato data zpracuje
a ulozi.
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Obrazek 2.5: Ukédzka webové aplikace

Je zde moznost volby mezi pouhym nahrdvanim a prehravanim s nahravanim. Volba
probihd zménou zvyraznéné polozky Recording nebo Playing & Rec.. Druhé ze zminé-
nych slouzi v ptipadé, ze mame k zvukovému systému pripojen i reproduktor. Dle volby v
aplikaci je z paméti systému piehravana jedna nebo vice zvukovych stop. Casto se jedna
se 0 tzv. ruzovy Sum, bily Sum a sinovy signal, které slouzi k méreni akustickych vlastnosti
mistnosti.

Server je tvoren http rozhranim, které vola funkce dle potfeby vlastni ¢i uzivatele.
Data od uzivatele jsou prijata v GET pozadavku. Odpovédi serveru jsou ve formatu JSON
pro snadné zpracovani JavaScriptem.

Pro tvorbu webové aplikace byla vyuzita rozsahlda C++ knihovna Boost”. Radi se mezi
standardni knihovny a je vyuzivana firmou Audified. Knihovna je jiz soucasti operacniho
systému.

Zhttps://www.boost.org/



Kapitola 3

Analyza problému

Zvukovy systém je plné funkéni a mtze byt vyuzit v praxi k nahravani i k méreni impulznich
vlastnosti mistnosti. Jeho prvni spusténi vSak muze byt naro¢né. Dokumentace k systému
prakticky neexistuje, je nutné cerpat z komentaiu zdrojového kédu. V kapitole 4 je k nalezeni
navod pro prvni spusténi a operace se systémem soucasné s upravami pro lepsi privétivost
systému.

Software systému potiebuje riizné ipravy a vylepseni, at uz se jedna o vizualizaci ziska-
nych dat ve webové aplikaci nebo prijimani argumenti spusténi jednotlivych komponent.

3.1 Streamer a Receiver

Soucinnost téchto programiu a jejich vlastni pribéh neni jednoduchy. Zdrojové kédy jsou
vétsinou stroze okomentované, ¢innost programu je tedy nutné zjistit metodou reverse en-
gineering.

Nastavovani gaint (upraveni zisku pfedzesilovace pro zvyseni/snizeni miry vybuzeni)
probihd pomoci souboru /proc/asound/SHARC/gain#[0-15], pro kazdy kanal jeden. Gain
se udava v decibelech, hodnoty jsou 0-6 (0 = 0dB, ..., 6 = 60dB). Vychozi hodnota nastaveni
gainu je 4. Ovladani gaini z webové aplikace prepisuje zminéné soubory na nové hodnoty. Je
tfeba spustit néjaké audio (tfeba sinovy puls), nastavit gainy, zkontrolovat, pfipadné proces
opakovat. Tato prace vsak muze byt zdlouhava, proto by bylo vhodné vytvorit automatické
nastaveni gaint. Z externiho ¢i pripojeného reproduktoru bude vysilan zvuk, podle kterého
si program sam nastavi vhodné hodnoty gainti, aby byly zachyceny potrebné frekvence.

Receiver pro ulozeni ziskanych audio soubort vytvori novy adresar, kam tyto soubory
ulozi. Nazev muze uzivatel specifikovat, avsak chybi podpora maker pro zadani data a casu.

Aplikaci Streamer je potreba zkompilovat na systému, kde ma bézet. Jelikoz vestavéné
systémy maji omezené moznosti, vyuzivame krizovou kompilaci, kdy hostitelsky systém do-
kaze zkompilovat kod pro chtény systém. V soucCasnosti je pocet vyuzivanych kanalt defi-
novan v makru NUM_CHANNELS v souboru AudioStreamer_definitions.h a pokud chceme
systém vyuzivat s 32 kandly, je potfeba toto makro ve zdrojovém kdédu prepsat a znovu
krizové kompilovat. Toto je velmi neefektivni zptisob, je potreba jej vyresit.

V kédu je pomérné casty vyskyt preklept a komentait. Jednim z markantnich omyla je
zameéna pismen ve slové receiver, ktery je na mnoha mistech pojmenovan reciever ¢i reciver.
Chyba je dulezitd naptiklad pii spousténi programu Receiver, ktery je vlastné pojmenovan
Reciever.
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3.2 Webova aplikace

Aplikace dobre plni svij ucel. Komunikace s Receiverem je bez problému a zmény nasta-
veni jsou provedeny. Je jednoduse pochopitelnd a primocara. Diky této aplikaci lze zvukovy
systém ovlddat pohodlné bez nutnosti psani piikazi do konzole (samoziejmé kromé spus-
téni programu Receiver). Je zde i moznost vytvofeni playlistu pro nahravani s pfipojenym
reproduktorem pro prehravani Sumda.

Jednim z problému aplikace je fakt, Zze i pokud je pripojeno méné nez 16 mikrofonu,
po nahravani je vytvoren soubor s audio daty pro kazdy z 16 kanald. Tato skutecnost je
nepiijemnd, protoze pro dva mikrofony nepotiebujeme dalSich ¢trnact ,,prazdnych soubora“.
Soucasné s témito 16 soubory jsou vytvoreny dva deriva¢ni soubory pro analyzu nahravani
a zaznam o prubéhu nahravani.

Po zapnuti nahravani jsou data vizudlné interpretovana na obrazovce. Pro kazdy kandl
je zde progress bar, jehoz zaplnéni udavd miru vybuzeni daného mikrofonu. Posuvnikem lze
specifikovat rtizné hodnoty GAIN. Aktualizace zobrazovani vybuzeni je vSak z duvodu ne-
pretézovani systému nastavena na 1s. Duvodem je nedostateény vykon komponent zarizend,
pri vyssi frekvenci aktualizace informaci dochéazi k vypadktm pii sbéru vzorka z mikrofont.

Vzhled stranky si také zada apravu. Nékteré soucasti jsou prakticky bez stylu a celkovy
vzhled vypadd, jako by plytval mistem. Soucasné by bylo vhodné implementovat omezeni
ukladani dat z jednotlivych kanali. Neni vzdy potfeba vSech 18 soubort.

3.3 Metadata Wizard

Soucésti procesu métreni impulzni odezvy je sbirani informaci o prostiedi, ve kterém se
systém nachézi. Diky tomu mohou byt vzorky z riznych mistnosti 1épe porovnatelné. Tato
metadata jsou nejcastéji ulozena v souboru formatu .csv.

Jde o data jako ID mikrofonu, rozméry mistnosti, material stén, umisténi mikrofon,
jednotlivé nastaveni gainti mikrofonu a obdobné metadata.

Proces zaznamenavani metadat je v soucasné dobé velmi monoténni a zdlouhavy, je
proto nutné jej usnadnit a zprijemnit. Nyni jsou metadata zandsena ruéné do soubori .csv
nebo do tabulek v podobném formétu (typ - hodnota). Piiklad takové tabulky je k nalezeni
na Obrazku 3.1. Tento zptusob je nachylny k preklepovym chybam, které jsou kvili Spatné
orientaci Spatné dohledatelné. Tento zptsob by mohl byt zjednodusen vytvorenim webové
aplikace, jakéhosi pruvodce zaznamenavanim metadat, kterd uzivatele provede celym pro-
cesem a udd jasny postup kdy a jak které udaje zapsat. Aplikace by méla také obsahovat
kontroly vstupi, aby uzivatel védél, zda pii zapisovani metadat neudélal chybu ¢i nedoslo
k odchylkdm méreni.

Vytvoreni takovychto metadat je ¢asové naro¢na monoténni prace. Pro usnadnéni za-
znamendani idaju o mistnosti a zaroven jako navod pro postup méreni bude slouzit webova
aplikace provadéjici uzivatele celym procesem obsluhy pristroje. Pro implementaci byl zvo-
len jazyk PHP, konkrétnéji framework Nette|[3].

Nette

Nette je rodina samostatné pouzitelnych komponent pro jazyk PHP 8. Tento framework se
dle recenzi pysni svou efektivni databdzovou vrstvou, jednoduchosti a spolehlivosti. Byl vy-
tvoren Ceskymi vyvojari a vyuzivaji jej vyznamné spole¢nosti, jako tifeba GE Money, Mlada
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Environment

Variable
\$SEnvIiD
\SEnvName
\SEnvTemp
\$EnvDescription
\$EnvPhoto1l
\SEnvPhoto2
\$EnvPhoto3
\$EnvPhoto4
\$EnvPhoto5
\$EnvPhoto6

\SEnvDepth
\$EnvWidth
\$EnvHeight
\$Env2Depth
\$Env2Width
\$Env2Height
\$EnvVolume
\$EnvType
\SEnvSubType
\$EnvBCKNoiseLevel
\$EnvMatWall
\$EnvMatFloor
\SEnvMatCeiling
\$SEnvFurniture

Value
3
VUT_FIT_D105
21
Large lecture room triangular shape for 300 students

17.2
22.791
6.9
3.38
Hall
Large
34
concrete
wood
Plasterboard
30

Obrézek 3.1: Priklad metadat v programu MS Excel

fronta, Slevomat, ESET a dalsi. Pro vytvoreni stranek je frameworkem Nette podporovan
sablonovaci jazyk Latte[2].

Nette je MVP framework. Stoji na komponentach tii typi, kazda z nich ma jednu ze
zékladnich tloh - Tizeni, logika a vystup.

o Model - obsahuje aplika¢ni logiku (vypocty, prace s databézi). Vétsinou kazd4d datova

entita ma svij vlastni model (uzivatel, pfispévek, komentar...).

o Pohled (V Nette Template, sablona) - sablony s HTML kédem vytvoreny sablonova-
cim jazykem Latte, ktery umoznuje do sablon vkladat data z PHP pomoci specidlnich

znacek.

e Presenter - komponenta, se kterou komunikuje uzivatel. Po predani parametra je
vracena HTML stranka. Presenter predd parametry modeltim, od kterych ziska zpra-
covand data a tato data preda sablondm, které je zacleni do HTML kédu. Takto

pripraveny HTML kod je zobrazen uzivateli v prohlizeci.

Bylo by vhodné, aby tato aplikace byla vlozena primo do zvukového systému, jak tomu
je u vizualiza¢ni a fidici aplikace. Je vSak velmi pravdépodobné, Ze zavedeni aplikace Webwi-

zard na systém nebude mozné z divodu omezeného vykonu soustavy.
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Kapitola 4

Navod k obsluze

Jak jiz bylo zminéno, ke zvukovému systému neni prakticky zadnd dokumentace kromé
komentart zdrojovych kodi, prirucky pro instalaci, upgrade a spravu operac¢niho systému
a diplomové préace pana Martina Lacha[4]. Neobsahuje vSak rady jak zprovoznit systém a
provadét praci, kterou potrebujeme.

4.1 Pripojeni

Zapojeni neni nijak slozité. Spravné zapojeny pristroj lze vidét na Obrazku 2.1. Pokud je
vSe spravné zapojeno, systém se stisknutim spinace zapne a v momenté, kdy je pripraven,
sviti modra LED dioda u spinace. Pokud sviti ¢ervend, systém se stile nacita.

Na propojeni ethernet kabelem s pocitacem casové nezalezi, lze tak ucinit pred, pfi i
po spusténi systému. Pro spravnou komunikaci je vsak potieba zménit nastaveni sifového
adaptéru. V rozsifenych moznostech nastaveni adaptéru je nutné zakizat automatické na-
staveni IP adresy a manualné zadat IP adresu ve stejné podsiti, jako je zafizeni. Aktuélni
IP adresa zafizeni je 147.229.14.27. Pro laiky - je tfeba zménit posledni oktet (trojéisli;
zde 27) na jiné, nejlépe v rozmezi 1 - 99.

4.2 Krizova kompilace

KriZzova kompilace slouzi ke kompilaci programu pro prostredi jiného systému pfi nemoz-
nosti kompilovat primo v daném systému. Zde je to ocekavané a vhodné rfeseni, jelikoz
vestavény systém trpi nizsSim vykonem a nepiitomnosti kompilatoru. Dobrou volbou je vy-
uziti toolchainu pro generovani vestavéného Linuxu Buildroot'. Néstroj byl nakonfigurovin
firmou Audified pro dany operacni systém.

Tento toolchain je pripraven pro operacni systém Ubuntu 18.04.1, ale mél by fungovat
i na mirné odlisnych distribucich. Je nutné toolchain stahnout a rozbalit na zatizeni s danym
OS a ve stejném adresari spustit pfilozeny skript relocate-sdk.sh.

V tomto momenté je mozné spustit Makefile pro Streamer a program je ispésné zkom-
pilovan do jediného binarniho souboru. Tento soubor je mozné prenést na zarizeni a z ného
jej spustit.

"https://buildroot.org/
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4.3 Streamer

Nyni je mozné se programem ssh (v pripadé Windows je vybornou moznosti aplikace
Putty”) pfipojit na systém. V ném je vytvoien uzivatel adsp bez prav administratora.
Ptipojeni do systému tedy miize vypadat nasledovné:

ssh adsp@147.229.14.27

Pro prihlasenti je tieba zadat heslo, které je stejné jako nazev uzivatele - adsp. Po autentizaci
muzeme prochézet adresdrovou strukturu zarizeni a volat ur¢ité programy. Piistup je vsak
omezen, nemiizeme naptiklad spustit a otestovat vlastni verzi Streameru, jelikoz jiz na dané
IP adrese a portu Streamer bézi; byl spustén pri bootovani systému. Pro vyssi prava je tieba
zmeéna uzivatele na root (pfikaz su). V tomto momenté je mozné zastavit proces piikazem
kill a spustit vlastni program.

streamer 0.0.0.0 80 /srv/www 16

kde:

e 0.0.0.0 - lokalni adresa pro spusténi serveru
o 80 - port, na kterém probiha komunikace (80 - http)

o /srv/www - lokace webové aplikace pro ovlddani systému.

Pridané ¢islo 16 na konci ptikazu udava pocet kanélt. Pokud chceme vyuzit jiny server
nez ten v umisténi /srv/www, musime ho do systému nahrat a zadat cestu k nému.

Dilezitym omezenim v pripojeni do systému je odmitnuti pristupu pri pokusu o tpravu
souboru jinde, nez ve slozce /home/adsp/. Jde o bezpec¢nostni opatieni pro zabranéni ne-
chténé zmény nékterého ze souborii. Vsechny soubory, které je potieba prenést do systému,
je nutné umistit do dané slozky /home/adsp/.

Program Streamer drive pracoval s pevné definovanym poctem kandli pomoci makra.
P1i prechodu na 32 kanald bylo tfeba makro zménit a znovu kiizové kompilovat. Nyni je
mozné pouze zastavit proces Streameru a spustit ho znovu s pfidanym argumentem 32
(./streamer 0.0.0.0 80 /srv/www 32).

Jestlize je ve zvukovém systému trvale nahrana a spousténa spravna verze Streameru,
neni potieba se na systém pripojovat pfikazem ssh, ovladani je mozné z programu Receiver.

4.4 Receiver

Receiver je vlastné ovlada¢ Streameru. Komunikuje s nim na HT'TP portu 80. Nejjednodussi
priklad spusténi Receiveru je nasledujici:

./Receiver --IP 147.229.14.27.

Takto je Receiver spustén s vychozim nastavenim a vyckava na vstup uzivatele. Vychozi
nastaveni mimo jiné zahrnuje ,tichy rezim“, kdy je do konzole vypisovano jen minimum
vystupli. Pro zobrazeni vétsiho mnozstvi informaci slouzi argument --show-level.

Zhttps:/ /www.putty.org/
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Program je mozné spustit s pridavnymi argumenty:

o —-out-dir (/cesta/do/slozky) - umisténi, kam se budou uklddat nahrana data. Vy-
chozi umisténi je ./, tudiz se ziskané soubory ulozi pfimo do slozky, kde se nachézi
Receiver.

o --out-file (nazev) - zadani prefixu pro pojmenovani vytvorenych souboru. Nazev
souboru je potom (ndzev) nasledovany ¢islem kandlu, ze kterého data prisla (napf.
out_ch01 - out_chl16).

o --log-file (ndzev) - urceni nazvu souboru se zdznamy z prubéhu nahravani.

e --show-level - zobrazeni informaci o probihajicim nahrdvani po urc¢itych casovych
intervalech.

Tyto argumenty jsou také zobrazeny po spusténi programu s argumentem --help nebo
-h.

Zménou oproti puvodnimu navrhu proslo zpracovani parametru —-out-dir. Pokud neni
zadan, defaultné Receiver vytvori slozku ve stejném adresafi, jako se sam nachdazi, pojme-
nuje ji Recording_(%C)channels_(%D)-(%T), kde %C je pocet nahravanych kandla, %D je
datum formatu ROK-MESIC-DEN a %T znaéi ¢as formatu HODINY : MINUTY : VTERINY. Pii nut-
nosti zadat jiny adresar lze tyto zkratky vyuzit, napiiklad ——out-dir %C_%D_%T vytvori
slozku se jménem 16_2001-01-01_00.00.00 (dle aktualniho nastaveni systému). Do této
slozky se budou ukladat soubory s nahranymi daty. Nazev ukladanych soubort lze samo-
zfejmé zménit argumentem --out-file.

Spusténim Receiveru a pripojenim na systém jej muzeme ovladat primo z konzolové
aplikace. Po stisknuti nékteré z nésledujicich klaves a poté stlacenim klavesy Enter dojde
k vykonani prislusné instrukce:

o s (start) - spusti uklddéni audio dat z programu Streamer,

o e (end) - pozastavi ukladani dat; v tomto momenté je mozné opét ukladani spustit
prikazem s, dalsi data jsou ukladana za jiz stavajici v existujicich souborech - nedojde
k mezere mezi daty, ale tsek, kdy bylo ukladani pozastaveno, ulozen neni,

e q (quit) - zastavi nahravani a ukonéi program Receiver.

Drtive bylo mozné ovlddat Receiver pouze ptikazy s a e, které spoustély a ukoncovaly
program. Pribéh byl takovy, ze po piikazu e byl program Receiver ukoncen bez moznosti
opétovného spusténi nahravani a bez oznameni Streameru, ze byl Receiver zastaven. To
Streamer zjisti az po netspésném udrzeni spojeni. Za timto tcelem byla implementovana
moznost q a zménén vyznam e pro lepsi praci se systémem.

7 Receiveru nelze ovladat prehravani audio souboru ze zvukového systému. To je mozné
pouze ve webové aplikaci zvolenim moznosti Play € Record a naslednym vybranim souboru
pro prehrani. Délka c¢asu nahravani zavisi pouze na uzivateli a dostatecném mnozstvi volné
paméti pro uklddani dat. Soucasné nastaveny systém byl testovan tak, Zze bylo spusténo
ukladani po dobu 48 hodin. Bylo zjisténo, Ze systém dokaze beze ztrat ukldadat data po
celou dobu béhu a timto zptsobem bylo vytvoreno 560 GB dat v osmnécti souborech.
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4.5 Webova aplikace

Pro chod webové aplikace je zapotiebi spravné spustény Receiver pripojeny na Streamer ve
zvukovém systému. Pokud je v levém hornim rohu zelené podbarvené pole Receiver con-
nected, je mozné systém ovladat. Pod témito ukazateli se nachédzi tlac¢itka pro ovlddani
vanim zvuku Play & Record), kterym se spusti a nasledovné ukon¢i nahravani. Funkee je
stejnd, jako ptikazy s a q. V praxi to znamenad, ze po stisknuti tlacitka je zahdjeno ukladani
audio dat a po opétovném stisknuti dojde k ukonc¢eni programu Receiver.

V aplikaci lze nastavit trvani nahréavani vyplnénim policek Set duration. Casovaéd
funguje spravné, avsak po vyprseni limitu je opét béh Receiveru zastaven jako pti prikazu
q.

4.6 Proces zaznamenavani metadat
Zaznamenavani metadat slouzi k moznosti porovnani vysledkt rtiznych méteni v zavislosti
na vlastnostech prostfedi a pouzitych zatizeni (mikrofont, reproduktori). Data jsou uloZena

ve formatu csv, tedy TYP, HODNOTA.

Postup pii zaznamenavani metadat o nahravani je prosty. Uzivatel:

—_

. vstoupi do prostredi, které chce mérit,
2. zapoji a zprovozni nahravaci zarizeni a pocitac, kam se vse bude ukladat,

zapise idaje o prostredi

-~ W

rozmisti reproduktory,

zapise idaje o reproduktorech,
rozmist{ mikrofony,

zapiSe udaje o mikrofonech,

provede nahravani audia,

© ® N = o

zméni pozice reproduktorti/mikrofoni a opakuje body 4 - 8,

10. ukonci proces méreni akustickych vlastnosti prostiedi.

Pro lepsi prehled byl vytvoren graf zobrazujici tento postup (Obrazek 4.1).

4.7 Aplikace Webwizard

Webova aplikace Webwizard slouzi k usnadnéni zaznamenévani metadat o nahravani. Apli-
kace uzivateli Settfi ¢as pri jejich zapisovani a obsahuje rady, kdyz néc¢emu nerozumi. Po
instalaci této lokalni webové aplikace a jejim zprovoznéni na nékterém webovém serveru je
aplikace pripravena k pouzivani.

Po spusténi prohlizece 1ze zadat odkaz 127.0.0.1/webwizard/www, nebo vyznamové
stejny localhost/webwizard/www, coZz zpusobi nacteni Domovské stranky této aplikace.
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. ; Ziskani informaci o ; Struény popis prvniho Umisténi prvniho
Vstup do prostredi prostredi souboru mikrofonu souboru reprodukioru

Dopinéni informaci o prvnim Umisténi prvniho Ziskani informaci o prvnim
souboru mikrofonu souboru mikrofonu souboru reprodukioru

Reproduktord Umisténi dalgino Ziskén informaci o daldim
souboru reprodukioru souboru reprodukioru

Ukonéeni procesu

Dalsi soubor,

ziskavani metadat

Mikrofoni

Umisténi dalsiho Ziskani informaci o dalim
souboru mikrofonu souboru mikrofonu

Obrazek 4.1: Graf procesu zaznamenavani metadat

Pokud jiz uzivatel s aplikaci pracoval a vytvoril jeden ¢i vice soubort s metadaty, jsou
tyto souboru zobrazeny v seznamu v pravé c¢asti Domovské stranky. Pokud chce uzivatel
definovat nazev souboru s metadaty, muze tak ucinit pravé zde. Ve vétsiné piipada vsSak
toto pole nemusi byt vyuzito, jelikoz bez jeho vyplnéni je jako nazev souboru pouzit uni-
kétni ndzev prostredi (napf. Kuchyii_u_mé&_doma, poté bude ndzev vytvoreného souboru
Kuchyii_u_m&_doma.csv), ktery bude zadén pfi pruchodu aplikaci. Pro zahajeni procesu
zapisovani metadat slouzi tlacitko ,,Submit and Begin®.

Aplikace provede uzivatele procesem nahravani audio dat v mistnosti. Nezna-li uzivatel
postup, jakym tato data ziskat, poradi formulara v aplikaci mu tento postup jasné urci.
Soucasné je postup zobrazen na Obrazku 4.1. Ramecky s hranatymi okraji popisuji akce
uzivatele, kulaté ramecky znaci praci s webovou aplikaci. Kazdy kulaty ramecek symbolizuje
jeden krok ve webové aplikaci.

Pr1i definici setu reproduktort 1ze do jednoho setu pridat az deset reproduktori, v pri-
padé mikrofonu lze specifikovat az tricet dva mikrofont.

Na kazdé strance je v horni ¢asti navigacni lista, diky které muzeme prejit zpét na
Domovskou stranku (pozor - pokud se rozhodneme ptejit na Domovskou stranku, budou
veskera vyplnénd data ztracena), nebo zobrazit okno s radami pro danou stranku.

Soucasné vSechny hodnoty, které lze ve formulafich vyplnit, jsou opatfeny struénym a
vystiznym popisem, co znamenaji, kdyby uzivatel tapal.

Prichod aplikaci kon¢i na strance Finish, kde je mozné editovat vyplnéné formulare,
najit informace o chybdach pfi vyplnovani a stdhnout pozadovany soubor, obsahujici za-
znamenand data. Tento soubor je vytvoren ve formatu csv, tedy kazdy radek reprezentuje
jeden udaj ve formatu nazev, hodnota. Soubor je mozné oteviit v textovém editoru ¢i
tabulkovém procesoru (MS Excel, LibreOffice a.j.).
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Kapitola 5

Webova aplikace Webwizard

Pro usnadnéni zaznamenavani potfebnych metadat byla vytvorena webova aplikace Webwi-
zard. Tato aplikace byla vyvinuta, aby uzivateli cely proces ziskdvani a zapisovani metadat
co mozna nejvice usnadnila.

Jde o webovou aplikaci zpfistupnénou pouze lokdlné. Pro ucely ziskdvani metadat je
zbytecné, aby byla aplikace vefejné pristupnd na internetu, uzivatel pii méfeni akustickych
vlastnosti mistnosti nepotiebuje pristup k internetu. V mnoha pripadech ani pripojeni ne-
musi byt dostupné.

Pro instalaci aplikace na nové zarizeni vsak pristup k internetu zapottebi je, jelikoz je
nutné nainstalovat HTTP server (Apache2 ¢i Nginx) a jazyk PHP 8.0.

5.1 Pouzité technologie

Pro tvorbu aplikace bylo vyuzito ruznych technologii urcéenych k tvorbé webového serveru a
webovych stranek. Aplikace byla vyvinuta na opera¢nim systému Linux, konkrétné Ubuntu
18.04, jelikoz je pro programatora velmi pohodlny a také je tento operac¢ni systém vyuzivan
pro praci se zvukovym systémem, ktery vytvari nahravky prostredi.

PHP 8.0[1]

Aplikace Webwizard byla implementovana v jazyce PHP verze 8.0. PHP (rekurzivni zkratka
PHP: Hypertext Preprocessor) je programovaci jazyk uréeny predevsim pro programovani
dynamickych internetovych stranek a webovych aplikaci. Zde byla jazykem PHP implemen-
tovana serverova Cast aplikace zajistujici zpracovani vstupt, vytvareni do¢asnych souboru
a jejich ukladani k pozdéjsimu stazeni na uzivatelsky pocitac.

Framework Nette[3]

Tento framework implementuje fadu komponent vyuzivanych pro tvorbu webovych stranek
a aplikaci. Verze vyuzitého frameworku Nette je 3.1. Nejvyuzivanéjsimi komponentami v
této aplikaci jsou formulafe a jejich subkomponenty - textova pole, selectboxy, tlacitka... .
Nette 3.1 vyuzivda PHP 7.4, nebo novéjsi. Framework Nette obsahuje podporu pro sablo-
novaci jazyk Latte, ktery usnadnuje tvorbu vizualni ¢asti aplikaci. Diky Latte je v HTML
kédu mozné vyuzit proménné ze serverové ¢asti aplikace - neni nutné je ziskavat AJAXo-
vymi pozadavky. Soucasné je diky Latte mozné provadét operace jazyka PHP - vytvareni
a zapisovani do proménnych, aritmetické ¢i logické operace a mnoho dalsich.
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JavaScript

Je vyuzivany pro kontroly vstupi a dalsi funkcionalitu. Prakticky vSechna tlac¢itka zavolaji
néjakou JavaScriptovou funkci, kterd provede prislusné operace, od kontroly, zda zadané
soutadnice neukazuji mimo mistnost, po zobrazovani a schovavani oken s ndpovédou.

jQuery

Tato knihovna je pfipojena z divodu zjednoduseni vybirdni konkrétnich elementii na strance
a naslednou praci s nimi. Zajistuje ale i moznost stisknuti klavesy Enter pro presun ukazatele
z jednoho pole formulare do pole pod nim.

Apache2

Jednd se o ¢asto vyuzivany HT'TP server umoznujici béh serverovych ¢asti webovych apli-
kaci. Zde byl tento server vyuzit diky predchozim zkusenostem s nim. Dalsi moznosti byl
server Nginx, ktery se diky nezkusenosti nepodarilo nakonfigurovat pro spravny béh apli-
kace.

Tracy

Soucasti projektu je i ladici nastroj Tracy dodany spolu s frameworkem Nette. Tento na-
stroj zpusobi, ze pripadné chyby se pri vyvoji ¢i ladéni aplikace neukazou jako klasické
chybové stranky s http chybovymi kédy. Misto toho je zobrazena stranka popisujici nasta-
lou chybu spolu se specifikaci fadku a souboru, kde k ni doslo. Jestlize je nutné tento ladici
nastroj zapnout, staci zakomentovat v souboru webwizard/app/Bootstrap.php rfadek 17
($configurator->setDebugMode (false) ) ;.

Composer

Composer (v prekladu Skladatel) je néstroj pro spravu zavislosti projektu v PHP. Umoz-
nuje jednim piikazem v termindlu pridat do projektu libovolnou knihovnu ¢i jiz existujici
knihovny aktualizovat.

Soucasné lze timto néstrojem zalozit projekt Nette, jak byla zaloZena i aplikace WebWi-
zard. Pfidanou knihovnou oproti knihovnadm jiz obsazenym v projektu Nette je pouze
knihovna contributte/forms-multiplier, slouzici pro dynamické pridavani reproduktoru a

mikrofonu do formulare.

5.2 Pouzivani a vzhled aplikace

Webwizard je zjednodusené soubor formulaia pro zapisovani metadat. Kazdému kroku pii
meéfeni akustickych vlastnosti mistnosti odpovid4 jedna stranka aplikace. Aplikace uzivatele
provede jednotlivymi kroky ziskavani metadat a pomuze mu pri nékterych nejasnostech.
Jelikoz je tato aplikace zptistupnéna pouze lokalné, je pro jeji pouzivani po instalaci nutné
zadat do prohlizece adresu 127.0.0.1/webwizard/wuw.

Vzhled aplikace (Obrazek 5.1) nebyl ni¢im inspirovan. Jednd se o prosty soubor formu-
141, které byly upraveny kaskddovymi styly. Cilem byla jednoduchost zaroven s piijemnym
vzhledem. Pro vytvoreni schématu barev, které jsou navzajem komplementarni, byl vyuzit
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WEBWIZARD

e.g.rec_metadata

Obréazek 5.1: Ukazka domovské stranky aplikace Webwizard

nastroj Coolors'. Tato stranka obsahuje ndhodny generator pétice barev, které spolu ladi.
K témto barvam lze pridat dalsi podobné. Pouzity byly barvy spiSe tmavsi, aby pohled na
stranku ,,nebil“ do o¢i.

Celd webova aplikace je vyhradné v anglickém jazyce. Tato aplikace bude vyuzivana na
Fakulté informacnich technologii VUT a jeji uzivatel nemusi ovladat ¢esky jazyk.

5.2.1 Pruchod aplikaci

Po nacteni adresy webové aplikace uzivatele privitd Domovské stranka, ze které lze jit
dvéma sméry: zobrazeni predchozich metadat, kterd se nachazeji na daném pocitaci; nebo
pokracovat do procesu zaznamenavani metadat o novém méreni.

Proces zaznamenavani metadat za¢ind na strance Environment Setup. Zde jsou vy-
plnény tdaje o prostredi, kde probihd nahravini. Mimo jiné jsou zde pole pro rozméry
prostredi, jeho typ a material, ze kterého jsou vyrobeny stény, podlaha a strop. Muze zde
byt specifikovan i Relativni bod, od kterého jsou méreny relativni souradnice. Pokud neni
Relativni bod specifikovan zde, jsou jako jeho souradnice pozdéji vyuzity souradnice prvniho
reproduktoru z prvniho souboru reproduktora.

Nisleduje kratky formulai Miclnit Setup, ktery slouzi k tomu, aby uzivatel rozmistil
po prostiredi mikrofony a zapsal nézev tohoto souboru mikrofonii spolu s jeho popisem. Tyto
udaje jsou uloZeny k prvnimu souboru mikrofont, zbytek je doplnén pozdéji. Divodem je
Relativni bod. Ve vétsiné pripadu je poloha mikrofonu zadana relativnimi souradnicemi.
Tyto souradnice nejsou méreny od pocatku souradné soustavy, nybrz od Relativniho bodu.
Proto nemohou byt v tento moment relativni souradnice mikrofoni zapsany, Relativni bod
nemusi byt zatim urcen.

Po Miclnit Setup prichdzi formular Speaker Setup, ve kterém jsou definovany spe-
cifikace prvniho souboru reproduktori. Uzivatel ma v tuto chvili rozmisténé mikrofony a
muze pristoupit k rozmisténi reproduktori. Pokud neurcil Relativni bod diive, zvoli jeden
z reproduktori, ktery bude reprezentovat Relativni bod, a uvede jej jako ,Speaker 1%

"https://coolors.co/
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Poté uzivatele aplikace zavede na formulatr Microphone Setup. Jedna se o doplnéni
mikrofoni do souboru mikrofonti, ktery byl vytvoren na strance Miclnit Setup. Je zde mozné
specifikovat umisténi, typy a pocet mikrofonii v daném souboru.

V tento moment ma uzivatel tfi moznosti - pridat soubor reproduktorti, ptidat soubor
mikrofonil, nebo prejit na posledni ¢ast aplikace - Finish Setup.

5.2.2 Popis jednotlivych stranek

Kazda stranka aplikace Webwizard obsahuje navigac¢ni listu, na které je odkaz na Domov-
skou stranku, nazev aktualni stranky a tlacitko ,HELP“, které uzivateli napovi, co by mél
délat, nebo vysvétli nékteré nejasnosti na strance.

Previous Recordings View

Previous Recording
View

Main Setup

Speaker Mlcrophone
‘Homepage }—D{Enwmnmenl}—b{ Miclnit }—l}{ Setup }—l}{ Setup }—l}{ Finish ‘

Fiy

Edit Setup

v v v

Edit Environment ) Edit Microphone
Setup ‘ ‘ Edit Speaker Setup ‘ ‘ Setup

Obréazek 5.2: Graf toku prace s webovou aplikaci Webwizard

Formulare Environment Setup, Miclnit, Speaker Setup a Microphone Setup
jsou ovladény tiidou SetupPresenter. Tato tiida obsahuje metody pro vykresleni a funk-
cionalitu stranek. Diky frameworku Nette lze vyuzit jeden Presenter pro vice Views.

Homepage

Stranka vita uzivatele a nabizi dvé moznosti, co dal. Sekce vlevo uzivateli umozni predem
zadat nazev souboru s ulozenymi metadaty, ktery si uzivatel pozdéji ulozi na svij poci-
tac, spolecné s tlacitkem zahajujicim prichod aplikaci. Vpravo se nachazi odkazy na sou-
bory, které byly na tomto pocitaci vytvoreny; tyto soubory jsou lokalné ulozeny v adresari
webwizard/tmp/rec/prev.
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Previous Setup

Stranka s pohledem na predchozi metadata je ovladana tridou PreviousPresenter. Obsa-
huje vzdy data z jednoho souboru, ktery byl dfive vytvoren prichodem aplikace Webwizard.
Zde jsou v tabulkach zobrazeny jednotlivé tidaje k danym okruhtim - Environment, Spe-
aker Setups a Microphone Setups. Pro lepsi prehlednost Ize jednotlivé sekce sbalit ¢i
rozbalit tlacitkem X vpravo nahore kazdé sekce. Tato stranka neslouzi k editaci, pouze k
zobrazeni.

Environment Setup

Obsahuje dvé sekce - obecné informace o prostiedi (identifikdtor, jméno, namérend tep-
lota, popis, datum) a konkrétni informace (rozméry prostfedi, objem, typ, podtyp, hladina
ruchil v pozadi, materidly stén, podlahy a stropu, procentudlni obsazenost podlahy nabyt-
kem). V konkrétnich informacich je po stisknuti tlac¢itka Set Relative Point Manually mozné
zadat relativni bod, od kterého budou méreny relativni souradnice jednotlivych reproduk-
tort/mikrofont. Pokud tento bod neni zadén zde, je prvni reproduktor z prvniho souboru
reproduktort urcen jako relativni bod prostredi.

Pro pokracovani je nutné zadat alespon rozméry prostredi, na coz je uzivatel upozornén
dialogovym oknem.

Miclnit Setup

Upozornuje uzivatele, aby nyni rozmistil mikrofony. Nachazi se zde ¢ast formuladfe Micro-
phone Setup, konkrétné sekce s obecnymi informacemi o souboru mikrofonti. Neni zde
umoznéno specifikovat informace k jednotlivym mikrofontim, k tomu dojde pozdéji v Micro-
phone Setup.

Speaker Setup

Umozni uzivateli rozmistit reproduktor/y a zaznamenat informace o ném/nich. V horni
casti je sekce Speaker Setup Info obsahujici pole pro vyplnéni zdkladnich tdaji o daném
souboru reproduktori (unikdtni jméno, popis, datum). V ¢&asti nize je mozné pridat az
deset ruznych reproduktori do daného souboru. Kazdému reproduktoru je mozné zadat
radu informaci (pozice, smér, typ, popis, gain na zvukové karté, gain na reproduktoru,
hladina zvuku).

Mezi tdaji specifikujici smér a typ reproduktoru se nachazi select box Speaker Preset,
ktery po zvoleni jedné z hodnot doplni nasledujici polozky podle zvolené hodnoty. Tyto
hodnoty jsou obsazeny v souboru webwizard/temp/presets/speakerPresets.csv a jedna
se o predem pridané hodnoty charakteristické pro Casto pouzivané reproduktory. Pokud
uzivatel zvoli moznost (New Preset) a vyplni nésledujici policka, je mu umoznéno tento
,Preset“ ulozit a pozdéji znovu pouzit.

Napravo od poli pro zadani pozice reproduktoru jsou posuvniky pro zménu typu poza-
dovanych soutadnic. Uzivatel mtze zvolit mezi kartézskymi a polarnimi soutadnicemi,
pri¢emz u obou lze vybrat, zda se jednéd o souradnice absolutni, méfrené od pocatku sou-
radné soustavy, nebo relativni, vztahujici se k relativhimu bodu. V piipadé, ze se jedna o
prvni reproduktor v prvnim souboru reproduktort a Relativni bod nebyl zadan ve formulari
Environment Setup, neni umoznéno zadat relativni souradnice, jelikoz neni relativni bod,
ke kterému by se vztahovaly. Také u sméru reproduktoru je mozné ménit mezi relativnimi
a absolutnimi udaji.
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Napravo od posuvnikl pro souradnice a smér jsou tlacitka s ikonou zarovky, které uziva-
teli poradi, co které idaje znamenaji a v pripadé, ze souradnice ukazuji mimo specifikované
prostredi i upozornéni, ze jsou souradnice mimo a o kolik.

Pokracovani v procesu zadavani metadat je umoznéno ve chvili, kdy uzivatel zada jedny
ze souradnic a sméra kazdého z reproduktort.

Microphone Setup

Je velmi podobny reproduktortim. Nahote se nachézi ¢ast Microphone Setup Info, kterd je v
piipadé prvniho souboru mikrofonii doplnéna tidaji vyplnénymi na strance MiclInit Setup.
Pod ni je sekce Microphones of This Setup, do které lze pridat az Sestnact mikrofon.
Kazdy mikrofon je opét specifikovin souradnicemi a smérem. Dale jsou zde policka pro
zadani umisténi mikrofonu, paralelni osy prostiredi, identifikatoru typu, upevnéni mikrofonu,
viditelnosti reproduktoru, gainu na zvukové karté, vzorkovaci frekvence, poc¢tu biti na
vzorek, format nahravani a misto pro libovolné poznamky k danému mikrofonu.

Opét zde nachazime select box - Microphone presets, ktery po zvoleni jedné z moz-
nosti doplni pole pod nim mimo pole pro poznamky. Tyto hodnoty jsou ulozeny v souboru
webwizard/temp/presets/micPresets.csv a jedna se o pfedem zadané hodnoty charak-
teristické pro ¢asto pouzivané mikrofony. Pokud uzivatel zvoli moznost (New Preset) a
vyplni nésledujici policka (mimo Notes), je mu umoznéno tento ,Preset” ulozit a pozdéji
znovu pouzit.

Stejnym zpusobem jako select boxy presetil funguji i select boxy pro zadani umisténi
mikrofonu a paralelni osy prostredi. Hodnoty pro selext box ,umisténi* se nachéazi v sou-
boru webwizard/temp/presets/micPlacing.csv. Jednd se o nejcastéji pouzivanad umis-
téni, napt. na nabytku, uvnitt ndbytku, ve vzduchu. Select box pro paralelni osu prostredi
obsahuje Sest hodnot, které nelze ménit/doplnovat. Jednd se o vSechny hranice prostiedi
(levé/prava/predni/zadni zed, strop, podlaha).

Napravo od soufadnic a sméru mikrofonu jsou opét k dispozici posuvniky pro zménu
chténych soutadnic - absolutni kartézské, relativni kartézské, absolutni poldrni a relationi
poldrni.

Finish

Stranka Finish je mistem, kde mtze uzivatel zjistit, co zapomnél vyplnit nebo vyplnil
spatné. Tyto informace se nachazi v dolni ¢asti stranky v sekcich Environment Log, Speaker
Log a Microphone Log. Pokud se uzivatel rozhodne, ze chce nékteré z vypsanych chyb opra-
vit, nebo jednoduse jen zkontrolovat vyplnéna data, v sekci napravo jsou tlac¢itka odkazujici
na jednotlivé setupy, po jejichz stisknuti je oteviena nova zalozka s podobnym formuldrem,
jako pfi prvnim vypliovani.

Hlavni soucast stranky Finish je vlevo nahote, a to oblast s tlacitkem pro ulozeni souboru
se vsemi daty vyplnénymi v prubéhu priuchodu webovou aplikaci.

Zajimavym prvkem této stranky je napovéda viditelnd po stisknuti tlacitka ,HELP“ na
navigacni listé. Zde se nachazi seznam véci, které uzivatel mohl prehlédnout ¢i zapomenout.
Je mozné si jednotlivé polozky ,odskrtnout® a zjistit, co chybi, nebo co bylo vyplnéno
Spatné.
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Edit Setup

Formulafe pro editaci vyplnénych dat jsou vsechny spravovany tiidou EditPresenter.
Kazdy setup ma vlastni stranku, kde mtizeme ménit ¢i doplnit jednotlivé polozky formulére.
Pro jejich uloZeni je vespodu stranky tlac¢itko Save, které po stisknuti uzivatele upozorni,
ze vyplnéné hodnoty budou ulozeny a stranka obnovena. Po ulozeni zmén je mozné stranku
opustit zavienim jeji zalozky.

5.3 Pohled na programovou cast aplikace

Nette framework je vyuzivajici navrhovy vzor MVP - Model, View, Presenter. ,Model*
zajistuje praci s daty a komunikuje pouze s Presenterem. ,View* je front-endovou vrstvou,
kterd vykresluje pozadovand data a zobrazuje je uzivateli. Vrstva ,Presenter” propojuje
Model a View. Zpracovava pozadavky, ziskava data z Modelu a posila je View.

Diky tomuto navrhovému vzoru lze rozdélit aplikaci na logické celky a pro kazdy vy-
tvorit vlastni Presenter. Presentery jsou soubory s pfiponou .php, Views maji koncovku
texttt.latte.

Prechody na jednotlivé stranky umoziuje Nette pomoci identifikidtoru (presenter): (view)

(napr. Homepage:default nebo Setup:microphone). Struktura Presenteru a jejich Views

je k vidéni na Obrazku 5.3.

app

L Presenters
BasePresenter.php

| HomepagePresenter.php
SetupPresenter.php

| FinishPresenter.php
EditPresenter.php
PreviousPresenter.php
templates
|__Homepage

default.latte

| Setup

environment.latte

| micInit.latte
speaker.latte

| _microphone.latte

L_Finish

1 default.latte

+— Edit
environment.latte

| _speaker.latte

| _microphone.latte

L__Previous
L,default.latte

Obrazek 5.3: Struktura adresafe s Presentery a Views

5.3.1 BasePresenter

Abstraktni tfida BasePresenter rozsiruje Nette tfidu Nette\Application\UI\Presenter.
BasePresenter je rodi¢ovskou tfidou vSech ostatnich tiid presenterd implementovanych v
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této aplikaci. Tvori ji proménna $filePath obsahujici cestu k adresari, se kterym aplikace
pracuje a kam ukldda potfebné soubory (/var/www/html/webwizard/temp/rec).

V této tiidé nalezneme také metodu changeSettings, kterd méni a uklddd hodnoty
do souboru settings.csv. Tento soubor je zdrojem riiznych nastaveni potfebnych pro
chod aplikace. Zpocatku k ukladani téchto hodnot slouzilo pole superglobdinich proménnich
$_SESSION. Tento zpusob byl vSak zavrhnut z duvodu casového omezeni ulozeni hodnot,
jelikoz nahravani (tudiz i zapisovani metadat) muze trvat i nékolik dni a tyto hodnoty by za
tuto dobu mohly vyprset a byl nahrazen pfistupem ke zminénému souboru settings.csv.

5.3.2 HomepagePresenter

Ttida HomepagePresenter zajistuje pfechod na stranky zobrazujici metadata z predcho-
zich nahravéani (metoda handlePrevious) a vytvoreni kratkého formulére, ktery uzivateli
umozni specifikovat nédzev souboru, do kterého budou vyplnéna metadata ulozena a ktery
si muze na konci prichodu aplikaci stdhnout.

Domovska stranka vyuziva sablonu Homepage:default. Tato Sablona vykresli stranku
a zaroven vymaze nepotiebné tdaje v JavaScriptové struktufe localStorage.

5.3.3 SetupPresenter

Soubor obsahujici SetupPresenter je nejobsahlejsi slozkou aplikace. Zahrnuje totiz ovladani
CtyT rlznych views: Setup:environment, Setup:miclnit, Setup:speaker a Setup:microphone.

Sestéva se z tfidy EnvFormData, kterd slouzi jako tlozisté pro hodnoty formulare En-
vironment Setup, SpeakerFormData obsahujici hodnoty Speaker Setup, MicFormData
slouzici pro ukladani hodnot formulaie Microphone Setup a tfidy SetupPresenter, ktera
obsahuje proménné a metody pro vSechny tyto formulére.

SpeakerFormData a MicFormData se skladaji z nékolika klasickych proménnych pro
popséani obecnych informaci o setupu a pole multiplier, jehoz indexy reprezentuji polozky
jedno uréitého reproduktoru/mikrofonu.

Vyplnéni jakékoliv ze stranek Setup Presenteru vytvori soubor, do kterého jsou ulozena
ziskana data ve formatu csv, tedy ,typ, hodnota“. Tyto soubory jsou pozdéji slouceny
do jednoho a néazvy danych hodnot jsou doplnény potfebnymi prefixy. Pri prechodu na
Domovskou stranku jsou vSechny tyto soubory odstranény.

Environment

V metodéach slouzicich pro podporu formulafe Environment Setup nalezneme prvni vytva-
feni komponenty pomoci frameworku Nette. Obdobné metody jsou k nalezeni i u nasledu-
jicich Setupn.

Nejprve je inicializovdna proménnd obsahujici objekt t¥idy Nette|Application\UI\Form.
Tento objekt je poté naplnén pozadovanymi poli pro jednotlivé informace o prostredi. Pole
formulafe mohou byt jiz pri vytvareni dle potreby vyplnéna.

Po vytvoreni této komponenty je mozné ji pouzit v Latte Sabloné. Latte umoznuje
pouzivat specidlni tagy pro vykreslovani komponent primo v HTML kédu. Formulare jsou
vykresleny ve formé tabulky, kde prvni sloupec tvori element label, sloupec druhy element
input. V pfipadé, Ze je pii definovani komponenty priddna néjaka vlastnost (description
apod.), muzZe tabulka obsahovat vice sloupcu (v pfipadé description je jim element small.
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Priklad vykresleni komponenty v Sabloné environment.latte:

// latte tagy jsou ohraniéeny { }
{control EnvironmentForm}

// timto zplsobem je vykreslen cely formula#

Pokud je zaddouci zménit zpiisob vykresleni formulére, je zapotiebi vyuzit jiny postup.
Tento postup byl vyuzit pti tvorbé této aplikace kvili lepsimu definovani vlastnosti jednot-
livych HTML elementi:

// uvnit¥ oblasti ohranilené tagem {form} lze definovat vzhled formuléte
// cheme-1i vyuZit jednotlivé poloZky, musime vyuZit jejich identifikatoru

{form EnvironmentForm}
<table>
<tr>
<th>{label EnvID}</th>
<td>{input EnvID}</td>
</tr>

// p¥ipadné

<tr>
<th><label n:name=’EnvID’ id=’id’ .../></th>
<td><input n:name=’EnvID’ class=’class’ .../><td>
</tr>
</table>
{/form}

Ptiklad vytvoreni komponenty Environment Form v SetupPresenter.php:

protected createComponentEnvironmentForm(): Form
{

// vytvofeni objektu Form

$form = new Form;

// obaleni v8ech nasledujicich poloZek do HTML elementu "fieldset"
// az po daldi addGroup() nebo removeGroup ()
$form->addGroup(’Basic Environment Info’);

// pridani poloZzky urceného typu (integer, text, textarea...)
// prvni argument je interni identifikator, druhjy obsah HTML elementu label
$form->addInteger (’EnvID’, ’Environment ID’);

$form->addText (’EnvName’, ’Environment Name’);

$form->addTextArea(’EnvDescription’, ’Description’);
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// pridéni tlacitka pro odesldni formulate
$form->addSubmit (’next’, ’Continue’);

// ptredvyplnéni formula¥e hodnotami ve struktufe $var
$form->setDefaults($var)

return $form;

Speaker

Komponenta SpeakerForm je vytvorena stejnym zpusobem jako Environment Form,
avsak s drobnym rozdilem. Formular pro set reproduktori miize obsahovat vice nez pouze
jeden reproduktor. Proto byla ¢ast formulaie pro jednotlivé mikrofony vytvorena za pomoci
tzv. multiplieru. Zde byl vyuzit multiplier contributte/forms-multiplier’. Jeho vyuzitim je
umoznéno po stisknuti tlacitka dynamicky rozsitit formular o danou sadu poli pro specifikaci
reproduktoru.

Neékteré informace o reproduktoru jsou typické pro urcity typ. Tyto informace mohou byt
automaticky vyplnény volbou moznosti ze select boxu Speaker Preset. Po zvoleni nékteré z
moznosti prohlize¢ posle serverové ¢asti aplikace AJA Xovy pozadavek s vyuzitim knihovny
jQuery, ktery tato ¢ast vyhodnoti, nacte prislusnéd data ze souboru obsahujiciho jednotlivé
presety a zasle je ve formatu JSON zpét prohlizec¢i. Ten tato data vyplni do prislusnych
poli¢ek formulare.

// klient (JavaScript)
$.ajax({
method: ’get’,
url: {link LoadSpkPreset!},
data: { data: hodnota_vybrane_moznosti 1},
success: doplneni_prislusnych_elementu

B;

// server (PHP)
$this->sendJSON((object) [
*Type’ => $type,
’Description’ => $description,
’SndGain’ => $sndGain,
’SpkGain’ => $spkGain,
’NoiseLevel’ => $noiselevel,

1;

Klientska ¢ast obsahuje mnozstvi JavaScriptovych funkcei pro ovladani stranky a kont-
rolu vstupi.

Funkce change(el, id) slouzi praveé ke zminéné kontrole. Po zméné hodnoty soufadnic
funkce vypocita, zda se zadané souradnice nenachazi mimo rozméry mistnosti. Pokud ano, je
policko s danou hodnotou ¢ervené zvyraznéno a po stisknuti zarovky vpravo od ného uzivatel

Zhttps:/ /github.com/contributte/forms-multiplier
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vV,

»Spatnych® souradnicich ulozi do struktury localStorage, kterd je pozdéji vyuzita pro
zvyraznéni danych policek pri editaci danych setupi.

Vychozi soutadnice zobrazené ve formulafi jsou absolutni kartézské. Chce-li uzivatel
zadat jiny typ soufadnic, miize napravo od oblasti se souradnicemi vyuzit posuvniki, které
dané soutradnice zméni. Jestlize nebyl v Environment Setup zadany relativni bod, nelze
zadat relativni souradnice.

Po stisknuti tlacitka, které uzivatele presune na jinou stranku je provedena kontrola,
zda byly u vsech reproduktort daného setupu vyplnény nékteré ze souradnic a informace
o sméru reproduktoru. Pokud ne, je zobrazeno plovouci okno upozornujici, ze bez vypl-
néni téchto polozek nelze pokracovat dédle v priichodu aplikaci. Jsou-li polozky vyplnény a
relativni bod nebyl specifikovany v Environment Setup, je uzivatel dialogovym oknem
upozornén, ze pro upresnéni relativniho bodu budou vyuzity soutfadnice prvniho reproduk-
toru. Toto plati pouze, pokud je pravé vyplinovanym setupem prvni set reproduktorii.

P1i opusténi stranky je AJAXovym pozadavkem ulozen text specifikujici nesrovnalosti
ve vyplnénych datech (zda byla néktera policka ponechdna prazdnd ¢i jaké souradnice uka-
zuji mimo mistnost). Tento text je uloZzen do prislusného souboru pro pozdéjsi zobrazeni
na findlni strance aplikace.

Microphone a Miclnit

Tyto casti sdili stejné metody tfidy SetupPresenter, ovSem lisi se ve svych Sablonach.
Formular Miclnit Setup je vlastné ,orezany* formular Microphone Setup; je z néj
vyuzita pouze sekce s obecnymi informacemi o setupu.

Komponenty téchto formulart jsou vytvoreny metodou createComponentMicForm a lisi
se od formulare pro reproduktor pouze v pozadovanych hodnotach. Jelikoz jsou oba formu-
lare prakticky stejné, i dalsi metody se nijak markantné nelisi od metod pro reproduktory.

Rozdilem v klientské ¢asti je moznost vybéru relativnich souradnic. V tento moment byl
totiz relativni bod zadan bud v Environment Setup, nebo byl pouzit prvni reproduktor
z prvniho setu reproduktorti.

Opét zde nachézime i kontrolu jednotlivych souradnic a piipadné ulozeni textu o ne-
srovnalostech.

5.3.4 FinishPresenter

Tato trida se sklddd z metod, které ovladaji stranku Finish. Ta je (mimo editaci) po-
sledni zastavkou priichodu webovou aplikaci. Hlavni slozkou této stranky je c¢ast vlevo
nahore. Obsahuje tlac¢itko, po jehoz stisknuti jsou soubory s vyplnénymi daty slouceny do
jednoho s ndzvem, ktery specifikoval uzivatel (pfipadné je vyuzit nézev Prostiedi, nebo
rec_metadata_ROK-MESIC-DEN_HODINY:MINUTY). Soucasné se sloucenim jsou k nazvim
jednotlivych hodnot doplnény potiebné prefixy. Poté dojde ke stazeni souboru na uziva-
teluv podcitac.

Spodni sekei stranky tvori tii oblasti, kazdé pro jeden ze setupt (Environment, Spe-
aker, Microphone). Tyto oblasti obsahuji informativni texty o zadanych souradnicich,
které ukazuji mimo mistnost, a o polich, které nebyly uzivatelem vyplnény. Jestlize nejsou
k dispozici soubory s témito texty, povazuje aplikace vyplnéné hodnoty za spravné a misto
danych texti zobrazi pfivétivou zpravu A1l good!.
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Napravo od hlavni ¢asti stranky s tlacitkem Download je seznam vyplnénych setupt. V
tuto chvili muze uzivatel po kliknuti na libovolny setup zmeénit, doplnit ¢i vymazat libovolné
hodnoty daného setupu.

5.3.5 EditPresenter

Pro editaci jakéhokoliv ze setupti byla implementovana tiida EditPresenter. Jeji struktura
i metody jsou velmi podobné presenteriim ovlddajicim ptvodni setupy. Rozdilem je tvoreni
komponenty formuldfe - nyni je zndmy pocet reproduktort/mikrofoni v daném setupu,
neni tudiz zapotrebi nadéle vyuzivat multiplier. Pro tvorbu jednotlivych slozek staci prosty
for cyklus. Pridavani dalsich reproduktort ¢i mikrofonti neni umoznéno, jelikoz nahravani
téchto setupt jiz probéhlo.

Po volbé setupu, ktery chce uzivatel editovat, je oteviena nova zalozka obsahujici dany
formular.

Pro ulozeni zménénych, smazanych ¢i doplnénych hodnot je pod formulafem umisténo
tlac¢itko Save, které po stisknuti uzivatele upozorni, ze budou zmény ulozeny a stranka bude
znovu nactena. Poté muze uzivatel opustit zdlozku jejim zavrenim, nebo stiskem tlacitka
Quit Editing, které zptsobi totéz.

5.3.6 PreviousPresenter

Tento presenter slouzi k zobrazeni metadat o predchozich nahravanich. K pristupu na
stranku s nimi slouzi odkazy na Domovské strance, v sekci v pravé ¢asti stranky.

Tyto odkazy jsou tvoreny prozkoumanim adresdre webwizard/temp/rec/prev, kam
jsou ulozeny soubory vytvorené na posledni strance prichodu aplikaci, strance Finish.

Udaje jsou zobrazeny v piehlednych tabulkich ke kazdému ze setupt. Tyto tabulky
je pro vétsi prehlednost mozné sbalit ¢i rozbalit. Neni mozné je editovat, stranka slouzi
pouze k prehlednému zobrazeni metadat, aby uzivatel nemusel pracné prochézet a snazit
se pochopit jednotlivé soubory.

5.4 Testovani aplikace

Testovani probihalo manualné, konkrétné opakovanymi prichody aplikaci, vypliiovanim jed-
notlivych formulara a simulaci chybnych vstupi.

5.4.1 Vystup aplikace

Jelikoz je vysledkem priachodu aplikaci soubor obsahujici zapsana data ve formatu csv,
bylo toto testovani velmi piimocaré. Mezi soubory dodanymi spoleéné se zadanim prace
byl soubor, ktery obsahuje nékolik riznych namérenych mistnosti nachéazejicich se na FITu
i mimo n&j. Uelem bylo zjistit, zda po vyplnéni hodnot jako obsaZenych ve zminéném
souboru dostaneme totozny soubor.

Toto testovani odhalilo, ze aplikace sviij hlavni kol spliuje spravné. Vytvofeny sou-
bor odpovidd dodanym dattim. Ta sice obsahovala i popisky jednotlivych polozek, tato
skutecnost vsak byla implementovana piimo do webové aplikace.
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5.4.2 Funkcionalita

Dalsi testovani spocivalo ve zkoumani, zda po zadani chybnych vstupt, nebo Spatnym
zachazenim se strankou, nedojde k neocekavanym chybam aplikace. I zde se ve vétsiné
pripadi setkdme s o¢ekdvanymi situacemi. Po zadani souradnic ukazujicich mimo mistnost
jsou tyto souradnice spravné ¢ervené vybarveny a informace o Spatné pozici promitnuty do
oblasti s radami k jednotlivym soufadnicim. Poladrni souradnice jsou spravné prevedeny na
kartézské a relativni souradnice se odkazuji na relativni bod.

5.5 Znamé problémy aplikace

Soucasti webové aplikace je, bohuzel, i nékolik chyb. Tyto chyby byly odhaleny pti testovani
aplikace, avSak z Casovych duavodi je nebylo mozné vyresit. Duvodem byla nastala vladni
opatfeni, zejména zdkaz volného pohybu mezi okresy. Jelikoz nejsem z Brna, kde mam
zajisténé ubytovani na kolejich, a zminénd opatfeni prisla rychle, nemél jsem néjakou dobu
k dispozici zvukovou aparaturu ani pracovni laptop, na kterém ma prace probihala.

Jednim ze znamych nedostatkid jsou logy vytvafené pii nevyplnéni poli formulafe, ¢i
pri souradnicich ukazujicich mimo mistnost. Tyto logy jsou bez problémi pii pouzivani
prohlizece Google Chrome, avsak u jinych prohlize¢i mize dojit k nevytvoreni soubori s
textem o téchto chybach. Navic polozky, které uzivatel opravi v Editaci Setupti, nejsou
odstranény, uzivatel si tudiz musi pamatovat, co jiz opravil a co ne.

Problémem miuze byt také nemoznost navratu zpét na predchozi setup. Toto by nemél
byt problém nijak markantni, jelikoz editace setupt je mozné z posledni stranky prichodu
aplikaci. Pokud vsak uzivatel vyuzije v prohlizeci tlacitko ,,Zpét“, muze dojit k nekonzistenci
dat.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem préce bylo zejména vytvorit webovou aplikaci pro usnadnéni zapisu metadat o na-
hravani. Soucasné s tim byl sepsidn i podrobny navod pro zachazeni se zvukovym systémem
a s nim spojenym softwarem.

Sezndmil jsem se s dodanym hardware i software. Pro HW ani SW dfive neexistovala
v podstaté zadna dokumentace ¢i navod k pouzivani. Dukladné jsem proto prostudoval
praci pana Martina Lacha, kterda mi pomohla pochopit jak funguji program pro nahravani a
odesilani dat Streamer, program pro piijem a ukladani prijatych dat Receiver a vizualiza¢ni
a Tidici webova aplikace.

Vysledkem préce jsou opravy nékterych chyb dodaného SW, priddni jednoduché funk-
cionality, navod k pouzivani HW i SW a lokalni webova aplikace slouzici pro usnadnéni a
pomoc pri zaznamendvani metadat o nahravani.

Vytvorena aplikace s ndzvem Webwizard funguje dle predstav a vyznamné ulehcuje
uzivatelovu préci se zapisem tdaji o prostfedi, kde probiha nahravani audio dat, i o pou-
zitych reproduktorech a mikrofonech. Jeji zdrojové kédy jsou dostatecné komentované pro
pripadné tpravy ¢i rozsiteni.

Tato aplikace nejenze uzivateli pomuze vytvorit prehledny soubor s danymi metadaty,
rovnéz urci poradi kroku, které musi uzivatel vykonat pro ziskdni dat z méreni. Pokud si
uzivatel s nekterymi tidaji nevi rady, aplikace mu napovi.

Pri konzultacich s vedoucim préace jsme se shodli, ze pfi pokracovani v navazujicim
magisterském studiu bych mohl mit moznost aplikaci pripadné doladit ¢i rozsirit o dalsi
funkcionalitu, aby co mozna nejvice vyhovovala potfebam jejich uzivateli na FIT VUT.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

A.1 Software

A.1.1 Archiv webwizard.zip obsahujici vytvorenou webovou aplikaci

A.1.2 Archiv zvukovka.zip s upravenymi soubory pro nahravaci zarizeni

A.2 Soubor readme

A.3 Text Bakalarské prace ve formatu PDF

A.4 Archiv se zdrojovym kédem Bakalarské prace
A.5 Videoprezentace prace

A.6 Plakat
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Priloha B

Manual

B.1 Webwizard

Pro tspésnou instalaci a chod webové aplikace Webwizard je zapotiebi jazyk PHP verze
8.0 nebo novéjsi a webovy server (Apache2, Nginx).
Postup pri instalaci aplikace je nasledujici:
e Instalace HTTP webového serveru Apache2
sudo apt-get update
sudo apt install apache2

 Instalace jazyka PHP 8.0 pro server Apache2

sudo add-apt-repository ppa:ondrej/php

sudo apt install php8.0 libapache2-mod-php8.0
e Nakopirovani korenového adresare aplikace

cd /var/www/html

sudo chmod -R 777 /var/www/html

do /var/www/html nakopirujte slozku ,webwizard*

sudo chmod -R 777 /var/www/html/webwizard

o Konfigurace webového serveru Apache2
sudo nano /etc/apache2/apache2.conf
v sekci <Directory /var/www> je tfeba zménit hodnotu
None u AllowOverride na All
sudo a2enmod rewrite
sudo systemctl restart apache2

Nyni je aplikace pripravena k pouziti. Do internetového prohlizece staci zadat URL
127.0.0.1/webwizard/www nebo localhost/webwizard/www.

B.2 Upravené soubory nahravaciho systému

Soubory obsazené v adresafi ,,Zvukovka“ na pamétovém médiu stac¢i nakopirovat do jed-
notlivych slozek ptivodniho software. Struktura adresafe odpovidé struktute pivodniho.
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