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Assignment complexity more demanding assignment
literatury a prokazani programatorskych schopnosti pfi implementaci technik ze ¢lankd za pouziti moderni
knihovny pro strojové uceni.

Completeness of assignment requirements assignment fulfilled
Student nejen splnil zadani, ale dokonce rozsifil 3. bod zadani. Bod 3 zada aplikaci interpretani metody na
néjakou Ulohu zpracovani feci s cilem replikovani vysledkud. Nad ramec replikace bylo vyuZito LRP metody pro
modifikaci spektrogram(l aktualni datové sady a pfetrénovani modelu na nové ziskanych datech. Modifikace
spocivala v nulovani ¢asove-frekvencénich "bind", které byly vyhodnoceny pomoci LRP jako nejrelevantnéjsi pro
rozhodovani sité.

Length of technical report in usual extent
Text prace je bohaty na informace.
Presentation level of technical report 92 p. (A)

Text technické zpravy je vhodné strukturovany do kapitol a podkapitol. Text za€ina teoretickymi vychodisky, ij.
popisem neuronovych siti spole¢né s jejich u¢enim a uvedenim do tématu interpretace neuronovych siti (kde se
dozvidame o pouzité metodé LRP, ale i alternativach). Nasleduje popis pouzitych datovych sad a architektur
neuronovych siti. Pfes kapitolu tykajici se navrhu text sméfuje k experimentalni ¢asti. Rozsahy jednotlivych
kapitol jsou v pofadku, navazuji na sebe a text se pekné Cte. Teoreticka €ast se zabyva netrivialni problematikou,
coz ma za dUsledek obcasné nepresnosti (napfiklad v popisu uéeni s a bez ucitele nebo LRP-0). Nékteré rovnice
- napf. (2.7), (2.9) - obsahuji chyby, postradaji zavorky (3.19), nebo by zaslouZily popis symbolt (3.6), (3.17). U
obrazki priznaku (filterbank) se objevuji nespravné popisky osy y.

Formal aspects of technical report 92 p. (A)
Text technické zpravy je v anglickém jazyce, ktery je na dobré drovni. Gramatické chyby a preklepy se objevuiji
zfidka. Typograficka stranka je rovnéz v pofadku az na drobné nedostatky. Casto chybi mezera mezi slovem

a levou zavorkou ¢i slovem a citaci. Obrazek 4.4 neni odkazovan z textu. Ob¢as se objevuji problémy pfi
odkazovani rovnic (napf. vynechani zavorek).

Literature usage 95 p. (A)
Technickou zpravu doplriuje rozsahly seznam souvisejicich literarnich zdroji, coz poukazuje na obsahlé studium
tématu. Mezi zdroji jsou znamé knihy o strojovém uceni a neuronovych sitich, lanky z konferenci (napf.
Interspeech), védeckych ¢asopist (napf. CSL) a archivu arXiv. Prace (mimo jiné) replikuje ¢lanek [4] vyuZivajici
metodu LRP [20]. Oba jsou svazany se skupinou autor(l Binder, Samek, Lapuschkin a kol. Student vhodné
Cerpal i z dal$ich ¢lank( téchto autorll. Ob&as se vyskytuji citace sekundarnich zdrojd (napf. u Occlusion
Analysis, SmoothGrad nebo u jadra LRP). V nékterych pfipadech by mohly byt citace doplnény (napf. pro
AlexNet). Vlastni vysledky jsou odliSeny od prevzatych. U nékterych citaci chybi bibliografické informace (napf.
[19], [32]).

Implementation results 90 p. (A)
Programova ¢ast prace je na dobré drovni. Implementace vyuZiva popularni knihovnu PyTorch a je schopna
béhu na GPU. K&d je dobie rozdélen do tfid, funkci a soubort. Obsahuje pochopitelné a vhodné volené
komentare. Soucasti pfilozeného média je i ndvod zahrnujici pfimocarou pfipravu Anaconda prostfedi. Po
pfipravé bézi kod bez problému. Kromé implementace LRP, kédu spojeného s modely a datovou sadou
obsahuje feSeni i "demo skripty" (napf. pro vykreslovani map relevanci pomoci LRP).

Utilizability of results

Prace vychazi z publikované literatury. Cast experimentd je vénovana replikovani ¢lanku [4] zaméfeného na
interpretaci AlexNet sité pro klasifikaci pohlavi ze spektrogram(l. Student dosel k podobnym zavériim jako autofi
[4], coz hodnotim kladné. Ziskané vysledky jsou rozsifeny dvéma sméry. 1) Student vyuzil LRP vystupt pro
zvySeni robustnosti AlexNet modelu skrze pretrénovani. 2) Byly provedeny podobné interpreta¢ni experimenty i

s vétsi a robustnéjsi ResNet siti pro klasifikaci mluvéich z LFBE pfiznakd. Interpretovatelnost neuronovych siti je
aktualné velmi zajimaveé a feSené téma. Proto ziskané vysledky a jejich roz&ifeni maji potencial zaujmout. |
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presto, Ze jiz existuji implementace LRP, jak student zmiriuje v praci, vlastni feSeni mize byt zajimavé i pro Sirsi
komunitu tim, Ze vyuziva PyTorch (napfiklad oproti LRP Toolbox, ktery vyuziva samotny Python nebo Caffe).
Questions for defence
¢ P¥iinterpretaci sité klasifikujici mluvéi jsou v Obrazcich 6.10, 6.12 a 6.14 uvedené i hodnoty relevanci.
Jejich dynamicky rozsah se diametralné lisi pfi pouziti riznych LRP pravidel. Komentuijte tento rozdil. Jak se
dynamicky rozsah li§i od rozsahu relevanci z experimentu tykajicich se klasifikace pohlavi?
¢ V textu se nékolikrat vyskytuje tzv. "Clever Hans predictor”. Vysvétlete, co pojem znamena a odkud se vzal
prave tento nazev.
Total assessment 95 p. excellent (A)
Vysvétleni rozhodovani neuronovych siti neni snadna tloha i kvili omezené moznosti vyhodnoceni, potvrzeni
veérohodnosti a lidské interpretovatelnosti. S témito nesnazemi se musel potykat i student. Oceniuji proto odvahu,
mnozstvi nastudované literatury a kvalitu odvedené prace (jak programové, tak textové). | pfes (v nékterych
pfipadech) ne snadno interpretovatelné vysledky povazuiji praci za zdafilou a hodnotim kladné jako celek.
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