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Naroc¢nost zadani obtiznéjsi zadani
Cilem prace je implementace detekce kolizi a fyzikalni simulace. Toto téma je komplexni a pro jeho feseni je
nutné implementovat zobrazovani 3D scény, vybrané algoritmy detekce kolizi mezi objekty, pfipadné akceleraéni
struktury pro optimalizaci vysledku a fyzikalni vztahy definujici chovani objekt po kolizi. Pouziti externich
knihoven mize vSak zadani zna¢né zjednodusit.

SpInéni pozadavku zadani zadani splnéno s vaznymi vyhradami
V8echny body zadani jsou splnény. Vysledné aplikace demonstruji detekci kolizi a bylo také provedeno méfeni

a porovnani vybranych algoritmd. Neni véak zcela jasné, jaky je podil autora na vysledku a textova ¢ast prace

v nékterych ohledech nesplfiuje pozadavky pro bakalarské prace.

Rozsah technické zpravy splituje pouze minimalni pozadavky
Prace je dlouhd pfiblizné 45 normostran a pozadovany rozsah splfiuje.
Prezentaéni uroven predlozené prace 50 b. (E)

Sekce v kapitole 2 Teorie jsou chaoticky usporadany. Nékteré pouzité pojmy nejsou dostate¢né definovany,
napf. "FaceT". Kapitola 3 Navrh je dlouha necelé dve strany a neobsahuje zadné sekce a podnadpisy. Navrh
neni dostate¢né popsan a jedna se pouze o jeden dlouhy ¢islovany seznam algoritm( a jejich popist. Podobny
seznam zahrnujici tfi strany se nachéazi v kapitole 4 Implementace. V téZe kapitole se nachazi namisto
podrobnych implementacnich detailll popis scén patfici spiSe do navrhu a navod na ovladani aplikace.

Kapitola 5 Méfeni a testovani se zda byt nejvétsim pfinosem prace a obsahuje podrobné meéfeni a porovnani
pouzitych algoritm(. Pouzita struktura dlouhych seznam( jako v pfedchozich kapitolach v§ak ¢ini popsané
vysledky téZce pochopitelné. Nékteré interpretace grafll jsou trivialni ("Pfi vysokém poétu objektl uz je vidét
zvySeni €asu vypoctu.”) €i zavadéjici ("Jedné se o prvni algoritmus, ktery zaznamenava meéné kolizi nez je
objektd.").

Zaver je dlouhy a neshrnuje konkrétni dosazené vysledky Ci objevené poznatky.

V textu chybi obrazky a diagramy, které by pfispély k lepSimu porozuméni. Kromé grafl zprava obsahuje pouze 4
obrazky z nichz 3 jsou pouze ukézky z vyslednych aplikaci.

V kapitole 2 Teorie chybi popisy bézne pouzivanych metod detekce kolizi a naopak se v této kapitole nachazi
popisy trivialni sttedoskolské matematiky jako je vypocet vektoru ze dvou bodl, velikost vektoru &i definice
funkce sinus (sekce 2.13).

Formalni uprava technickeé zpravy 42 b. (F)
Prace pouziva neoficialni Sablonu pro MS Word, ktera misty vede k nevhodnému forméatovani. Na titulni strané se
nachazi logo 8koly v rastrovém formatu s nizkym rozli§enim a viditelnymi kompresnimi artefakty. Kapitoly
nezacinaji na nové odsazené strané ale jsou i s nadpisy umistény v jednom bloku textu zahrnujicim celou praci.
Kapitola 5 Méfeni a testovani obsahuje zbyte¢né velké mezery za nékterymi grafy. Seznamy nejsou odsazené od
kraje.

V textu se nachazi vétsi mnozstvi gramatickych chyb a preklepu. Vétna stavba je misty hiife pochopitelna a jsou
pouzita nespravna a nepochopitelna slovni spojeni jako "po¢et miniméalniho po&tu”, "podle znegativované rotace",
"Implementace je primarné v téle videohry", "mezi témito body vytvori objektd vytvofi navzajem smérové vektory".
V sekci 2.8 se nachazi nedokondena véta "Cili Sphere".

Slohovy utvar odborného textu misty kazi osloveni ¢tenare a prvni osoba mnozného Cisla.

Réadky jsou ¢asto nevhodné zakond&eny neslabiénymi pfedlozkami a spojkami. Misty se vyskytuje $patné
umisténa mezera v okoli interpunkce a Spatné umisténé ¢arky jako "do, kterého". V textu se vyskytuji
nekonzistentné zvolené typy uvozovek a také slova jako "kapsule"/"kapsle".

V obsahu jsou nevhodné zobrazeny nadpisy tfeti rovné. V Uvodu chybi €iselné odkazy na popsané sekce. Text
neobsahuje Zadné odkazy na vlozené grafy a obrazky.

V kapitole 2 Teorie chybi Uvod (dva nadpisy pod sebou). V sekci 2.7 jsou dva odstavce obsahuijici pouze jednu
vétu a dalSi podsekce jsou jen velmi kratké s jednim odstavcem.

Popisky obrazku a grafll netvofi véty a zacinaji malym pismenem. Rovnice jsou znaéeny netradi¢né jako
"Rovnice x.x.x:" a nejsou vysazeny v matematickém modu.
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U grafli v kapitole 5 Méfeni a testovani chybi popisky os, kroky na ose X jsou zvoleny patrné nahodné, samotné
krivky grafli se prekryvaji a misty zcela mizi. Interpretace vysledkd z grafll je tak velmi obtizna. Grafy 5.1.3
a 5.1.1 jsou témé¥ totozné.

6. Prace s literaturou 10 b. (F)
Na konci zpravy se nachazi seznam pouzité literatury, avSak v textu se nenachazi zadné citacni odkazy na tyto
zdroje.

Uvedené zdroje patrné nebyly realné vyuzity pfi praci, napfiklad zdroj ¢islo 2 - EBERLY, David H. Intersection of
Convex Objects: The Method of Separating Axes se zabyva ¢asto pouzivanou metodou detekce kolizi
separating axis theorem, ale tato metoda neni v textu zminéna. Stejné tak chybi popisy dalSich vyznamnych
metod detekce kolizi jako je GJK algoritmus &i optimalizaénich struktur jako je octree. Tyto metody jsou &asto
pouzivané v modernich FeSenich detekce kolizi mezi 3D objekty a vzhledem k zaméfeni prace by se mély
vyskytnout minimalné v teoretické ¢asti zpravy. Nejsou diskutovany bézné problémy vyskytujici se pfi feSeni
dané problematiky jako je tunelovani objektl ¢i aplikace vybranych metod na konkavni objekty.
Obrazek 2.1 je pfevzaty z knihy ERICSON, Christer. Real-time collision detection ale tato informace neni v textu
uvedena.

7. Realizacni vystup 30 b. (F)
Ve vysledku jsou implementovany tfi demonstraéni scény pro detekci kolizi, které byly pouzity také pro méfeni
a porovnani vybranych algoritmd. Scény vhodné demonstruji tuto problematiku. Ve dvou scénach je také
implementovana fyzikalni simulace za pouZiti popsanych algoritm(l detekce kolizi. Aplikace je snadno spustitelna
ve webovém prohlizeci a je piné funkéni. Po vizualni strance je aplikace priimérna - jednoduché 3D modely bez
textur se zakladnim osvétlovacim modelem.
Kéd nevyuziva principl OOP, je nepfehledny a neobsahuje komentare. Cela logika je napsana v nékolika
velkych funkcich. Dlouhé ¢asti kddu jsou zkopirovany do vSech scén a jsou tak redundantni, napf. funkce
createScene.
Vyznamné ¢asti zdrojového kddu jsou pfevzaty bez oznaeni a uvedeni zdroje! Takto pfevzaté ¢asti jsou
napfiklad:

¢ vétSina funkce createScene
zdroj: babylonjsguide.github.io/snippets/Increasing _Facets
e funkce doTrianglesintersect
zdroj: github.com/kenny-evitt/three-js-triangle-triangle-collision-detection/blob/master/collision-tests.js
¢ zakladni HTML kéd (obsahuje také plvodni nadpis "Babylon Template" a ¢ast komentar()
zdroj: doc.babylonjs.com/start/chap1/first_app
Tato skute¢nost spole¢né s nedostateénym popisem implementacénich detaill v textové ¢asti vede k otazce, zda
autor skute¢né rozumi vybranému tématu a zda implementacni ¢ast dosahuje Urovné bakalarské prace.
Neoznacené Casti kddu Ize oznagit za plagiatorstvi, které je zadvaznym provinénim pfi vypracovani zadani.
Hodnoceni je vyrazné snizeno z diivodu nejasného plvodu kédu. Praci nelze hodnotit bez jasného vymezeni
prevzatych ¢asti.
8. \Vyuzitelnost vysledku
Velky dliraz byl kladen na méfeni, které se zda byt podrobné a porovnava vybrané algoritmy. Tento zamér je
velmi zajimavy a mize vést i k dal$i védecké praci. Vysledna forma méreni a interpretace vysledkl véak je
diskutabilni.
9. Otazky k obhajobé

1. V sekci 2.12 je uvedeno, ze 3D objekt Ize obalit trojuhelniky, mezi kterymi Ize 1épe detekovat kolizi jelikoz
jsou 2D. Jak probiha toto obaleni objektu a jakym zplsobem je mozné prevést dva 3D trojuhelniky, které
nelezi na jedné ploSe, do 2D prostoru a nasledné spravné detekovat jejich kolizi?

2. Jasné shrrite co pfesné jste sam implementoval a co jste pfevzal. Které popsané algoritmy implementu;i
externi knihovny a které jste implementoval od zacatku sam? Ktera ¢ast kodu je implementovana Vami
kromé vizualizace a méfeni ¢asl detekce?

3. Jak spravné interpretovat graf 5.1.3 a jemu podobné, kde je nepopsana osa Y a kfivky grafll jsou
v odli§nych jednotkach?

4. U grafu 5.1.11 uvadite ze "Cas vypodtu je velice kolisavy a téméF viibec nereaguje na po&et objektd’".
Neprojevila by se zména v ¢ase vypoctu pfi vy$s§im poctu objektll nez bylo pouZito pfi méreni?

5. V aplikaci se zd4, Ze detekce nefunguije pro konkavni objekty. Pro¢ tomu tak je a jak problém téchto objektu
vyfesit?

10. Souhrnné hodnoceni 33 b. nevyhovuijici (F)
Textova zprava je na velmi nizké Urovni ve vSech smérech a nelze ji povazovat za pfijatelnou jako dokumentaci
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k bakalarské praci. Zasadni problémy jsou:

¢ Spatna Citelnost textu diky nevhodné, az chaotické strukture
¢ velké mnozstvi gramatickych a stylistickych chyb
¢ absence citaci - vyuziti uvedenych zdrojll je nejasné a neni v textu ani patrné
* chybéjici popis dllezitych pojmU z oblasti detekce kolizi a tudiz zasazeni prace do kontextu daného tématu
¢ absence odkazl na objekty v textu
nedostatek ilustraci (jen jeden hodnotny obrazek mimo grafy v kapitole méreni)

¢ formatovani neodpovida doporu¢enému oficialnimu stylu
Implementovana aplikace zadani splfiuje, demonstruje detekci kolizi i fyzikalni simulaci, ale zdrojové kédy se
zdaji byt z velké ¢asti pfevzaty bez uvedeni zdroje. Neni tak jasny pfinos autora a jeho podil na implementaci.
Z dlivodu chybéjicich zdroj( a citaci v textu prace i ve zdrojovych kédech je nutné povazovat v aktualnim stavu
praci za plagiat.

Prohlaseni: Udéluji VUT v Brné souhlas ke zvefejnéni tohoto posudku v listinné i elektronické forme.

V Brné dne: 31. kvétna 2022
Chlubna Tomas, Ing.
oponent
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