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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni mobilni aplikace, jez mé slouzit uzivateli jako po-
mocny nastroj pri obchodovani s kryptoménami. Aplikace tedy cili na uzivatele, ktefi se za-
pojuji do zminénych obchodt. Uzivatel md moznost evidovat své transakce typu nakup,
prodej nebo sména. Aplikace pracuje se zdkladnimi informacemi jako je mnozstvi, cena
a nazev kryptomény a datum porizeni. Na zdkladé téchto informaci provede pattri¢né vy-
pocty pro spravné usporadani dle FIFO fronty. Transakce mohou byt nadéle upravovany.
Ziskané informace jsou nasledné zpracovany. Uzivatel ma moznost vygenerovat PDF sou-
bor, ktery slouzi jako prehled jeho obchodovani za zvolené danové obdobi. Rovnéz si miize
zobrazit prehled vlastnénych, respektive evidovanych, kryptomén. Vzhled aplikace byl kon-
zultovan a upravovan s potencidlnimi uzivateli s cilem dosazeni maximélniho uzivatelského
prozitku a jednoduché orientace. Nékteré postiehy slouzi jako moznosti dalsitho vyvoje apli-
kace.

Abstract

The main goal of this bachelor thesis is to create a mobile application which would serve
as auxiliary tool in cryptocurrency trading. The application is therefore targeting group of
people already engaged in this market. The user can store and keep track of information
about his transactions, such as purchase, sale and exchange. The application works with
basic information, such as quantity, price, cryptocurrency name and date of proceeding.
Based on the information it makes necessary calculations for correct organization in FIFO
queue. Transactions can be further modified. Newly gained information are then processed.
The user has option to generate PDF file, including all the information about own transacti-
ons in selected tax period. Also the overview of the currently registered cryptocurrencies
can be displayed in the application. The design and entire looks of the application was con-
sulted with potential users with its aim for maximizing user experience and also simplify
orientation. Some observations serve as opportunities for further development.
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Kapitola 1

Uvod

Dalo by se Tict, ze kazdd generace svou dobu muze oznacit za moderni obdobi. Stejné
tak, jako se 60. léta daji oznacit dobou vesmirného dobrodruzstvi, by se nase doba mohla
oznacit digitdlnim vékem. Technologie 21. stoleti nas posouvaji do zcela novych konéin.
Clovék mé informace takika na dosah ruky. Konkrétné na vzdalenost od palce.

Existuje nespocet mobilnich aplikaci, nds nicméné budou zajimat aplikace zabyvajici
se kryptoménami. Kryptoménou rozumime typ digitalni mény, ¢i nehmotnou movitou véc,
s kterou lze obchodovat. Aplikace poskytujici tento typ transakce maji ¢asto i svou mobilni
verzi, jez se t&si rostoucimu poctu uzivatelu. Nelze se tedy nechat prekvapit, Ze roste i pocet
uzivatel, kteri tento druh obchodu vykonavaji pomoci svého mobilniho telefonu. Zaroven
s touto skutec¢nosti roste i poptavka po aplikacich pro spravu téchto transakei.

Jak bude uvedeno v kapitole 2, existuje jiz spousta aplikaci zaméfenych na dodate¢nou
spravu kryptomén. Nicméné se prevazné jedna o spravu portfolia. Cilem této bakalarské
prace je sprava jiz uskuteénénych transakci typu ndkup, prodej a sména. Poté, co uzivatel
zaeviduje své transakce, mize vytvorit PDF soubor za urcené danové obdobi. Tento sou-
bor bude obsahovat vypis s uskutecnénymi transakcemi usporadanymi dle FIFO pravidla
(kapitola 5.2) v daném daniovém obdobi. Véetné vSech dulezitych informaci. Uzivatel muze
soubor naddale predat osobé vypracovavajici danové priznani jako jednotny format vypisu
provedenych transakci.

Aplikace je vyvijena pro mobilni telefony s opera¢nim systémem Android v jazyce Java.
Bylo vyuzito vyvojového prostredi Android Studio. Data jsou ziskdvdna pomoci realtime
databdze (v ¢eském znéni databdze v redlném case, dale oznacované pojmem realtime da-
tabaze) Firebase a API spravované spolecnosti CoinGecko. Pro ukladani dat je vyuzita
interni databaze SQLite. Podrobnéjsi popis technologii je uveden v kapitole 3. V nésledu-
jicich kapitolach se sezndmime s ndvrhem aplikace (kapitola 4), implementaci (kapitola 5)
a samozrejmeé testovanim v kapitole 6.



Kapitola 2

Prinos prace v porovnani s
existujicimi aplikacemi

I presto, ze je trh s kryptoménami relativné mlady, tak se mtize pysnit rychlosti svého ristu.
Jak jiz nazev napovida, nejednd se o skute¢nou ménu, nybrz o digitalni. Tyto faktory samo-
ziejmé poskytuji dobré zazemi pro velké mnozstvi aplikaci zabyvajicimi se kryptoménami.

V nasledujicich podkapitolach budou popsany cile prace a zkoumany nékteré z existuji-
cich aplikaci. Jelikoz je ma bakalarské prace zamérena na mobilni zafizeni, tak se bude jed-
nat o vybér prevazné mobilnich aplikaci. A to konkrétné aplikaci Delta' a FTX?. Nicméné
zde bude uvedena i jedna webova aplikace, jez se funkcionalitou nejvice podoba vypracované
praci.

Na zavér kapitoly budou vyzdvizeny prinosy, ale i nedostatky v porovnani s vybranymi
aplikacemi. A samoziejmé popsany rozdily i podobnosti, které mohou byt jiz u uzivatelu
podobnych aplikaci vzité.

2.1 Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je vytvoreni mobilni aplikace pro spravu transakci s kryptomé-
nami. Timto nadzvem je mysleno vytvoreni aplikace, ve které si uzivatel ukldda provedené
nakupy, prodeje a smény s kryptoménami. Pri vytvareni transakci je zapotrebi uvést za-
kladni informace jako jsou koupené/prodané mnozstvi, celkovd cena, poplatek, datum, ¢as
a dalsi. Nasledné se ulozena data zpracuji metodou FIFO. Stejné tak dojde k aktualizaci
FIFO fronty pfi vytvofeni nové nebo tpravé stavajici transakce. Uzivatel mé dédle moznost
generovat PDF vypis za urcité danové obdobi. Tento vypis obsahuje seznam nakupt, pro-
deji a smén za dané obdobi vcetné celkového zisku ¢i ztraty. Uzivatel ma rovnéz prehled
o vlastnénych kryptoménach.

2.2 Delta

Delta je mobilni aplikace pro operacni systém Android a i0S. Jiz na dvodni obrazovce
(obr. 2.1.a) si lze povsimnout, ze se aplikace nezaméruje vyhradné na spravu kryptomén.
Rovnéz nabizi spravu indext, akcii, fondl, forexu a NTFs. Vyznam jednotlivych investi¢nich
moznosti nebude dale popisovan, jelikoz se nejedna o napln bakalarské prace.

"https://delta.app/en
’https://ftx.com/intl/apps


https://delta.app/en
https://ftx.com/intl/apps

Aplikace je rozdélena do péti zakladnich fragmentt. Uvodni obrazovka se sklddé z pr-
votniho fragmentu pro prehled (obr. 2.1.a) a zbylych podfragmenti pro jednotlivé typy
investic. Pfehled poskytuje uzivateli zakladni informace. Uzivatel zde vidi stav svého port-
folia, tedy jeho hodnotu, denni a celkovou ztratu nebo zisk. Déle se zde zobrazuji strucné
prehledy rlznych typa. Mezi tyto typy patti napiiklad piehled nejvétsiho nartstu nebo
naopak poklesu hodnoty. Déle i prehled pro jednotlivé druhy investic, které aplikace nabizi,
sefazeny podle market ranku.

Dalsi fragment umoznuje sledovani zvolenych investic. Poskytuje rozsahly filtr uspora-
dani dle ruznych kritérii a vypocteny za Casovy interval. Zakladni prehled se sklada ze sez-
namu vyobrazujictho nazev kryptomeény, akcie nebo jiného produktu véetné hodnoty a jeji
zmény za dané obdobi.

Prechod na dalsi fragment, vyobrazeny na obrazku 2.1.b, poskytne uzivateli hlavni
funkci aplikace, kterou je sprava portfolia v aktudlnim case. Zobrazuje vlastnéné krypto-
mény, akcie a dalsi produkty véetné mnozstvi, ceny, celkové hodnoty investice a podobné ve
zvoleném ¢asovém intervalu. Rovnéz uzivatele informuje o celkové hodnoté portfolia a jak se
danému portfolii dari. Tedy zdali je ziskové nebo naopak ztratové. Portfolio je tvoreno na
zékladé pridanych transakei (obr. 2.1.c). Operace lze uvadét v i ¢eskych korunéch.
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(a) Uvodni obrazovka. (b) Obrazovka portfolia. (c) Pfidéni transakce.

Obrazek 2.1: Na prvnim obrazku je vyobrazena tvodni obrazovka aplikace s informaci
o portfoliu, volbou investi¢nich moznosti a riznymi typy usporadani investi¢nich produkti.
Nasledujici obrazek znazornuje prehled portfolia. Posledni obrazek vyobrazuje okno pro
pridani transakci, které dané portfolio utvari.

Mimo popsané fragmenty se zde jesté vyskytuji fragmenty s ekonomickymi novinkami
ze svéta investic a historii notifikaci. Aplikace dale poskytuje i grafické zobrazeni portfolia
na obrazku 2.2.a, véetné grafu znazornujiciho rozlozeni portfolia mezi investicemi (obr. 2.2.b).



Dale jsou k dispozici informace k jednotlivym investi¢nim produktiim. Tyto informace ob-
sahuji graf znazornujici vyvoj ceny v urcitém intervalu, trzni hodnotu i zpravy ze svéta,
jak si lze povsimnout na obrazku 2.2.c.
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(a) Graficky nahled portfolia.  (b) Graf rozdéleni portfolia. (¢) Vypis mény Bitcoin.

Obrazek 2.2: Prvni obrazek zobrazuje snimek aplikace s grafickym znézornénim portfolia.
K vidéni je zde graf vyvoje hodnoty portfolia v case, vCetné nejvyssi a nejnizsi hodnoty.
Déle graf druhého obrazku znazornujici rozlozeni portfolia mezi vsechny investice. Posledni
obrazek je ukdzka obrazovky zobrazujici aktualni informace o daném investi¢nim produktu.

7 prizkumu vyplyvé, Ze se jedna o skutecné rozsahlou aplikaci nabizejici Sirokou skélu
funkci. UZzivatele zajisté nezklame ani uzivatelsky prozitek (¢asto oznacovan anglickym né-
zvem user experience - UX). A to i presto, Ze napiiklad grafické znézornéni portfolia neni
pristupné pres fragment portfolia, ale v rozsifenych moznostech (obr. 2.3). V celkovém
hodnoceni aplikace obstala velmi dobre a nejsou zde duvody vytvaret praci na stejné téma.
Nicméné, dojde-li k porovnani funkeci zkoumané aplikace s cili mé bakalarské prace, zjistime
ze se lisi. Zkoumana aplikace poskytuje spravu portfolia v aktualnim Case, véetné zprav ze
svéta a cen jednotlivych kryptomén. Kdezto cilem mé préce je evidence provedenych trans-
akci a vypis téchto operaci za dané obdobi.
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Obrazek 2.3: Pristup ke grafickému zobrazeni portfolia pfes rozsifené moznosti.



2.3 FTX

FTX je dalsi oblibenou mobilni aplikaci pro spravu kryptomén, diive znamou pod nazvem
Blockfolio. Je rovnéz rozdélena do fragmentt jako aplikace Delta. I tato aplikace poskytuje
prehled portfolia, vice druhti investi¢nich moznosti, a dokonce i novinky ze svéta investic.
Na rozdil od aplikace Delta nabizi i moznost nakupu. Tato moznost se v predchozi aplikaci
vyskytuje jen za vyuziti aplikace treti strany. V aplikaci FTX se staci pouze registrovat,
jak si lze vS§imnout na obrazku 2.4.

10:24 #Z [k )
Invest 3

Deposit funds and get
free crypto with trades
over $10

SIGN IN REGISTER

Tradable assets

Crypto Stocks NFTs Fiat
Bitcoin $40 410,00
BTC -0,09%
7'y Ethereum $3 036,70
Y ETH -0,03%
== Solana $101,83

|

Invest

] @ 4

Obrazek 2.4: Uvodni okno aplikace FTX s vyzvou k pfihlaSeni pro zpfistupnéni moznosti
nakupu.

Déle je zde prehled portfolia (obr. 2.5.a). V porovnani s aplikaci Delta zobrazuje méné
informaci. Vyvoj hodnoty portfolia, tedy zdali je v zisku ¢i ztraté, je zde pouze v ohledu
jednoho dne. Déle obsahuje pouze graf historického vyvoje hodnoty, nikoliv jiz graf zobrazu-
jici procentualni rozlozeni investic v rameci portfolia. Na druhou stranu aplikace poskytuje
nastaveni notifikaci ohledné vyznamné zmény cen a dalSich informaci pro jednotlivé inves-
ti¢cni produkty. Nicméné, uzivatelsky prozitek miize byt narusen skutec¢nosti, Ze jsou jiz na
pocatku nastaveny urcité investi¢ni produkty jako sledované. Ty se nasledné zobrazuji v pre-



hledu portfolia, i kdyz nejsou vedeny jako vlastnéné, a tedy mohou na prvni pohled piisobit
matoucim dojmem. Navic odstranéni téchto produkti ze seznamu nemusi byt intuitivni,
jelikoz se jednotlivé produkty odebiraji v prehledu daného produktu, jak je zndzornéno na
obrazku 2.5.b. Zbylé moznosti jsou si s predchozi aplikaci podobné, a to véetné pridavani
transakci (obr. 2.5.¢), které rovnéz podporuje i ¢eskou ménu.
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(a) Obrazovka s portfoliem. (b) Popis kryptomeény. (c) Pfidani transakce.

Obréazek 2.5: Prvni obrazek obsahuje prehled portfolia vcetné sledovanych, v pripadé vy-
tvoreni transakce i vlastnénych, investi¢nich produkti. Druhy obrazek zobrazuje popis in-
vesti¢niho produktu véetné moznosti zapoceti nebo ukonceni sledovani daného produktu.
Na poslednim obrazku je obrazovka pro pridani transakce.

Dalsi podobnosti je vypis novinek a informaci o jednotlivych investi¢nich produktech
(obr. 2.5.b). Na rozdil od predchozi aplikace nabizi zkoumand aplikace uzivateli zptsob
vykresleni grafu vyvoje ceny.

Z finalniho hodnoceni vyplyva, Ze se aplikace od predchozi 1isi pouze v malickostech.
Presto ji v urc¢itém hledisku dopliiuje a v jiném naopak zaostava. Aplikace FTX, na rozdil
od aplikace Delta, poskytuje i ndkup kryptomény. To kazdopadné neni hlavnim cilem hle-
dané aplikace, kterym je evidence transakci. Naopak neposkytuje grafické rozlozeni portfo-
lia. Nicméné, stejné jako predchozi aplikace, i tato se zamétuje na aktualni hodnotu portfolia
a kryptomén, nikoliv na evidenci jiz provedenych transakci a jejich vypis za urcité casové
obdobi. Opét se tedy nepodarilo najit aplikaci, ktera by spliovala cile mé bakalarské prace.



2.4 EveryTrade.io

Jelikoz stale nedoslo k nalezeni aplikace splnujici dané cile, hledani pokracovalo. Prizkum
byl tedy rozsiten i mimo mobilni platformu. V tomto okamziku se jiz podatilo najit aplikaci
spliujici stanovené cile. Aplikace EveryTrade.io® je webovou aplikaci, jenz spliiuje funkénost
mé bakalarské préace, jak bude v nasledujici kapitole popsano.

Jedna se o placenou sluzbu, kterd mé rovnéZ omezenou verzi zdarma, jez poskytuje
az deset tisic zédznamu transakci. Po bezplatné registraci a prihlaSeni je uzivateli naskyt-
nuta moznost vytvorit nové portfolio (obr. 2.6.a), nemé-li zddné. V opac¢ném pripadé dojde
k zobrazeni jiz vytvoreného (obr. 2.6.b). Pfi vytvareni portfolia ma uzivatel na vybér me-
todu vypoctu AVCO nebo FIFO (obr. 2.6.c). Pro nase ucely byla zvolena metoda FIFO.
Déle je zde moznost ¢asového ohranic¢eni portfolia. V takovém pripadé se do portfolia ne-
dostane transakce spadajici pod jiny Casovy interval.

19:02 % @ [akN e} 19:03 2% @ @ @@
() @ everytrade.io/dashboard (@ % " EveryTrade.io — ) @ everytrade.io/dashboard (@
" EveryTrade.io = : o ) X Vytvofte nové portfolio X

Kryptomény v
= esece X ("Nazev Povinné
Moje POrthIia FIFO  Ucetni ména: & CZK Pievod parti: ANO ()
N
Metoda vypoctu
Vytvofte prvni portfolio, abyste mohli
zacit. Pofizovaci cena Trzni hodnota ® FIFO e
CzK2 601,10 CZK 2 290,63 AVCO
zahrnuje poplatky CZK
0,00 FIFO
Realizovany Nerealizovany - :
Zisk/Ztrata Zisk/Ztrita Uetovani poplatku
€zK 89,40 czK-310,47 pomeérovy v
v -11,94%
® Od - Do
51,02% i
€ . BTC
Poznamka
Historie zisku ®
O nas Podminky Changelog VR B Prevod pard na Géetni ménu ®@
® % O O A m
Ve spojeni s Y
L] @® | ] @ < ] @ <
(a) Portfolio neni vytvoteno. (b) Piehled portfolia. (¢) Volba metody vypoctu.

Obréazek 2.6: Prvni obrazek znazornuje okno portfolia v pripadé, Zze zadné zatim nebylo
vytvoreno. Na druhém obrazku ma jiz uzivatel portfolio vytvoreno, vcetné evidovanych
transakci. Lze si vsSimnout informaci jako jsou potizovaci cena nebo skutecny zisk. Posledni
obrazek ukazuje moznost vybéru metody vypoctu pri vytvareni portfolia.

Poté, co je portfolio vytvoreno, muze zacit pridavani transakci. Pfidani prvni transakce
miize zabrat o néco delsi ¢as. Toto je zapri¢inéno skutecnosti, ze se tato moznost nevysky-
tuje v prehledu portfolia, ale v rozsifenych moznostech a tam nasledné pod sekci Sprava
dat (obr. 2.7.a). V této sekci jsou na vybér tii moznosti kontejneri, do kterych budou
uréitym zpusobem nahrany transakce (obr. 2.7.b). Prvnim zpusobem je API, jez ziskd data

3https://everytrade.io/

10


https://everytrade.io/

z jedné z mnoha podporovanych burz. Dale miize uzivatel nahrat CSV soubor obsahujici
data transakce. A nakonec manudlni pridani. V pripadé vytvoreni manualniho kontejneru
je potreba jednotlivé transakce pridat. Na vybér je typ obchodu: nakup, prodej, poplatek,
sleva, vklad a vybér. Déale je vyzadovan datum a ¢as ndkupu, mnozstvi a celkova ¢astka.

19:09 Z @ == @ 19:11 2 @
) @ everytradeio/dashboard (1) & a EveryTrade.io =
"I EveryTrade.io X Portfolio Kryptomény X v
PORTFOLIA
“ Q

TRANSAKCE
ucTy
csv

REPORTY

KTRZNOEXJNQTJNGPDT@KVHRS.COM v

Manualni

Transakce

[ ] @ < ] @ <

(a) Pfechod na sprévce dat a reporty. (b) Typy kontejneru dat.

Obréazek 2.7: Prvni obrazek zobrazuje rozsifujici vybér, téz znamy jako hamburger menu,
pro prechod na spravce dat nebo reporty. Na druhém obrazku jsou vyobrazeny typy kon-
tejneru dat pro vytvareni transakci.

Jakmile jsou transakce vytvoreny a uzivatel se navrati zpét do portfolia, uvidi zde
vypis informaci jako jsou porizovaci cena prodaného mnozstvi nebo realizovany zisk/ztrata
(obr. 2.6.b). Déle je zde graf historie portfolia zobrazujici vyvoj ndkupu a prodeju uzivatele.
Uzivatelem tedy vidi, zdali prodeje uskutecnil ve spravny moment, nebo zdali by byl jeho
zisk vyssi, pokud by vyckal do urc¢itého data.

Nechybi ani generovani PDF prehledu za dané obdobi, ktery si lze prohlédnout na ob-
razku 2.8.a. Ten je vygenerovan automaticky a staci jej pouze stdhnout v sekci Reporty
pod nazvem Vykaz vynost a nikladi v ucetni mé&né. Kromé daného prehledu posky-
tuje sluzba i potvrzeni o obchodech, vykaz vynosi a nakladia a dalsi, jak lze vidét na
obrazku 2.8.b.
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(a) PDF vypis. (b) Typy PDF vypist.

Obrazek 2.8: Prvni obréazek zobrazuje PDF soubor s vykazem vynost v ti¢cetni méneé, jenz byl
vygenerovan aplikaci. Na druhém obrazku jsou znazornény typy PDF vypist ke stazeni.

2.5 Zhodnoceni existujicich aplikaci v porovnani s prinosy
prace

Jak jiz bylo zminéno, existuje spousta mobilnich aplikaci pro spravu kryptomén. Nicméné
se jedna o aplikace spravujici aktudlni hodnotu kryptomén a informujici uzivatele o aktual-
nich cendch a déni ve svété investic. Aplikace, i pres své rozsahlé sluzby, nespliuji cile
bakalarské prace a budou tedy nadéle porovnavany pouze prvky vyuzivajici podobné prin-
cipy.

Kuprikladu vytvareni portfolia je zalozeno na pridavani transakci, stejné jako v mé
praci. Obé zminéné aplikace, tedy Delta a FTX, pozaduji od uzivatele stejné informace,
jako méa prace. Jedna se o zakladni tdaje pro spravu transakci, jako jsou mnozZstvi, cena,
poplatek, ména a cas. Uzivatelé, kteri jiz pouzivali minimalné nékterou ze zkoumanych apli-
kaci, budou tedy obeznameni s tdaji, které maji vyplnit. Déale doslo na zakladé zkoumani
k inspiraci funkcionality. Jednd se o vyuziti ulozenych dat pro vytvoreni prehledu vlastné-
nych kryptomén. Podobnost lze nalézt i u zdkladniho usporddani kryptomeén podle jejich
market ranku nebo pridani kryptomén do seznamu oblibenych.

Treti ze zkoumanych aplikaci je aplikace EveryTrade.io. V tomto pripadé se jedna
o webovou aplikaci, kterd nemé svou mobilni verzi. Aplikace svymi sluzbami poskytuje
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stejnou funkci jako vypracovana bakalaiskd prace. Jedna se tedy o vynikajici piiklad k po-
rovnani aplikaci a zjisténi prinost a nedostatkt mé prace.

Jednim z prinost mé prace je skutecnost, ze se jednd pfimo o mobilni aplikaci. Aplikace
je tedy uzptisobena pro mobilni telefony a neni omezovana funkcemi ruznych webovych
prohliZzech na mobilni zatfizeni. Uvedeme-li si nékteré nevyhody této zavislosti, tak se mtze
jednat kupiikladu o Spatné zobrazeni okna. Naptiklad v prohlizeci Safari nebylo dosazitelné
tlacitko k ulozeni transakce. V prohlize¢i Google Chrome byl problém s filtrovanim vybéru
kryptomén, pokud jiz byla provedena volba mény. V tomto okamziku nebylo mozné dany
text upravit. Toto je pouze ukézka par problému, které mohou vzniknout pouzitim ruznych
webovych prohlizect na mobilnim telefonu.

Jako dalsi prinos Ize oznacil orientaci v aplikaci. Prace byla jiz od poc¢atku navrhovina
s potencidlnimi uzivateli a byla zde snaha o vytvoreni intuitivniho rozhrani. Naopak od toho
bylo prvni pouziti aplikace EveryTrade.io mirné zmatecné. Vytvoreni transakce u portfolia
neni mozno provést piimo z prehledu portfolia. Tato moznost se nachézi v sekci Sprava
dat, kterd je umisténa v tzv. hamburger menu, tedy v nabidce schované bézné pod tremi
carami. Nicméné po prvnim pouziti uzivatel jiz vi, kde ma danou funkci hledat.

Samoziejmé jsou mista, na kterych mé aplikaci ztraci. Prvnim prikladem miize byt
pridavani transakci. Ma prace v aktudlnim stavu poskytuje pouze manualni pridavani, na
rozdil od zkoumanych aplikaci, které jsou propojeny s ruznymi burzami pomoci API. Eve-
ryTrade.io navic nabizi pridani transakci i pomoci CSV souboru. Zkoumané aplikace rovnéz
nabizeji i dopliikové funkce jako jsou rizné grafy zkoumajici prodej nebo znazornujici roz-
déleni portfolia.

Jelikoz ma aplikace EveryTrade.io stejny tcel, tak zde dochézi k ur¢itym podobnostem.
Opét se zde nachazeji stejné tidaje pri vytvareni transakce. Rovnéz obé aplikace poskytuji
generovani PDF vypisu. Dalsi shodou je vypocet skute¢ného zisku/ztréty. Jedna se o oce-
kavanou skutec¢nost, jelikoz jsou popisovany funkce, které uzivatel poptava od daného typu
aplikace. Je tedy potieba se zamérit na mezery druhé aplikace a ty se snazit vyplnit.
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Kapitola 3

Co tvori mobilni aplikaci pro
Android a technologie k tomu
pouzité

V této kapitole budou popsany zakladni stavebni kameny mobilni aplikace na Android
a technologie k tomu pouzité. Budou upresnény funkce vyvojového prostiedi, véetné zpi-
sobu sestaveni balicku aplikace a nedavna zména, kterou spolecnost Google zavedla. Déle
bude vysvétlena problematika vybéru verze SDK a nasledky, které tato volba obnési. Rov-
néz budou popsany vyuzité druhy databazi. Na zavér dojde k popisu nastroje pro tvorbu
PDF dokumentu a animovanych ikon.

3.1 Z ceho se sklada mobilni aplikace na zarizeni Android

Zakladnim stavebnim kamenem aplikace na zafizeni s operacnim systémem Android jsou
aktivity a fragmenty. Aktivita umoznuje uzivateli interagovat s aplikaci, jelikoZ je zodpo-
védna za vykresleni okna grafického rozhrani. Reaguje na podstatné udélosti, které mohou
pri pouzivani aplikace nastat, jako jsou onClick, onCreate, onResume, onPause a dalsi.
Jedna se tedy o udalosti zivotniho cyklu aplikace, které sleduji, zdali byla vytvorena, na-
vracena na poptedi a podobné. V. module MVC (Model View Controller) by se dala tiida
Activity oznacit jako ¢ast spadajici pod View. Tedy Cast, jeZ se stara o interakei s uzivatelem
a pozaduje vykonani funkce po Controlleru. Uvedeny model je vyuzit v mé praci popsanym
zpusobem.

Dalsi moznosti je fragment, jenz tvori ¢ast uzivatelského rozhrani v aktivité. Umoznuje
rozdélit jednu aktivitu do vice oken, mezi kterymi je typicky prepindno pomoci panelu
akcl nebo navigace. Fragment mé sviij vlastni zivotni cyklus. Ten je nicméné zavisly na
nadrazené aktivité, ktera jej spravuje a bez které nemuze vzniknout. Tato aktivita obsahuje
komponentu FrameLayout do které je fragment vykreslovan [13].

Dalsim typickym prvkem reprezentujici aplikace pro operac¢ni systém Android jsou
ikony. Na rozdil od aplikaci pro iOS, které vyuzivaji spise textového popisu. Rovnéz se
od iOS aplikaci lis{ i vyuzitim hardwarového vybaveni u zafizeni s opera¢nim systémem
Android. Mezi tato vybaveni spadé i tlacitko Zpét, které neni tfeba explicitné v aplikaci
implementovat.
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3.2 Vyvojové prostredi

Android Studio je integrované vyvojové prostiedi (téz zndmé pod anglickou zkratkou IDE,
neboli Integrated Development Environment) k vyvoji aplikaci pro opera¢ni systém An-
droid. Prostredi bylo predstaveno v roce 2013 spolec¢nosti Google, ktera jej nadale spravuje.
Je zaloZeno na vyvojovém prostiedi IntelliJ IDEA od spole¢nosti JetBrains [4]. Mimo jiné
poskytuje nastroj pro automatizované sestaveni zvany Gradle, jenz obsahuje informace jako
jsou zévislosti (anglicky zndmé pod pojmem dependencies) ¢i verze SDK [7]. Dédle svym
uzivatelim poskytuje moznost vyuzit emuldtor zafizeni s opera¢nim systémem Android,
ktery lze stdhnout primo ve vyvojovém prostiedi. Testovani aplikaci muze tedy probihat
na virtudlnim stroji bez vyuziti sluzeb tretich stran. Mezi dal$i vyhody patii propojeni
se sluzbami spolecnosti Google. Napiiklad sluzby Firebase lze propojit s projektem par
snadnymi kroky. Rovnéz lze vyuzit sluzby Material Design poskytujici mimo jiné knihovnu
ikon. Android Studio nabizi i prostiedi pro vyvoj uzivatelského rozhrani.

Projekt je rozdélen do slozek manifest, jez obsahuje soubor AndroidManifest.xml s me-
tadaty aplikace, java, obsahujici zdrojové soubory aplikace, a res, obsahujici vSechny neké-
dové soubory. Mezi nekédové soubory patii typicky soubory formatu XML, jako naptiklad
okna grafického rozhrani, barvy, texty a dalsi [4].

Sestavena aplikace je do zafizeni nainstalovana z balicku APK (Android Packages)
obsahujici zkompilovanou verzi aplikace. Pro publikovani aplikace se vyuziva balicku AAB
(Android App Bundle). Diive Google na své platformé Google Play podporoval i balicek
APK, nicméné od srpna 2021 musi byt nové aplikace publikovany pravé pomoci balicku
AAB. Jedna se o format publikovani, ktery obsahuje zkompilovany kéd a zdroje. Samotné
generovani a poskytovani optimalizovanych soubori APK probihd az na platformé Google
Play, vizuélné je tento postup znédzornén na obrazku 3.1. Uzivatel obdrzi pouze kéd a zdroje
potiebné pro konkrétni zafizeni [16][4].

;) ~-

Android

o
Developer Google Play ﬁ i

User

Obréazek 3.1: Obréazek znazornujici cestu sestaveného balicku aplikace od vyvojare k uziva-
teli. Vyvojar vytvori AAB balicek, ktery je umistén na platformu Google Play. Z té uzivatel
stahne APK balicek obsahujici zkompilovany koéd a zdroje prizptsobené na dané zarizeni.
Obrézek byl prevzat z [14].

3.3 Kritéria vybéru verze SDK a nasledky, kterym musime
celit

Android SDK (v anglickém znéni Software Development Kit) neboli sada pro vyvoj soft-
waru obsahuje prostiedky jako jsou knihovny, ladici nastroje, emulatory a dalsi [15]. Jednd
se o dulezitou soucast projektu, jejiz vybér nasledné ovliviiuje celou aplikaci. Pri vybéru
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minimélni podporované verze SDK je zapottebi brat v potaz dva hlavni faktory. Prvnim fak-
torem je procentudlni zastoupeni zatizeni bézicich na odpovidajici ¢i vyssi verzi Androidu.
Uroveri API (neboli verze SDK) je s verzi Androidu tzce spjatd, jelikoz odpovida urcité
verzi Androidu. Uvedené informace jsou zobrazeny na obrazku 3.2. V mé praci je naptiklad
vyuzita miniméln{ droven 23, tedy minimélni podporované verze opera¢niho systému An-
droid je Marshmallow, znacend rovnéz jako Android 6. Nabizi se zde samoziejmé moznost
pouziti takové drovné, kterd pokryva nejvyssi procento dostupnych zafizeni. Nicméné je
tfeba myslet i na druhé kritérium, kterym je mira podpory rtznych knihoven a funkei. Cim
Vybér spravné verze SDK je tedy urcitym zpusobem balancovani mezi poctem zarizeni,
kterd budou schopna pouzivat vyslednou aplikaci a moznostmi, jez ndm zvolend verze po-
skytne.

ANDROID PLATFORM API LEVEL CUMULATIVE
VERSION DISTRIBUTION

4.1 16
Jelly Bean

Jelly Bean
44

Lollipop

Lollipop

Marshmallow

MNougat

Obrazek 3.2: Obréazek znazornuje graf jednotlivych verzi SDK. Z grafu lze vycist verzi
a nazev Androidu, odpovidajici iroven API a procentudlni zastoupeni zafizeni, kterd jsou
schopna spustit aplikaci od dané verze. Jelikoz je mé bakalarské prace vyvijena pro zarizeni
s miniméln{ verzi Android 6, je i tato verze v grafu znazornéna. Graf lze vygenerovat ve
vyvojovém prostredi Android Studio pfi vytvareni nového projektu.
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V pripadé, Zze narazime na problém druhého kritéria, tedy vyskyt funkce, jenz neni
podporovana zvolenou verzi SDK, mtzeme postupovat tfemi zpusoby. Prvnim a rovnéz
nejméné obtiznym zplsobem je danou funkci nevyuzit. Nejednd se nicméné o dobry po-
stup, usoudime-li, ze existuji i lepsi zptisoby. Navic mize nastat situace, kdy je dana funkce
nezbytnda. Druhym zptisobem je zména verze SDK. Neni-li v takovém pripadé funkce podpo-
rovana, je zapotrebi zménit minimalni verzi SDK alespon na droven od niz je podporovana.
Toto muze byt nicméné drastické reseni, které zasahuje do jiz zminéného balancovani pti vy-
béru mezi poctem zatizeni, které mohou aplikaci spustit, a funkcemi, které API poskytuje.
A proto se zde vyskytuje i tfeti moznost. Skutecnost ze neni néjaké funkce podporovana ne-
mus{ znamenat, Ze na nizs{ verzi neexistuje. Casto doslo pouze k jeji tipravé, at uz z diivodu
opravy chyby ¢i zmény technologie. Toto feSeni{ tedy pocita s podporou dané funkcionality
i na zvolené verzi SDK, pouze pod jinou funkci. Podati-li se takovou funkci najit, je potteba
aplikaci urcit, kdy ji ma pouzit. K tomuto slouzi podminka uvedena v nasledujici ukézce
kédu zobrazeného ve vypise 3.1 [11].

if (android.os.Build.VERSION.SDK_INT >= Build.VERSION_CODES.N){
// Vykonani funkce u zafizeni s verzi
// Android N (API drovné 24) a vy88i

} else{
// Jinak dojde k vykonani funkce uvedené zde

Vypis 3.1: Vykonani akce na zakladé SDK verze zarizeni.

3.4 Material Design

Material Design je takzvanym designovym jazykem vytvorenym spolecnosti Google v roce
2014. Je inspirovan objekty fyzického svéta jako jsou papir a inkoust. Zptsobem, jakym
odrazi svétlo ¢i vrhaji stiny. I presto, Ze byl puvodné zamyslen pro aplikace na Android,
tak se tento styl rozsitil i za jeho hranice. Knihovny komponent jsou dostupné pro Android,
iOS, Flutter a web. Specifikuje podminky jako jsou typografie, miizky rozlozeni, méritko,
barva a dalsi. Timto zptisobem pomaha vyvojairtm, jenz se rozhodli dodrzet dané principy,
k docileni vzhledu aplikace pisobiciho témér jako nativni aplikace spolecnosti Google [2][1].
Mezi dale poskytované sluzby patti ikony typické pro aplikace na zarizeni Android.
Rovnéz poskytuje i ruznéd grafickd témata, jako jsou naptiklad dialogova okna, okno pro
vybér data ¢i ¢asu a dalsi komponenty, jez jsou popsany na strankidch Material Design'.

3.5 Databaze

Databéze je zptsob uchovani dat. Ta jsou uchovana v perzistentni podobé. Data tedy pre-
kracujicich béh programu, jinak feéeno jsou zachovana i po jeho vypnuti [17][slide 3]. Castym
typem databaze jsou takzvané rela¢ni databaze. U tohoto typu jsou data reprezentovina
v tabulkach [12]. Nad témito tabulkami provddime dotazy, diky kterym muzeme data pfi-
dévat, editovat, mazat, vyhledavat a podobné. Maji ovSem i sva omezeni, kterd je treba
dodrzet. Jednd se o integritu a konzistenci dat. Integritni omezeni zajistuji, ze skutecna
fyzicka data uloZend v databazi budou spréavna, napiiklad unikatni rodné ¢islo [18][slide 3].

"https://material.io/components?platform=android
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Konzistence dat znamen4, Ze data nebudou v rozporu. Naptiklad prevod cdstky z ictu A na
icet B, kdy je soucet na obou ictech jinyg nez pred prevodem [17][slide 10-11].

Firebase

Firebase je dalsi sluzbou spravovanou spole¢nosti Google, kterd ji prevzala v roce 2014,
poskytujici sluzby pro Android, iOS, web a Unity [5]. Vyuziva konceptu NoSQL, téz ozna-
c¢ovaného jako nerelacni databaze. Tento koncept se lisi od predchoziho popisu databaze
v tom, Ze nevyuziva tabulkové schéma [10]. V pfipadé Firebase se pro uchovani dat vyuziva
formatu JSON.

Firebase poskytuje radu sluzeb ulehc¢ujici praci vyvojare. Mezi tyto sluzby patii analyza
uzivatelské aktivity, autentizace, realtime databéze, cloudové lozisté pro velké soubory
jako obrazky, audio nebo video, notifikace a mnoho dalsich? [5].

ROOM

Jednou z moznosti, jak ukladat data na zarizeni s opera¢nim systémem Android, je vy-
uziti relacni databaze SQLite. Jak jiz bylo zminéno, rela¢ni databaze pracuje s tabulkovym
schématem a s daty muzeme pracovat pomoci SQL dotazi. Praci s daty nadale usnad-
nuje knihovna ROOM, které poskytuje abstraktni vrstvu nad SQLite. Dokumentace pro
Android, spravovana spolecnosti Google, dokonce pifimo doporucuje vyuziti této knihovny
namisto primych SQL dotazt.

Knihovna ROOM vychézi z principu ORM (objektové relaéniho mapovéni), tedy moz-
nosti psat SQL dotazy pomoci objektové orientovaného jazyka. Snizuje mnozstvi standard-
niho kédu nichylného k chybam a ovéruje SQL dotazy pfi kompilaci. ROOM se sklada
ze tri hlavnich ¢asti. Prvni je abstraktni tfida Database definujici seznam entit a objektl
pro pristup k dattim v databézi. Dalsi ¢asti jsou tiidy jednotlivych Entities reprezentujici
tabulky databaze. Posledni ¢asti je rozhrani DAO nebo Data Access Objects obsahujici
metody pro pristup k datam.

Trida Database poskytuje aplikaci instanci rozhrani DAO. Tato instance je nadéle
vyuzivana aplikaci ke spravé dat v databézi. S daty pracujeme jako s objekty za vyuziti
jednotlivych trid Entity. Schéma na obrazku 3.3 znazornuje architekturu knihovny ROOM.
Kéd na vypisu 3.2 zobrazuje abstrakci nad SQL dotazem, zapsanou v rozhrani DAO, pro vlo-
zeni zdznamu tabulky do databaze [3].

@Insert
void insertToEntity(EntityName myEntity);

Vypis 3.2: Ukéazka abstrakce SQL dotazu insert.

*https://firebase.google.com/products-build
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Room Database

L
{ Data Access Objects ]
Ziskani entity
z databaze
Entities
Ziskani instance UloZeni zmén
DAO do databaze l Ziskani / nastaveni
hodnot pole
-
Aplikace
A

Obréazek 3.3: Schéma architektury ROOM znazornujici ziskani instance DAO pridruzené
databaze. Déle aplikaci vyuzivajici této instance pro ziskani entit, jez reprezentuji tabulky
databdze. Rovnéz se vyuziva pro dpravu ¢i smazani tabulky. A entit, ke kterym se pristupuje
jako k objekttim. Obrézek byl prevzat z [3].

3.6 PDFBox

PDFBox je open-source knihovna napsana v programovacim jazyce Java pro praci s PDF
soubory. Pro tcely prace byla vyuzita moznost vytvareni novych PDF dokumentu. Dale po-
skytuje manipulaci s jiz existujicimi dokumenty, pridavani zdlozek ¢i extrahovani obsahu [6].

Ptvodni knihovna PDFBox neni podporovana aplikacemi pro mobilnich zafizeni s ope-
ra¢nim systémem Android. Existuje nicméné knihovna, které vychézi z puvodni knihovny
a je pristupnd pod licenci Apache 2.0. Tato knihovna podporuje stejné funkce a prikazy
jako origindlni knihovna. Jednd se pouze o urcité rozsiteni knihovny na Android. Knihovna
je dostupné v GitHub repozitaii uzivatele TomRoush®.

3.7 Shape Shifter

Shape Shifter" je webovd aplikace, jenZ zjednodusuje vytvdreni animaci ikon pro Android,
108 a web [9]. Aplikace poskytuje nejriznéjsi nastaveni jako jsou zména méfitka, polohy, pri-
blizeni a neposledné i rotace. Déale nastaveni ¢asového intervalu animace i jednotlivych ¢ésti.
Vyslednou animaci lze exportovat do riznych formati, véetné animated vector drawable
vyuzivaného opera¢nim systémem Android.

3https://github.com/TomRoush/PdfBox-Android
‘https://shapeshifter.design/
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Kapitola 4
Navrh reseni

Pfed samotnou implementaci projektu bylo potfeba nejdiive vypracovat navrh aplikace.
Bylo zapotrebi zjistit postup evidovani transakci s kryptoménami, véetné postupu vypoctu
zisku ¢i ztraty za danové obdobi. Poté co byly zjistény informace nutné ke spravné evidenci,
doslo k vypracovani pripadu uziti. Tedy jaké tidaje a jakym zplsobem budou od uzivatele
pozadovany. Dale jaké funkce uzivatel pozaduje a uzitecné funkce, které jsou jiz vyuzivany
existujicimi aplikacemi.

Poté co byl vytvoren seznam poskytovanych sluzeb a zjistény informace, které budou
od uzivatele pozadovany, bylo potieba vyfesit zptsob uchovani dat. A samoziejmé navrh
uzivatelského rozhrani prizptisobeného zpétné vazbé od potencialnich uzivateld.

4.1 Problematika spravy kryptomén

Sprava transakci je zalozena na trech zédkladnich operacich. Nakup, prodej a sména. Aplikace
podporuje tfi fiat mény, jimiz jsou ceska koruna, euro a americky dolar. Euro a dolar jsou
nejcastéji uvadéné fiat mény u hodnoty kryptomén a samoziejmé je zde uvedena i cCeska
korunu, jakozto narodni ména. Rovnéz jsou do ni pozdéji prepocteny vsechny transakce.

Pro evidenci ndkupu je zapotiebi: nakoupend kryptoména, nakoupené mnozstvi, celkova
cena nebo cena bez poplatku, poplatek, datum a Cas provedeni a ména, ve které je transakce
evidovana. Poplatek je dulezité uvést, aby bylo mozné dopocitat cenu bez poplatku nebo
naopak celkovou cenu, neni-li od uzivatele vyzadovano vyplnéni obou udajt.

Pro evidenci prodeje jsou zapotiebi stejné informace. Pouhym rozdilem je typ trans-
akce. Misto nakoupené kryptomény jsou tedy zapottfebi informace o prodané kryptoméneé
a prodaném mnozstvi.

Sména vyzaduje: nabytou kryptoménu (tedy nakoupend kryptoména), sménénou kryp-
toménu (tedy prodand kryptomeéna), nakoupené a prodané mnozstvi, poplatek, ménu, ve
které je poplatek evidovan, datum a cas.

Evidované kryptomény je zapotfebi uchovavat v poradi uré¢eném FIFO frontou dle casu
provedeni transakce. Dojde-li k prodeji kryptomény, je zapotiebi vypocitat rozdil mezi
nakupem a prodejem z nejstarsiho dostupného ndkupu. Uvedeme-li si piiklad: uzivatel
nakoupil dva Bitcoiny 31. prosince 2019 a jeden Bitcoin 2. tinora 2020. Poté se 3. tinora
rozhodl pro prodej jednoho Bitcoinu. Od 31. prosince 2019 do 3. Gnora 2020 neprovedl zadny
prodej. Zisk z prodaného Bitcoinu je tedy vypocten jako rozdil pofizovaci ceny jednoho
Bitcoinu z 31. prosince 2019 a prodejni ceny Bitcoinu z 3. tinora 2020.
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7 predchoziho prikladu tedy vyplyva, ze pri generovani vysledku za urcité danové ob-
dobi miize aplikace pocitat i s ndkupy provedenymi pfed danym obdobim. Jinak feceno se
vzdy zacind tam, kde se minuly rok skoncilo. Nakupy se tedy presouvaji. Tato skutecnost
samoziejmé plati pouze u ndkupu, prodej je uvazovan pouze v rozmezi daného obdobi.
Z tohoto dlivodu je tedy dilezité spravné usporadani podle jiz zminéné FIFO fronty.

Skutecény zisk nebo ztrata je tedy rozdil vSech nédkupu (i téch, které mohly probéhnout
pred danym obdobim) odpovidajicim vSem prodejim, véetné smény, za dané danové obdobi.
Neni-li ndkup vyuzit cely, je zapotiebi pocitat s cenou vyuzitého mnozstvi, nikoliv s celkovou
cenou.

Cena nakupu je brana vcéetné poplatku. Cena prodeje je brana bez poplatku. Ceny
v cizich ménach jsou prepoc¢teny podle jednotného kurzu GFR za dané obdobi. Neni-li
v aplikaci tento kurz za urcité obdobi dostupny, je vyuzit nejblizsi kurz z predchozich let
a uzivatel je o této skutecnosti informovan.

4.2 Pripady uziti

Po ziskani informaci potrebnych pro spravu kryptomén bylo zapotiebi zjistit pripady uziti.
Miniméalni potfebné operace jsou vytvoreni transakce, zobrazeni transakci, editace trans-
akce, generovani PDF dokumentu a sprava PDF dokumentt. DalSimi uzitecnymi funkcemi
jsou zobrazeni celkového zisku ¢i ztraty a zobrazeni vlastnénych kryptomén. Grafické zna-
zornéni diagramu pripadu uziti je na obrazku 4.1.

Vytvoreni transakce
Zobrazeni transakci
Editovani transakce

'
________ Ao oo
1

Typ operace
»( Vytvofeni PDF dokumentu : smena

UZivatel

Sprava PDF dokumenta

Zobrazeni vlastnénych
kryptomén

Zobrazeni skutecného
zisku/ztraty

il

Obréazek 4.1: Diagram pfipadu uziti.
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Vytvoreni transakce

Vytvoreni transakce se sklada ze t¥i typi operace, jimiz jsou nakup, prodej a sména. Jed-
notlivé typy vyzaduji od uzivatele stejné ¢i rozdilné informace. Mezi stejné informace patri:

e poplatek,
e ména ve které je vedena cena a poplatek,

e datum a cas provedeni transakce.

Poplatek neni povinné pole, v pripadé jeho neuvedeni je vychozi hodnotou nula.
Dale jsou zde informace pro jednotlivé typy. Pro ndkup jsou vyzadovany:

e nazev nakoupené kryptomény,

e nakoupené mnozstvi,

o celkova cena véetné poplatku.
Prodej vyzaduje:

e nazev prodané kryptomeény,

e prodané mnozstvi,

o celkova cena véetné poplatku.
A nakonec sména:

¢ nazev nakoupené kryptomény,

e nakoupené mnozstvi,

e nézev prodané kryptomény,

e prodané mnozstvi,

e cena smény vcetné poplatku.

Zobrazeni a editace transakce

Vytvofené transakce je potfeba zobrazit. Pro tento tcel jsou navrhnuty dva typy zobra-
zeni. Prvni typ pocita s prehledem vsSech transakci a moznosti filtrovani. Déale je rozsiten
o struc¢ny prehled zakladnich informaci. Druhy pripad uziti je zaméren na kompletni prehled
informaci o dané transakci. Rovnéz je zapotiebi pocitat s moznosti vzniku chyby. Je tedy
potreba implementovat moznost editace transakce. V pripadé editace lze upravit vsechny
udaje vyjimkou typu spravované kryptomeény a operace. Déale je priddna moznost smazani
transakce.

Vytvoreni a sprava PDF dokumentu

Dalsim pripadem uziti je sprava PDF dokumentt jednotlivych vypist. Je zapotiebi uzivateli
poskytnou moznost vytvoreni vypisu. Uzivatel by mél mit moznost volby, pro jaké danové
obdobi chce vypis generovat. Dale by mél mit prehled o vSech vytvorenych dokumentech.
Uzivatel mize vytvorit vice dokumentt pro jeden rok, mélo by tedy dojit k urcité indikaci
nebo usporadani danych dokumenti. Rovnéz je zapotiebi implementovat moznost smazani
dokumentu. A samoziejmé implementace otevieni.
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Hlavni prehled

Cilem hlavniho prehledu je nabidnout uzivateli hodnoty skutec¢ného zisku ¢i ztraty za jed-
notlivd vygenerovana obdobi. V pripadé vice vypist pro dané danové obdobi je bran nej-
novéjsi zaznam. Uzivatel pro zobrazeni vysledkii svého obchodovani tedy nemusi otvirat
jednotlivé PDF dokumenty. Pozdéji doslo k rozsiteni navrhu o vypis vlastnénych, respe-
ktive evidovanych, kryptomén utvarejici prehled o portfolii uzivatele.

4.3 Navrh databaze

Jelikoz aplikace pracuje s daty, které je tfeba uchovat, bylo zapotfebi navrhnout zpusob
jejich uloZeni. A nejedné se pouze o data uzivatele. Aplikace ke svému fungovani potiebuje
data ziskand z internetu. Jedna se o seznam kryptomén a hodnoty kurza pro jednotliva
danova obdobi. V néasledujici podkapitole si popiseme ER diagram navrhu databdze na
obrazku 4.2.

e TransactionEntity — Entita uklada informace o jednotlivych transakcich vcetné
informaci FIFO fronty.

e TransactionHistoryEntity — Entita slouzi k ulozeni historie zmén transakce. Jedna
entita TransactionEntity muze odkazovat na vice entit TransactionHistoryEntity,
podle poctu provedenych zmén.

e« PhotoEntity — Tato entita slouzi k ulozeni cest ke snimkim transakce. Entita
TransactionEntity opét mize obsahovat vice téchto entit na zdkladé poctu ulozenych
snimkd.

« CryptocurrenyEntity — Entita slouz{ k ulozeni stazenych dat z API CoinGecko'.
Obsahuje seznam kryptomén. Déle obsahuje vlastnéné mnozstvi jednotlivych krypto-
meén, hodnotu market ranku a tdaj, zdali mé uzivatel danou kryptoménu uloZenou
jako oblibenou.

« ExchangeByYearEntity — Entita uklada jednotné kurzy za jednotlivé roky stazené
z realtime databéze Firebase.

e PDFEntity — Tato entita slouzi k ulozeni cesty k PDF souboru. Dale obsahuje in-
formace o datu vytvoreni, roku danového obdobi a celkového zisku/ztraty.

e DataVersionEntity — Jedné se o entitu uchovavajici pomocné informace potiebné
ke kontrole aktualnosti stazenych dat.

"https://www.coingecko.com/en/api
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Ve

PhotoEntity

PK

photo _id

FK1

parent_id

file_destination

ExchangeByYearEntity

PK

year

eur

usd

PDFEntity

PK | file_name

year
date

total

created

0-N

TransactionEntity CryptocurrencyEntity TransactionHistoryEntity
1 1-2 1-2
PK | transaction_id = PK [ uid PK | transaction id
transaction_type shortName transaction_type
0-N
FK1 | uid_crypto_bought b O—1 longName FK1| uid_crypto_bought
FK2 | uid_crypto_sold rank 0-N |FK2| uid_crypto_sold
currency favorite DEFAULT 0 currency
quantity_bought amount quantity_bought
quantity_sold quantity_sold
price_bought price_bought
price_sold price_sold
fee DataVersionEntity fee
aate PK | uid_version date
time time
version_rate DEFAULT O
amount_|left note
version_crypto DEFAULT 0
amount_left_change_sell date_of:change
used_from_first time_of_change
used_from_last FK3| parent_id
oc _
first_taken_from 0-N

last_taken_from

Obrazek 4.2: ER digram interni databéze.




4.4 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je dilezitou ¢asti aplikace. Jedna se o prvni véc, kterou uzivatel spatyi.
V pripadé $patné navrzeného rozhrani se miize zaroven jednat i o posledni. Aplikace miize
splnovat vSechno, co od ni uzivatel oc¢ekava, nicméné neprehledné uzivatelské rozhrani muze
uzivatele odradit od jejiho vyuzivani.

Existuje spousta knih a doporuceni, jak vytvorit privétivé uzivatelské rozhrani. Piikla-
dem muze byt jiz zminéna sluzba Material Design poskytovand spolecnosti Google. Déle
kniha Don’t Make Me Think?, jeZ se tésf velké oblibé a v niZ jsem hledal ponauceni i rady,
jak navrhnout privétivé uzivatelské prostiedi.

Zakladni rozlozeni aplikace

Na pocatku navrhu uzivatelského rozhrani bylo rozhodnuto, jak bude aplikace strukturo-
vana. Aplikace je rozdélena mezi t¥i fragmenty (obr. 4.3.a). Kazdy fragment reprezentuje
jednu ze zakladnich funkci. Jednd se o fragmenty: Gvodni obrazovka, pfehled transakeci
a prehled PDF dokumenti. Tento typ rozdéleni je bézné vyuzivan mobilnimi aplikacemi.

Prehled transakci se sestdva ze seznamu vSech transakci. Seznam lze filtrovat podle
urcitého ¢asového intervalu. K pfidani nové transakce slouzi plovouci tla¢itko (anglicky
floating button). Rozlozeni okna pro prehled transakci je vyobrazeno na obrazku 4.3.b.
Od 1dvodniho okna k vytvoreni nové transakce uzivateli sta¢i pouhé dvé kliknuti. Jedna se
o jedno z doporuceni prevzatych z knihy Don’t Make Me Think, kterd uvadi, ze by nic
dilezitého nemélo byt dale nez dvé kliknuti [8]. Na podobném principu zobrazeni funguje
i seznam PDF dokumentt, véetné plovouciho tlacitka pro generovani vypisu.

Posledni dva navrhy slouzi pro vytvoreni transakce a jeji podrobny vypis. Oba navrhy
muzeme vidét na obréazku 4.4. Vytvoreni transakce (obr. 4.4.a) se skldda z fady vstupnich
poli, do kterych uzivatel zada idaje o provedené transakci. Mezi jednotlivymi operacemi se
lze prepinat pomoci menu v horni ¢asti obrazovky. Podrobny vypis transakce mé obdobné
usporadani jako vytvoreni transakce. Na rozdil od menu pro vybér operace obsahuje nadpis
s typem operace a tlac¢itkem pro otevieni okna k editovani. Vstupni pole nahradila textova
pole. Popisovany navrh si lze prohlédnout na obrazku 4.4.b. Okno editovani se zaklada na
oknu vytvoreni transakce a neni tedy vytvofen jeho néavrh.

’https://sensible.com/dont-make-me-think/
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Obdobi od: Obdobi do:

PoloZka seznamu s piehledem transakce

PoloZka seznamu s piehledem transakce

PoloZka seznamu s pfehledem transakce

PoloZka seznamu s piehledem transakce

PoloZka seznamu s pfehledem transakce

Polozka seznamu s prehledem transaiie

(a) Névrh rozdéleni aplikace do fragmenti. (b) Navrh vypisu transakei do seznamu.

Obrazek 4.3: Prvni obrazek zobrazuje navrh rozdéleni aplikace do t¥{ fragmentt. Kazdy frag-
ment zastupuje jednu z hlavnich funkei. Prvni (levy) fragment slouzi pro prehled transakei.
Druhy fragment zastupuje ivodni obrazovku a je otevien pri zapnuti aplikace. A posledni
fragment slouzi pro seznam PDF vypist. Druhy obrazek znazornuje okno fragmentu pro
prehled transakci. Fragment obsahuje seznam transakci, filtr podle ¢asového intervalu a plo-
vouci tlacitko pro pridani transakce.
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Nakup Prodej Typ operace

Nazev kryptomény N&azev kryptomény

Mnozstvi MnoZstvi

Cena Cena

Poplatek | Poplatek

Ména Ména

Datum

Cas

Ulozit

(a) Névrh okna pro pridani transakce. (b) Navrh okna podrobného prehledu transakce.

Obrazek 4.4: Na prvnim obrazku je zobrazeno okno pro vytvoreni transakce. Obsahuje
vstupni pole pro vlozeni tidaji a menu v horni ¢asti obrazovky pro vybér typu operace.
Dle vybraného typu operace budou uzpiisobeny vstupni pole. Na druhém obrazku je okno
s prehledem transakce. Udaje jsou vypsany v textovém poli. V horn{ ¢sti obrazovky je
nadpis s typem operace a tlacitko k prechodu na obrazovku pro editovani transakce.
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Prace s uzivatelem

P1i nasledovném vytvareni uzivatelského rozhrani byla snaha o co nejuzsi spolupraci s uzi-
vateli. Timto postupem byl do priace vnesen novy thel pohledu, ktery se tak nezastavil
pouze na mé predstavé o tom, co by mohlo, ale rovnéz nemuselo, byt dobré. Po nacrtnuti
navrhu rozlozeni byly postupné pro rizné sekce vypracovany dva az tfi koncepty, jez vycha-
zely z navrhu, ale lisily se po grafické strance. Na zdkladé téchto konceptu probihal vybér
a ladéni s uzivateli. V této Casti zkoumani byla hlavnim cilem prehlednost a usporadani
prvki. Druhotnym cilem byla estetika, nicméné se jednalo stale o navrh.

V pripadé vytvoreni transakce se jednalo o usporadani vstupnich poli a jejich popisku.
Jednotlivé reakce se lisili s tim, jak se 1isil ndzor uzivateld. Volba tedy nebyla jednoznac¢né.
Doslo k vyhodnoceni slabych a silnych stranek jednotlivych koncept a vypracovani nového,
jenz prebiral jejich nejsilnéjsi body. Nové vypracovany koncept se setkal jiz s lepSim ohlasem
a byl tedy vyuzit jako stavebni kamen aktivity. V nésledujicim vyvoji byla provadéna vy-
lepseni zamérena prevazné na drobnéjsi detaily, jako napriklad nepatrné vizudlni oddéleni
jednotlivych vstupnich poli nebo varovani na povinné pole.

Dalsim dikladnéji zkoumanym prvkem byl vybér data a ¢asu. Doslo k porovnani zpti-
sobu pouziti a uzivatelského prozitku dvou typu vybéru. V pripadé data se jednalo a okna
pro vybér ve stylu kalendare a posuvného vybéru, obé moznosti jsou znazornény na ob-
razku 4.5. Vysledkem zkoumdéni byly dvé cesty, kterymi se 1ze vydat. V pripadé vybéru po-
moci kalendare byla silna stranka na strané estetického dojmu a vyssi prehlednosti. Vybér
data pusobil pfirozenéjsim dojmem, kdy uzivatel vidél jednotlivé dny v mésici. Nicméné jeho
slabé stranka byla nakonec divodem, pro¢ nebyl zminény vybér pouzit. I presto, ze mohl
uzivatelsky prozitek pisobit privétivéji, nejednalo se o hlavni kritérium vybéru. Vezmeme-li
v potaz pripad uziti, kdy uzivatel své transakce uvadi do vzdélenéjsi minulosti, tak vychéazi
vybér pomoci posunu jako rychlejsi volba zpracovani. Rozdil ¢asu potfebného pro volbu
data roste se vzdalenosti do minulosti. Na zdkladé tohoto zjisténi bylo vybrano okno pro
vybér data pomoci posunu.

Pro dalsi dpravu na zakladé zpétné vazby od uzivatele muzeme zustat u vybéru data.
V pripadé nezvoleného data ¢i casu je automaticky nastaven aktudlni ¢as. V opacném
pripadé je nastaven jiz zvoleny cas, jelikoz chyba provedend uzivatelem pri vybéru vznikala
prevazné zbrklosti a uzivatel upravoval zvolenou hodnotu v rozsahu jednoho posunu.

Na podobném principu probihal i zbytek tvorby. Nékteré ¢asti aplikace byly navrzeny
podle jiz zabéhnutych konceptil a nemusely byt tedy dikladnéji zkouméany. Jiné se mohly od
puvodnich koncepti naprosto lisit. Jedné se napiiklad o ivodni obrazovku, které si z prvot-
nich koncepti ponechala pouze hlavni cil. Na zakladé testovani doslo k celkovému preuspo-
radani véetné nového grafického navrhu a pridani prehledu vlastnénych kryptomén. Rovnéz
byl na zédkladé zkoumani vytvor i svétly mod aplikace, jelikoz by jej nékteri uzivatelé uvitali.
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ZRUSIT

(a) Vybér data pomoci kalendafe.

Obrazek 4.5: Na obrazcich jsou znazornény dva zplsoby vybéru data, z kterych bylo na
zékladé zkoumani zvoleno okno vybéru. Na prvnim obrazku je zobrazeno okno pro vybér
data pomoci kalendare. I presto, ze pusobi privétivéji, nebylo nakonec vybrano pro svou
casovou naro¢nost pti volbé data ve vzdalenéjsi minulosti. Druhy obrazek znazornuje okno
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pro

led

Zrusit

pro vybér data pomoci posunu, které bylo nakonec pouzito.
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Uvodni obrazovka

Uvodni obrazovka (obr. 4.6) je tvorena jednim ze tii zdkladnich fragmentt hlavni ¢asti
aplikace. Jeji usporadani je rozdéleno na dvé c¢asti poskytujici odlisné informace. Hlavni
¢ast umisténou v horni poloviné obrazovky tvori prehled ro¢niho zisku/ztraty za danové
obdobi, je-li vygenerovan vypis. V opa¢ném pripadé je uzivatel informovan o nenalezeni
ro¢niho vypisu. V pripadé, ze existuje vice vypisu pro jeden rok, je uvazovan ten, jenz byl
vygenerovan jako posledni. Uzivatel tedy vidi své vysledky za jednotliva danova obdobi,
aniz by musel otvirat PDF vypisy. Dale je zde nastaveni barevného moédu aplikace. Moz-
nosti vybéru jsou: systémové nastaveni, svétly méd a tmavy méd. Ukazka tmavého modu
vcetné vybéru je na obrazku 4.6.b. Druhou ¢ast obrazovky tvoti prehled vlastnénych krypto-
mén. Mnozstvi je uvedeno v zaokrouhlené podobé na ¢tyri desetinna mista véetné skutecné
hodnoty, ktera je uvedena jako méné vyraznd.

1405 2@ Q@@ 190026 6@ -

¢

Rocéni zisk

RocCni vypis nenalezen

Danové obdobi:

Danové obdobi:

Q. Vyhledat kryptoménu [m]
Nazev MnoZstvi Nézev
LTC 0.0481 LINK
Litecoin 0.04813682 Chainlink
LINK 13.5359 comMP
Chainlink 13.53594644 Compound 0.02290931
COMP 0.0229
Compound 0.02290931
=] o = =] o @
Transakce Prehled PDF archiv Transakce Prehled PDF archiv
[ ] @ <
(a) Uvodni obrazovka. (b) Uvodni obrazovka — tmavy méd.

Obréazek 4.6: Na obréazcich je znazornéno tvodni okno aplikace ve svétlém a tmavém maédu.
Horni ¢ast okna tvoti vypis ro¢niho zisku za jednotliva danové obdobi, pripadné oznameni,
ze vypis nebyl nalezen. Déle se zde vyskytuje nastaveni barevného médu ve tiech volbich
(systém, svétly a tmavy). Spodni ¢dst obrazovky slouzi k vypisu vlastnénych kryptomén.
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Prehled transakei

Transakce lze zobrazit ve dvou formatech. Prvnim formatem, ktery rovnéz slouzi pro pri-
stup k druhému, je vypis seznamu transakci se zakladnimi informacemi, znazornény na
obrazku 4.7.a. Vypis obsahuje informace o typu transakce, datu provedeni a ménach véetné
cen. Seznam transakci lze filtrovat pomoci tfech nastaveni data. Lze nastavit obdobi od
data A do soucasnosti, od data A do data B (obr. 4.7.b) a od prvni transakce do data B.
Pri rozkliknuti transakce ze seznamu dojde k otevieni podrobného vypisu, jenz obsahuje
kompletni informace (obr. 4.7.c). Rovnéz poskytuje moznost upravy. Pro zlepSeni uzivatel-
ského prozitku byla vyuzita funkce, s kterou se muzeme setkat napriklad v galerii snimkt.
Tedy pohyb mezi jednotlivymi transakcemi posunem vlevo a vpravo. Uzivatel miize navazu-
jici transakce prochazet rychleji, jelikoz se nemusi vracet na seznam transakci. Ze seznamu

transakci se dale dostaneme k vytvoreni nové transakce pomoci plovouciho tlacitka.

1405 2 @ @ @

Prehled transakci

Sména
31.12.2020

Ména
MnoZstvi
Sména

30.12.2020

Ména

Mnozstvi
Nakup
30.12.2020

Ména

Mnozstvi
Nakup
29.12.2020

Ména

Mnozstvi

Prodej
28.12.2020

Ména

Transakce

Koupeno

COMP
~0.02291

Koupeno

LINK
~0.5847

Koupeno

LTC
~0.10017

Koupeno

LINK
~2.53909

Prodéno

Prodano

LINK
~0.29119

Prodano

LTC
~0.05203

Platba

EUR
12

Platba

EUR
25.01

@

PDF archiv
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Obdobi od: Obdobi do:
03.02.2020
Nakup «
12.03.2020 = OUPeM°
Ména LTC
Mnozstvi ~1.11233
Nakup «
25.02.2020  OUPeMO
Ména LTC
Mnozstvi 1
Prodej Prod
23.02.2020 rodano
Ména LTC
Mnozstvi 1
Nakup «
20.02.2020 | OUPeN°
Ména LTC
Mnozstvi 1
Prodej prods
12.02.2020 rodano
Ména

Transakce

23.04.2020

Prehled

Platba

EUR
33.53

Platba

EUR
65.3

Zisk

EUR
73.38

Platba

EUR
65.98

@

PDF archiv

@

Vypis transakce

Nakup

Koupena ména
Litecoin
Koupené mnozstvi
0.10016965
Pofizovaci cena
12

Poplatek

1.49

Pof. cena bez poplatku
10.51

Datum

30.12.2020

@®

<

Zkratka
LTC
Ména
LTC
Ména
EUR
Ména
EUR
Ména
EUR
Cas

12:55

(a) Seznam vSech transakei.

Obrézek 4.7: Prvni dva obrazky znazornuji prehled vsech transakei (pripadné v rozmezi
zvoleného filtru) se struénymi informacemi jako jsou typ operace, typ mén a ceny. Déle
plovouci tlac¢itko pro pridani transakce. Na poslednim obrazku je vyobrazeno okno s kom-
pletnim vypisem transakce.

(b) Seznam transakci OD — DO.
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Vytvoreni a editace transakce

Vytvoreni transakce (obr. 4.8.a) je rozdéleno do t¥i fragmentt. Toto rozdéleni se vhodné
nabizelo, jelikoz ma uzivatel na vybér tfi typy transakci, které se od sebe vice ¢i méné
lisi. Rozdéleni do fragmentu ndm poskytuje moznost ménit pouze graficky obsah aktivity
(neboli zobrazovaného okna), nikoliv celou aktivitu.

Grafické zpracovani editace transakce (obr. 4.8.b) vychdzi z grafického rozhrani vy-
tvoreni transakce. Uzivatel ma moznost zménit vsechny tdaje vyjimkou typu evidované
kryptomény a typu transakce. Tyto zmény jsou nadale ulozeny do historie zmén, ktera je
vyobrazena spolecné s celkovym prehledem transakce. Rovnéz je zde moznost transakci
smazat. V obou pripadech uzivatel musi akci odsouhlasit v dialogovém okné.

17255 2@ Q@@ 17255 2@ @ @

Litecoin X X Uprava
Nakup Prodej Sména

‘ | Koupené mnozstvi 0.10016965
Koupené mnozstvi Pofizovaci cena 12
Celkova cena
vE. poplatku Cenav méné EUR
Cena v méné CzZK Poplatek 1.49
Poplatek Datum provedeni 30.12.2020
Datum provedeni Cas provedeni 12:55

Vlozit snimek

Cas provedeni
Vlozit snimek E

Poznadmka k Uprave

(] @ < ] @ <

(a) Vytvoreni transakee. (b) Editovéni transakce.

Obrazek 4.8: Na prvnim obrazku je vyobrazeno okno vytvoreni transakce. Sklada se z ak-
tivity, ktera je rozdélena do tii fragmentt pro ruzné typy transakci. Na pravém obréazku je
znézornéno okno pro editaci transakce. Lze si povsimnout, ze zdkladni rozlozeni jsou stejna,
aby nedochazelo ke zmateni uzivatele. U editace lze uvést poznamku k tpravé ¢i smazat
transakci.
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PDF archiv

PDF archiv je posledni ze tii hlavnich ¢asti aplikace. Obsahuje seznam vytvorenych PDF
vypist (obr. 4.9.a) véetné moznosti vytvoreni nového vypisu pro zvoleny rok. Pokud se v ge-
nerovaném roce nachazi prodej, jenz nema spravné evidovano nabyti prodavané kryptomeény,
je uzivatel o této skutec¢nosti informovan dialogovym oknem zndzornénym na obrazku 4.9.b.

1727 2@ @ @

1726 2@ @ @

Prehled PDF

8]
=

24.04.2022
Neuplny prodej
V daném dariovém obdobi se
nachdzi jeden, ¢i vice prodejd, jenz
nemaji kompletné evidovan nakup
proddvané kryptomény.
Prejete si pokracovat v generovani
PDF?

ZRUSIT POKRACOVAT
8 o =
Transakce Prehled PDF archiv
[ ] @ <
(a) Prehled PDF vypisi. (b) Upozornéni na nekompletni nadkup.

Obréazek 4.9: Prvni obrazek znazornuje seznam vygenerovanych vypisi v podobé PDF do-
kumentti a plovouci tlac¢itko pro vygenerovani vypisu. Na druhém obrazku je vyobrazeno
dialogové okno upozornujici uzivatele, ze pro vybrané danové obdobi neni evidovano nabyti
vSech prodavanych kryptomén.
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Kapitola 5

Implementace

V nasledujici kapitole budou popsany zptisoby implementace jednotlivych c¢asti aplikace.
Bude popséan zpiisob spravy transakce, tedy vytvoreni, zobrazeni a editovani transakce. Dale
bude vysvétlen zptisob evidovani transakei podle FIFO fronty a zptsob ziskani a ulozZeni dat.
Na zavér kapitoly budou popsany zpusoby generovani PDF souboru a zpracovani informaci
pro prehledny vypis.

5.1 Sprava transakci

Spravu transakci 1ze rozdélit na tii typy, kterymi jsou vytvoreni, zobrazeni a editovani trans-
akce. Nasledujici podkapitola popise implementaci jednotlivych typt a ptripadné problémy,
jenz bylo treba resit.

Vytvoreni transakce

Pro implementaci vytvoreni transakce bylo zapotfebi postupné splnit zptsob vybéru typu
operace, ziskani dat od uzivatele a jejich ulozeni, které je popsédno v sekci 5.3. Prvnim
krokem bylo vytvoreni volby operace. Tedy nakup, prodej nebo sména. Tento vybér byl
zpracovan prostiednictvim fragmentu, jenz umoznil ménit obsah okna v jedné aktivité.
S vyuzitim této skutecnosti nebylo zapotiebi predavat potiebné idaje opakované pii zméné
typu operace.

Druhym krokem bylo vytvoreni zptisobu ziskani a zpracovani dat od uzivatele. Zptisoby
ziskan{ se lisi podle formatu dat. Na poc¢atku bylo zapotiebi vypracovat vybér kryptomény.
Na rozdil od informaci jako jsou cena nebo mnozstvi, nebylo mozné kryptomeény resit pomoci
vstupniho pole (v Android Studiu ozna¢ovaném pojmem EditText). Kryptoména nepracuje
pouze s nazvem. Pro spravnou funkci aplikace je zapotiebi znat i dodate¢né informace jako
jsou symbol, vlastnéné mnozstvi a samoziejmé identifikator. Vybér byl tedy zpracovan ve
vlastni aktivité, kde je uzivateli zobrazen seznam kryptomén ziskanych z internetu. Zptsob
ziskani bude popsan v navazujici podkapitole 5.3.

Uvedené teSeni prineslo dalsi problém, jenz bylo zapotiebi vyTesit. Seznam kryptomén
obsahuje vice nez tfinact tisic polozek, vybér je tedy znac¢né zkomplikovan. Bylo zapotiebi
vytvorit zpuasob, ktery uzivateli vybér usnadni. Jelikoz se jednd o ¢asto opakujici se tikon,
doslo k implementaci tfech feseni, napomahajici rychlejsi volbé kryptomén. Seznam je se-
tazen podle dvou kritérii, kterymi jsou hodnota market ranku prvnich péti set kryptomén
a uzivatelem zvolené kryptomény jako oblibené. Hodnota market ranku zajisti, Ze na za-
¢atku seznamu budou nejvice obchodované kryptomény, u nichz je vyssi pravdépodobnost,
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ze prave tyto kryptomény uzivatel planuje spravovat. Pred témito kryptoménami budou
nadéle uzivatelem zvolené kryptomény jako oblibené. Samoziejmé nechybi moznost vyhle-
dévani podle ndzvu nebo symbolu.

Zpracovani mnozstvi, ceny a poplatku bylo provedeno pomoci vstupniho pole omezeného
na kladnda desetinnd ¢isla. Pro vybér data a ¢asu bylo vyuzito okna vybéru za pomoci po-
sunu. V pripadé vybéru prvni hodnoty odpovida vychozi datum a Cas, zobrazeny ve vybéru,
aktuadlnimu dni. V opacéné pripadé je nastavena jiz vybrand hodnota, jelikoz pti zméné do-
chéazelo prevazné k posunu o jednu hodnotu. Pro prifazeni snimkt k transakci bylo vyuzito
funkce zaznamenani zpétného volani vysledku registerForActivityResult() poskyto-
vané Activity Result API.

Pro pripad, Zze nebyly uvedeny vsechny povinné udaje, nebo byl zadan cas, jenz je vuci
aktualnimu ¢asu v budoucnu, bylo implementovano vizualni upozornéni na chybné vyplnéni.
Transakci nelze ulozit, pokud nejsou vsechny tidaje spravné vyplnény.

Zobrazeni transakci

Zobrazeni transakce bylo rozdéleno na dvé casti. Prvni ¢ast byla vytvorena jako seznam
transakci vyobrazeny pomoci komponenty RecyclerView. Jednotlivé transakce jsou utva-
feny polozkami, které jsou vykresleny v uvedené komponenté. Zminéné zobrazeni bylo vy-
pracovano jako rychly prehled vsech transakci. Uzivatel muze rovnéz pozadovat zobrazeni
transakci za urcité obdobi, a proto byl implementovan filtr pro nastaveni data od — do
zvoleného obdobi. Bylo zapottebi vzit v potaz tfi mozné zpusoby pouziti, jimiz jsou zob-
razeni od data A do soucasnosti, od data A do data B a od poc¢atku do data B. Rovnéz
bylo potfeba zamezit nastaveni data B pred datum A. Informace o mnozstvi a cené byly
s ohledem na omezeny prostor upraveny do zaokrouhlenych hodnot. Z divodu zachovani
nejvyssi mozné presnosti je zaokrouhleni implementovano na pocet mist. Mira zaokrouhleni
desetinného disla, pripadné zdali bude zobrazeno, vychazi z velikosti celého ¢isla. Mensi
¢isla jsou tedy presnéjsi. Z popisové aktivity mulize uzivatel prejit na vytvoreni transakce
nebo na podrobny vypis zvolené transakce.

Druhou ¢ast zobrazeni transakce predstavuje podrobny vypis. Aktivita zobrazuje vsechny
vyplnéné tdaje, vcetné poplatku, jenz neni povinny. V pripadé nevyplnéni nabyde hodnoty
nula. Z pripadu uziti 1ze oc¢ekavat, ze uzivatel mize pii vytvareni transakce provést chybu.
Bylo tedy pridano tlacitko na prechod k editaci transakce, jez bude popsana v navazujici
¢asti. S editaci transakce byla implementovana i historie zmén. Pivodni hodnoty zménénych
casti jsou zobrazeny v prehledu transakce, véetné c¢asu provedeni upravy.

Editace transakce

Posledni ¢asti spravy transakce je moznost Upravy a mazani. V pripadé mazani bylo zapo-
trebi zpracovat smazani a tpravu vsech dat spjatych s transakci. PTi mazani je zapotiebi
nejdiive odstranit historii zmén, pfirazené snimky a cesty k nim vedouci, upravit mnozstvi
vlastnénych kryptomén a prepocitat FIFO frontu. AZ poté je mozné transakci odstranit.

Implementace tpravy transakce byla do zna¢né miry podobné vytvoreni transakce. Zis-
kéni dat od uzivatele, véetné jejich ulozeni, bylo prevzato z vytvoreni transakce. Jako poca-
tec¢ni udaje byly nastaveny jiz evidované tdaje. Dale bylo zapotiebi vytvorit dialogové okno
pro potvrzeni Upravy. Pro ulozeni zmén byla implementovana funkce porovnavajici ukla-
dana data s pivodnimi. Funkce zajisti, ze jsou data v databézi upravena pouze v pripadé,
Ze se alespon jeden tudaj neshoduje. V takovém piipadé jsou pivodni hodnoty uloZeny do
nové tabulky historie transakce.
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5.2 Operace FIFO nad transakcemi

vvvvvv

kritictéjsi cast aplikace. Rovnéz se jedna o hlavni funkci aplikace, jelikoz bez spravného
usporadani nelze generovat vypis transakci za urcité danové obdobi. V nasledujici podka-
pitole budou popsany zptsoby implementace FIFO fronty. Rovnéz budou uvedeny ptipady,
kdy je potieba aktualizovat danou frontu. A samoziejmé bude popsan zpusob ulozeni dat
potfebnych pro usporadani transakci.

Ulozeni dat FIFO fronty

K uloZeni dat FIFO fronty byla vyuzita existujici tabulka databaze pro uchovani dat
transakce. Data byla takto implementovana, jelikoz se jedna o informaci uchovavanou kaz-
dou transakci. V pripadé nadkupu bylo zapotfebi uchovat informace o zatim neprodaném
mnozstvi kryptomény (amountLeft) z daného ndkupu. Pro prodej bylo zapotiebi ucho-
vat informace o zbyvajicim mnozstvi (amountLeft), které nemé dostupny zaznam o na-
kupu. Déle transakci prvniho (firstTakenFrom) a posledniho (lastTakenFrom) vyuzitého
ndkupu véetné mnozstvi (usedFromFirst a usedFromLast), které bylo z odpovidajicich
transakci odebrdano. Pro sménu bylo zapotiebi evidovat stejné informace jako u nakupu
i prodeje, jelikoz sménu tvori nakup jedné kryptomény a prodej druhé. U smény bylo
tedy zapottebi uchovat zadznam o zbyvajicim mnozstvi dvakrat, a proto byl pridan slou-
pec amountLeftChangeSell.

Implementace fronty

Implementovani prepoctu fronty bylo zapotfebi u vétsiny operaci provadénych s trans-
akcemi. Jedna se o vytvoreni, smazani a Upravu transakce. V pripadé dpravy transakce
je aktualizace fronty provedena pouze u zmény mnozstvi nebo c¢asu provedeni transakce.
U smény bylo potieba pridat aktualizaci i pfi zméné prodané kryptomény.

¢ Vytvoreni nakupu — Metoda implementovana pro vytvoreni ndkupu musi provést
obnoveni vsech ndkupii pro danou kryptoménu, jenz nasleduji po novém nakupu. Déle
musi obnovit vsechny prodeje, které jsou spjaty s témito nakupy. Poté je do fronty
pridan novy nakup. Po pridani jsou nalezeny prodeje, kterym mutzou byt prirazeny
dostupné nakupy a nové vypoctend FIFO fronta je aktualizovana v databazi.

e Vytvoreni prodeje — Praci metody je obnoveni vsech prodeji nasledovanych po
novém prodeji a ndkupu s nimi spjatymi. Je-li ndkup vyuzit i neobnovenymi prodeji,
je z néj obnoveno pouze mnozstvi odpovidajici obnovené hodnoté projede. V opacném
ptipadé je vyuzity nakup zcela obnoven. Nésledné je novy prodej pridan a je vypocteno
nové usporadani fronty.

e Vytvoreni smény — Sména se skldda z ndkupu jedné kryptomény za druhou. K jeji
implementaci jsou tedy vyuzity metody pro vytvoreni ndkupu i prodeje.

e Smazani ndkupu — Metoda funguje na podobném principu jako vytvoreni nakupu.
Je zapotTebi obnovit vsechny prodeje od prvniho ndkupu po mazané transakci. Pro-
deje mazané transakce je potreba zpracovat zvlast, jelikoz dand transakce muze zpra-
covat pouze ¢ast z prvniho prodeje. V takovém piipadé nemiize dojit k obnoveni celého
prodeje, ale pouze hodnoty zpracované danou transakci. Nasledné dojde k obnoveni
navazujicich ndkupt, odstranéni transakce a prepocitani fronty.
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e Smazani prodeje — Implementace smazani prodeje musi zajistit, ze z prvniho na-
kupu dojde k obnoveni pouze mnozstvi, které bylo vyuzito prodeji néasledujicimi od
mazaného prodeje véetné. Nasledujici ndkupy jsou kompletné obnoveny. Dale jsou
obnoveny vsSechny prodeje navazujici na mazanou transakci a transakce je smazana.
Nakonec dochéazi k prepoctu fronty.

¢ Smazani smény — Implementace vyuzivd metod pro smazani nakupu a prodeje.

o Uprava koupeného mnoZstvi — Opét je zapottebi zpracovat prvni prodej zvlast.
Prvni prodej si musi zanechat vyuzitou hodnotu z ndkupi, jenz se nachéazi pred upra-
vovanou transakci. Nasledujici prodeje jsou obnoveny. Rovnéz jsou obnoveny vsechny
nakupy po editované transakci. Transakci je nastavena nova hodnota nakoupeného
mnozstvi. Poté je prepoctena fronta.

« Uprava prodaného mnoZstvi — Stejné, jako u smazani prodeje, i zde je zapotiebi
zpracovat prvini nakup oddélené. Zbylé nakupy a vSechny prodeje od ménéné transakce
jsou néasledné obnoveny. Poté je nastavena novd hodnota prodeji a je prepoctena
fronta.

« Uprava mnoZstvi p¥i sméné — Pro nakup je opét vyuzita metoda tpravy koupe-
ného mnozstvi. V pripadé, ze prodana kryptoména nebyla zménéna, je vyuzito metody
pro upravu prodaného mnozstvi. V opa¢ném pripadé dojde k smazani ptivodniho pro-
deje za vyuziti metody pro smazani prodeje a naslednému vytvoreni prodeje nového
pro nové zvolenou kryptoménu metodou vytvoreni prodeje.

« Uprava ¢asu nikupu — V piipadé tpravy ¢asu bylo zapotiebi implementovat dvé
potencialni udélosti. Posun transakce v case zpét, a naopak blize k pritomnosti. Pti
posunu pred ptvodni hodnotu jsou provedeny stejné tikony, které vykonava metoda
pro dpravu nakoupeného mnozstvi. Nicméné je zapotiebi dané tkony provést od no-
vého data, jelikoz dojde k ovlivnéni navazujicich transakci. Tyto tikony jsou provedeny
i v pripadé posunu transakce blize k soucasnosti. V tomto pripadé jsou vykonany od
puvodniho data nakupu, jelikoz nedochazi k ovlivnéni predchozich transakci.

« Uprava ¢asu prodeje — Implementace se svym principem neli§i od tGpravy ¢asu
nakupu. Rovnéz zde musi dojit ke kontrole typu posunu a na zdkladé daného typu
jsou data upravovana od nové nebo ptvodni pozice.

o Uprava Casu smény — Metoda funguje na stejném principu jako dprava mnozstvi
pri sméné, lisi se pouze ve vyuziti metod pro tpravu ¢asu, nikoliv mnozstvi.

5.3 Ziskani a uchovani dat

Aplikace ke svému fungovani potfebuje pracovat se ziskanymi daty, které je treba uchovavat.
Data jsou ziskdna dvéma zpusoby. Prvnim zpusobem jsou data generovana uzivatelem.
Tedy zadznamy jednotlivych transakci. Druhy zptsob ziskavani dat je stazeni potrebnych
dat z internetu. Tato data jsou stazena ve formatu JSON, ktery je naddle potfeba upravit.

Jak jsou data ziskana

Ziskani dat generovanych uzivatelem bylo popsdno v sekci 5.1. Nasledujici sekce bude po-
pisovat ziskani dat stazenych z internetu, jez jsou potrebna pro spravnou funkci aplikace.
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Aplikace pro vygenerovani vypisu potfebuje jednotny kurz eura i amerického dolaru
za jednotlivda danovd obdobi. Ty se samoziejmé kazdym rokem méni a je tedy potfeba
aktualizovat seznam po jejich vydani. Bohuzel nebyla nalezena zddné API poskytujici tyto
informace. Doslo tedy k vytvofeni databaze pomoci sluzby Firebase, do které jsou data
zanesena po jejich zvefejnéni. Databaze spravovand sluzbou Firebase je NoSQL, jeji format
tedy neni tabulkovy, nybrz vyuziva formatu JSON. Obsahuje dva JSON objekty, které jsou
znézornény v ukazce 5.1.

{

"exchange": {
"version": 2,
"year": {

"2009": {
"eur": "26.45",
"usd": "19.06"

},

"2010": {
"eur": "25.29",
"usd": "19.11"

}

}
}
}

Vypis 5.1: Ukéazka struktury uchovani dat pomoci JSON v databazi Firebase.

Prvni slouzi k uchovani verze dat, druhy obsahuje JSON pole s jednotnymi kurzy za dané
roky. PTi spusténi aplikace s dostupnym internetovym pripojenim je stazena hodnota prv-
niho objektu obsahujiciho verzi. Ziskana verze se porovnd s verzi dat ulozenych v interni
databézi aplikace. Jsou-li verze odlisné, dojde ke stazeni aktualnich hodnot. Vyhodou tohoto
feSeni je mensi objem dat stazenych pri kontrole aktualnosti dat.

Dalsimi potfebnymi daty ziskanymi z internetu jsou tdaje o kryptoménéch. Ty jsou
zprosttedkovany pomoci API poskytované spolec¢nosti CoinGecko. Prostrednictvim zmi-
néné API jsou ziskdny jména a symboly vice nez tfinacti tisic kryptomén. Cilem aplikace
neni uchovani aktualnich informaci o kryptoménach. Potfebné informace jsou tedy ulozeny
do zarizeni pouze jednou, jelikoz se jedna o velké mnozstvi kryptomén, a tedy i vykonnostné
naroc¢nou operaci. Pravdépodobnost, ze by se uzivatelem vyzadovana kryptoména nenacha-
zela ve stazeném seznamu je zasluhou mnozstvi stazenych kryptomén mald. I presto miize
tato skutecnost nastat, a proto bylo navrhnuto reseni, které bude uvedeno jako moznost
dalsiho rozvoje aplikace. Dale je ziskdna hodnota market ranku pro prvnich pét set krypto-
mén. Davodem ziskdni této hodnoty pouze pro uvedeny pocet je zpusob, jakym jsou data
ziskdna. Vyuzitd API neposkytuje zminény 1idaj spolecné s jiz ziskanymi tdaji. Pro ziskéani
je tedy zapotiebi vykonat dalsi dotaz. Ten je nicméné omezen na maximalni mnozstvi dvé
sté padesati kryptomeén. Ziskani market ranku pro vsechny kryptomény by tedy vyzadovalo

N
250 + 0.5 kde N je celkovy pocet stazenych kryptomeén

stazeni, zaokrouhleno na celé ¢islo. S rostoucim poctem kryptomén roste i ¢asova naroc-
nost ziskani daného tdaje. Pét set kryptomén tvori dostatecné mnozstvi za predpokladu,
ze uzivatel nebude prochézet cely list, ale vyuzije moznost vyhledavani.
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Pri prvnim spusténi aplikace je vyzadovano pripojeni k internetu, aby mohlo dojit k sta-
zeni uvedenych dat, jez jsou nezbytnd pro fungovani aplikace. Stahovani probihd v nac¢itacim
okné aplikace. V tomto okné aplikace setrvava do doby, nez jsou data stazena. Pii kazdém
zapnuti aplikace pres nacitaci okno je provedena kontrola aktualizaci v databazi Firebase,
ma-li zarizeni pristup k internetu.

Jak jsou data uchovana

Aplikace vyuziva k uchovani dat interni databazi SQLite. Jsou zde uchovany tudaje o jed-
notlivych transakcich, véetné potfebnych idaji FIFO fronty. Dale je zde ulozeno mnoz-
stvi vlastnénych kryptomeén ¢i seznam oblibenych kryptomeén uzivatele. Rovnéz jsou zde
uchovany i stazené informace, tedy seznam kryptomeén a jednotnych kurzu. Databdze téz
obsahuje cesty k souborim generovanym aplikaci. Schéma databaze je vyobrazeno v ER
diagramu na obrazku 4.2.

Stazené informace jsou ziskany ve formatu JSON, je tedy zapotiebi jejich zpracovani do
tabulkového formétu relacni databaze SQLite. Pfevod usnadnuje vyuziti knihovny ROOM.
Data staci pouze extrahovat z formatu JSON a nadéale s nimi pracovat za pomoci objektt
Entities reprezentujicich jednotlivé tabulky databaze.

V pripadé pritazeni snimkt k transakci nebo vygenerovani PDF souboru jsou tyto sou-
bory ulozeny ve slozkich aplikace a cesty k nim jsou ulozeny v databazi.

5.4 Generovani PDF dokumentu

K implementaci generovani PDF dokumentu byla vyuzita knihovna PDFBox. Tato knihovna
poskytuje fadu nastroju pro tvorbu dokumentu. Pro vytvoreni dokumentu bylo zapotrebi
provést jeho inicializaci pomoci PDDocument (). Dale bylo potieba inicializovat pouzité
fonty. Knihovna poskytuje par zdkladnich fontd, ty nicméné nepodporuji ¢eskou znako-
vou sadu. Bylo tedy zapotiebi stdhnout a inicializovat vlastni fonty. V praci je vyuzit font
Roboto' pod licenci Apache 2.0. Nésledné byl vytvofen novy listu formatu A4 pomoci
PDPage (PDRectangle.A4). Dale bylo potfeba inicializovat tiidu content stream spravu-
jici dany list.

Pozicovani textu na listu bylo provadéno pomoci souradnic uréujicich horizontalni a ver-
tikalni polohu. Doslo tedy k vytvoreni pomocnych proménnych uchovavajici aktualni sitrku
a vysku pomyslného kurzoru. Pro vkladani textu bylo potfeba zapodéit tuto udélost po-
moci tfidy content stream volinim metody beginText (). Pfi ukonceni price s textem
nebo vkladani netextového obsahu bylo zapottebi ukonéit danou operaci pomoci endText ().
Text je mozné vklddat dvéma zpisoby. Prvnim zptisobem je vlozeni textu na novy ra-
dek pomoci newLine (). Horizontalni poloha bude odpovidat umistnéni kurzoru. Posun
o vertikdlni polohu je nastaven pomoci setLeading(hodnota_posunu). Druhou moznosti
je newLineAtOffset (tx, ty). Tato metoda poskytuje moznost posunu kurzoru o hodnoty
tx a ty. Po vlozeni textu bylo zapotiebi aktualizovat hodnoty proménnych. Vytvoreni no-
vého listu bylo rozsifeno o pridani zahlavi (obr. 5.1). K ukonceni prace s listem bylo pridédno
vytvoreni zépati (obr. 5.2).

mttps://fonts.google.com/specimen/Roboto
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Vytvoreno pomoci aplikace

Dariové obdobi: 2022 KryptoEvidence

Obrazek 5.1: Zahlavi PDF dokumentu.

Vytvoreno: 24.04.2022 1

Obrazek 5.2: Zapati PDF dokumentu.

Ulozeni bylo implementovano do slozky aplikace, presnéji ve slozce Documents. Nazev
byl nastaven jako rok vybraného danového obdobi a ¢as vytvoreni. Ulozeni cesty k doku-
mentu bylo vyreseno pomoci databaze.

5.5 Zpracovani informaci pro prehledny vypis

Po vytvofeni vypisu bylo dalsim cilem implementovat prehled o skutecném zisku/ztrate
a vlastnénych kryptoménéch. Pro ptehled o zisku/ztrété za jednotlivd danova obdobi bylo
zapotiebi vymyslet zptsob, jak tuto hodnotu ziskat z vygenerovaného vypisu. Doslo k roz-
siten{ tabulky PDFEntity o sloupec total, jenz obsahuje vyslednou hodnotu. Déle bylo
zapotiebi vytvorit moznost listovani mezi vysledky za jednotliva danova obdobi. Vysledky
byly ulozeny do pole a na zdkladé jeho velikosti byla vytvorena tlacitka pro posun mezi
jednotlivymi roky ulozenymi v poli. Rovnéz bylo zapotiebi eliminovat duplicitni vyskyt
danovych obdobi, pokud bylo vygeneroviano vice vypist pro jeden rok. V takovém piipadé
je uvazovan nejnovéjsi vypis. Pro danou implementaci bylo zapotiebi opét rozsitit tabulku
PDFEntity o sloupec created obsahujici ¢as vytvoreni vypisu.

Pro vytvoreni seznamu vlastnénych kryptomeén bylo vyuzito uchovaného mnozstvi kryp-
tomén v tabulce Cryptocurrency. Tato hodnota je prepocitdna kazdym pfridanim a sma-
zanim transakce. Rovnéz i tpravou porizeného nebo prodaného mnozstvi.
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Kapitola 6

Testovani a vyhodnoceni

Testovani je dilezitou c¢asti jakéhokoliv vyvoje. Spravné testovani vyvojari pomahd odhalit
chyby a slabiny jeho prace, na které je potfeba se zamérit. A proto bylo pfi tvorbé mé
bakalarské prace vyuzivano jiz od poc¢atku tvorby navrhu. V nasledujici kapitole si uvedeme
co bylo testovano, jaké byly vyvozeny vysledky a jak dané testy ovlivnili aktualni verzi
aplikace. Dale budou popsany objevené nedostatky, které se nestihly vyresit a moznosti
budouciho rozvoje aplikace.

6.1 Testovani kompatibility

Testovani kompatibility mobilnich aplikaci je dtlezitou ¢asti vyvoje, jelikoz je zapotrebi
otestovat chovani aplikace na odlisnych velikostech displeje a rtiznych verzich operac¢niho
systému. Uzivatelské rozhrani je tedy zapotrebi vytvorit dostatecné responzivni a je zapo-
trebi zajistit funkci vsech prvkia v rozsahu vsech podporovanych verzi.

Testovani probihalo prevazné pomoci emulatoru dostupného ve vyvojovém prostredi
Android Studio. Vyhodou emuldtoru je dostupnost raznych velikosti displeje a vSech verzi
opera¢niho systému Android. Rovnéz byla snaha o co nejvyssi testovani na fyzickych za-
tizeni. Cilem bylo ziskani dat ze skute¢ného pouziti aplikace, kdy je uzivatelem ovladana
obvyklym zptisobem, nikoliv mysi. Tyto informace jsou dilezité pro ziskani prehledu o do-
stupnosti jednotlivych tlacitek.

Responzivita byla testovana nastavenim riznych velikosti displeje. Prevazné se jednalo
o hrani¢ni hodnoty. Tedy nejmensi a nejvétsi moznou sitku nebo vysku. Bylo sledovano
jak jsou data zobrazovana a zdali nedojde ke schovani nékterych informaci. Nejvétsi pro-
blém tvorila data generovana uzivatelem, jelikoz mohou nabyvat riznych délek. Na zakladé
testovani bylo vytvoreno feSeni problematiky téchto dat v rtznych situacich. V pripadé
rychlého prehledu nemusi byt data presné a jsou tedy zaokrouhlena na pocet mist. Naopak
u podrobného vypisu transakce je zapotfebi data zobrazit v celé jejich hodnoté. Pti tes-
tovani riznych sifek bylo nicméné zjisténo, ze opravdu dlouhé hodnoty muzou prekrocit
hranici displeje a nejsou tedy dostupné. Proto bylo vyuzito nastaveni marquee, jenz zajisti,
ze se text zobrazovany ve vystupnim poli (v Android Studiu komponenta TextView) bude
pohybovat zprava doleva v uréitém intervalu.

Nadaéle bylo zapottebi otestovat funkénost vsech knihoven a funkci pro vsechny podpo-
rované verze. Na zdkladé testovani byly objeveny piipady, kdy urcité funkce nebyly pod-
porovany na nizsich verzich operac¢niho systému. Bylo zapotrebi nalézt alternativni reseni
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dané funkce pro tyto verze a vyuzit podminky urcujici, kterou funkci vykonat na zdkladé
urovné API, jez je uvedena v ukazce 3.1.

6.2 Testovani funkcionality s vyuzitim uzivatelt

Testovani funkcionality probihalo v prubéhu celé implementace. Kazdou implementovanou
¢ast bylo zapotrebi dukladné ovérit, nez bylo prikro¢eno k dalsim c¢astem. Jednotlivé ¢asti
jsou na sebe navazany a chybné fungovani jedné c¢ésti tedy ovlivni i zbytek aplikace. Tes-
tovani probihalo na zdkladé riznych pripadi a Casto se zamérovalo na chovani aplikace
pri zadani extrémnich hodnot. Pro testovani vytvorenych transakci, véetné operaci s nimi
provedenymi, bylo zapotrebi sledovat zménu dat v databazi. Zdali data odpovidaji oc¢eka-
vanému vysledku. Pro zobrazeni dat byl vyuzit program DB Browser for SQLite!.

Popsané testovani s ndhledem do databaze samoziejmé probihalo pri vyvoji a nebyli
do néj zaclenéni uzivatelé. Nicméné bylo zapotiebi provést velké mnozstvi test s jejich
zaClenénim. Jakozto autor aplikace oCekavam, jak se bude aplikace chovat pii rtznych
vstupech a znam postup pouziti, testy tedy nemaji z tohoto pohledu velkou vypovidajici
hodnotu. Jsou uzitecné pouze k rychlému nalezeni nedostatkti a chyb. Pro ziskani dat
simulujicich skuteéné pouziti aplikace je zapotifebi vyuzit osob, jez se nepodili na vyvoji.
Takto lze ziskat lepsi prehled o skutecném uzivatelském prozitku pri pouzivani aplikace
a o podrobnéjsich nedostatcich ¢i problémech.

Zplisobt, jak provést testovani s uzivatelem, je mnoho. V mé praci probihaly tyto typy
testovani:

e Testovani navrhu a uzivatelského rozhrani — Tento typ testovani byl proveden
pri vytvareni navrh a nasledného uzivatelského rozhrani aplikace. Na zdkladé vysledku
testovani bylo vyvijeno uzivatelské prostredi aplikace. Déale slouzilo k vybéru pouzité
komponenty nebo typu zobrazeni v ptipadé vice moznych feseni.

e Testovani nad snimkem obrazovky — Jedna se o velice podobné testovani jako pii
navrhu uzivatelského rozhrani. Rozdil je tvoren zplisobem a cilem testovani. P1i testo-
vani uzivatelského rozhrani ¢asto dochézelo k porovnani dvou a vice navrhu a hledani
silnych a slabych stranek daného navrh a uzivatelského rozhrani. Toto testovani zkou-
malo jiz vytvorené rozhrani. Uzivatel vidél snimek obrazovky a byl dotézan, kde a jak
vykona urcitou akci. Cilem bylo zkouméni orientace na daném okné.

e Testovani na provedeni zadané akce — Testovani bylo zaméfeno na zkoumani
specifickych akci. Uzivateli byly poskytnuty zakladni informace o fungovani aplikace
a cil, kterého ma dosdhnout. Na zdkladé sledovani uzivatele byla provedena analyza
postupu k dosazeni daného cile. Zdali uzivatel rozpoznal, kam patii zadana tudaje
nebo védél, jak danou akci vykonat.

e Testovani bez vysvétleni — Na rozdil od predchoziho testovani uzivateli nebyly
poskytnuty informace o aplikaci. Uzivatel pouze védél, co je cilem aplikace a bylo
mu zadano jakou ¢ast méa testovat. Cilem tohoto testu bylo zkoumani, zdali uzivatel
pochopil fungovani dané ¢asti jako celku. Déle nalezeni chyb a nedostatki zkoumané
Casti, jelikoz zde nebyl uzivatel omezen zadanymi priklady.

"https://sqlitebrowser.org/
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« Kompletni testovani — V pripadé kompletniho testovani mél uzivatel seznam trans-
akci, které ma evidovat. Déle typ operaci, které s nimi provede. A nakonec mél vyge-
nerovat vypis za dané obdobi. P1i tomto testovani byl sledovan postup, jakym uzivatel
informace eviduje a upravuje. Déale byla sledovana mira orientace v aplikaci a sprav-
nost vysledku. Uzivatel byl dale dotdzan k nalezeni riznych informaci.

Uzivatelé rovnéz mohli aplikaci pouzivat bez urcenych cilii. Vysledkem téchto testd bylo
casto nalezeni drobnych chyb, jez nemusely vyjit najevo z testovacich pripadu.

Na zékladé provedenych testt doslo k tpravé popisu uréitych ¢asti, uzivatelského pro-
stredi i funkcionality aplikace. Déale byly objeveny nedostatky, které vyznamné neovlivni
chod aplikace a na jejichz opravu jiz nebyl ¢as. Tyto nedostatky budou uvedeny v nasledujici
sekci. Nakonec byla navrhnuta i mozna budouci rozsireni.

6.3 Objevené nedostatky

Na zakladé testovani byly objeveny dva nedostatky, které vyrazné neovliviiuji chod aplikace,
pouze snizuji uzivatelsky prozitek pii jejich vyskytu. Oba nedostatky jsou spjaty s nacitacim
oknem aplikace, které mé za kol stahnout a aktualizovat data z internetu.

Prvni nedostatek souvisi primo se stazenim. Pti prvnim spusténi aplikace je zapotiebi
pripojeni k internetu. Neni-li uzivatel pfipojen, je o tom informovan. Nicméné po pfipo-
jeni k internetu neni tato udalost detekovana a je zapotiebi aplikaci opakované zapnout.
V budoucim rozsiteni je jednim z hlavnich cili ptridat detekovani zmény stavu pripojeni
a vytvoreni reakce, jenz zapocne stahovani dat.

Druhym nedostatkem je otevieni nacitaciho okna po navratu do aplikace z pozadi.
I presto, ze tato udalost neovlivni chod aplikace, muze ovlivnit uzivatelsky prozitek. Do
budoucna bych rad eliminoval otevieni tohoto okna pouze pii prvnim nacteni aplikace.

6.4 Budouci rozsireni aplikace

V nasledujici podkapitole budou popséana rozsiteni, ktera jsou planovana pro budouci rozvoj
aplikace. Jednotliva rozsiteni vychézi z vysledkt testovani aplikace, zkoumani jiz existujicich
aplikaci i z opravy nedostatki.

Prvnim cilem budouciho vyvoje bude oprava nedostatkt zminénych v predeslé podka-
pitole. Planovany zptsob jejich opravy byl jiz popsan u jednotlivych nedostatki.

Dalsi rozsiteni vychazi z prizkumu jiz existujicich aplikaci. Jedna o rozsifeni zpiisobu
evidence transakci. Soucasna verze aplikace podporuje pouze manualni pridavani. V pri-
béhu vyvoje byla zkouméana myslenka vyplnéni idajt pomoci prilozeného snimku transakce.
Bylo provedeno i pocatecni testovani technologie. Nicméné od ni bylo nakonec upusténo.
V budoucim rozsiteni bych rad implementoval moznost propojeni aplikace s riznymi bur-
zami, poskytujicimi obchod s kryptoménami, za vyuziti API. Na zakladé tohoto propojeni
by doslo k ziskani provedenych transakci.

Dale je planovano pridani tlacitka Prodat v3e u vytvoreni transakce. Toto tlacitko
automaticky nastavi prodané mnozstvi na celkovou hodnotu vlastnéné kryptomény. Uzivatel
v pripadé celkového prodeje tedy nemusi vypisovat ¢astku manudlné. Opét se jedna o funkci
inspirovanou jiz existujicimi aplikacemi.

Poslednim planovanym rozsirenim je implementovani moznosti pro pridani vlastni kryp-
tomény. Toto rozsiteni vychazi z poznatkl pri testovani, kdy byl nadnesen dotaz, zdali je
mozné tento tikon vykonat. Jak jiz bylo zminéno, seznam je s ohledem na pocet kryptomén
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stazen pouze jednou. Miize tedy nastat situace, kdy uzivatel obchoduje s novou kryptomé-
nou, kterd v dobé stazeni dat jesté nebyla soucasti API. Rovnéz zde nemusi byt evidovany
vsechny kryptomény. Uzivatel by touto funkci dostal prilezitost tento nedostatek eliminovat.
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Kapitola 7
Zaver

Obchod s kryptoménami je stejné, jako i jiné obchody, zapotiebi pii prekroceni urcitého
obratu priznat. Nicméné evidence téchto operaci nemusi byt snadna a muze zabrat spoustu
casu. Cilem mé bakalarské prace bylo zaméreni se na danou problematiku a jeji usnadnéni
pro uzivatele. Tedy na spravu transakci s kryptoménami.

Nejdriive bylo zapotiebi prostudovat postupy evidence transakci s kryptoménami. Poté
doslo k nalezeni a prozkoumdéni existujicich feseni. Zjistil jsem, ze v oblasti mobilnich apli-
kaci dana problematika vytvari takzvanou diru na trhu. Pouze jedina zkoumana aplikace
splnovala dané cile, jednalo se nicméné o webovou aplikaci, nikoliv mobilni. I presto, ze zbylé
aplikace nesplnovaly presny cil mé prace, obsahovaly zajimava reseni, ktera byla vice ¢i méné
implementovana pri vyvoji aplikace.

Dalsim krokem bylo vytvoreni navrhu a vypracovani uzivatelského rozhrani. Jiz od po-
¢atku byla aplikace konzultovina se skupinou lidi, ktefi ji testovali. Uzivatelské rozhrani
bylo upravovano na zékladé zpétné vazby ve snaze dosazeni jednoduché a prehledné apli-
kace, jez spliiuje dané cile.

Implementace splnila vsechny cile prace. Uzivateli stac¢i pouze pridat své transakce a né-
sledné si vygenerovat jiz propocteny prehled za zvolené danové obdobi. Je tedy zcela opros-
tén od casové narocnych vypocta spravy transakci. Tento prehled je navic vygenerovan jako
PDF dokument, ktery uzivatel mize snadno preposlat napriklad svému tGcetnimu. V ramci
zadani bakaladfské prace byl rovnéZ vytvoren plakét prace a video!' popisujici aplikaci.

Jelikoz se aplikace zabyva neustale rostoucim odvétim, a vypliuje urcitou diru na trhu,
tak bych ji chtél v budoucnu nadale rozvijet. Mezi hlavni cile patii propojeni aplikace s kryp-
toménovymi burzami. Uzivatel by nemusel nadéle evidovat transakce manudlné, ale mohl
by je primo nahrat. Dalsim pldnovanym vylepsenim je eliminace objevenych nedostatki,
které sice neovlivnuji chod aplikace, ale mohou ovlivnit uzivatelsky prozitek.

I presto, Ze se nejedna o mou prvni aplikaci pro mobilni zaFizeni, se zajisté jedna o jednu
z nejrozsahlejsich. To plati i pro pocet uzivateli, jenz slouzili jako testeri. Mira zapojeni
téchto uzivatel do navrhu aplikace a vyvoje uzivatelského rozhrani pro mne byla zcela
novou zkusenosti, ze které si odnasim spoustu poznatki.

https://youtu.be/CIr1R35m_L4
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Priloha A

Plakat

Soucasti mé prace bylo vytvoreni propagacniho plakatu, ktery si muzeme prohlédnout v na-
sledujici priloze. Plakat je rovnéz prilozen ve své puvodni velikosti na pamétovém médiu.

Mo bl | Nni ap | i ka ce Bakaldiska prace 2022

Pavel Bobcik

prof. Ing. Adam Herout, Ph.D.

pro spravu transakci
s kryptoménami

Uvodni obrazovka

Skuteény ro¢ni obrat
Vlastnéné kryptomény
Barevny méd

Vytvoreni transakce

Nékup
Prodej

Seznam viech transakci
Struény rychly prehled
Moznost filtrovani

Vypis transakce

Podrobny vypis transakce
Moznost Upravy transakce
Vypis historie zmén

Prehledny vypis

Automaticky vypocet
Vypis v PDF dokumentu
Otevreni v PDF ¢tecce

Krypto Evidence

Obrazek A.1: Ukazka vytvoreného plakatu pro prezentaci aplikace Krypto Evidence.
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