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1.

Naroc¢nost zadani pramérné obtizné zadani
Samotné zadani této bakalarské prace nabizi nékolik zplisobu, kterak je mozno se zhostit jeho feseni, a to
zejména po hardwarové strance - bud’ je mozno si navrhnout svoji vlastni platformu, pfipadné Ize pouzit
integrace dostupné vypocetni platformy a existujicich senzorovych/fidicich modull. Za kli¢ovy aspekt prace vSak
povazuji zejména vytvoreni obsluzného firmware, ktery by realizoval poZzadovanou funkci autonomniho fizeni
auticka na draze. Celkové bych naro¢nost zadani, zejména s ohledem na moznost pouziti existujicich prvkd,
oznacil za obvyklou.

Splnéni pozadavkl zadani zadani splnéno s vaznymi vyhradami
Zadani jako takové bych oznacil za velmi zajimavé, pfiCemz zaroven skyta spoustu moznosti, kterak jeho feseni
uchopit. Zadani bych sice oznagil po formalni strance za splnéné, nicméné mam zde jisté pfipominky k vécné
strance:

¢ v bodé 4) zadani, jemuz se vénuje kapitola 4.5 technické zpravy, je sice na obrazku 4.8 v hrubych rysech
naznacena detekce zatacky, presto vSak povazuji tento aspekt za nedostateéné zdokumentovany; kromé
jiného zde chybi i detailni popis datové struktury, jejich polozek uschovavajicich informace o mapované
zavodni draze a naznaceni moznosti implementace
e v piipadé bodu 5) zadani byl sice dle technické zpravy a zdrojovych kédl sice implementovan relativné
jednoduchy pfistup k mapovani parametrl zavodni drahy (Cili poZzadavek 5-1. zadani je spInén), avéak mam
pfipominky k vyuziti datové struktury z bodu 4) zadani; v tomto pfipadé se domnivam, Ze fidici algoritmus
auticka bere tyto Udaje v potaz pouze v minimalni mife
AutiCko jako takové dokaze sice projet drahu, zméfit si hodnoty zrychleni v rliznych jejich Usecich a pfi dal$ich
prijezdech pak udrZovat vice méné konstantni rychlost, aniz by opustilo drahu. Cili adaptace Fidiciho algoritmu
na tvar drahy je pfinejmensim diskutabilni. Stejné tak jako vhodnost zvolené vypocetni platformy pro dany Gcel.
Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi

Prezentacni uroven predlozené prace 60 b. (D)
Technicka zprava je rozdélena do celkem 6 kapitol, jejichz rozsah ¢€ini 39 vysazenych stran. Prostor vénovany

v Gvodu préace teoretickym aspektlim a pozadované resersi mirné pfevazuje nad popisem vlastniho feseni, coz
samo o sobé nepredstavuje az takovy problém. Nicméné k prezenta¢ni Urovni mam celou fadu pfipominek:

e struktura kapitoly 2.1 je dale ¢lenéna pomoci tuénych nadpist rliznych velikosti, coz sice neni principialné
$patné, nicméné v tomto konkrétnim pfipadé plsobi vysledek dosti neprehledné
¢ kapitola 2.2 mohla obsahovat i dil¢i podsekce pro jednotlivé soutézni roéniky Freescale Race Challenge,
coz by napomohlo ke snazsi orientaci ¢tenare
¢ kapitola 2.3 je velmi neStastné koncipovana, kdy zcela nelogicky spojuje dohromady vcelku nesourodé
skutecnosti, tj. principy fizeni motor(l a senzory
¢ déle se nelze u podkapitoly 2.3.3, Ze je prostor6 stranek ¢lenén jen pomoci tuénych nadpist, kdy ¢tenar
velmi snadno ztraci orientaci; daleko smysluplnéjsi by bylo popisu senzor( vénovat samostatnou kapitolu
druhé Urovné, ktera by byla ¢lenéna do dil€ich sekci v Urovni tfeti
¢ dale jsou nazvy nékterych kapitole Ci dil€ich sekci koncipovany zfejmé s ohledem na zmateni nepfitele; proc¢
se tifeba kapitola 2.5 nenazyva alespor "Fyzikalni jevy plsobici na auticko" ¢i obdobné; dale bych zminil
napf. kapitolu 3.1 pojmenovanou "Rozbor problémd", pro niz jisté bylo mozno zvolit pfihodnéjsi nazev
* kdyZz uz je Ciselné oznacena kapitola "Rozpoznani ujetého kola", pro¢ tomu tak neni i v pfipadé sekce
"Rozpoznani zataCky" ji predchazejici
Formalni uprava technické zpravy 50 b. (E)
Pfi dikladné&jsim prostudovani technické zpravy je mozno z pohledu jazykové stranky véci narazit na celou fadu
zcela zbyte&nych chyb, jimz by zcela jisté bylo mozno pfi peclivé kontrole pfed odevzdanim technické zpravy
predejit:
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10.

e str. 3, 3. odstavec -> misto véty "Prvni projeti zmapuje autodrahu pomoci senzor(." by bylo vhodné;jsi zvolit
formulaci "PFi prvnim prdjezdu autodrahy vyuZije auti¢cko dostupnych senzort k jejimu zmapovani."

e str. 3, 4. odstavec -> namisto véty "Cilem tedy je vybrat vhodnou elektroniku, navrh zapojeni, ..." bych
spise zvolil vyjadfeni "Cilem tedy je zvolit vhodné komponenty pro fidici systém auticka, provést jeho
realizaci na obvodové drovni, ..."

e str. 3, 5. odstavec -> namisto véty "V praci bude pouzita vyvojova platforma arduino, protoZe se da rychle
implementovat ..." by zde méla byt pouzita spiSe formulace "Pro Gcely této bakalarské prace padia volba na
vyvojovou platformu Arduinu, ponévadz skyta moznosti k rychlému prototypovani navrzeného systému
autonomniho fizeni auti¢ka ..."

e str. 3, 5. odstavec -> vétu "Musi se pouzit mala deska, ktera m4 jiz implementované integrované obvody
s nékterymi senzory, kvdli velikosti auti¢ka." bych si dovolil oznagit za ponékud zmatenou

e str. 4, 1. odstavec -> véta "V této kapitole jsou popsany znadmé Udaje o autodraze a auticek.” neni dle
mého nazoru gramaticky spravné, tedy co se ty€e pouzitého tvaru slova "autic¢ek”

¢ str. 4, 3. odstavec -> formulace "Starsi autodrahy méni pouze napéti drahy pomoci oviadaéll. Ovladace
meéni napéti v draze pomoci potenciometru.” je zvolena ponékud nesikovné, byt je nejspiSe jasné, co chtél
autor ¢tenari timto vlastné sdélit

« str. 11, 5. odstavec -> véta typu "U synchronnich elektromotord se magnetka otaci se stejnou frekvenci
jako je frekvence stfidavého proudu.”" by se v technické dokumentaci neméla viibec objevit; i kdyz zminka
o otadejici se magnetce pusobi velmi roztomile

¢ str. 30, 2. odstavec -> ponékud mi unika smysl vét "O zataCce se bude zaznamenavat prudkost, zacatek,
konec. A takto bude vypadat i datova struktura drahy (zatac¢kal->zatacka2->...).", kde by méla byt
vysvétlena podoba datové struktury reprezentujici drdhu a jeji prvky; je zde sice naznafena podoba této
datové struktury, ovSem tato zde jiz neni blize popsana

* str. 41, 4. odstavec -> ve vété " Byli vyzkouseny riizné typy filtr(i." je ocividna chyba ve shodné podmétu
a prisudku, kdy na dané strance se tento jev opakuje nékolikrat

Kromé toho je az s podivem, Ze naprosta vétsina obrazk( pouzitych v technické zpravé je vyrazné rozostrenych,
misty az problematicky Citelnych. V tomto kontextu je pak mozno i podotknout, pro¢ ma tabulka na str. 29 podobu
rozostfeného bitmapoveého obrazku namisto bézné tabulky, ktery je navic zcela evidentné prevzat
z dokumentace bez toho, aniz by byl uveden pfislusny zdroj.
Prace s literaturou 55 b. (E)
Rozsah vy¢tu informaénich zdrojll a jejich zameéreni s ohledem na charakter prace povazuji za dostate¢ny.
Moznd je zbyte€né se az tolik zaméfovat na problematiku nepresnosti méfeni a vyhodnocovani chyb. Nicméné je
zajimavé, ze zdroje ¢. 23 a 27-31 nejsou v technické zpravé vibec pouzity. Pfevazna vétsina obrazkd
v technické zprave, které nejsou evidentné produktem autora prace, neni fadné ocitovana (ij. v popisku chybi
odkaz na pouzity informacni zdroj).
Realizacni vystup 60 b. (D)
Realiza¢ni vystup ma dvé ¢asti. Pfedné zahrnuje Sasi auticka doplnéné o vypocetni platformu na bazi desky
Arduino NANO 33 BLE, nezbytné senzory a dalsi elektronické komponenty. Takto koncipované auti¢ko je
schopno projet testovaci drahu a provést jeji zmapovani prostrednictvim zvolenych prvkil (zejména IMU jednotka
a Hallova sonda). Dal$i ¢asti realiza¢niho vystupu je pak implementace fidiciho firmware, kterou pfi nejlepsi vili
povazuji za ponékud problematickou (at’' uz z pohledu Spatné prehlednosti kédu, jeho velmi usporného
komentovani i ne zcela idealniho vyuziti vlastnosti dostupné vypocetni platformy). V této souvislosti mam rovnéz
vyrazné pfipominky ke schopnosti autiCka adaptovat se na dany tvar drahy a pfipadné se pokouset o postupné
zlepSovani prajezdnich ¢asl. Nemluvé o tom, Ze v zavéru prace autor poukazuje na skute¢nost, Zze zvolena
vypocetni platforma neposkytuje dostateny vykon pro dany pfipad pouziti.
Vyuzitelnost vysledku
S ohledem na pomérné nizkou kvalitu realiza¢niho vystupu a zejména jeho problematické zdokumentovani
v technické zprave zde nevidim pfilis mnoho moznosti k praktickému vyuziti.
Otazky k obhajobé

1. Z jakého dlivodu pouzivate ve vasi implementaci volani funkce millis() namisto vyuziti sluzeb hardwarového

Casovace, kterym je zcela jisté mikrokontroler na zvolené vypocetni platformé vybaven?
2. Muzete prosim blize vysvétlit princip ¢innosti vami implementované funkce filtering(), vyznam a Gc¢el pouZziti
jednotlivych proménnych? Pfimo v technické zpravé jsem o tomto pfili§ podrobnosti nenasel.

Souhrnné hodnoceni 55 b. dostateéné (E)
Vysledkem této bakalarské prace je do jisté miry funkéni auticko, které se dokaze autonomné pohybovat po
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modelové autodraze. Mdm vSak dosti vyrazné pochybnosti o schopnostech jeho adaptace €i autonomniho fizeni
pro dany tvar drahy. Rovnéz technickd dokumentace realiza¢niho vystupu neni na Uplné nejlepsi drovni.

V Uvodni ¢asti prace se autor vyjadfuje velmi pochvalné o zvolené vypocetni platformé, pfi¢emz v zavéru prace ji
takrka zatracuje. Zde bych vidél problém ani ne tak ve vlastnostech platformy samotné, jako v nedostate¢ném
rozboru feSeného problému, jeho rozdéleni na diléi vypocetni Ulohy a chybéjicim zanalyzovani jejich naro¢nosti.
Vytvorena implementace taktéz ne zcela idealné vyuziva dostupnych technickych vlastnosti dané platformy.

Pri souhrnném pohledu je pak mj dojem z posuzované bakalarské prace prinejmensim ponékud rozpadcity. |
s ohledem na vySe uvedené skuteCnosti se obavam, Ze nemohu navrhnout z pozice oponenta lepSi hodnoceni
jak E - dostate¢né, 55 bodu.

ProhlaSeni: Udéluji VUT v Brné souhlas ke zverejnéni tohoto posudku v listinné i elektronické formé.

V Brné dne: 26. kvétna 2022
Simek VAclav, Ing.

oponent
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