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Abstrakt

Tato prace se zabyva moznym prevodem genealogickych dat mezi grafovou a relacni data-
bazi, kdy se zde navazuje na jiz existujici data ulozené v grafové databdzi Neodj. Mozné
prevody budou slouzit k tomu, aby se s danymi daty mohlo podle potreby pracovat bud
pomoci dotazovaciho jazyku SQL v rela¢ni databéazi, nebo pomoci jazyku Cypher v grafové
databazi.

Abstract

This work deals with the possible transfer of genealogical data between graph and relatio-
nal databasis, which builds on existing data stored in the graph database Neo4j. Possible
transfers will be used to work with the data as needed using SQL in a relational database,
or using Cypher in a chart database.
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Kapitola 1

Uvod

Pii nedavné zmince jednoho z vyucujicich na prednéasce, ohledné vyhledavani genealogic-
kych dat, jsem zacal premyslet, kdo vlastné byli mi predkové. Byli to venkované, bohati
hospodari, méstané nebo snad dokonce slechta? Jsou mi predci spojeni pouze s zivotem na
uzemi nasi republiky nebo mé koteny sahaji i do ciziny?

Tyto otdzky se praci na téma této bakalarské prace sice nedozvim, ale rozhodné mi po-
muze si nastudovat informace ohledné prace s genealogickymi daty a pripadné mit moznost
vyuzit vyslednou implementaci pro mé vyhledavani.

Samotnou praci jsem si podle bodi zadani rozdélil na 4 ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje stu-
diu problematiky tématu zadané préace, kde jsem popsal potrebné informace k nastudovani
tak, abych ve druhé ¢asti mohl provést ndvrh mého feseni. Za zminku stoji, ze uz v navrhu
je potfeba zohlednit, ze toto téma navazuje na jiz existujici diplomovou praci Generovani
rodokment z matri¢nich zadznami, provedenou na fakulté informatiky, od Ing. Lucie Tusi-
mové [12]. Dalsi ¢ésti je samotnd implementace, kdy je pomoci predchoziho navrhu vytvo-
fena MySQL databéze, a k ni skripty potfebné k presunuti dat z grafové databaze, ktera
byla vytvorena ve zminované navazné diplomové praci. Nakonec v posledni ¢asti je zminéno
testovani vysledného implementovaného feseni.



Kapitola 2

Studium problematiky

K zadani mé prace bylo potfeba nastudovat problematiku témat souvisejici se zadanim.
Jednd se celkem o tii problematiky a to genealogie, relacni databidze MySQL a grafova
databdze Neodj. U Genealogie jsem, kromé samotného vyznamu tohoto oboru, studoval
tvorbu moznych genealogickych vystupt (rodokmen, rozvod, vyvod) a princip ziskavani
genealogickych dat. U MySQL databédze jsem se vénoval studiu jeji funkcionality, tvorby
ER diagramu a jejich prevod do databédze a pripadné dalsi priace s databazi. V posledni
radé jsem se zaméril na studium Neodj, kde jsem, stejné jako u MySQL, musel nastudoval
jejl funkcionalitu, princip ukladéni dat, a pro mé téma dilezity, export dat.

2.1 Genealogie

Jedna se o pomocnou védu historickou, kterd zkoumé vztahy mezi lidmi. Prvni zminky
staroveékého Recka nebo pifbuzenské vztahy mezi faraony v Egypté. Kazdopadné pro nés
zajimaveéjsi jsou poztistatky rodopisii evropskych kralovskych rodin z raného stfedovéku

[[718]-

Genealogii délime na védeckou a soukromou. Pro vefejnost je zndméjsi soukroma, které
se také rika rodopis. Tato véda se omezuje na zdjmy jednotlivcu, ktefi se zabyvaji historii
své rodiny z osobnich divodu, poznani déjin, dédictvi a dalsich jimi podobnych. Védecka
genealogie se zabyva rodinnymi vztahy jedince, bez ohledu na jeho zajmy, a data z ni ziskana
se dale pouzivaji v ramci ndvaznych védeckych oboru.

2.1.1 Vyhledavani genealogickych dat

K ziskavani genealogickych dat slouzi matriky, které se daji rozdélit na zivé a nezivé. Ba-
datelé, jak se nazyvaji lidé, kteri vyhledavaji genealogické zdznamy, maji pristup pouze
k tzv. nezivym, které jsou k dispozici v archivech. Zivé matriky obsahuji souc¢asné zijici lidi
a nikdo by k nim nemél mit pristup.

Puvod slova matrika pochazi z latinského slova matricula, coz v prekladu znamena
seznamy duchovnich. Prvni zminky o zépisu do matrik na tizemi dnesni Ceské republiky
pochézi z 16. stoleti, ale jedna se pouze o zapisy evangelické cirkve. Katolicka cirkev zacala
zapisovat idaje az v pozdéjsi dobé. Prvni zapisy matrik byly pouze formou seznamu, ktery



umoznoval duchovnimu mit prehled o osobach v jeho farnosti. Do matrik kromé duchov-
nich zapisovali i nékteti vzdélani ucitelé, kterych ale v té dobé nebylo tolik. V pribéhu let,
a s pribyvajicimi informacemi, dochézelo k tomu, Ze se rtizné zapisy mohly lisit. Jelikoz v té
dobé nebylo presné stanoveno jakou podobu méa mit zdpis do matriky, pochazi odtud rada
nejasnosti. At uz duplicitni zdznamy pro urcitou osobu, zapis udéalosti do Spatné matriky,
necitelné zapisy a podobné. Dochazelo i k takovym pripadim, ze farai odesel do jiné far-
nosti, vzal si s sebou matriku byvalé farnosti, kam poté zacal zapisovat osoby z farnosti
nové. Az od roku 1784 se matriky staly drednim dokumentem, ktery mély ve spravé prede-
vsim farnosti, protoze byly zodpovédné jak za kity, svatby, tak i za pohiby. U zapisovani
do matrik se stanovilo jaké informace maji dané zapisy obsahovat, aby nedochézelo k chy-
bam z predchozich let. I pres veskeré usili sjednotit zapisované informace stile dochézelo
k chybam pri zapisu, protoze farari prestali zapisovat dilezité informace, které drive vétsina
z nich zapisovala a ztizilo se tim badani po rodinné historii.

V roce 1870 zacaly vznikat civilni matriky, které byly vedeny u okresnich soudi. Zpo-
¢atku byly urceny pouze pro nevérici lid. Pozdéji se do téchto matrik zacali zapisovat i vérici
lidé, kteti uzavreli civilni snatek.

A7 od roku 1949 bylo zavedeno, ze matriky pripadnou statu a budou pod spravou jed-
notlivich narodnich vybort. Cést matrik, ptiblizné do roku 1875, byla predéna do statnich
archivi a ¢ast zustala na tradech. I pres presun matrik do statni spravy maji své vlastni
zapisy farnosti nékteri farari. Na pocatku 20. let 21. stoleti se v archivu nachdzi matriky
narozenych do roku 1910 a matriky oddanych a zemfelych do roku 1930 [7].

2.1.2 Matric¢ni zapisy

Zapisy se rozdéluji na tri ¢asti, kterymi jsou kfestni zapisy, oddaci zapisy a umrtni zapisy.
V kiestnich zapisech se eviduji zdznamy o narozeném ditéti. Pfesnéji jeho jméno, ptijment,
datum a misto narozeni. Kromé informaci o narozeném se uvadi i oba rodice, pripadné jestli
se jednd o nemanzelské nebo adoptované dité. Jak uz nazev napovida, soucasti krestnich
zapisa jsou i informace o samotném kitu, konkrétné se zde uvadi datum a misto kitu, jméno
krtitele a jména kmotria. Ohledné kitu se zde eviduji i informace o nouzovém kitu, ktery
se konal predcasné, a to v pripadé, ze ditéti hrozila smrt. Dalsimi moznymi informacemi
v téchto zapisech je nabozenstvi narozeného, které se prevazné dédi po svych rodic¢ich, jméno
porodni baby, kterd mohla provadét jiz zminovany nouzovy kiest a dalsi dopliujici infor-
mace ohledné narozeného. Druhym typem zapisti jsou oddaci zépisy. Uvadi se zde zakladni
informace jako, datum a misto svatby, u snoubencii se eviduji jejich jména, vék, bydliste,
stav a rodice. U oddacich zapist dédle nesmi chybét jméno oddavajicitho a jména svédki.
Dalsimi moznymi informacemi je nabozenstvi provadéné svatby a ohlaska, kterd méla infor-
movat o konani svatby. U oddacich zaznami se také uvadi informace o pripadném rozvodu
manzeld. Posledni, a z téchto zdpisi nejnovéjsi druh, jsou dmrtni zapisy. Eviduji se zde
pohibu jsou zde informace o zaopatfeni zemrelého, datumu a mistu pohibu. V nékterych
pripadech se uvadéji i svédci pohrbu, a to prevazné u pohibu mrtvorozenych, ktefi se uva-
déli jak jiz ve zminovanych krestnich zapisech, tak i pravé v amrtnich zapisech.



Kromé téchto tfi zminovanych typt matri¢nich zapist existuji i dalsi doplnkové zapisy,
které se vénuji zaznamendvanim udaju majetku osob. Mezi takovéto zapisy patii zapisy
v gruntovnich knihach, zapisy v urbarich, rubriky katastr a soupis poddanych.

2.1.3 Tvorba vystupu

Po badéni a ziskani potfebnych dat je potieba tato data prezentovat v néjaké srozumitelné
podobé. Pro tento ptipad jsou k dispozici 3 rizné typy, které nyni stru¢né popisu.
Rodokmen

Pro sirsi vefejnost je nejznaméjsim druhem zépisu genealogickych dat pravé rodokmen 2.1.
Diky rodokmenu se dohledéavaji vsichni predci v muzské linii. Pro jakoukoliv dalsi praci
s genealogickymi daty slouzi jako odrazovy mistek a jeho pomoci zac¢ind veskeré dalsi
patrani a tvorba ostatnich druha vystupu.

Obrazek 2.1: Schéma tvorby rodokmenu [11].

Vyvod

Jedné se o podobny druh jako rodokmen, rozdil je v tom, Ze zde se zobrazuji vsichni predci
vychozi osoby a to nejen muzsti, ale i Zenska linie. Vyvod 2.2 je nejcastéji pouzivany tvar
mezi badateli, kdy vysledkem jsou vSechny linie rodinnych predkii. Vyslednd podoba vyvodu
byva zakreslena v podobé stromu.
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Obréazek 2.2: Schéma tvorby vyvodu [11].
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predchozich variant se zde postupuje opacné, tedy od nejstarsiho dohledaného predka do
soucasnosti. Dohledavaji se vsichni potomci stejného ptrijmeni, potomci syna i nemanzelské
déti neprovdanych dcer. V pripadé tvorby rozrodu je casto patrné postupné vymirani rodua
nebo naopak jejich postupné rozrustani.
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Obrazek 2.3: Schéma tvorby rozrodu [11].

Existuje také moznost vSechny zminované varianty riizné kombinovat. Napriklad se mtze
patrat pouze po muzské linii, a k ni pridat sourozence kazdé generace, nebo vyhledat predky
ve vSech liniich a k nim zahrnout vSechny jakékoli pribuzné osoby.

2.2 Relac¢ni databaze

V ramci tohoto projektu jsem studoval relaéni databazi MySQL vyvijenou spolecnosti
Oracle, kterd ji poskytuje v rdmci open source software.

Zakladnim kamenem rela¢ni databaze je tabulka, kterd obsahuje sloupce slouzici jako
nazvy entit a jednotlivé radky, které znazornuji samotné entity. Pro praci s databazi se
pouziva dotazovaci jazyk SQL, pomoci kterého mizeme napriklad zobrazovat, vkladat,
upravovat nebo mazat jednotlivé zaznamy v tabulkach.

2.2.1 Tvorba relacni databaze
Konceptualni modelovani

Po zakladni analyze pozadavku pro tvorbu relacni databaze se vytvaii ER diagram, ktery
uvadi vztah mezi entitami v klidovém rezimu. Naopak v ER diagramu se neuvadi jednotlivé
operace.

Jako entitu zde chapeme objekt realného svéta, ktery je odlisSny od ostatnich objektii.
Jednotlivé entity jsou soucasti entitnich mnozin, které jsou nasledné pouzity ve vysledném
ER diagramu. Nazev entitni mnoziny by mél jasné specifikovat jaké entity se budou do
dané mnoziny ukladat. Vlastnosti entit se nazyvaji atributy, které se rozlisuji na jednodu-
ché (atomické) nebo slozené (sklddajici se z vice atributi). Kazd4d entita musi obsahovat
jeden atribut, ktery je potfeba k jednoznacné identifikaci. Zde se tento identifikdtor nazyva
jako primarni kli¢ v modelu ER diagramu a oznacuje se « PK».



V ER diagramu se mezi entitnimi mnozinami pouzivaji bindrni, ternarni nebo unarni
vztahy. Nejvice pouzivané jsou bindrni a unarni. Ternarni vztahy jsou specidlni a jedna se
predevsim o vztahy mezi tfemi entitnimi mnozinami, pfipadné i mezi vice entitami. Jednot-
livé vztahy by mély mit strucny, ale vystizny nazev. Nazev vztahu nemusi byt v pripadeé,
kdyz vztah vyplyva z ndzvia entitnich mnozin.

Po entitnich mnozinach a vztazich entitnich mnozin se pfi tvorbé ER diagramu pouziva
kardinalita, kterd udava vzdy minimalni a maximalni pocet dat vstupujici do vztahu s ji-
nou entitou. Moznymi kardinalitami jsou 1:1 (jedna entita je ve vztahu také pouze s jednou
entitou), 1:N (jedna entita je ve vztahu s vice entitami) a M:N (vice entit je ve vztahu také
s vice entitami).

V ramci ER diagramti se mohou pouzit dvé rozsifeni. Prvnim rozsifenim je slaba en-
titni mnozina («weaky ), kterd je zavisla na jiné entitni mnoziné («identif»). Slabd entitni
mnozina pouziva identifikdtor dominantni silné entitni mnoziny a atribut, ktery identifi-
kuje samotnou slabou entitni mnozinu. Tento atribut se nazyva diskriminator a oznacuje se
«D». Nejcastéji je slaba entitni mnozina ve vztahu se silnou entitni mnozinou v poméru 1:N.
Druhé rozsiteni je generalizace/specializace, kde se jednd o vztah dvou entitnich mnozin,
kde jedna entitni mnozina rozsituje vlastnosti druhé mnoziny. V praxi to znamena, ze pro
entitni mnoziny je jedna generalizujici entitni mnozina se spoleénymi atributy a pak vice
specializaci, které maji odlisné atributy a dédi atributy generalizujici entitni mnoziny.

Transformace konceptuilniho modelu na tabulky relacni databaze

Tato cast se zamétfuje na navrh tabulek relaéni databaze z vytvoreného konceptualniho mo-
delu, naptiklad z ER diagramu, kdy entitni mnoziny jsou jednotlivé tabulky. Vztahy mezi
nimi jsou znazornény vazbami mezi tabulkami pomoci primarnich a cizich kli¢i.

Pri navrhu databédze dochézi k jejimu chybnému navrhu hlavné v pripadé opakujicich
se informaci (redundanci), nemoznosti zobrazovat urcitou hodnotu, sloZitou kontrolu inte-
gritnich omezeni a ndvrhu zbytec¢nych tabulek.

Na zacatek navrhu je potieba odstranéni slozenych a vicehodnotovych atributi na jed-
notlivé atributy. Nédsledné je dobré se zabyvat transformaci silnych entitnich mnozin, které
se daji prevést na jednotlivé tabulky, kdy jednotlivé atributy urcuji sloupce tabulky, jed-
notlivé fadky jsou samotné entity a kazdy radek ma pritazeny jeden primarni klic, tak jako
primarni kli¢ u entity v entitni mnoziné.

U vytvafeni vztaht mezi tabulkami se musi zohlednovat kardinalita z ER diagramu
a podle ni pridélovat tabulkam cizi klice, které slouzi pravé pro vytvoreni vazeb mezi tabul-
kami. U kardinality 1:1 je na navrhari, jaké tabulce pritadit cizi kli¢ odkazujici na primarni
kli¢ druhé tabulky a v pripadé existujiciho dalsiho atributu vztahové mnoziny, bude tento
atribut prifazen k tabulce s cizim klicem. Narozdil od predchozi kardinality, tak u kardina-
lity 1:N, je dané, ke které tabulce bude vlozeny cizi kli¢, pripadné dalsi atributy vztahové
mnoziny a to k tabulce s kardindlni hodnotou N. U kardinality M:N je nutné vytvorit speci-
alni vazebni tabulku, které bude obsahovat jeden cizi kli¢ odkazujici na primarni kli¢ jedné
tabulky a druhy cizi kli¢ odkazujici na primérni kli¢ druhé tabulky. Z téchto dvou cizich



klica vznikne slozeny priméarni kli¢ vazebni tabulky. Do vazebni tabulky se pripadné pridaji
i atributy vazebni mnoziny. V piipadé existence vztaht vyssiho stupné (tj. 3 a vice), bude
zapotiebi vzdy vytvorit vazebni tabulky spojujici vSechny t¥i samotné tabulky.

V pripadé existenci slabé entitni mnoziny se bude postupovat jako u entitnich mnozin
s kardinalitou 1:N, kdy silna entitni mnozina se transformuje beze zmén a u slabé entitni
mnoziny se transformuji vSechny jeji atributy do jedné tabulky spolecné s cizim klicem,
odkazujicim na primarni kli¢ tabulky pro silnou entitni mnozinu.

Pii transformaci generalizace/specializace lze postupovat tfemi zpusoby. Prvni je, Ze
pro generalizaci se vytvori jedna tabulka s jejimi atributy a nasledné se vytvori tabulky
pro jednotlivé specializace, kdy kazdéd specializace obsahuje svoje vlastni atributy a cizi
kli¢ odkazujici na primarni kli¢ generaliza¢ni tabulky. Druhy zptsob je vytvoreni tabulek
podle poctu specializaci, kdy kazda tabulka bude obsahovat atributy generalizace a na-
sledné jednotlivé tabulky budou mit vlastni atributy jednotlivych specializaci. Treti a zaro-
ven posledni moznost je, ze budou vytvorené dvé tabulky. Jedna bude obsahovat atributy
generalizace a druhd bude obsahovat cizi kli¢ odkazujici na tabulku generalizace, potom
atributy vsech specializaci a pomocny sloupec, ktery bude urcovat, o kterou specializaci se
jedna.

Normalizace schématu databaze

Posledni ¢ast pro splnéni pouzitelného navrhu databéze je normalizovini. Normalizace se
zaméiuje na tpravu chybného navrhu databdze, a to predevsim na redundanci'
reprezentovat urcitou informaci a na slozitou kontrolu integritnich omezeni. K tomuto se
pouzivaji normalni formy pro které plati, ¢im vyssi stupen norméalni formy, tim kvalitnéjsi
databdzovy navrh. Normalni formy dale definuji, jaké vlastnosti musi byt splnény v zavis-
losti mezi atributy tabulky.

, nemoznost

P1i normalizaci databaze je zapotiebi zjistit funkcéni zavislosti, mezi které patii trivi-
alni funkeni zavislost, plna funkéni zavislost a tranzitivni zavislost. K dispozici mame 6 za
sebou jdoucich normélnich forem v nésledujici podobé, 1. normdlni formu (1NF), 2. nor-
malni formu (2NF), 3. normalni formu (3NF), Boyce-Coddovu normalni formu (BCNF),
4. normélni formu (4NF) a 5. normdlni formu (5NF). Kazdd normalni forma definuje urci-
tou vlastnost, kterou musi tabulka relacni databaze mit, aby tuto formu splnovala. Kromé
splnéni urcité vlastnosti jednotlivych normaélnich forem, musi byt také splnény vsechny
predchozi normélni formy. V pfipadé, Ze tabulka nespliuje nékterou z norméalnich forem, je
potreba provést bezeztratovou dekompozici, pri které rozdélime tabulku na vice tabulek bez
pridani novych atribut@ nebo odebrani jiz existujicich, zachovame-li zavislosti jednotlivych
atributi a zbavime se pripadné redundance.

Pro splnéni 1NF musi vSechny jednoduché atributy obsahovat atomické hodnoty. Pro
splnéni 2NF je potieba splnéni vlastnosti, kdy kazdy neklicovy atribut je plné funkcéné
zéavisly na nékterém z kandidatnich klict tabulky. 3NF je splnéna za predpokladu, zZe nee-
xistuje zadny neklicovy atribut, ktery je tranzitivné zavisly na nékterém kandidatnim klici
tabulky. Jelikoz predchozi zminéné normalni formy se vénuji zavislosti neklicovych atri-
butd, byla zavedena BCNF, ktera zprisnuje SNF a odstranuje zavislosti mezi klicovymi

atributy. 4NF a 5NF se moc nepouzivaji, protoze uz po splnéni BCNF je odstranéna re-

nformace, které se opakuji



dundance. Pro urceni vysledné norméalni formy databdze se vybere nejmensi maximalni
normdlni formal6, 4, 9, 10, 3].

2.2.2 Tvorba MySQL databaze

Po studiu navrhu databaze bych se chtél v této ¢asti vénovat studii samotné tvorby MySQL
databéaze.

Pro praci s MySQL databazi se pouzivaji dotazy v deklarativnim programovacim jazyce
SQL. Programovat databazi muzeme bud dotazovanim primo v programovacim prostiedi
pro SQL nebo pomoci jinych jazykid a jejich prislusnych knihoven pro dotazovani v SQL
(napt. C, Python).

Prvnim krokem pii tvorbé databéze je jeji samotné vytvoreni, pro které se pouziva do-
taz CREATE DATABASE jmeno_databaze;, ktery zalozi prazdnou databézi, s kterou je mozné
déle pracovat.

K tomu abychom urcili s jakou databazi chceme pracovat, je dobré vzdy na zacatku do-
tazovaciho skriptu pouzit vybér databaze pomoci USE jmeno_databaze;. Vybér databize
se da pouzivat i jinymi zplsoby, a to napriklad uvedenim nazvu databéaze pred jeji tabulkou.

Kdyz je vytvorend databdze a jsme k ni pripojeni, mohou se v ni vytvaret tabulky,
a to pomoci dotazu CREATE TABLE jmeno_tabulky;. U vytvareni tabulky je potieba jesté
definovat jeji sloupce, k nim datové typy a nastavit, jestli dany sloupec muze nebo nemiize
obsahovat hodnotu NULL. Pti vytvatreni tabulky by se nemélo zapomenout nastavit primarni
kli¢ tabulky a pripadné priradit cizi klice, které budou slouzit k propojeni s jinou tabulkou.
Pro rychlejsi vyhledavani je dobré v tabulce priradit indexy, tim zarucime, ze si databazovy
systém zapamatuje, kde se priblizné nachézi indexovany sloupec a nemusi prochézet pri
vyhledavani celou tabulku.

Pro pripad, Ze je vytvorend tabulka a je potieba upravit nebo pridat sloupec, slouzi dotaz
ALTER TABLE jmeno_databaze prikaz;. Jako prikaz je mozné pouzit bud ADD COLUMN
pro vlozeni nového sloupce daného datového typu na konec tabulky, nebo DROP COLUMN pro
odstranéni daného sloupce.

K odstranéni tabulek z databaze se pouzije dotaz DROP TABLE jmeno_tabulky;. Po-
kud dand tabulka obsahuje sloupce ve formé ciziho klice, ktery zarucuje propojeni s jinou
tabulkou v databézi, tak se tato tabulka neodstrani a dotaz skonc¢i chybovou hlaskou.

Kdyz je tabulka vytvorena, muze se s ni zacit pracovat, a to provadénim manipulaci
s daty, pod které spada napriklad vkladani novych zdznami, zména existujicich zdznam,
zobrazeni zdznamu nebo mazani zdznamau.

Jednou ze zminénych moznosti je vkladani novych zaznamu do tabulky pomoci prikazu
INSERT INTO jmeno_tabulky (nazev_sloupce) VALUES(hodnota_sloupce) ;.
Data se uspésné vlozi do tabulky pokud je prifazend hodnota vsem sloupctum, které nemaji
povoleno vkladat hodnotu NULL a zaroven nemaji nastavenou defaultni hodnotu nebo pii
tvorbé tabulky nebyl pouzit prikaz AUTO INCREMENT pro automatické pridélovani hodnot
pro dany sloupec.
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Pokud je potieba opravit hodnotu sloupce existujiciho zaznamu tabulky, poslouzi k tomu
dotaz UPDATE nazev_tabulky SET jmeno_sloupce = nova_honota;. Soucésti tohoto do-
tazu byva Casto i dotaz WHERE, kde po zadani vhodné podminky se vybere urc¢ity zaznam
z tabulky.

K zobrazeni hodnot vybranych sloupci z dané tabulky, které spliuji urc¢ité podminky;,
slouzi dotaz SELECT nazev_sloupce FROM nazev_tabulky WHERE podminka;. Pfi zobra-
zovani zaznamu pomoci dotazu SELECT je mozné pouzit dalsi doplinkové dotazy, jako je
napriklad SELECT DISTINTC ..., ktery nezobrazi duplicitni zdznamy. Je-li potfeba sloucit
zaznamy v tabulce podle daného slupce, pouzije se dotaz GROUP BY a kdyz je potreba se-
radit zdznamy podle daného sloupce, pouzije se dotaz ORDER BY. Kdyz je potieba zobrazit
zaznamy z ruznych tabulek, musi se propojit tyto tabulky dotazem JOIN. K propojeni ta-
bulek je k dispozici vice JOIN dotazu a to napiiklad RIGHT JOIN, LEFT JOIN, OUTER JOIN,
INNER JOIN a CROSS JOIN. Pro pripad, kdy je potfeba sloucit dva rozdilné SELECT dotazy,
pouzije se dotaz UNION, kdy se vybrand data zobrazi za sebou.

Jako posledni dotazy pro manipulaci s daty bych zminil dotaz pro mazani zdznamu
z tabulky, DELETE FROM nazev_tabulky WHERE podminka;. Pomoci kterého se odstrani
zaznam splnujici danou podminku. Zaznam timto dotazem se ale odstrani pouze pokud
neobsahuje zddnad navazna data.

11



2.3 Grafova databaze

Jelikoz zadani mé prace navazuje na uz existujici Diplomovou praci, kde vysledkem je nové
vznikld Neo4j databaze s genealogickymi daty. Bylo potreba nastudovat i princip fungovani
grafové databaze Neodj, tak aby z ni mohl byt providdén pievod do nové vzniklé MySQL
databéze.

2.3.1 Neodj

Neodj je grafova databaze, ktera je k dispozici jako open-source. Jedna se o NoSQL nativni
grafovou databéazi, kterd je implementovana v programovacim jazyce JAVA. Pro dotazo-
vani nad daty se pouzivd primarné dotazovaci jazyk Cypher, ktery je podobny jazyku SQL,
akorat optimalizovany pro grafy. S grafovou databazi Neo4j je mozné pracovat i v jinych pro-
gramovacich jazycich, které maji pottebné knihovny. Kromé programovaciho jazyku Java,
to jsou napriiklad jazyky JavaScript a Python. Velkd vyhoda u grafové databdze Neodj je
v tom, ze jeji transakce maji ACID vlastnosti a nejenom diky této vlastnosti ji pouzivaji
pro své podnikani velké spolecnosti.

V grafové databazi Neodj se misto tabulek pouzivaji pro reprezentaci dat uzly a jejich
vlastnosti 2.4, které se mezi sebou spojuji hrany a dohromady tvofi pravé graf. Samotny
graf této databaze je mozné si predstavit jako kdyz se nakresli graf na papir. Narozdil od
relacni databédze a pouzivani riznych spojovacich dotazt tabulek, které je pomérné zdlou-
havé a narocné, grafova databidze se soustiedi obzvlast na vztahy a prochézeni mezi nimi
[2, 5].

KNOWS

Obréazek 2.4: Ukédzka grafu databize Neodj. Prevzato z [2].
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Kapitola 3
Navrh reseni

Po nastudovani potfebnych informaci bylo potfeba v prvni rfadé vytvorit navrh MySQL
databéaze pro ukladani genealogickych dat, diky kterému bude moct byt provedena nasledna
implementace databaze. Navrh databdze vychazi z feseni diplomové prace Lucie Tusimové
z roku 2020 3.1, na kterou tato prace navazuje. Presnéji feceno se jedna o ndvrh MySQL
databéze, ktera bude odpovidat grafové databazi Neodj z jiz zminované diplomové prace.
Spolecné s navrhem databaze bude potieba navrhnou ptipadné skripty pro pfesun dat mezi
grafovou databazi a rela¢ni databézi, ale i naopak.

MATEA_MATCINY MATIY —

T

duchnvnl
spravee

@) EoEE) zon i) () ) (D Oz

Node labels

Obrazek 3.1: Priklad z ptvodni Neo4j databéze
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3.1 Navrh MySQL databaze

Pro provedeni navrhu databaze pomoci konceptualniho modelovani, transformace modelu
na tabulky rela¢ni databaze a jejich normalizaci jsem vytvoril nasledujici databazi. Nazvy
sloupcii tabulek z velké ¢asti navazuji na nazvy vlastnosti uzli grafové databdze, zbylé
sloupce jsou pojmenovany tak, aby jejich nazev odpovidal tomu, co se v nich zaznamenava.
Pro pfehlednost presouvanych dat se v kazdé tabulce nachazi sloupec id_gdb, ktery obsa-
huje hodnotu jednozna¢ného identifikatoru piivodniho uzlu. Samotny navrh databaze jsem
pro prehlednost rozdeélil na jednotlivé ¢asti, které zde predstavim a strucné popisi. Navrh
celé databéaze je soucasti prilohy B.1.

3.1.1 Matrika

Prvni ¢ast, kterou bych zde popsal, je hlavni tabulka matrika 3.2 slouzici k evidenci matrik.
V této tabulce se budou ukladat zakladni data jako oznaceni matriky signaturou, v jakém
archivu se matrika nachazi, fond matriky, v pripadé zaznamenéni, kolik ma dana matrika
naskenovanych stran, z jakého obdobi pochdzi ve formé intervala let od, do. Do tabulky
se také prendsi data ID_matrika, ktera jsou evidovana v pivodni grafové databazi. Jelikoz
jedna matrika muze obsahovat vice jazykovych forem, je potifeba navrhnout dalsi pomoc-
nou tabulku, zde tabulku jazyk, kam se budou tyto jazykové formy evidovat a zaroven
odkazovat k tabulce matrika. Kromé zminéné pomocné tabulky, pro evidenci vice jazykt
k jedné matrice, je potfeba navrhnout dalsi pomocné tabulky, které budou zarucovat evi-
denci obci, kde se matrika nachazi. Tyto pomocné tabulky zaruci, ze k jedné matrice miize
byt evidovano vice obci. Popisu téchto tabulek se ale budu vénovat az v ¢asti 3.1.4, tykajici
se evidenci mist.

~| matrika ¥
id INT

id_gdb INT

1D _matrika INT

# Signatura VARCHAR(25)

» Archiv VARCHAR(3)

» Fond V ARCHAR(3)
Pocet_skenu INT

# Casove_obdobi_1_od INT
Casove_obdobi_1_do INT

id_mesto INT

S
I

A
_I jazyk v
id INT
2id_matrika INT
Jazyk VARCHAR(S)

Obrazek 3.2: Navrh tabulek pro evidenci matriky.
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3.1.2 Matri¢ni zaznamy

Pro evidenci osob v matrikach slouzi jednotlivé matri¢ni zaznamy. Tyto matri¢ni zaznamy
se rozdeluji do tfi skupin pro evidenci narozeni, manzelského snatku a tmrti. Do zde
navrzenych tabulek se budou prevadét data z uzli Zaznam_o_k¥te, Zaznam_o_svatbe
a Zaznam_o_umrti a jejich hrany propojeni s uzly osob. Pro tyto icely se u kazdého druhu
matri¢niho zaznamu eviduji zdkladni informace tykajici se poradi zaznamu, jeho pozice
a strany kde se nachazi. Déle se zde eviduje jazyk zapisu a pripadny komentar. V mat-
ri¢nich zédznamech je potieba také navrhnout sloupec pro evidenci jednoznaéného identi-
fikatoru k pavodni relac¢ni databazi, odkud se presouvaji data do grafové databdze Neo4j.
Jelikoz tabulky matri¢nich zaznamu navazuji na tabulky matrik, je potfeba mit k dispo-
zici sloupec, ktery bude formou ciziho klice odkazovat pravé na nadvaznou tabulku matriky.
Zbyla vétsina sloupct bude také formou cizich kli¢t odkazovat na jednotlivé zdznamy v
tabulce osoba 3.1.3, ktera bude popsana ve zminéné casti.

Zaznam narozeni

Tato tabulka 3.3, ktera slouzi k evidenci nové narozenych osob. Kromé jiz zminénych sloupcu
pro zakladni evidenci matri¢nich zdznamu bude zde potieba mit k dispozici sloupec pro
evidenci data narozeni a to sloupce datum_narodeni. Zbylé sloupce, jak uz bylo zminéno,
budou formou ciziho klice odkazovat na zaznamy v tabulce osob, ¢im se vlastné nastavi
veskeré vztahy mezi osobami a matri¢nim zadznamem. Prvnim zminénym sloupcem je slou-
pec id_narozeny, ktery k matri¢nimu zdznamu priradi narozenou osobu. Dalsi dva sloupce
se tykaji rodi¢t, kdy pomoci sloupce id_otec je evidovan otec narozené osoby a pomoci
sloupce id_matka jeho matka. Po téchto pomeérné jasnych druhi osob k evidenci zdznamu
narozeni, je mozné evidovat dalsi navazné osoby a to kititele v podobé id\_krtitel, po-
rodni babu v podobé id_porodni_baba. Dalsimi sloupci pro evidenci navaznych osob jsou
sloupce urcujici prarodi¢e narozeného z otcovy strany a prarodice i praprarodice naroze-
ného z matciny strany. Poslednim zde navrzenym sloupcem je sloupec id_manzel_matky
pro pripadnou evidenci nevlastniho otce.

K zaznamu narozeni se jesté eviduje kmotr a pripadné jeho ptribuzny, ale protoze muze

nastat situace, ze k jednomu zadznamu narozeni existuje vice kmotrt a kazdy ma svého
pribuzného, je navrzena pomocna tabulka zaznam_narozeni_kmotr.
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:l Zaznam_narozeni ¥
id INT

*id_matrika INT

»id_gdb INT

#id_rdatna_databaza INT

# poradi_zaznamu INT

4 pozice INT
strana INT
jazyk VARCHAR(S)
j zaznam_narozeni_kmotr ¥ kom entar VARCHAR(1000)
id INT datum_narodeni DATET IME
@ id_zaznam_narozeni INT datum_kftu DATETIME
Zid_kmotr INT “id_narozeny INT
2 id_kmotr_pribuzny INT - M “id_otec INT
id_matka INT
2 id_krtitel INT

“#id_porodni_baba INT
“#id_otcuv_otec INT
“#id_otcova_matka INT
“id_matdn_otec INT
“id_matdna_matka INT

2 id_otec_matcinvho_otce INT
“id_otec_matciny_matky INT
wid_matka_mattinyho_otce INT
w2 id_matka_matciny_m atky INT
“id_manzd _matky INT

Obréazek 3.3: Navrh tabulek pro evidenci zdznamu narozeni.

Ziznam oddani

V poradi druhd tabulka pro ukladani matri¢nich zdznami je tabulka evidujici zaznamy od-
déni 3.4. K zaznamenani data snatku je navrhnuty sloupec datum_sfiatku. Hlavnimi ucast-
niky jsou zde vétsinou zenich s nevéstou, kteri se zaznamenavaji pomoci odkazi id_zenich
a id_nevesta. Tak aby byli zZenich s nevéstou oddani, je potfeba mit osobu, kterda by
méla zarucit pravoplatnost manzelského snatku, pro tyto ucely se zde eviduje oddavajici
ve sloupci id_oddavajici. Jak zenich, tak i nevésta mohou byt pred snatkem ovdovéni.
Také na tyto piipady je zde mysleno a pro evidenci zesnulé manzelky Zenicha slouzi sloupec
id_vdovec_po a pro zesnulého manzela nevésty sloupec id_vdova_po. Dalsimi osobami,
kteri se eviduji u zaznamu oddani, jsou rodinni prislusnici novomanzelt, pro které jsou
navrhnuty pattiéné sloupce. Konkrétné se jedna o rodice a prarodice z matc¢iny strany jak

16



u zenicha, tak i u nevésty. Jelikoz nevésta i zenich mohou mit prirazeni svého opatrovnika,
tak i pro tyto pfipady jsou navrhnuty vlastni sloupce k jejich evidenci. Pro opatrovnika ze-
nicha sloupec id_opatrovnik_zenich a pro nevéstu id_opatrovnik_nevesta. Poslednimi
osobami evidovanymi v tabulce zaznam_oddani je fecnik ve sloupci id_recnik a stard ve
sloupci id_stara.

K hlavni tabulce zaznam_oddani jsou navrzeny jesté dalsi dvé pomocné tabulky, které
zarucuji, ze u typua osob v téchto tabulkiach muze byt k jednomu zaznamu oddéni vice. Jako
prvni bych zminil tabulku pro evidenci svédku. Jedné se o tabulku zaznam_oddani_svedek
kam je evidovan kazdy svédek daného snatku, a to jak pro Zenicha, tak i pro nevéstu ve
sloupci id_svedek. Zaroven ke kazdému svédkovi mtze byt evidovany jeho pribuzny, a to ve
sloupci id_svedek_pribuzny. Druhou pomocnou tabulkou je tabulka pro evidenci druzeb
a druzicek. Evidence zdznamu v této tabulce je navrhnutéa tak, ze je zde sloupec id_osoba,
slouzici jako odkaz na osobu, kterd je druzbou nebo druzickou daného matri¢niho zdznamu
oddani. Pro rozeznani, jestli se jedna o druzicku nebo druzbu slouzi sloupec druh_druzby
s prednastavenymi moznostmi vybéru s hodnotami ’druzba’ a ’druzicka’.
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| zaznam_oddani_svedek ¥
id INT

#id_zmznam_oddani INT

id_svedek INT

2 id_svedek_pribuzny INT

:] zaznam_oddani_druzba ¥
id INT

#id_zmznam_oddani INT

#druh_druzby EMUM{...)

“#id_psoba INT

| zaznam_oddani ¥
id INT
@ id_matrika INT
»id_gdb INT
*id_reatna_databaza INT
# poradi_zaznamu INT
# pozice INT
strana INT
jazyk VARCHAR(S)
kom entar VARCHAR{1000)
datum_snatku DATETIME
“# id_nddavajici INT
“id_zenich IMNT
“id_nevesta INT
2 id_wdover_po INT
“#id_otec_gzenicha INT
“#id_matka_zenicha INT
2 id_otec_matky_zenicha INT
“id_matka_matky_zenicha INT
“#id_opatrovnik_zenicha INT
“id_wdova_po INT
“#id_otec_newesty INT
“id_matka_nevesty INT
2 id_otec_matky_nevesty INT
“id_matka_matky_nevesty INT
“#id_opatrovnik_nevesty INT
“id_recnik INT
“id_stara INT

Obrazek 3.4: Navrh tabulek pro evidenci zaznamu oddani.

Zaznam umrti

Posledni ze tii tabulek matri¢nich zaznamt je navrh tabulky zaznam_umrti 3.5, kam se
budou evidovat, jak uz nazev napovida, jednotlivé zaznamy ohledné imrti osob. Hlavni
osoba, ktera je evidovana matri¢nim zaznamu tmrt{ je ta, kterd je pochovana. Tato osoba
se zde zaznamenava ve sloupci id_zemrely odkazem formou ciziho kli¢e na tabulku osoby.
Dalsimi osobami evidovanymi v popisovaném navrhu matri¢niho zdznamu je osoba zaopat-
fovatele ve sloupci id_zaopatrovatel a osoba pohibivajiciho ve sloupci id_pohrbivajici.
Jako u vsech predchozich matri¢nich zaznami, tak i zde se zaznamenava presné datum
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uskutecnéni dané udalosti, zde konkrétné data timrti ve sloupci datum_umrti. Dalsi navrh
evidence osob k matri¢nimu zdznamu imrti je také podobny jako v predchozich matri¢nich
zaznamech, a to u evidence rodinnych prislusnikil zesnulé osoby. Konkrétné se zde eviduji
pripadni rodice a prarodice zesnulé osoby. Zbyvajicimi sloupci, navrzenymi v této tabulce,
jsou id_manzelka_zemreleho a id_manzel_zemrele k evidenci manzelky nebo manzela
zesnulé osoby.

U matri¢nich zdznamt dmrti se také eviduji pripadni potomci zesnulého nebo jeho pii-
buzni. Jelikoz téchto osob muze byt k jednomu zesnulému vice, je k této tabulce matri¢nich
zaznamu navrhnuta pomocna tabulka evidujici tyto osoby. Evidence je zde navrhnuté tak, ze
do sloupce id_osoba se vlozi odkaz na danou osobu a pomoci vybérového sloupce potomek
se vybere z moznosti ’syn’, ’dcera’ a ’pribuzny’, podle toho o jaky vztah k zesnulé
osobé se jedna.

| zaznam_umrti ¥
id INT

PFid_matrika INT

»id_gdb INT

#id_rdacna_databaza INT

# poradi_zaznamu INT

2 pozice INT
strana INT
| zaznam_umrti_pribuzny ¥ jazyk V ARCHAR(5)
id INT kom entar VARCHAR(1000)
#id_zaznam_umrt INT datum _dmrtl DATETIME
» potomek EMUM{...) — — =4 { “* datum_pohibu DATETIME
“#id_osoba INT “id_zmopatrovatd INT

“id_pohrbivajici INT

“id_zemrely INT

2 id_otec_zemreleho INT
wid_matka_zemreleho INT
“id_oftuv_otec_zemreleho INT

w2 id_otrova_matka_zemreleho INT
id_matcin_otec_zemreleho INT
“id_matcina_matka_zemreleho INT
“#id_manzdka_zemreleho INT

“id_manzd _zemrele INT

Obréazek 3.5: Navrh tabulek pro evidenci zdznamu tmrti.
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3.1.3 Osoba

Po matrikach je potfeba mit samostatnou tabulku pro evidenci osob 3.6, ktera, jak uz
bylo zminéno, je propojena s tabulkami vsech t¥i tabulek matri¢nich zaznamt. U kazdého
zadznamu osoby v této tabulce jsou evidovany nasledujici data, pro které jsou vytvoreny
podobné pojmenované sloupce. Datum narozeni, odhad narozeni od a odhad narozeni do
urcujici interval, ve kterém se dana osoba mohla narodit, pokud jeji presné datum naro-
zeni neni znamé, datum krtu, datum viatiky, datum snatku, datum rozvodu, datum tmrti
a odhad amrti od a odhad tmrti do, které uréuji v pripadé neznamého data tmrti, interval
ve kterém doslo k imrti dané osoby. Muze se zdat, zZe sloupce pro evidenci data narozeni,
snatku a tmrt{ jsou zde zbytec¢né, pravé proto ze se tato data eviduji pfimo v matri¢nich
zaznamech. Neni tomu tak, tyto sloupce jsou zde navrzeny zdmérné, a to pro pripad, ze
k dané osobé neni evidovany néjaky ze tii matri¢nich zdznam, ale mame k dispozici datum
dané udélosti.

Jelikoz jeden uzel pro osobu v grafové databazi muze zaroven obsahovat vice jmen nebo
piijmenti, jsou soucasti tabulky sloupce normalizované_jméno pro zaznamendvani norma-
lizovaného jména a normalizované_p#ijmeni pro zaznamenadni normalizovaného piijment,
které slouzi pravé pro jedno jméno a prijmeni, které jsou zaroven vyhodnoceny jako ty
spravné. Pro evidenci pripadnych tituld je navrhnut sloupec titul, ktery bude obsaho-
vat veskeré tituly dané osoby. V tabulce osoba jsou dale navrhnuty nasledujici stavové
sloupce. Sloupec viceréata urcujici, jestli dana osoba je soucasti narozenych vicercat, slou-
pec otec_mrtev, ktery se eviduje v pripadé, ma-li osoba zesnulého otce. nalezenec je dalsi
ze skupiny stavovych sloupci, tento je konkrétné navrzen pro evidenci toho, jestli se nezna
ptivod dané osoby a byla nalezend. Stavovy sloupec manZelské je navrzen pro evidenci,
jestli se jednd nebo nejedna o nemanzelské dité. Dalsimi sloupci jsou prohlidka_tela, ur-
¢ujici, jestli u dané osoby byla provedena prohlidka téla, viatikum urcujici, jestli u dané
osoby bylo viatikum provedeno a posledni stavovy sloupec mrtvé&rozené urcujici, jesli se
jedna o mrtvorozené dité.

V posledni radé je u osoby evidovana pri¢ina umrti a jednozna¢ny identifikdtor testo-
vaciho csv souboru souvisejici s testovanim v ptvodni grafové databdzi Neo4j. K osobam
je potieba dale evidovat data ohledné pohlavi, ndbozenstvi, zminovanych vice jmen nebo
prijmeni, jednoznacny identifikator z ptivodni relac¢ni databaze, povolani a pripadnou prav-
dépodobnost shody s jinou osobou. K témto zminénym dattim je zapotiebi vytvorit dalsi
pomocné navazné tabulky, kdy vsechny tyto pomocné tabulky jsou navrhnuty tak, ze pro
kazdou osobu muze byt evidovano vice zaznamu z jedné tabulky. K tomuto bude slouzit
sloupec id_osoba, ktera bude formou ciziho kli¢e odkazovat na nadrazenou tabulku osob.

Jména, prijmeni a pivodni ID osob

Jak uz jsem zminoval v ¢asti pro popis nadrazené tabulky osoby, tak pro jeden uzel osoby
v grafové databdzi muze existovat vice zaznamu v puvodni relacni databazi, tim padem
muze byt soucasti jednoho uzlu vice jmen. Pravé tato jména se zaznamenavaji do tabulky
jmena_osoby 3.6. Na podobném principu jsou navrhnuty jesté dalsi dvé tabulky, a to ta-
bulka prijmeni_osoby 3.6 pro evidenci ptijmeni osoby a tabulka puv_id_db 3.6 pro evi-
denci jednoznac¢nych identifikatorti osoby z ptivodni relacni databaze.
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Cid INT

“@id_osobal INT

“id_psoba? INT

< pravdépodobnost_shody DECIMAL (21,20)

Cid INT
“@id_psoba INT
<rviera VARCHAR(50)
“» datum_bifm ovén DATETIME

! id INT Vid INT
“id_osoba INT “id_gdb INT

. < datul o i irkve DATETIME
< jméno VARCHAR(100) > datum_narodeni DATETIME Am _vystoupent_z_tireve

, > odhad_naredeni_od DATETIME “» datum_ndwratu_do_drkve DATETIME
| <> pdhad_narodeni_do DATETIME ¥
“ — — — —}|- <> datum_ki'tu DATETIME H——-————— J
< datum_dmrt DATETIME
<> pdhad_dmrt_od DATETIME
<> pdhad_dmrti_do DATETIME
<> datumn_pohfbu DATETIME
< datumn_sfatku DATETIME
<> datumn_rozvodu DATETIME
< normalizované_jméno VARCHAR{100)
> normalizované_pfijmeni VARCHAR] 100)
o titul VARCHAR({ 100)
i viceréats TINVINT(L) Cid INT
> otec_mrtev TINYINT(L) @id_osoba INT
< nalezenec TINY INT( 1) 2 pohlavi ENUM(M', 'F, 'U)
< manzZelské TINYINT{1)
< prohlidka_tela TINYINT(1)
< viatikum TINYINT(1)
< mrivErozeng TINYINT(1) Vid INT
Cid INT < datum _viatika DATETIME “id_psoba INT
“id_osoba INT < pfidina_mrt VARCHAR( 100) > normalizované_povolani VARCHAR{ 100)

“»id_relaénd_databdza INT | | id_cvs_testovanie INT 2 povolani VARCHAR({100)
L

Cid INT
“id_psoba INT
< pfijmeni VARCHAR(100)

Obrazek 3.6: Navrh tabulky osoby a k ni navaznych tabulek.

Pohlavi osob

Dalsi dopliujici tabulkou je tabulka pohlavi 3.6. Pro vybér pohlavi je zde navrhnuty
vybérovy sloupec s moznostmi vybéru muzského, zenského nebo jiného pohlavi.
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NabozZenstvi

Soucasti pomocnych tabulek k tabulce osoby je tabulka nabozenstvi 3.6, ktera je navrzena
pro evidenci nazvu nabozenstvi a pripadnych dati s nim spojenych. Mezi zminénymi daty
je datum bifmovani, datum vystoupeni z cirkve a datum névratu do cirkve.

Povolani osob

Dalsi pomocné tabulka, rozsifujici data k zdznamam osob, je tabulka povolani 3.6, obsa-
hujici navrhnuty sloupec povolani evidujici origindlni nazev povolani ze kterého nemusi
jit vzdy poznat, o presné které povolani se jedna, a to kvilli tomu, ze je povolani zapsano
cizim jazykem nebo se jednd o néjaké historické povolani. Aby bylo povolani zapsano i ve
srozumitelné podobé, je zde navrhnuty sloupec normalizované_povolani pro evidenci nor-
malizovaného nazvu povolani.

Shoda osob

Posledni ze skupiny pomocnych tabulek k nadfazené tabulky osob je tabulka shoda_osob
3.6. Na rozdil od vsech predchozich tabulek obsahuje dva sloupce odkazujici na zaznamy
z tabulky osob, konkrétné se jedna o sloupce id_osobal a id_osoba2. Dalsim sloupcem
této tabulky je pravdépodobnost_shody obsahujici desetinné ¢islo s pravdépodobnostni
shodou mezi odkazanymi osobami.

3.1.4 Evidence mista

Posledni skupinou navrhnutych tabulek jsou tabulky pro evidenci mista. Mezi skupinu
téchto tabulek patii tabulky pro evidenci nazvt ulic, ¢isel popisnych, mést a dalsi pomocna
a vazebni tabulka mista.

Meésto

Jako prvni bych predstavil navrh tabulky mesto B.1, kde se kromé origindlniho nazvu mésta
ve sloupci nazov_mesta eviduje i jeho normalizovany nézev. Dalsim navrhnutym sloupcem
je is_mesto, obsahujici identifikdtor zdznamu mésta z puvodni grafové databaze.

K této tabulce bylo potieba navrhnout pomocnou tabulku mesto_gps B.1 pro evidenci GPS
souradnic. Kromé sloupce id_mesto, ktery formou ciziho kli¢e zarucuje propojeni s nad-
fazenou tabulkou meést, je zde sloupec gps_souradnice evidujici ¢iselnou hodnotu dané
soutadnice a sloupec poradi, zarucujici poradi zaevidované GPS soufadnice v souradném
systému GPS souradnic.

Ulice

Jako dalsi bych predstavil navrh tabulky ulice B.1, kde se eviduje samotny nazev ulice
a do sloupce id_ulice identifikator ulice z grafové databaze. V tabulce je dédle navrzeny
sloupec id_mesto, ktery je formou ciztho klice a zajisti propojeni s tabulkou mesto.

Cislo popisné

Ve stylu vSech predchozich tabulek této ¢asti je i navrh tabulky cislo_pop B.1, kde se
eviduje ¢islo popisné a do sloupce id_cislo_pop identifikator ¢isla popisného z grafové
databéze. Stejné jako v pfedchozi tabulce ulic, tak i zde je navrzeny sloupec id_mesto,
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ktery je formou ciziho klice a zajisti propojeni s tabulkou mesto. Podobné je navrhnuty
sloupec id_ulice, ktery zajisti propojeni s tabulkou ulic.

Misto

Posledni tabulkou v této Casti je vazebni tabulka misto B.1, kterd slouzi k propojeni ta-
bulek z této ¢asti mist 3.1.4 a tabulek matrik 3.1.1 a tabulek osob 3.1.3. Pro propojeni
s tabulkami mést slouzi sloupec id_mesto, s tabulkami ulic sloupec id_ulice, s tabulkami
¢isel popisnych sloupcem id_cislo_pop, s tabulkami osob sloupec id_osoba a s tabulkami
matrik sloupec id_matrika. Poslednim sloupcem je byva, kam se eviduje datum, které se
zaznamenava pri propojeni tabulek mist s tabulkou osoby.

_| dslo_pop v
id INT i
\ i e e e ] id INT
2 INT
id_g ==t g gdb INT
“rid_mesto INT i
L _ ) rid_mesto INT
»id_ulice ¥ ARCHAR{150 i '
id_ulice (150) : I misto ¥ _ 4 ©id_lice INT
» ulica V ARCHAR{100 i
| uica (o) | | id INT | % id_aslo_pop varCHAR(150)
¥ | id_matrika INT * popisne_cislo VARCHAR{15)
| I- <#id_osoba INT - '.
| =+ id_mesto INT ____| ¥
| I
“id_ulice INT I
| l '
I »id_cislo_pop INT | I
I # byva DATE I :
| I
. |
| I '
| l '
e o o — — — — — — — — — —— =1 I I
+ F + |
0 0 —] mesto v
_| mesto_gps M
id INT
id INT
»id_gdh INT
@id_mesto INT — — —iH

id_mesto VARCHAR(150)
#gps_suradnice DECIMAL (20,15)

# poradi INT
O O O »nazov_mesta_normali zovany VARCHAR( 150)

*nazov_mesta VARCHAR(150)

Obrézek 3.7: Navrh tabulky mista.
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3.2 Navrh skriptt pro prevod

gickych dat z grafové databaze, bude potireba navrhnout samotny princip prenosu dat, a to
jak z grafové databaze do relac¢ni, tak i obracené. Pravé moznému prenosu dat mezi témito
databazemi bych se chtél v této ¢asti vénovat a navrhnout mozné reseni.

3.2.1 Prevod z Neo4j do MySQL

Jako prvni bych predstavil popis navrhu prevadéni dat z grafové databdze Neo4j do relacni
MySQL databéaze 3.8. Pro zajisténi samotného prevodu bude v prvni fadé potieba se pripo-
jit k existujici Neodj databazi a pripojit se k nové zalozené MySQL databézi i s vytvorenymi
tabulkami, které byly navrzeny v predchozi ¢asti. Po tispéSném pripojeni k obou databazim
prijde na fadu dotazovani se a nésledny prevod ziskanych dat. Dotazovanim bude potieba
postupné prochazet jednotlivé uzly kazdého typu a nasledné jejich data prendset do kon-
krétnich tabulek vytvorené relacni databaze.

Zacne se postupnym dohledavanim dat z uzlti mést, ulic a ¢isel popisnych. Tato data ze
zminénych uzld se presunou do patri¢nych tabulek v rela¢ni databazi. Data mést do tabulky
mesto, ulice do tabulky ulice a ¢islo popisné do tabulky cislo_pop.

Po dohledani a presunuti vSech mist se prejde na dotazovani k uzlim matrik, odkud
se budou prenaset data do tabulky matriky. Pii kazdém zaznamendni matriky se zaroven
zaeviduje 1 misto, presnéji se zde jednd pouze o nazev obce, pripadné vice obci. Tato evi-
dence mista se provede zpusobem, Ze se v pripadé neexistujictho ndzvu obce zalozi novy
zaznam s danym nazvem obce v tabulce mesto. Nésledné se propoji obec s matrikou po-
moci vazebni tabulky misto, kde se vyplni odkaz na zdznam daného mésta a dané matriky,
zbylé sloupce odkazujici na jiné tabulky ztistanou v tomto pripadé prazdné. V pripadé, ze
obec, kde se danéd matrika nachazi, uz existuje, nevytvari se dalsi duplicitni zdznam s timto
nazvem obce, ale pouze se vytvori zaznam do vazebni tabulky, ktera propoji dané zaznamy
obce s matrikou.

Po presunu dat z uzlua tykajicich se matrik se prejde k presouvani dat ohledné jednot-
livych osob. U osob se za¢ne dotazovanim k jejich uzlim a nasledny presun dat do jejich
tabulky osoba. Jelikoz uzel osoby muze obsahovat vice jmen, prijmeni nebo id z ptvodni
relacni databéze, provede se jejich presun do navrzenych pomocnych tabulek jmena_osoby,
prijmeni_osoby nebo puv_id_db, které jsou navazné k tabulce osoba. Dalsimi zdznamy
jsou data ohledné pohlavi, povolani a nabozenstvi, budou presouvany do pomocnych ta-
bulek pohlavi, povolani a nabozenstvi. Kazdy uzel osoby je hranou propojen s mistem
pobyvani, které mtze byt znazornéno méstem, ulici nebo i ¢islem popisnym. K propojeni
téchto zdznamu slouzi vazebni tabulka mista, kam se odkdze na misto pobyvani osoby.
V ptipadé, zZe se jednd o ulici, vlozi se odkaz do sloupce id_ulice, pokud se jedna o ¢islo
popisné, vlozi se odkaz do sloupce id_cis_pop, a pokud se jednd o nazev obce, vlozi se
odkaz do sloupce id_mesto. Spolecné s jednim vyplnénym sloupcem odkazujici na néjaky
druh adresy je potfeba do tabulky doplnit i odkaz na danou osobu do sloupce id_osoba,
¢im se zajisti konec¢né propojeni.
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V této fazi pfesunu, kdy je hotovy presun dat tykajicich se matrik, dat vsech osob, mist
nalezeni matrik a pobyvani osob z grafové databdaze, je potieba prevést data z matri¢nich
zaznamu, které zarucuji vztahy mezi jednotlivymi osobami ulozenych v urcitych matrikéach.
Jako prvni se provede pfenos dat matri¢nich zaznami narozeni. Jedna se o pritazeni matriky
a osob k matri¢cnimu zaznamu, které jsou soucasti daného zdznamu a preneseni presného
data narozeni. Podobnym zpusobem se prenesou matri¢ni zaznamy oddani a matri¢ni za-
znamy umrti, s tim rozdilem, Ze u oddani se eviduje pouze presné datum oddéni a u tmrti
presné datum umrti.

Ve vétsiné zminénych pripadech se po dohledavani dotazy v grafové databézi, prenasi
zédznamy do relac¢ni databéze tak, ze se vytvori novy zdznam. Jsou ale i pripady, kdy zdznam
uz existuje, jen je potreba k danému zaznamu pridat nebo upravit néjaka data. Pro tyto
ucely je potfeba si ukladat do proménnych urcité identifikdtory, pomoci kterych mizeme

zarucit spravné provedenou dpravu zaznamd.

Neodj

—
Ziskani
dat z uzlu

e
e

Ziskani
hran uzlu

Obréazek 3.8: Navrh prenosu z Neodj do MySQL databéze.

3.2.2 Prevod z MySQL do Neo4j

Tato ¢ast neni primo soucasti zadani mé bakalarské préace, ale po konzultaci s vedoucim mé
prace jsme se domluvili, Ze ji tam pridam.

Princip tohoto pfevodu bude podobny jako u predchoziho prevodu 3.9. Stejné jako
v predchozi ¢asti, tak i zde bude potreba byt v prvni fazi ispésné pripojeny k obou databa-
zim, mezi kterymi méa dojit k presunu dat. Na rozdil od predchozi ¢asti se zde dohledavaji
data pomoci dotazti v MySQL databazi a ukladaji pomoci dotazti Cypher do Neo4j data-
béze.

U tohoto prevodu se zac¢ne prevodem dat matrik, kdy se dotazem nad tabulkou matrika

ziskaji potiebnd data, ktera se postupné prenesou do jednotlivych uzld typu Matrika v gra-
fové databazi.
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Jakmile jsou prevedené vsechny zadznamy matrik, zacnou se postupné prevadét data
osob, a to z tabulky osoba do uzlt typu Osoba. Soucasti tohoto prevodu dat osob se pre-
vedou veskerd data z tabulky a zbylé vlastnosti se doplni az pozdéji.

Jesté nez dojde k pfevodu samotnych matriénich zdznamt, je potfeba prevést data
tykajici se mist urceni. Konkrétné se jednd o prevod zaznamu z tabulek mesto, ulice
a cislo_pop do uzli typt Mesto, Ulica a Popisné_¢&islo. S pfevodem samotnych zdznamu
MySQL databéaze bude potieba jesté zarucit prevod existujicich vazeb mezi zminénymi ta-
bulkami mista urcéeni a také prevod vazeb mezi zdznamy tabulek mist urceni a zaznamy
v tabulce osoba.

Nyni se dostavame k zasadnimu prevodu matri¢nich zdznamu. Zde se pro vSechny tii
typy matri¢nich zdznamu provede prvné prevod samozného zaznamu dané tabulky do pat-
ricného typu uzlu v grafové databazi. Poté dojde k prevodu vazeb mezi matricnim zdznamem
a osobami a matri¢nim zdznamem a matrikou, ¢im dostaneme vysledny vzhled schematu
uzla grafové databéze.

Jelikoz jesté nejsou prevedena data z pomocnych tabulek k tabulce matrika a osoba.
Provede se tento prevod nyni

Obrazek 3.9: Navrh prenosu z MySQL do Neo4dj databéze.
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Kapitola 4

Implementace a testovani

Po teoretické ¢asti ndvrhu bych zde chtél predstavit i praktickou ¢ast samotné implemen-
tace. Jednd se o skripty slouzici pro praci jak s Neodj, tak i s MySQL databéazi. Pro moznou
praci s obéma databazemi zaroven jsou tyto skripty implementovany v programovacim
jazyce Python. PTfesnéji se jednd o ¢tyfi rizné skripty dictionary.py obsahujici slovniky
pomoci kterych dochézi k propojovani ndzvia vlastnosti a hran uzla s nazvy sloupct tabulek,
mysqlDatabase.py zahrnujici obsluhu MySQL databéaze, graphDatabase.py pro obsluhu
grafové databaze Neodj a main.py, ktery slouzi pro propojeni predchozich komunikaci a tim
zajistujici presun dat mezi nimi.

Spolecné s témito programy je potreba mit jesté k dispozici soubor obsahujici prihla-
sovaci tdaje k obou databdzovym servertim. Tento soubor by mél obsahovat nazev HOST-
NAME, ¢islo PORTU, uzivatelské jméno, heslo a nazev databéaze jak k MySQL, tak i k Neo4;j
serveru. V pripadé, je-li potieba se pripojit ke vzdalenému MySQL serveru jsou potieba
i ptrihlasovaci tdaje pro pripojeni se k SSH tunelu. V tomto pripadé musi externi soubor
obsahovat i ndzev HOSTNAME, PORT, uzivatelské jméno a heslo pro SSH piipojeni. V na-
sledujicich podéastech bych chtél podrobnéji predstavit popis implementace jednotlivych
zminovanych programd.

4.1 Implementace MySQL

Hlavni ¢asti této prace bylo vytvorit samotnou MySQL databazi a predevsim k tomuto
slouzi program mysqlDatabase.py. V tomto programu je importovana knihovna pymysql,
kterd slouzi pro moznost pripojeni se k MySQL serveru a implementaci MySQL dotazt
v jazyce Python a knihovna sshtunnel pro zajisténi SSH tunelu k pfipadnému pripojeni
ke vzdalenému MySQL serveru. Tento program je implementovin pomoci vytvorené tiidy
MysqlDB.

Na zacatku tohoto programu dojde ke ¢teni z externiho souboru obsahujici prihlasovaci

udaje. Tyto prihlasovaci tdaje se rozdéli do slovniku odkud je mozné je nédsledné pouzivat
a prihlésit se pomoci nich k databazovému serveru.
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Jak uz bylo zminéno, tak pro piipadné pripojeni ke vzdalenému MySQL serveru je po-
treba se nejdrive pripojit k SSH tunelu, k tomuto se pouzije sekvence nasledujicich prikazi:

tunnel = SSHTunnelForwarder ((ssh_hostname, ssh_port),
ssh_username=ssh_username,
ssh_password=ssh_password,
remote_bind_address=(sql_hostname, sql_port)

)

tunnel.start ()

Po tspésném pripojeni k SSH tunelu nebo v pripadé pripojovani se k lokdlnimu serveru
a tim padem nevyuziti SSH tunelu dojde pomoci piikazu

pymysql.connect (hostname, port, user, password, database)

k pripojeni k databazi MySQL serveru a nasledné dojde k vytvoreni kurzoru pomoci pii-
kazu cursor = connection.cursor (), diky kterému jsou provadény veskeré SQL dotazy.

Program nésledné obsahuje funkce, které pomoci MySQL dotazii mazou a vytvari jed-
notlivé tabulky. Zminované mazani tabulek se provadi pokazdé pred vytvarenim tabulek,
tak aby se v pripadé existence mohli tabulky korektné znovu zalozit. ProtoZze se rovnou
pri tvorbé tabulek vytvari propojeni tabulek pomoci cizich kli¢t, musi se tabulky vytvaret
v uréitém potradi, a to nejdiive tabulky mesto, mesto_gps, ulice a cislo_pop.

Po vytvoreni tabulek slouzicich k evidenci mista se vytvari tabulka osoba, kterd evi-
duje informace o osobach z genealogické databaze matrik. Jakmile je vytvorena tabulka
osoba, prejde se na tvorbu tabulek, které jsou na tuto tabulku navazné. Jedné se o tabulku
povolani, prifazujici povolani k dané osobé, tabulka nabozenstvi, evidujici data tykajici
se nabozenské viry, tabulka pohlavi urcujici pohlavi osoby. Jelikoz jeden uzel osoby v data-
bazi Neo4j muze obsahovat vice jmen, prijmeni a id odkazujici na pavodni zdznam z rela¢ni
databaze matrik, vytvori se dalsi tfi tabulky pro evidenci pravé téchto zaznamt. Konkrétné
tabulky jmena_osoby, prijmeni_osoby a puv_id_db. Posledni vytvorenou pomocnou ta-
bulkou k tabulce osoba, je tabulka shoda_osob, kam se zaznamenava pravdépodobnostni
shoda mezi osobami.

Jakmile jsou zalozené tabulky pro ukladani dat k osobam, zacnou se zakladat tabulky
tykajici se samotnych matrik. V prvni rddé se vytvori samotné tabulka matrika, kam se
budou ukladat data k jednotlivym matrikdm. Nasledné se zalozi pomocna tabulka jazyk
evidujici jazyk zapist k dané matrice. Praveé ted se pri zakladani tabulek nachazim v bodé,
kdy mame zalozené tabulky pro evidenci mist, osob a jejich pomocnych tabulek a matrik
a jeji pomocné tabulky. To znamend, Ze je mozné zalozit vazebni tabulku misto slouzici
k propojeni tabulek mist s matrikou nebo osobou.

Jako posledni se vytvorii jedny z nejdtlezitéjsich tabulek, a to tabulky pro jednotlivé za-
znamy matrik, které zarucuji nejen propojeni osob s matri¢nimi zdznamy, ale i nastaveni va-
zeb mezi jednotlivymi osobami. Jedna se o tabulky matri¢nich zdznami zaznam_narozeni,
zaznam_oddani a zaznam_umrti a k nim pomocnych tabulek zaznam_narozeni_kmotr,
zaznam_oddani_svedek, zaznam_oddani_druzba a zaznam_umrti_pribuzny.
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Po funkci zajistujici tvorbu tabulek se v tomto programu nachazi funkce zajistujici
volani MySQL dotazi. Jako prvni je funkce pro vytvareni zaznami v MySQL tabulce,
kterd méa Ctyri vstupni argumenty, a to priznak ignore, nizev tabulky, seznam s nazvy
sloupcii a seznam s daty nové vytvoreného zaznamu v tabulce. Prvni argument této funkce
v podobé pravdivostniho priznaku slouzi k tomu, jestli se bude volat dotaz INSERT INTO
nebo INSERT IGNORE INTO, ktery zamezi vkladani duplicitnich zdznami. Znamena to, ze
pii volani funkce

insert_table_all(False, table_name, (columni, column2, column3),
(valuel, value2, value3))

se vytvori SQL dotaz

INSERT INTO table_name (columnl, column2, column3)
VALUES (valuel, value2, value3),

ktery v dané MySQL tabulce zalozi novy zaznam.

Dalsi funkce pro tvorbu MySQL dotazt slouzi pro vypis dat z tabulky, presnéji se
jedna o tvorbu SELECT dotazu. Zde se funkce vol& s argumenty nézev tabulky, seznam
s nazvy sloupct a pripadné retézec obsahujici podminku hledanych zdznamu, hodnota hle-
dané podminky, nazev tabulky k moznému propojeni, nazev sloupce, pomoci kterého dojde
k propojeni, jedné tabulky a druhé tabulky a typ propojeni. Podminka se zohlednuje pouze
pokud je zadanad, to stejné plati i pro pripad propojeni tabulek. Uvedl bych zde jednoduchy
pripad v pripadé vyuziti vSech vstupnich argumenti funkce.

select_table(tablel, [tablel.columnl, tablel.column2, table2.column3],
tablel.column2, value, table2, column2, columnl)

Po zavolani funkce v této podobé se vygeneruje nasledujici SQL dotaz.

SELECT table_namel.columnl, table_namel.column2, table_name2.column3
FROM table_namel

JOIN table_name2 ON table_name2.column2 = table_namel.columnl

WHERE table_namel.column2 = value,

Naopak tato funkce muze slouzit i jen pro zobrazeni hodnot urcitych sloupct pro vSechny
zdznamy jedné tabulky a v tom pripadé by se volala nasledujici fuknce.

select_table(table_name, (columnl, column2))
Nasledné se pomoci této funkce vygeneruje SQL dotaz.

SELECT columnl, column?2
FROM table_name

Jelikoz v nékterych pripadech neni mozné posklddat potrebny SELECT dotaz. Jsou zde

vvvvvv

pak i jeden jednodussi dotaz, ktery slouzi pouze pro vypis dané hodnoty, zde se konkrétné
jedné o only_select(column), kde pravé argument column je dand hodnota. Vysledkem
je vygenerovany jednoduchy SQL dotaz SELECT column.

Kromé zakladani novych zdznamu do tabulek a vypisu z nich je potieba jesté mit k dis-
pozici funkci pro tpravu zdznami v tabulkdch. Pro tento tcel slouzi funkce update_table
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obsahujici podobné argumenty jako zminénd funkce insert_table, s tim rozdilem, ze ar-
gumenty pro podminku jsou zde povinné a argumenty k propojeni vice tabulek zde nejsou
k dispozici. Zminil bych zde jednoduchou ukéazku volani této funkce

update_table(table, (columnl, column2), (valuel, value2), column3, value3)
Vysledkem této funkce bude vyvolani nasledujiciho SQL dotazu.

UPDATE table_namel
SET columnl = valuel, column2 = value2
WHERE column3 = value3,

Mezi posledni funkce této tridy patii funkce slouzici k provedeni SQL dotazu a funkce
pro odpojeni kurzoru a ukonceni spojeni s MySQL databézi.

Kromé poslednich zminénych funkci se pri tspésném ukonceni ostatnich funkci pro-
vede strucny zapis vysledku do textového souboru. Zaroven u vsech téchto funkci dochazi
k zachycovani vyjimek a v pripadé zachyceni vyjimky se do textového souboru zaznamena
chybova hléska, uzavie se spojeni s textovym souborem a ukonci se spojeni pomoci posledni
zminéné funkce a nasledné se zobrazi chybova hlaska i v terminalu, kde doslo ke spusténi.

4.2 Implementace Neo4j

Po seznameni se s programem obsluhujici MySQL databézi, je potfeba jesté popsat funkc-
nost programu pro komunikaci s grafovou databazi Neo4j. Jsou zde importovany nasledujici
knihovny. Knihovna neo4j, diky které se umozni prace s Neo4j databazi, knihovna datetime
pro zpristupnéni funkei pro préaci s daty a je zde importovany program dictionary.py 4.3.
Také tento program je implementovany pomoci vytvorené tiidy, a to tifidy GraphDatabase.

Stejné jako u predchoziho programu, tak i zde dojde na zacatku k otevieni souboru
s prihlasovacimi udaji, které vyuzije nasledujici funkce pro pripojeni ke grafové databazi
Neod;.

neo4j.GraphDatabase.driver (uri=uri,
auth=(username, password),
database=database)

Argument uri u zminéné funkce pripojeni je URI adresa ke grafové databazi. Tato URI
adresa je poskladana jesté pred zavolanim funkce, a to z HOSTNAME a ¢isla portu z exter-
niho souboru s prihlasovacimi idaji urcéené pro Neo4j. Auth slouzi pro zadani prihlasovacich
udaju a database pro vybér databaze, ke které se chceme pripojit. Tento program dale ob-
sahuje funkce pro manipulaci s daty grafové databdze Neo4j.

Prvni ze zminénych funkci pro manipulaci dat je funkce slouzici pro zobrazeni vsech
vlastnosti daného uzlu.
get_all_record(node_name)
Vysledkem této funkce bude vyvolani nasledujiciho cypher dotazu.

MATCH (r:node_name) RETURN id(r), r
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Zbylé funkce zobrazujici data z grafové databdze jsou podobného principu, proto bych
zde podrobnéji zminil pouze jednu a zbylé jen stru¢né popsal. Podrobné bych popsal funkci
get_person_bind, kterd obsahuje 3 vstupni argumenty, a to argument node pro zadani
nazvu uzlu z grafové databize a argumenty id_person a r slouzici jako vyhledavaci pod-
minky dotazu. Vysledkem této funkce je vypis jednoznac¢ného identifikdtoru zadaného uzlu,
ktery v ur¢itém vztahu s danym uzlem osoby. Uvedu zde priklad volani této funkce.

get_person_bind(node_name, valuel, value2)
A nésledné vysledek vygenerovaného cypher dotazu.

MATCH (o:0soba)-[r]->(z:node_name)
WHERE ID(o) = valuel and type(r) = ’value2’
RETURN ID(z)

Jak uz jsem zminil, dalsi funkce pro vypis dat z grafové databaze si jsou hodné podobné.
Mezi tyto funkce patii get_record_bind(node, id_record), kde vstupnimi argumenty je
nézev uzlu a hledana hodnota tohoto uzlu, ke kterému vede hrana z jiného uzlu Osoba. Tato
funkce nasledné vraci hodnoty vSech vlastnosti uzlu Osoba a typ a datum hrany, kterou jsou
tyto uzly spojeny.

K ziskani jednoznac¢ného identifikatoru uzlu Matrika slouzi dalsi implementovana funkce
get_registry_bind(node, id_record), kde argument node urcuje nizev uzlu ktery je
propojeny hranou typu JE_V s uzlem Matrika a druhy argument id_record znac¢i hodnotu
jednoznac¢ného identifikatoru uzlu daného argumentem node.

Podobna funkce get_lives_bind(node, id_person) se pouziva pro ziskani jednoznac-
ného uzlu zadanym argumentem node, ke kterému vede hrana typu BYVA z uzlu Osoba
a pravé druhy vstupni argument udava jednoznacny identifikdtor uzlu Osoba.

Predposledni funkce, pro vypis dat z grafové databéze, je funkce get_persons_bind (),
diky které se ziskaji identifikatory obou uzll, které jsou zde uzly Osoba a jsou propojeny
hranou typu POTENCIONALNI_ZHODA, pravé vlastnost tohoto uzlu pravdépodobnost_shody
je treti ziskand hodnota z této funkce.

Jako posledni funkce spadajici do skupiny ziskavani dat z grafové databaze je funkce
get_bind(nodel, node2, id_a). Prvni dva argumenty této funkce znac¢i prvni a druhy
uzel, kteryéjsou spolu propojeny hranou a argument id_a obsahuje hodnotu jednoznac¢ného
identifikatoru prvniho uzlu. Vysledkem této funkce je hodnota jednoznac¢ného identifikatoru
druhého uzlu zadaného vstupnim argumentem.

Od funkei pomoci kterych se ziskavaji data z grafové databize Neodj jsme se dostali
k funkcim zapisujici do grafové databaze. Nachazi se zde funkce pro tvorbu uzli se zapisem
jejich vlastnosti a funkce pro tvorbu hran s pfipadnym zapisem jejich vlastnosti.

Zacal bych u funkci pro tvorbu uzli, které vzdy obsahuji argument properties a values.
Druhy argument obsahuje hodnoty ve formé matice, z tohoto divodu se vzdy na zacatku
kazdé funkce za¢ne pomoci cyklu prochézet touto matici a poté je k dispozici pro kazdy
krok cyklu pouze jedno pole hodnot. Néasledné se z prvniho argumentu a ziskaného pole
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hodnot vytvori slovnik, diky kterému se poté zapisuji hodnoty k ur¢itym vlastnostem podle
kli¢a tohoto slovniku. Kromé vsech vlastnosti uzli, které jsou soucasti ptvodni databaze
Neo4j, jsou soucasti nové Neodj databaze dvé dalsi vlastnosti a to id_gdb urcujici jedno-
znacny identifikdtor uzlu z ptivodni Neodj databdze a id_mysql obsahujici jednoznacény
identifikator zaznamu z tabulky MySQIl databaze.

Prvni z funkei pro zaklddani uzli je create_registry_nodes(properties, values),
pomoci které se zakladaji nové uzly Matrika se vSemi vlastnostmi, tak jako v ptuvodni
Neo4j databézi a to i se zadanymi hodnotami. Podobnd funkce je, kterd slouzi pro zakladani
uzlu Osoba a jeho vlastnosti je funkce create_persons_nodes(properties, values). Dal-
simi funkcemi pro zakladani uzld a jejich vlastnosti je funkce pro zakladani uzlid urcujici
misto create_place_nodes(node, properties, values), kde se argumentem node ur-
¢uje, jestli se jedné o tvorbu uzlu Mesto, Ulica a Popisné_¢&islo. K zakladani jednotlivych
uzli matri¢nich zdznami slouzi funkce create_record_nodes(node, properties, values),
kdy argument node urcuje, o jaky druh matricniho zdznamu se jedna. Posledni funkce tyka-
jici se zapisu do uzld je funkce add_node_property(node, properties, values), kterd
do uzlu zadaného pomoci argumentu node pridd do vlastnosti z druhé hodnoty seznamu
properties, ktery je zadan jako argument funkce jeho hodnotu z argument values.

Druhou skupinou funkei slouzici k zakladdni zaznamu v grafové databézi jsou funkce
vytvarejici hrany mezi jednotlivymi uzly. Mezi tyto funkce patri napriklad vytvareni hran
JE_V pomoci create_place_rel(node, properties, values) a to mezi uzly mist Mesto,
Ulica a Popisné_¢&islo, kdy vysledkem je jedna z nésledujicich moznosti vytvorené hrany

Ulica-[r:JE_V]->Mesto,
Popisn_slo-[r:JE_V]->Ulica,
Popisn_slo-[r:JE_V]->Mesto.

K zaloZeni hrany BYVA mezi uzlem Osoba a jednim ze tif typtl uzlu uréujici misto slouzi
funkce create_address_bind(rel_names, rel_values), zaroven se i zapise vlastnost date
této hrany, obsahujici datum, kdy osoba pobyvala na daném misté. K zalozeni hran mezi
uzly Zaznam_o_k¥et, Zaznam_o_svatbe nebo Zaznam_o_umrti a uzlem Osoba je vytvorena
funkce create_record_bind(node, rel_names, rel_values, rel_property=None), ktera
zaroven do vytvorené hrany vlozi vlastnost date, urcujici datum konani dané udalosti. Tyto
zminéné hrany se tvori v cyklu tak, aby se kazdy jeden matri¢ni zdznam zaroven propojil se
vSemi osobami, které do néj patii. Pred zahdjenim tohoto cyklu se ale jesté propoji matri¢ni
zaznam hranou JE_V k uzlu Matrika.

Jelikoz kromé spojeni mezi osobou a matri¢nim zdznamem je potfeba mit hrany i mezi
jednotlivymi uzly Osoba, bylo potreba implementovat dalsi funkci, a to prvné
create_persons_bind(rel_names, rel_values), kde se pouze vytvori cyklus pro zob-
ragovani jednotlivych poli hodnot, pomoci kterych se jesté s ndzvy sloupcu vytvori slov-
nik a ndsledné k samotnému vytvareni hran mezi jednotlivymi osobami se zavola dalsi
funkce create_persons_bindl(bind_dict, dictionary, rel=None). Posledni zminéna
funkce se vola celkem pétkrat, kdy prvni argument bind_dict odkazuje na jednotlivé slov-
niky z programu dictionary.py 4.3, druhy argument dictionary obsahuje vzdy slovnik
s hodnotami pro vkladani vytvoreny v rodicovské funkci a posledni argument rel obsahuje
piipadny nazev hrany mezi uzly. Posledni funkci, kterd slouzi k tvorbé zaznami v gra-
fové databdzi, konkrétné k tvorbé hran POTENCIONALNI_ZHODA mezi uzly Osoba, je funkce
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create_person_probability(rel_names, rel_values), kterd zaroven vytvorii vlastnost
pravdépodobnost_shody dané hrany.

Tak aby se mohly vSechny Neodj dotazy vygenerované v predchozich funkei provést, je
potfeba mit implementovanou nésledujici funkci run_graph_query (). Tato funkce v pod-
staté pouze provede vygenerovany dotaz a v pripadé chyby ukonci program zachycenou
chybou.

4.3 Pomocny slovnik

Tato cast je implementovana pro jednodussi praci pii urcovani nazvu hran pro jednotlivé
sloupce MySQL databaze.

Slovnik table_col udava nazev hrany mezi osobou a matricnim zaznamem v grafové
databézi pro jednotlivé sloupce z tabulky matri¢nich zdznami v rela¢ni databazi. Slovnik
is_in urcuje pro které spojeni sloupcii tabulek mesto, ulice a cislo_pop z Mysql data-
baze se vytvari hrana JE_V, slovnik lives urcuje propojeni sloupct z tabulek zminénych
u pfedchoziho slovniku a tabulkou osoba hranou BYVA. Zbylé slovniky slouzi ke zjisténi hran
mezi sloupci tabulek osoba a to tak, ze slovnik father udava nazev hrany pro vSechny jeho
prvky JE_OTEC, slovnik mother hranu s ndzvem JE_MATKA, slovnik married nazev hrany
JSOU_MANZELE, slovnik related nazev hrany JE_PRIBUZNY a u posledniho nezminéného
slovniku other je ndzev hrany urcen klicem jednotlivych zdznami slovniku.

4.4 Prevod dat

V predchozich ¢astech implementace jsme si predstavili zvlast komunikaci s MySQL data-
bazi a Neo4j databédzi. V této ¢asti bych chtél predstavit propojeni zminovanych databazi
a zajisténi prevodu dat z Neo4j databaze do MySQL databaze a naopak. V prvni radé se
otevie pro zapis textovy soubor urceny k pripadnému logovani béhu pienosu dat. Déle je
potfeba se pripojit jak k MySQL databéazi, tak i k Neo4j databéazi. Po tispésném pripojeni se
zavold samotnd funkce main (), diky které se zahaji samotny prenos dat mezi databazemi.
V pripadé, chceme-li presouvat data z Neodj databaze do MySQL, je potieba zavolat funkci
main(neo4j_to_mysql=True), v opacném pripadé main(neodj_to_mysql=False).

4.4.1 Neo4j do Mysql

Nez dojde k samotnému prevodu dat mezi databazemi, je potieba zalozit tabulky v relacni
databazi MySQL, k tomu se vyuzije funkce create_all_table(), ktera je soucasti pro-
gramu mysqlDatabase.py 4.1, poté dojde k samotnému prenosu dat a to v nasledujicim
poradi.

Jako prvni se provede prevod dat z uzlti Mesto do tabulky mesto a to z divodu, Ze se
jedna o data, které nenavazuji na zadna jina data. Na mésta piimo navazuji ulice a nakonec
na ulice s mésty navazuji ¢isla popisnd, to znamena, ze nejdriv dojde k prevodu dat z uzla
Ulica do tabulky ulice a nasledné propojeni s tabulkou mesto. Jak uz bylo zminéno, dalsi
prevod probéhne z uzli Popisna_¢&isla do tabulky cislo_pop, kdy se pii prevodu doplni
i pripadné vazby s predchozimi tabulkami urcujici néjaké konkrétni misto.
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Dalsi ¢asti prevodu se tykd dat matrik, kde se prevadi data z uzli Matrika do tabulky
matrika. Kromé vytvoreni zdznamt ve zminované tabulce k evidenci matrik je nutné ptre-
vést data ohledné jazykt a obci vyskytu do prislusnych tabulek a propojit s hlavni matri¢ni
tabulkou.

Nyni, po prevodu dat matrik, dojde postupné k prevodu dat osob a vSech t¥i druht
matri¢nich zdznamu a pravé tyto jednotlivé prevody bych zde popsal podrobnéji.

Jako prvni se provede prevod dat z uzli Osoba do tabulky osoba. Princip je takovy,
ze se nejdiive pomoci funkce z tfidy graphDatabase 4.2 ziskaji veskerda data ze vsech
uzli Osoba. Z téchto ziskanych dat se pomoci vytvorenych funkci, zajistujicich potieb-
nou konverzi, za¢nou postupné, pomoci funkce z tfidy MysqlDB 4.1, vytvafet jednotlivé
zdznamy v tabulce osoba. Po kazdém vytvoreni zadznamu se do uréené proménné ulozi
jeho jednoznacny identifikator, ktery bude slouzit k propojeni zdznamu z pomocnych ta-
bulek osoby s tabulkou osoba. Zacne se s prevodem dat do pomocnych tabulek pohlavi,
jmena_osoby, prijmeni_osoby, puv_id_db, nabozenstvi a povolani a to pomoci vytvo-
fené funkce £fill_exp_table, kterd zajisti spravné vytvoreni vsech potfebnych zdznamu
v zadané tabulce. Dalsi na fadu ptijde volani funkce person_lives, kterd zaruci preneseni
propojeni hranou z grafové databdze mezi uzly Osoba a Mesto, Ulica nebo Popisné_&islo.
Ziskana data téchto propojeni se zaznamenaji do vazebni tabulky misto, kterad zarucuje pro-
pojeni tabulky osoba s tabulkami mesto, ulice a cislo_pop. Po vytvoreni pfevodu vsech
uzli typu Osoba do tabulek relacni databaze slouzici k evidenci osob, dojde k preneseni
hran z grafové databéaze tykajici se pravdépodobnostni shody osob do pomocné tabulky
shoda_osob, navazné k hlavni tabulce osoba.

vvvvv

znamu a jejich prislusnych hran. Na zac¢atku prevodu u vSech t¥i druht matri¢nich zdznamu
se ziskaji hodnoty vlastnosti pro vsechny uzly patrici k danému druhu matri¢niho zdznamu.
Provede se konverze hodnot urcitych vlastnosti, tak aby se tyto hodnoty mohli vkladat do
tabulek rela¢ni databaze. Nasledné se pomoci funkei z tiidy graphDatabase 4.2 a MysqlDB
4.1 zalozi zdznam pro dany matri¢ni zdznam i s propojenim k nadrazené tabulky matrika.
Jakmile je vytvoreny zdznam se zakladnimi hodnotami, za¢nou se pridavat jednotlivé hod-
noty pro sloupce, které slouzi k vytvoreni vazeb mezi matriénim zdzname a tabulkou osoba.
Spolecné pfi vytvareni téchto vazeb se zaeviduje i datum uskutec¢néni dané udalosti. Jelikoz
nékterych typt osob navaznych na dany matri¢ni zaznam muze byt vice, vytvari se do po-
mocnych tabulek k danému matri¢cnimu zaznamu. Jako posledni véc se prevedou pribuzné
osoby, a to v pomocné tabulce zaznam_narozeni_kmotr piibuzny pro kmotra a v pomocné
tabulce zaznam_oddani_svedek piibuzny pro svédka.

4.4.2 Mysql do Neo4j

Nad ramec zadani byl implementovany i pfevod dat z navrhnuté MySQL databaze do pi-
vodni Neo4j databaze. K provedeni tohoto prevodu se znovu pouziji obé drive zminéné tridy
graphDatabase 4.2 i MysqlDB 4.1. Funkcionalita tohoto prevodu je pomérné jednoduché
a to, ze se vzdy z MySQL databdze pomoci ur¢itého SELECT dotazu zobrazi potirebna data,
kterd se pomoci Cypher dotazi prevedou do Neo4j databaze.
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Na rozdil od predchoziho prevodu, se zde zacina s prevodem dat matrik, a to jiz zminé-
nym zpusobem. Pomoci jiz implementované funkce se posklada Cypher dotaz k vytvoreni
uzlu Matrika i se vSemi vlastnostmi, ale prozatim se vyplni pouze ty jejich hodnoty, které
je mozné ziskat také z uz implementované funkce pro ziskavani dat z Mysql databaze, zde
z tabulky matrika.

Jakmile jsou zalozené vSechny uzly matrik, pfijde fada na tvorbu uzli osob a to podob-
nym zpusobem jako pravé predeslé uzly matrik.

Nyni jsou vytvorené vSechny uzly typu Matrika a Osoba a muze se zacit s tvorbou uzli
k urceni mista. Pro vsechny typy uzli pattici do této skupiny probihd prevod ta, ze se
nejdrive zalozi vSechny uzly i se zadanymi vlastnostmi. Nasledné dojde k pripadnému pro-
pojeni danych uzli s uzly typu Osoba hranou BYVA a v pifpadé existence se k hrané piitadi
i jeji vlastnost date. Poté u uzlt typu Mesto dojde k doplnéni vlastnosti gps_suradnice
z pomocné MySQL tabulky mesto_gps. U zbylych typh uzli Ulica a Popisné_¢&islo k do-
plnovani uzld nedochézi, ale dochazi zde k vytvareni hran JE_V propojujici bud uzly typu
Ulica s Mesto nebo Popisné_Zislo s Mesto a nebo Popisné_¢islo s Ulica.

Po vytvoreni vSech predchozich zdkladnich typu uzld, bude potifeba zalozit uzly jed-
notlivych matri¢nich zdznami, nasledné jejich propojeni pomoci hran s osobami a poté
navazujici propojeni hran mezi osobami, které jsou spolu ve vztahu. U vSech t¥i druht
matri¢nich zdznamu se zminény prevod provadi stejnym zptisobem pomoci ptislusnych im-
plementovanych funkci jak ze tiidy graphDatabase 4.2, tak i ze t¥idy MysqlDB 4.1. Nésledné
u kazdého typu matri¢nich zdznamu dojde k presunu dat z pomocnych tabulek, konkrétné
doplnéni kmotra a jejich pribuznych u typy uzlu Zaznam_o_k¥te a Osoba, svédkda, jejich
piibuznych, druzby a druzic¢ek u typu uzlu Zaznam_o_svatbe a Osoba a potomkl a piibuz-
nych u typu uzlu Zaznam_o_umrti a Osoba. U vsSech téchto prevodl z pomocnych tabulek
matri¢nich zdznamu se provede i doplnéni hran mezi danymi uzly typu Osoba.

V dalsi fazi prevodu probéhne doplnéni chybéjicich vlastnosti a to doplnéni vlastnosti
Obce a Jazyky u uzli Matrika a doplnéni vlastnosti tykajicich se povolani, ndbozenstvi,
vlastnosti s ndzvem pohlavi, jméno, p¥ijmeni a id_rela&ni_databiza u uzlt Osoba.

Nyni uz je prevod skoro dokonceny, zbyva jen prevést hrany mezi jednotlivymi osobami,
konkrétné doplnéni hran POTENCIONALNI_ZHODA a doplnéni jeji piipadné vlastnosti s na-
zvem pravdépodobnost_shody.

Timto popsanym postupem je mozné z vytvorené MySQL databéaze, vytvorené pomoci
predeslého prevodu, vytvorit kopii puvodni Neo4j databiaze a je mozné si timto zptsobem
otestovat spravnost nové vytvorené relacni databaze. Kazdopadné tento prevod neni pri-
marné uréeny pro testovani, k testovani jsou vytvorené samostatné skripty, o kterych vice
v dalsi casti 4.5.

4.5 Testovani

Pro vysledné naimplementované reseni jsem spole¢né s vedoucim mé prace vymyslel nasle-
dujici testovani. Otestovat rychlost prevodu a to jak z Neodj databaze do MySQL databéze,
tak i naopak a poté tyto vysledky porovnat a zhodnotit. Hlavné ale bude potieba otesto-
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vat spravnost samotného prevodu, a to nejen kontrola poctu prevedenych zaznami, ale
i kontrola jejich hodnot. Jelikoz hlavnim tikolem mé préace byl prevod z Neodj do MySQL,
testoval jsem spravnost pouze tohoto prevodu a také, jak uz jsem zminoval, i zpétny pre-
vod se miize pouzit jako forma testovani. Vsechny testovani jsem provadeél s daty ptuvodni
Neo4j databaze, kde se nachdzi 11374 uzli osmi ruznych typt (Matrika, Osoba, Mesto,
Ulica, Popisné_¢islo, Zaznam_o_k¥te, Zaznam_o_svatbe a Zaznam_o_umrti) a 23696
hran, které navzajem tyto uzly propojuji.

4.5.1 Rychlost prevodu

Co se tyka testovani rychlosti prevodu, zde jsem si nasimuloval celkem 40 prevodu. 10
z puvodni Neodj do nové navrzené MySQL databédze, a 10 prevoda z navrzené MySQL
databaze do nové Neodj databaze. Toto testovani jsem provadél jak pro lokalni databazi
MySQL, tak i pro vzdalenou MySQL databdzi na zpiistupnéném skolnim serveru Radegast
a databdzi Neo4j jsem pouzil pouze lokalné, protoze vzdalena databaze nebyla zprovoznéna.
U kazdého nasimulovaného prevodu jsem si zaznamendaval jeho ¢as a z téchto ¢asu jsem si
nasledné vypocital pramérnou dobu prevodu, zaznamenal nejdelsi a nejkratsi dobu trvani
prevodu a vysledky zapsal do tabulky 4.1.

. . . Doba trvani prevodu [s]
Typ prevodu Pocet prevodi Minimalni | Maximalni | Primérna
Neodj -> Lokalni MySQL 10 2110 2235 2165
Lokélni MySQL -> Neo4j 10 772 799 783
Neodj -> Vzdaleny MySQL 10 3144 4083 3716
Vzdéaleny MySQL -> Neodj 10 773 801 788

Tabulka 4.1: Rychlost prevodu dat mezi databizemi

Z namétrenych dat 4.1 jde jednoznac¢né vidét, ze prevod z MySQL databdze do Neodj
je Casové méné narocny, a to jak pri prevodu s lokdlnim nebo vzdélenym databazovym
serverem MySQL. Dokonce u tohoto prevodu nema typ pripojeni k MySQL serveru zadny
vliv. Protoze se pti pfevodu z MySQL databaze do Neo4j databaze pouziva pouze SQL dotaz
SELECT, pro ziskani dat k preneseni a poté se zbytek déla v grafové databazi nam dokazuje,
ze Neodj databize zarucuje rychlejsi manipulaci s daty, tedy alespon dotazy pri ukladani
dat, nez databaze relacni. Naopak u prevodu z Neodj do MySQL se kromé vyhledavacich
dotazi obou dotazovacich jazykid pouzivaji hlavné SQL dotazy INSERT a UPDATE, které
z velké ¢asti zpusobuji pomalejsi prevod dat.

4.5.2 Spravnost prevodu

Predchozi testovani slouzi pouze pro informaci, jak priblizné dlouho dany prevod trva. Hlav-
nim testovanim je kontrola spravnosti prevodu. Toto testovani se provadi pomoci vygene-
rovaného csv souboru z ptuvodni Neodj databaze a testovaciho skriptu. Vysledky testovani
se zapisi do externiho souboru urceného k zapisovani priubéhu

Testovani zacina tak, ze se zkontroluje spravnost prevedeni vsech uzli do jednotlivych

zdznamu v tabulkach navrzené relacni databaze. Jedna se o kontrolu mezi nasledujicimi
typy uzli a k nim prislusnou tabulkou, a to jak kontrolou poctu prevedenych zaznami,
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tak i spravnost prevedenych hodnot zaznamu. Typ uzlu Osoba s tabulkou osoba, Matrika
s tabulkou matrika, Mesto s tabulkou mesto, Ulica s tabulkou ulice, Popisné_cZislo
s tabulkou cislo_pop, Zaznam_o_k¥te s tabulkou zaznam_narozeni, Zaznam_o_svatbe
s tabulkou zaznam_oddani a Zaznam_o_umrti s tabulkou zaznam_umrti.

Po kontrole spravnosti prevodu u hlavnich tabulek se prejde na kontrolu pomocnych
tabulek povolani, pohlavi, nabozenstvi, jmena_osoby, prijmeni_osoby a puv_id_db
s uzlem typu Osoba, tabulky mesto_gps s uzlem Mesto a tabulek jazyk, misto a mesto
s uzlem Matrika. U téchto kontrol se postupné prochazi testovaci csv soubor a pomoci
sloupce id_gdb, ktery obsahuje jednoznacny identifikdtor na ptvodni zdznam v Neodj da-
tabézi, se najde dany zdznam z csv souboru a otestuje se spravnost prevedenych hodnot.

Posledni faze tstovani se tyka kontroly spravného prevodu hran. Princip je zde takovy,
ze se 7z testovaciho csv souboru vyberou zaznamy hran, kde se nachazi informace o jaky
typ hrany se jedna a odkud kam tato hrana sméruje. Nasledné se kazda tato hrana projde
a zjistuje se, jestli se prenesla spravné a vznikla v MySQI databazi spravna vazba.

Jak uz jsem zminil na konci predchozi ¢asti 4.4.2, tak k otestovani muze poslouzit
i zpétné vytvoreny prevod. Jelikoz tento prevod nebyl soucasti zadani a byl dodélan v
prubéhu prace, nepouzil jsem ho k testovani a pro testovani spravnosti prevodu jsem pouzil
pouze testovani pomoci csv souboru.
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Kapitola 5
Zaver

Hlavnim tdkolem mé bakalaiské prace bylo navrhnout MySQL databézi a skripty pro pre-
vod genealogickych dat z grafové databaze Neodj a nasledné tyto navrhy implementovat
a otestovat.

Otestovanim jsem zjistil, ze by implementace v pripadé, zZe se k prevodu pouziji spravna
data z Neodj databaze obsahujici genealogickd data, méla byt funkéni a méla spliovat po-
treby proc k této implementaci doslo. Po prevodu méame k dispozici stejna data jako jsou
v puvodni grafové databazi a je mozné nad nimi pracovat pomoci SQL dotazovacich skripti.
V pripadé néjaké tpravy nebo vytvoreni novych zaznami v nové vytvorené MySQL data-
bazi je mozné pouzit zpétny prevod z mySQL do Neodj, ktery byl po domluvé s vedoucim
mé prace vytvoren nad ramec zadani. Timto zpétnym prevodem dostaneme novou Neo4j
databdzi i s pripadnymi upravenymi zaznamy a vyuzit veskeré vyhody grafové databaze.
Jednoduse feceno, tato prace slouzi k tomu aby se s genealogickymi daty mohlo pracovat
jak v relacni, tak i grafové databdzi a to protoze nékteré véci jdou u jednoho typu data-
béze Tesit jednoduseji a efektivnéji nez u druhého typu, nebo dokonce nékteré véci v jedné
databézi nejdou a v druhé ano.

Vérim, ze tato ma prace bude v pripadé potieby slouzit, tak jak ma a bude tak zajis-

téna lepsi kompatibilita pri vyhledavani genealogickych dat mezi grafovou databazi Neo4j
a relacni databazi MySQL.
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I "] zaznam_umrti_p... ¥ | zaznam_umrti v
I vidmer id INT
I W id_zmznam _umrt INT Wid_matrika INT
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# pozice INT Pl | I >id_otcova_matka_zemreleho INT
< strana INT e | I “id_matcin_otec_zemreleho INT
2 jazyk VARCHAR(S) } | “»id_matcina_matka_zem redeho INT
komentar VARCHAR(I000) Ly _ | } & id_manzeka_zemreleha INT
2 datum_narodeni DATETIME } I ©id_manzs_zemrele INT
2 datum_kitu DATETIME pl——————— |
“id_narozeny INT b il i i—i‘m—f—yﬂi—%—f—i—'—'—%JE N|{
©id_otec INT S —— j;mdm R v I
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L e —— Ll s viceréatd TINYINT (1) H————
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Obrazek B.1: Navrh MySQL databaze 1/2.
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Obrazek B.2: Navrh MySQL databaze 2/2.
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