VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

USTAV INFORMACNICH SYSTEMU
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

WEBOVY EDITOR PRO JAZYK SPARQL

WEB EDITOR FOR SPARQL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’'S THESIS

AUTOR PRACE DANIEL PAULOVIC
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. RADEK BURGET, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022



Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta informaénich technologii

Ustav informaénich systéma (UIFS) Akademicky rok 2021/2022
Zadani bakalaiske prace  [|[I[IIIIlIIIH
24599
Student: Paulovi¢ Daniel
Program: Informagni technologie
Nazev: Webovy editor pro jazyk SPARQL

Web Editor for SPARQL
Kategorie:  Databaze
Zadani:

1. Seznamte se s dotazovacim jazykem SPARQL a datovym modelem RDF.

2. Prostudujte existujici nastroje a knihovny pro tvorbu klientskych webovych aplikaci v jazyce
JavaScript. Zaméfte se zejména na ramec Vue.js.

3. Navrhnéte webovy editor a architekturu souvisejici aplikace pro interaktivni zadavani
SPARQL dotazl a prochazeni vysledk( dotazu.

4. Po dohodé s vedoucim zvolte vhodnou implementaéni platformu a implementujte editor jako
samostatnou komponentu. Implementujte demonstraéni aplikaci umozriujici prochazeni
vysledka.

5. Otestujte vytvofené feSeni na vhodné zvolenych datech.

6. Zhodnot'te dosaZené vysledky.

Literatura:

e Lasila, I., Swick, R. R.: Resource Description Framework (RDF) Model and Syntax
Specification, W3C Recommendation 22 February 1999, http://www.w3.org/TR/1999/REC-
rdf-syntax-19990222

e The W3C SPARQL Working Group: SPARQL 1.1 Overview, W3C Recommendation 21
March 2013, https://www.w3.org/TR/2013/REC-sparql11-overview-20130321/

e Zara, O.: JavaScript - Programatorské techniky a webové technologie, Computer Press,
2015

Pro udéleni zapo¢tu za prvni semestr je pozadovano:
e Body 1az3
Podrobné zavazné pokyny pro vypracovani prace viz https://www.fit.vut.cz/study/theses/
Vedouci prace: Burget Radek, doc. Ing., Ph.D.
Vedouci ustavu:  Kolaf Dusan, doc. Dr. Ing.
Datum zadani: 1. listopadu 2021
Datum odevzdani: 11. kvétna 2022
Datum schvaleni:  11. fijna 2021

Zadani bakalarské prace/24999/2021/xpaulo04 Strana 1z 1



Abstrakt

Cielom tejto prace je vytvorit webovy editor pre dotazovaci jazyk SPARQL ako komponentu
v javascriptovom frameworku Vue.js a webovu aplikdciu vyuzivajicu tato komponentu pre
dotazovanie sa nad SPARQL endpointami. V rieseni editoru bola vyuzitd kniznica Co-
deMirror a kniznica PrimeVue pre pracu s uzivatelskym rozhranim. Vytvorené riesenie
poskytuje volne dostupni komponentu ako npm package. Prinosom tejto prace je Tahko
importovatelny editor s mnozstvom funkcii pre ulah¢enie prace s pisanim dotazov.

Abstract

Target of this thesis is to create web editor for query language SPARQL as component
in javascript framework Vue.js and web application using this component to query over
SPARQL endpoints. To implement editor were used CodeMirror library and PrimeVue
library for user interface. Final version of component is publicly available as npm package.
Benefit of this thesis is easily importable editor with many functions to simplify writing
queries.
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Kapitola 1

Uvod

Existuju datové uloziska RDF, nad ktorymi sa dd dotazovat pomocou Specidlneho jazyka
SPARQL. Pre dotazovanie nad RDF tloziskom za pomoci SPARQL sa vyuzivajui SPARQL
endpointy, na ktoré sa dané dotazy posielaju pomocou HTTP poziadaviek. Pri tvorbe ta-
kychto poziadaviek webové aplikacie casto krat vyuzivaji obycajny HTML prvok textovej
arei. Existuje niekolko rieseni nahrady tejto textovej arei s vylepsenou verziou pre zlep-
Senie pisania tychto dotazov, ale viac¢sinou s stucastou nejakého vécsieho projektu alebo
neponikaji dostatocni funkcionalitu na naozaj zjednodusenie pisania tychto dotazov a
teda usetrenie casu pre uzivatela.

Tato bakalarska praca sa zaobera tvorbou lahko importovatelnej komponenty webového
editora pre Specidlny dotazovaci jazyk SPARQL a naslednym predvedenim prace s touto
komponentou v ukazkovej webovej aplikacii pre posielanie dotazov na SPARQL endpointy a
zobrazovanie ich vysledkov. Komponenta webového editora obsahuje automatické dopiﬁanie
a zvyraznovanie kltcovych slov, roznymi témami, jednoduchym importovani prefixov do
textu za pomoci uzivatelského rozhrania a iné.

Praca sa skladd z 8 kapitol. Druh4, tretia a stvrta kapitola sa zaobera obozndmenim
citatela s dotyénymi technolégiami. Najskor sa v druhej kapitole 2 venuje datovému modelu
RDF a jazyku SPARQL dotazujicim sa nad nim. Nasledne sa v tretej kapitole 3 sa pre-
chadzaji momentalne 3 najpopularnejsie JavaScriptové ramce pre tvorbu jednostrankovych
aplikdcii: Angular, React a Vue.js. Pri kazdom sa preberie jeho vSeobecny popis a praca
s ich komponentami. V stvrtej kapitole 4 sa nachddza zakladny opis pouzitych webovych
technologii a néstrojov pri tvorbe komponenty editora a aplikacie. Medzi opisané technolé-
gie a nastroje patria HTML, DOM, CSS, JavaScript, CodeMirror, PrimeVue, Axios, NPM a
Vite. Za nou nasleduje piata kapitola 5 obsahujica navrhy réznych casti editora a aplikacie
pred zacatim samotnej implementacie. Primarne sa jednd o obrazky ndvrhu uzivatelského
rozhrania a dovody pre implementdciu réznych funkcionalit. Napokon tito kapitolu dopliia
Siesta kapitola 6 kde sa prebera sposob riesenia navrhu za pomoci technolégii a nastrojov
popisanych v kapitole 4. Poslednd kapitola pred zaverom 7 sa zameriava na otestovanie
vysledkov tejto.



Kapitola 2
Popis datovych technolégii

Tato kapitola slizi na informovanie ¢itatela o datovom modely RDF, ktorym sa této praca
zaoberd a o dotazovacom jazyku SPARQL pre ktory bude komponenta editoru vytvorena.
Dalej sa venuje sti¢asnym webovym technolégiam. Obsahuje kratky popis jednotlivych tech-
noldgii a jazykov a ich porovnanie. Dalej na zaver popisuje pomocné webové ramce pre
tvorbu editorov zameranych na programovacie jazyky v webovom prehliadadi.

2.1 Resource Description Framework

Resource Description Framework [10] alebo dalej uz len ako RDF, je zdklad pre spractvanie
metadat, metadata si idaje o tidajoch, napriklad zoznam dokumentov si metadata. RDF
reprezentuje data v zmysle aby ich mohli spracovat iné stroje a pritom nedoslo k strate
vyznamu, teda umoznuje zautomatizované spracovanie webovych zdrojov. Modelované data
pomocou RDF sa nazyvaju zdroje, popisané jednoduchymi vlastnostami a hodnotami.

2.1.1 Zaklady
Zéklady datového modelu RDF st 3 objektové typy:

e Zdroje - Vsetko popisané RDF vyrazom sa nazyva zdroj. Zdroj moze byt cely HT'ML
dokument alebo len XML element v danom dokumente. Zdroje st vzdy nazvané podla
URI

e Vlastnosti - Vlastnost sa vzdy vztahuje k zdroju, a opisuje jeho napriklad jeho
aspekt ,vztah, charakteristiku alebo atribut. Kazda vlastnost mé vlastny vyznam,
definuje povolené hodnoty, typy zdrojov, ktoré moze opisovat a vzfahy s ostatnymi
vlastnostami.

e Tvrdenia - Konkrétny zdroj spolu s ndzvom a hodnotou vlastnosti pre dany zdroj
tvoria RDF tvrdenie. Tieto tri individualne casti tvrdenia, nazyvané ako RDF trojice,
subjekt, predikit a objekt po anglicky ( subject, predicate and object) zdkladom
modelovania. Objekt tvrdenia moéze byt Specifikovany pomocou URI alebo to moéze
byt aj iny zdroj, popripade len primitivny datovy typ alebo jednoduchy retazec.



2.1.2 Priklady

Uvazujme ako jednoduchy priklad nasledujicu vetu: Autor Ndhodny namaloval Modri ob-
lohu. Kde Modra obloha predstavuje fiktivny nazov malby a Autor Nahodny je fiktivne
meno autora. Data reprezrentované grafom by vyzerali nasledovne:

Autor Neznamy Namaloval ,, Modra obloha

Obréazek 2.1: Graf prikladu RDF tvrdenia

Sipka vzdy smeruje od subjektu k objektu.
Uvazujme ako jednoduchy priklad pre ukdzku vyuzitia URI ako zdroj nasledujicu vetu:
http://example.org/document bol vytvoreny Autorom Nahodnym.

Autor Neznamy <€ Tvorca http://example.org/document

Obrazek 2.2: Graf prikladu RDF tvrdenia 2

Vyssie uvedené veta sa da jednoducho rozsirit, napriklad, keby chceme o Autorovi Ne-
znamom zaznamenaf viac informacii ako napriklad email, vek a podobne, bude graf dat

vyzerat nasledovne:
http://example.org/document

Meno

Autor Neznamy aneznamy@example.org

Obrazek 2.3: Graf prikladu RDF tvrdenia 3

V obrazku 2.3 sa taktiez vyuziva blank node alebo v preklade prazdny uzol. Jedna o
Specidlny prazdny uzol, ktory nenesie ziadnu hodnotu a slizi na k strukturalizacii dat do
viac samostatnych uzlov. Tieto data je potrebné jednoznacne identifikovat. Dovoluje ndam
to rozdelit tvorcu dokumentu do viac uzlov a zaznamenat o iom viac informacii.

2.1.3 Kontajnery

V pripade potreby odkazovania na zbierku zdrojov, napriklad, ze knihu napisalo viac 0sob,
sa v RDF pouzivaju kontajnery.
V RDF st definované 3 typy kontajnerov:

o Taska (rdf:Bag): Ide o neusporiadany zoznam literdlov alebo zdrojov. Tasky sa
pouzivaji na vyhlasenie, ze vlastnost ma viac hodnét a Ze poradenie, v akom st
hodnoty uvedené, nie je doblezité. Mdze obsahovat aj duplicitné hodnoty.



o Sekvencia (rdf:Seq): Rovnaky princip ako Taska s rozdielom, Ze sa jedna o uspori-
adany zoznam. Duplicitné hodnoty st taktiez povolené. Moze byt vyuzitd napriklad
pre zachovanie abecedného poradia hodnot.

o Alternativa (rdf:Alt): Zoznam zdrojov alebo literdlov, ktoré predstavuju alterna-
tivy pre jednu hodnotu vlastnosti. Méze to byt napriklad poskytnutie alternativnych
jazykovych prekladov nazvu diela.

Obrézek 2.4: Jednoducha ukéazka rdf:Bag

http://example.org/document

Zdroj

rdf:type

A

http://example.org/storage/c/document/1

Obrazek 2.5: Jednoduché ukizka rdf:Alt

2.1.4 Kolekcie

Kolekcie nam na rozdiel od kontajnerov typu rdf:Bag, rdf:Seq, rdf:Alt dovoluja urcit pevny
pocet uzlov. Pri kontajneroch méze vzdy existovat dalsi uzol odkazujtci na novy literal



alebo zdroj. Kolekcia funguje ako zoznam pri programovani. Mam zaciatok zoznam defino-
vany nejakym prazdnym uzlom a nasledne sa odkazujeme pomocou rdf:first na aktualny
uzol alebo pomocou rdf:rest, ktord nas presunie na dalsi prazdnym uzol, ktory ma opét
rdf:first a rdfirest. Takto to pokracuje dokym sa pomocou rdf:rest nenarazi na uzol obsa-
hujici rdf:nil, ¢o znaci koniec zoznamu. Ukézkou je obrazok 2.6, zobrazujici vetu: Dokument
http://example.org/document bol vytvoreny autormi Autor Neznamy, Autor Nemenovany,
Autor Treti a Autor Posledny.

http://example.org/document

Autori

- rdf:first
rdf:rest

- rdf frst
rdf:rest
rdf:rest

- rdiffirst

rdf:rest

Obrazek 2.6: Jednoducha ukazka kolekcie rdf

2.2 SPARQL

SPARQL [12] je dotazovaci jazyk pre datovy model RDF. Bol standartizovany organizaciou
W3C v roku 2008. Aktudlna verzia je 1.1, ktora riesi nedostatky pdvodnej verzie a rozsiruje



ju. Slizi pre dotazovanie a manipulaciu obsahu grafov RDF na Webe alebo v RDF tlozisti.

Podporuje dotazovanie nad SPARQL endpointami za pomocou réznym typov prikazov,

ako napriklad SELECT. SELECT dotazy vracaji premenné véizby, ASK dotazy vracaja

hodnotu typu boolean. CONSTRUCT dotazy zostavia nové RDF grafy z vysledkov dotazov.
Vysledky dotazov st podporované v 4 formatoch:

o Extensible Markup Language (XML)
 JavaScript Object Notation (JSON)
o Comma Separated Values (CSV)

o Tab Separated Values (TSV)

2.2.1 Priklady

Nasledujuce priklady su prevzaté z ¢lanku o SPARQL [12]. Je dany nasledujtici graf naché-
dzaji sa na URL 'http://example.org/alice’ obsahujici osobné informécie o Alice a jej
socidlnych kontaktoch. Ilustréacia vyuziva Turtle syntax .

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> .

<http://example.org/alice#me> a foaf:Person .
<http://example.org/alice#me> foaf:name "Alice"
<http://example.org/alice#me> foaf:mbox <mailto:alice@example.org> .
<http://example.org/alice#me> foaf:knows <http://example.org/bob#me> .
<http://example.org/bob#me> foaf:knows <http://example.org/alice#me> .
<http://example.org/bob#me> foaf:name "Bob"
<http://example.org/alice#me> foaf:knows <http://example.org/charlie#me> .
<http://example.org/charlie#me> foaf:knows <http://example.org/alice#me> .
<http://example.org/charlie#me> foaf:name "Charlie"
<http://example.org/alice#me> foaf:knows <http://example.org/snoopy> .
<http://example.org/snoopy> foaf:name "Snoopy"@en .

Priklad SELECT dotazu

Pomocou SPARQL SELECT dotazu sme schopny z grafu ziskat mend osdb a pocet ich
znamosti nasledujicim dotazom:

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT 7name (COUNT(?7friend) AS 7count)
WHERE {

?person foaf:name 7name .

?person foaf:knows 7friend .
} GROUP BY 7person ?name

"https://www.w3.org/TR/turtle/


http://example.org/alice
https://www.w3.org/TR/turtle/

Priklad UPDATE dotazu

Pomocou nasledujticeho dotazu priddme Alice novi znamost Dorothy do zdkladného grafu
a vymazeme vSetky mena znamosti Alice s oznacenim Anglického jazyka.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

INSERT DATA {
<http://www.example.org/alice> foaf:knows [ foaf:name "Dorothy" ].
s
DELETE { ?person foaf:name ?mbox }
WHERE { <http://www.example.org/alice> foaf:knows 7person .
?person foaf:name ?name FILTER ( lang(?name) = "EN" ) .}




Kapitola 3

Webové technolodgie

Tato kapitola sa zaobera opisom 3 najpopularnejsich JavaScriptovych ramcov/kniznic vhod-
nych pre tvorbu jednostrdankovych aplikacii podobnych tomuto zadaniu. Vsetky 3 z nich
vyuzivaju koncept komponent a st teda vhodné aj na tvorbu editoru.

3.1 Angular

Jednd sa o aplika¢ny rdmec a vyvojova platformu na vytvaranie jednostrankovych aplika-
cii. Jeho zdkladom je TypeScript, ¢o je silne typovany programovaci jazyk, ktory stavia na
JavaScripte. Bol vytvoreny v roku 2016 spolo¢nostou Google. Bol vytvoreny z Angular.js,
ktory bol komplikovanejSou verziou suc¢asného Angularu [1]. Angular ako platforma obsa-
huje rdmec zalozeny na komponentach pre vytvaranie skalovatelnych webovych aplikacii,
integrované kniznice pre Sirokt skalu funkcii, ktoré zahfnaji smerovanie, spravu formularov,
komunikaciu klient-server a mnoho dalsich. Mimo to poniika sadu vyvojarskych nastrojov
pre vyvoj, zostavenie, testovanie a aktualizovanie kédu. Je vhodny pre projekty vsetkych
rozsahov, od projektov jedného vyvojara az po aplikdcie na podnikovej tirovni.

Komponenty

Komponenty st zdkladné stavebné bloky tvoriace aplikaciu. Komponenta obsahuje triedu
TypeScript s @Component () dekordtorom, HTML Sablénov a stylmi. Dekorator @Component ()
specifikuje nasledujice informécie pre Angular:

e CSS selektor, ktory definuje, ako sa komponenta pouziva v Sabléne. HTML elementy,
ktoré zodpovedaju tomuto selektoru, sa stant instanciami komponenty.

e« HTML sabléna, ktord inStruuje Angular, ako vykreslit komponentu.

e Volitelna sada CSS stylov, ktoré definuji vzhlad prvkov HTML Sablony.

Naledujice ukdzky kédov k Angular st vSetky prevzaté ¢lanku o Angular [1]. Jednodu-
ché ukéazka minimalnej komponenty:
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import { Component } from ’Qangular/core’;

@Component ({

b
export class HelloWorldComponent {

}

selector: ’hello-world’,
template: ¢
<h2>Hello World</h2>
<p>This is my first component!</p>

[4

// The code in this class drives the component’s behavior.

Tato jednoduchtt komponentu je mozné pridat do sabléony napisanim:

<hello-world></hello-world>

Po vykresleni Angularom vysledny DOM vyzera nasledovne:

<hello-world>

<h2>Hello World</h2>

<p>This is my first component!</p>
</hello-world>

Komponenty v Angular maji svoj vlastny zivotny cyklus [2]. Tento cyklus sa sklada z
niekolkych fiz umoznujicich manipulaciu s danou komponentou. Samotné funkcie faz su:

ngOnChanges() - zavola sa vzdy, ked Angular nastavi alebo resetuje vstupné vlast-
nosti viazané na data. Vold sa pred ngOnlnit()

ngOnlnit() - zavola sa raz, vzdy po ngOnChanges(), aj v pripade, ze sa ngOnChan-
ges() nezavolalo(ked komponenta nemé viazané vstupné vlastnosti)

ngDoCheck() - zavold sa okamzite po ngOnChanges() pri kazdom behu detekcie
zmien, a hned po prvom behu ngOnlnit()

ngAfterContentlInit() - zavola sa raz po prvom ngDoCheck()

ngAfterContentChecked() - zavold sa po ngAfterContentInit() a kazdom dalsom
ngDoCheck()

ngAfterViewlnit() - zavold sa raz po prvom ngAfterContentChecked()

ngAfterViewChecked() - zavold sa po ngAfterViewlnit() a po kazdom nasleduj-
tucom ngAfteRContentChecked()

ngOnDestroy() - zavold sa pred tym ako Angular zni¢i komponent/direktivu

Sablény

Kazda komponenta md HTML sablonu, ktora deklaruje, ako sa dand komponenta vykre-
sluje. Tato sablona sa definuje bud priamo, alebo cestou k stboru.

11



Angular rozsiruje HTML o dalSiu syntax, ktord umoznuje vkladat dynamické hodnoty
z komponenty. Angular automaticky aktualizuje vykresleny DOM, ked sa zmeni stav kom-
ponenty. Priklad vyuzitia tejto funkcie je vkladanie dynamického textu, ako je zndzornené
na nasledujicom priklade.

<p>{{ message }}</p>

Obsah spravy pochadza z triedy komponenty.

import { Component } from ’Qangular/core’;

@Component ({
selector: ’hello-world-interpolation’,
templateUrl: ’./hello-world-interpolation.component.html’
)
export class HelloWorldInterpolationComponent {
message = ’Hello World!’;

}

Ked aplikacia nacita komponentu a jej Sablénu, bude DOM vyzerat nasledovne:

<p>Ahoj svet!</p>

Dvojité zlozité zatvorky instruuju Angular, aby interpoloval obsah v nich.
Angular taktiez podporuje vézby vlastnostni, ktoré pomahaji nastavit hodnoty pre
vlastnosti a atributy prvkov HTML a odovzdat hodnoty prezentacnej logike aplikacie.

<p
[id]="sayHelloIqd"
[style.color]="fontColor">
You can set my color in the component!

</p>

Hranaté zatvorky oznacuju, ze vlastnost alebo atribut je spojeny s hodnotou v triede
komponenty.
Podobne sa obycajné zatvorky pouzivaju pre priradovanie funkcii k udalostiam:

<button
type="button"
[disabled]="canClick"
(click)="sayMessage()">
Trigger alert message
</button>

Pri kliknuti na button sa vyvola nasledujuca funkcia definovand v triede komponenty:

sayMessage() {
alert(this.message) ;

}

12



3.2 React

React [11] je deklarativna a flexibilnd JavaScriptova kniznica pre tvorbu uzivatelskych roz-
hrani. Bol vytvoreny spolo¢nostou Facebook v roku 2013. Jeho tcel bol ako nastroj na
jednoduchy manazment internetovych reklam. Rozsahom a komplexnostou je velmi odlisny
od Angularu. Nejednd sa o rdmec ale o rozsiahlu kniznicu, ktord obsahuje velké mnozstvo
podpornych kniznic umoznujacich lahky vyvoj aplikdcii. React je teda mozné pridat do
existujiceho projektu napisaného pomocou iného nastroja.

Samotna kniznica React sa zameriava na prezenta¢ni vrstvu, takze funkcionalitu ako
ziskavanie dat alebo navigacia je potrebné doplnit kniznicami tretich stran.

Lisi sa spojenim HTML s logikou nahladu pomocou technolégie JavaScript XML, v
skratke JSX [7]. JSX je syntaktické rozsirenie pre JavaScript, ktoré produkuje prvky, ktoré
st kombinaciou kédu HTML a retazcov. Tieto prvky dovoluju priradovat do Tubovolnych
premennych hodnoty obsahujice prvky HTML. React vyuzivad virtudlny DOM podobne
ako Vue.js, ¢o umoznuje tpravu len potrebnej casti DOM. Pri Reacte sa nepouziva zivotny
cyklus aplikacie ako pri Angular a Vue.js.

Komponenty

Rovnako ako pri Angular st hlavnym stavebnym blokom Reactu komponenty. Komponenty
preberaji parametre nazvané props a vracia hierarchiu zobrazeni, ktoré sa zobrazia pro-
strednictvom render metédy. Render metdda vracia popis, ktory React preberia a zobrazi
vysledok na obrazovke.

3.3 Vue.js

Vue [14] je JavaScriptovy ramec pre tvorbu uzivatelskych rozhrani. Zaklada si na HTML,
CSS a JavaScripte a poskytuje deklarativny a komponentny programovaci model pre efek-
tivne rozvijanie uzivatelského rozhrania réznych skal.

Dve zdkladné funkcie Vue si:

o Deklarativne vykreslovanie: Vue rozsiruje Standardné HTML o syntax Sablony,
ktora nam umoznuje deklarativne popisat vystup HTML na zaklade stavu JavaScriptu.

e Reaktivita: Vue automaticky sleduje zmeny stavu JavaScriptu a efektivne aktuali-
zuje DOM, ked dojde k zmendm.

Jednosiborové komponenty

Vo vécsine pripadoch vytvarame komponenty Vue pomocou formatu stiboru podobného
HTML, ktory sa nazyva po anglicky Single-File Component, v preklade jednostiborové
komponenty, ide o stibory s priponou *.vue. Jednd sa o stbor zahftniajici logiku kompo-
nenty (JavaScript), Sablonu(HTML), a styly(CSS) do jedného stboru. Nasledujtica ukazka
je prevzata z ¢lanku o Vue [14].
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<script>
export default {
data() {
return {
count: 0
}
}
}
</script>

<template>
<button @click="count++">Count is: {{ count }}</button>
</template>

<style scoped>

button {
font-weight: bold;

b

</style>

Zivotny cyklus Vue

Kazda komponenta Vue pri svojom vytvoreni prechddza sériou inicializacnych krokov, ako
zostavenie Sablény, nastavenie pozorovania tudajov, pripojenie instancie k DOM a aktua-
lizovanie DOM pri zmendch. Taktiez spustanie funkcii zivotného cyklu [15], ktoré dévaju
uzivatelom moznost pridat svoj vlastny kéd v konkrétnych fazach. Tieto funkcie sa nazyvaju
po anglicky lifecycle hooks, dalej ako fazy zivotného cyklu.
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beforeUnmount

beforeMount

beforeCreated

Unmounted
.......... 4
Mounted
-
Vytvorenie a vloZenie
DOM uzlov
A

Inicializacia Options
API

Renderer narazi na
komponentu

Obrazek 3.1: Graf faz Zivotn

beforeUpdate

- -~o

Kompilacia .
nepredkompilovanych:
Sablén

ého cyklu

Fazy zivotného cyklu, ktoré mézeme v komponente vyuzit pre spustenie potrebného
kédu, s v obrazku 3.1 oznacCené elipsami. Su to beforeCreated, created, beforeMount,
mounted, beforeUpdate, updated, beforeUnmount, unmount.

15



Kapitola 4

Pouzité webové technolobgie

Tato kapitola vysvetluje zakladné pojmy pri préaci s vytvaranim webovych stranok a techno-
l6gie pouzité pre implementaciu. Mimo tieto technoldgie a nastroje sa ako zdklad aplikacie
pouziva Vue 3, ktory je vysvetleny v kapitole 3.3.

4.1 HTML

HyperText Markup Language [5] je najzékladnej$im stavebnym blokom webu. Definuje vy-
znam a Struktiru webového obsahu. Pojem HyperText oznacuje odkazy, ktoré navzajom
spajaju webové stranky, ¢i uz v rdmci jednej webovej lokality alebo medzi webovymi lo-
kalitami. Odkazy st zakladnym aspektom webu. Odovzdanim obsahu na internet a jeho
prepojenim so strankami vytvorenymi inymi fudmi so stdvate aktivnym tcastnikom World
Wide Webu. Pouziva znacky na anotovanie obsahu na zobrazenie vo webovom prehliadadi.

4.2 DOM

DOM je skratka pre Document object model [4], v preklade objektovy model dokumentu.
Je to datova reprezentacia objektov, tvoriace struktiru a obsah dokumentu na webe. Ide o
programovacie rozhranie pre webové dokumenty. Predstavuje stranky ako dokument z uzlov
a objektov, programy mozu za jeho pomoci menit Struktiru, styl a obsah dokumentu.

Vlastnosti, metédy a udalosti pre manipuldciu webovej stranky st usporiadané do ob-
jektov. Jednym z tychto objektov je napriklad document. DOM je vytvoreny z viacero
spolupracujtcich APIL.

4.3 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) [3] je jazyk pre Sabléony so $tylmi, ktoré sa pouzivaji pre
popis prezentovania dokumentu napisaného v HTML alebo XML. Popisuje ako by sa prvky
mali vykreslit, ako napriklad zmenu pismu, farby, rozlozenie obsahu a podobne. Patri medzi
zakladné jazyky otvoreného webu a je standardizovany vo webovych prehliadacoch.

4.4 JavaScript

JavaScript [6] je multiplatformovy, objektovo orientovany skriptovaci jazyk, ktory sa pouziva
na vytvaranie interaktivnych webovych stranok. Existuji pokrocilejsie verzie JavaScriptu
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na strane servera ako napriklad Node.js, ktoré umoznuja pridat na webovi stranku viac
funkcii. Vo vnutri webového prehliadaca moéze byt JavaScript prepojeny s objektami jeho
prostredia, aby sa nad nimi zabezpecila programova kontrola.

JavaScript obsahuje Standardnii kniznicu objektov, ako st Array, Date a Math a za-
kladnt sadu jazykovych prvkov, ako st operatory, riadiace struktury a priklady. JavaScript
na strane klienta rozsiruje zakladny jazyk poskytovanim objektov na ovlddanie prehliadaca
a jeho modelu objektu dokumentu (DOM 4.2). Toto umoznuje aplikcii umiestnit prvky
do formulara HTML a reagovat na udalosti pouzivatela, ako si kliknutia mysou, zaddvanie
formularov a navigacia po strankach. Pri praci s JavaScriptom sa vyuzili zakladné praktiky
z literattry od O. Zaru[16].

4.5 CodeMirror

CodeMirror' je komponenta editora dotazov. Zakladna kniznica poskytuje iba komponentu
editora bez sprievodnych tlacidiel, automatického dokoncovania alebo inych funkcii. Po-
skytuje bohaté rozhranie API, na zaklade ktorého je mozné takuto funkénost jednoducho
implementovat. Obsahuje taktiez vela doplnkov, ktoré sa daji dodatoc¢ne importovat, ktoré
tato funkcionalitu dosahujui, ako napriklad témy pre uzivatelské rozhranie.

4.6 PrimeVue

PrimeVue” je kniZnica zamerana na tvorbu uzivatelského rozhrania. Je vytvorend open
source poskytovatelom uzivatelskych rozhrani, PrimeFaces®, ktory vytvaraji uzivatelské
rozhranie pre Angular, React, Vue a aj zédkladny JavaScript. PrimeVue obsahuje plno pred
vytvorenych komponent, ktoré sme schopny nakonfigurovat podla nasich potrieb. Tieto
komponenty maju vlastné udalosti, ktoré mozeme zachytavat, metédy ktoré moézeme vy-
volat pre spustenie danej funkcionality a vlastnosti, ktorych nastaveniami mdzeme kom-
ponentu ovplyvnit. Vsetky tieto komponenty sa taktiez riadia na zdklade témy, ktorta si
mozeme vybrat v dokumentécii a importovat jej styl do nasho projektu.

4.7 Axios

Axios je izomorfny HTTP klient pre node.js aj prehliadac. Tvori XMLHttp poziadavky z
prehliadac¢a. Umoznuje nam poslat rézne poziadavky a zachytit odpovede, teda ziskavat
data z backend pre frontend, ako napriklad data v podobe formatu JSON. V ukézkovej
aplikdcii sa vyuziva spolu s vue-axios obalenim dostupnym ako npm balik®, ktoré viaze
samotny axios na vue instanciu.

4.8 NPM

NPM [9] je najvacsi register softvéru na svete. Je pouzivany open source vyvojarmi po
celom svete za Ucelom zdielania balikov. Taktiez mnoho organizacii pouziva npm pre ri-

"https://codemirror.net/
*https://www.primefaces.org/primevue/
3https://www.primefaces.org/
*https://www.npmjs.com/package/vue-axios
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adenie stikromného vyvoja. Pod npm sa rozumie 3 pojmom: Samotnej webovej stranke”,
rozhrani prikazového riadka (CLI) a registra obsahujiceho baliky. Webova stranka umoz-
nuje prehladavat vsetky verejne dostupné balicky a spravovat vlastny profil ako aj sledovat
vlastné balicky. Za pomoci rozhrania prikazového riadka sme schopny komunikovat s re-
gistrom pre stahovanie a instalaciu balickov do nasho projektu alebo aj globalne do nasho
terminalu, zverejnovanie nasim balickov, ich spravovanie vela dalsich funkcionalit.

4.9 Vite

Vite [13] je néstroj pre zostavovanie, ktorého cielom je poskytnit rychlejsi vyvoj pre mo-
derné webové projekty. Pozostava z 2 hlavnych funkcionalit. Prvou je vyvojovy server, ktory
prinasa vylepsenia funkcii oproti nativnym modulom ES. Druhou funkcionalitou, ktora vy-
uzivame v nagom projekte, je zostavovanie kodu pre produkciu za pomoci kniznice RollUp®.
Zjednodusuje konfiguraciu vystupu pre produkciu, namiesto konfiguracie RollUp, konfigu-
rujeme samotny Vite.

Shttps://www.npmjs.com/
Shttps://rollupjs.org
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Kapitola 5

Navrh webového editora a
architektari aplikacie

V tejto kapitole sa na zaciatku nachadzaji ukazky existujicich rieseni ako aj komponenty
editora tak aj aplikdcie. Nasledne sa venuje postupne navrhu editora a potom aplikacie
na zaklade nedostatkov existujicich rieseni. Sticastou navrhu si obrazky rozlozenia uziva-
telského rozhrania a funkcionality spolu s ich odévodnenim. Pri aplikacii je taktiez popis
jej architektury.

5.1 Existujice rieSenia

Tato podkapitola sa zaobera existujicimi rieSeniami, ich popisom, pracou s nimi a ich
nedostatky, ktoré sa neskor vyuziji v nasledujicich podkapitolach. V tejto kapitole sa
najskor prechadzaju existujice riesenia aplikacii a nasledne editory, ktoré tieto aplikacie
vyuzivaju pre pisanie dotazov.

RDF4J

Eclipse RDF4J' je open source moduldrny Java framework pre pracu s idajmi. To zahfia
analyzu, ukladanie, odvodzovanie a dopytovanie takychto idajov. Pontika API, ktoré mozno
pripojit ku vSetkych poprednym rieseniam ukladania RDF. Umoznuje pripojenie sa ku
koncovych bodom SPARQL a vytvarat aplikacie.

https://rdf4j.org/
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n fh. RDF4J Server: http:/localhost:8080/rdf4j-server [change]

R itory: testir it test_id h
Lllrd j | workbench o i oy (s b
=

User (optional): - none -

Roﬁm Query Repository

Query Language: |SPARQL v

+ select distinct 2oncept where {[] a 2Concept} LINIT 100 <52

Query:

o: [100 v
Include inferred statements  Save privately (do not share)

[Glar [ Evacute]

Copyright © 2015 Eclipse RDF4J Contributors

Obrézek 5.1: Ukéazka rdf4j workbench

V obrazku 5.1 je zobrazeny editor pre posielanie dotazov na konkrétne vybraté tlo-
zisko v RDF4J workbench. Editor ma zvyraznenie SPARQL syntaxe a ocislovanie riadkov.
Obsahuje funkcionalitu zvac¢senia do rezimu celej obrazovky a ukladania dotazov. Podpo-
ruje ukladanie dotazov pod zvolenym nazvom pre budtice pouzitie. RDF4J vyuziva pre
editor CodeMirror komponentu podobne ako nase rieSenie, ale bez akychkolvek vylepseni.
Komponenta samotné sa taktiez nedd nikde sama o sebe ziskat pre vyuzitie v projektoch.
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https://dbpedia.org/sparql/

SPARQL Query Editor  About Tables ~ Conductor Facet Browser Permalink

Extensions: cxml savetodav sponge User: SPARQL

Default Data Set Name (Graph IRI)
http://dbpedia.org
Query Text

select distinct ?Concept where {[] a ?Concept} LIMIT 100

Results Format HTML v
Execute Query Reset

Execution timeout 30000 milliseconds

Options Strict checking of void variables

Strict checking of variable names used in multiple clauses but not logically connected to each other

O Suppress errors on wrong geometries and errors on geometrical operators (failed operations will return NULL)
O Log debug info at the end of output (has no effect on some queries and output formats)

O Generate SPARQL compilation report (instead of executing the query)

Copyright © 2022 OpenLink Software
Virtuoso version 08.03.3323 on Linux (x86_64-generic-linux-glibc25) Single Server Edition (61 GB total memory, 37 GB memory in use)

Obréazek 5.2: Ukazka Dbpedia SPARQL query editora

Prvy vysledok, ktory vyskoéi pri vyhladdvani SPARQL online editor v Google prehliadaci.
Ako na obrazku 5.2 vidief, aplikacia funguje idedlne pre posielanie samotnych dotazov a
je mozné si vybrat sposob zobrazenych dat. V ¢om je aplikicia nedostatocna je samotnych
editor pre pisanie dotazov, ktory je len oby¢ajna html text area neobsahujica ziadne quality
of life funkcionality.
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W SPARQL Editor

[Select endpoint... v
prefix xsd: o/ fvnna .3 _org /2001 /XMLSchemad#>
prefix dct: : dc/terms/>
prefix rdf g/1999/82/22-rdf-syntax-ns#>

.org/2008/a1/rdf-schema#>
org/2002/87 /oul#>
andards.info/ns/isbd/elements/>
w3.org/2004/02/skos/core#>
/purl.org/ontology/bibo/>
RDVocab.info/ElementsGr2/>

prefix rdfs:
prefix owl: <http:
prefix ishd: <http
prefix skos: <http
prefix bibo:
prefix rda:

prefix data.bl.uk/schema/bibliographic#>
prefix purl.org/vocab/bio/8.1/>

prefix /xmlns.com/foaf/8.1/>

prefix purl.org/NET/cddm/event.owl#>
prefix 1.w3.org/nsorgH>

prefix org/2003/81/geo/wgs84_pos#>

prefix hxl: <http: umanitarianresponse. info/ns/#>

SELECT * WHERE {
2a ?b 2c .

}
LINIT 1@

Assembled by Carsten from CodeMirror, EasyRdf, and JQuery.

Obrazek 5.3: Ukazka Carsten SPARQL query editora

Myslenou funkcionalitou je tato aplikdcia najpodobnejSou tej nasej. Je mozné zadavat
vlastni adresu SPARQL endpointu, na ktori sa posle dotaz. Je vytvorend pomocou kniz-
nice EasyRdf’. Zial po testovani posielani dotazov na hociktory SPARQL endpoint, vidy
vrati rozne chybové hlasky. Editor, ktorého ukazka ja na obrazku 5.3 obsahuje zvyraznenie
syntaxe a ocislovanie riadkov, a opét sa jedna o komponentu kniznice CodeMirror.

*https://www.easyrdf.org/
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https://www.orpha.net /sparql

‘About | Namespace Prefixes | Inference rules

Default Data Set Name (Graph IRI)

Query Text
select distinct 2Concept where {[] a Concept) LINIT 160

Sponging: Uso only local data (including data retrieved before), but do not refrieve more. v

Results Format HTML v
Execution timeout 0 miliseconds (values less than 1000 are gnored)
Options: Strict checking of void variables

(The rasult can only be sent back to browser, not saved on the server, see datails)

[[Run Query | Resst |

Obrézek 5.4: Ukazka Orpha SPARQL query editora

Riesenie podobné rieseniu dbpedia 5.1. V ukazke 5.4 vidiet, ze aj editor, aj aplikacia sa da
popisat tymi istymi slovami.

5.2 Navrh editoru

Tato cast sa venuje komponente editora. Vysledok jej implementacie je NPM 4.8 balik
importovatelny do inych projektov. Jej primarnym cielom je zlepsit pisanie dotazov v jazyku
SPARQL. Najzékladnej$imi poziadavkami st zvyraznenie a doplhanie kltucovych slov.

5.2.1 NAavrh uzivatelského rozhrania

Cielom uzivatelského rozhrania komponenty je podobat sa programéatorskému IDE ako je
napriklad Visual Studio Code. Mala by obsahovat menu pre otvaranie okien s réznou funk-
cionalitou ako je spravovanie prefixov a pod., panel pre prepinanie medzi kartami dotazov,
ocislovanie riadkov na aktualnej karte, miesto pre pisanie dotazu a spodny panel obsahujici
informécie pre uzivatela. V obrazku 5.5 by sa panel s funkcionalitou nachddzal v modrej
casti, prepinanie kariet v zltej, ocislovanie riadkov v Cervenej, miesto pre pisanie dotazu
v zelenej a napokon vo fialovej by bolo vypisané informacie, medzi ktoré st naplanované
aktualne ¢islo riadku a pozicie na nom.
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Obrazek 5.5: Navrh rozlozenia uzivatelského rozhrania editora

5.2.2 Spravovanie prefixov

Pri pisani dotazov sa prefixy vzdy definuji na zaciatku dotazu, a moze sa zdat uzivatelom
stratou casu si vzdy otvorit nejaky textovy stibor kde ich mé ulozené a prekopirovat ich do
dotazu.

Cielom tejto casti editora je ukladanie prefixov pre budice pouzitie a nasledné jedno-
duché vkladanie prefixov do dotazov. Myslienka je mat moznost vytvarat skupiny prefixov
a vkladanie prefixov do tychto skupin. Nasledne mat moznost vlozit celt skupinu alebo len
konkrétny prefix zo skupiny do dotazu pomocou uzivatelského rozhrania. Pre zobrazenie
prefixov, v konkrétnych skupinach by bol najidedlnejsi datovy zoznam, kde pre kazdy ri-
adok by bol zobrazeny namespace a uri pre dany prefix. Konkrétny prefixy by mali byt
upravitelné a vymazatelné zo zoznamu. Zoznamy by sa mali dat vytvarat pod konkrétnym
nazvom a taktiez vymazatelné.

5.2.3 Prepinanie kariet

Pri dotazovani na SPARQL endpointy je ¢asto krat potrebné posielat rovnaké dotazy znova
napriklad po aktualizacii dat. Tu nastava zdihavy proces prepisania/prekopirovania dotazu
pre ziskanie vysledkov po tom ako sme poslali dotaz pre aktualizaciu. Tento problém riesi
rdf4j workbench s ukladanim dotazov pod réznymi nazvami. Idedlnejsi sposob riesenia je ako
poniikaji rézne programovacie IDE, mat otvorenych niekolko kariet kodu naraz a prepinania
medzi nimi.
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5.2.4 Spravovanie preferencii

Spravovanie preferencii by malo byt samostatné okno mozné otvorit z menu editora. Malo
by obsahovat moznost zmeny CodeMirror témy a miesto pre budiicu podobnt funkcionalitu
pre uzivatelské nastavenia.

5.3 Aplikacia
Primarnym cielom aplikacie je demonstracia prace s komponentou editora. Aplikacie vyuzije

editor pre napisanie dotazu v jazyku SPARQL a preposle ho na ziadany SPARQL endpoint
podla zadanie adresy a ukaze vysledky daného dotazu.

5.3.1 Rozlozenie uzivatelského rozhrania

Obrazek 5.6: Navrh rozlozenia uzivatelského rozhrania aplikécie

V obrazku 5.6 sa nachadza navrh uzivatelské rozhrania pre nasu aplikaciu. Zakladom kazdej
aplikécie je navigacia. Menu pre prepinanie medzi konkrétnymi nahladmi sa bude nachadzat
na boku,v zéne oznacenej na obrazku v zltej farbe. Modra zdéna je vyznacend pre banner,
obrazok alebo nadpis web stranky. Taktiez by sa dala vyuzit pre druhé menu obsahujtce
rozne funkcionalitu alebo taktiez navigaciu. V nasom pripade bude najskor obsahovat len
nazov webovej aplikdcie. Okrem samotnej navigacie je druhym najdolezitejsich prvkom uzi-
vatelského rozhrania miesto pre zobrazenie samotného névrhu, a to je v obrazku vyznacené
sivou farbou, obsahujici rovno ukazku navrhu nahladu editora.

Néhlad editora bude obsahovat v zelenej farbe komponentu editora, ktorej navrh uziva-
telského rozhrania sa vysvetluje v 5.2.1. Vo fialovej farbe sa bude nachadzat lista pre zadanie

25



adresy cielového SPARQL endpointu, na ktory sa bude posielat dotaz spolu s tla¢itkom pre
poslanie dotazu. Po stlac¢eni tohto tlac¢itka sa zobrazi nové okno, oznacené ¢ervenou farbou,
ktoré bude obsahovat vysledky dotazu.

5.3.2 Navigacia

Nasa aplikacia obsahuje len 2 nahlady. Jeden pre samotny editor, ktory je primarnym cielom
aplikdcie a druhy ndhlad, s ndzvom About, obsahujici popis projektu a odkazy na zdrojové
subory ako aj komponenty editora, tak aj aplikacie.

Pre prepinanie nahladu a teda samotnej navigacie po webovej stranke sa vyuziva vue
router. Ten funguje na zdklade definovania stubora indez.js v zlozke router. Tu po impor-
tovani potrebnych pluginov pre funkciu samotného routera definujeme navigaciu pre nasu
aplikdciu. Nahlad editora je nastaveny priamo na /, ¢o znamend, ze po zadani adresy nasej
aplikdcie, sa priamo zobrazi tento ndhlad. Ndhlad About sa zobrazi po zadani /about za
adresou nasej aplikacie.

5.3.3 Architektura aplikacie

Architektira aplikdcie spoc¢iva vo frontendovej aplikacii posielajicej dotazy napisanych v
komponente editora, ktoré sa za pomoci kniznice Axios posielaji ako poziadavky na verejné
SPARQL endpointy umoznujice pristup. Tieto SPARQL endpointy nam na poziadavky
odpovedia s vysledkami dotazu vo forme JSONu, ktory aplikicia spracuje a ukaze vysledok.

poTTTTTTTRTmT H CooTTTTTTTTTTTT ' HTTP
' &

! i ' [\ > Spargl Endpoint
: 1 query | ) ;
: Komponenta editora M axios : JSON

SparqlEditorApp

Obrazek 5.7: Navrh architekttury aplikacie

26



Kapitola 6

Implementacia

V tejto kapitole sa popisuje citatelovi samotna implementacia. Postupne popiSe pracu s
nastrojmi ukazanymi v kapitole 4. Prvym bodom implementacie bolo oboznamenie sa s
npm pre instaldciu nastrojov, ktoré sa vyuzili aj pri vytvoreni projektu.

Instalacia balickov pomocou npm sa vykondva pomocou prikazu:

npm install <n&zov balicka>

Pri pridani parametru -g sa nainstaluje balicek globalne do nasho systému a nie do
projektu. Pre odstranenie balicka sa vyuziva prikaz uninstall, a pre aktualizovanie vSetkych
nainstalovanych balickov v projekte npm update. Pred prvym spustenim projektu je nutné
zavolat npm install pre stiahnutie a vygenerovanie vsetkych kniznic, na ktorych projekt
zavisi. Po tom moézeme spustif vyvojarsky server za pomoci prikazy npm run serve, kde
serve je preddefinovany skript v subore package.json. Tento server automaticky reaguje na
zmeny vykonané v kéde a vzdy nasu aplikaciu aktualizuje, ¢o napoméaha rychlemu vyvoju.

6.1 Vytvorenie projektu

Pre vytvorenie projektu s JavaScriptovych rdmcom Vue.js je najskoér potrebné nainstalovat
Vue CLI globélne za pomoci NPM. Pri instalacii Vue CLI sme pouzili -g parameter a nazov
balicka @vue/cli. Vue CLI je tplny systém pre rychlo vyvoj Vue.js. Vue CLI zabezpe-
¢uje, aby rozne nastroje na zostavovanie fungovali spolu. Vue CLI poskytuje prikaz vue v
terminaly.

Projekt sa za pomoci vue prikazu vytvara pomocou prikazu:

vue create <nazov projektu>

Tento prikaz vytvori zakladni Struktiru projektu spolu s jednoduchou ukazkou HelloWorld
komponenty. Pre nas v tomto bode délezité 3 stibory. Stibor main.js sa vyuziva ako vstupny
bod celého projektu. V nom registrujeme vsetky komponenty globalne, a zaroven don im-
portujeme stbor App.vue, v ktorom vytvarame instancie samotného Vue. Pri implementécii
komponenty editora sme s projektom pocas vyvoja narabali rovnako ako s aplikdciou aby
sme boli nas kéd schopny testovat na vyvojovom serveri.
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6.2 Editor

Tato sekcia kapitoly sa venuje implementacii komponenty editora. Postupne prechadza
sposoby implementacie kazdej funkcionality.

6.2.1 CodeMirror

Pre vytvorenie instancie CodeMirror kniznice, musime mat najskor html prvok textovej arei.
Nésledne vyvolave funkciu CodeMirror kniznice fromTextArea(), ktord berie ako parameter
prvok text arei z DOM dokumentu a nastavenia pre tato instanciu. Medzi zakladné nasta-
venia patria zapnutie ocislovania riadkov, téma, mdd, skratka pre vyvolania automaticka
dopliiania, ktord je v nasom pripade CTRL+Space a podobne.

Automatické dopiiianie

Automatické dopliianie sa rie§i pomocou pred pripraveného médu Anyhint, ktoré svojou
funkcionalitou dopliia znova pouzité vyrazy, ako napriklad skorej v kéde sa napise slovo
select, tak pri druhom pisani tohto slova po stlaceni skratky CTRL+Space, pontkne tento
vysledok pre automatické dopliianie. My tito zékladnd funkcionalitu odstrafiujeme a na-
hradzujeme nasim vlastnym listom kltc¢ovych slov, ktoré mame definované vsetky velkymi
pismenami a néasledne tento list kopirujeme a vytvorime list obsahujuici klticové slova s ma-
lymi pismenami a tieto listy spojime. Kod pre prepisanie tohto Anyhint médu, bol prevzaty
z verejnej diskusie na stack overflow ! a nasledne pozmeneny.

6.2.2 Spravovanie prefixov

Prefixes manager

Prefix T. URI T1

a http://www.w3.0rg/2000/10/annotation-ns#

dec http://purl.org/dc/elements/1.1/
http://xmins.com/foaf/0.1/

http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

Obréazek 6.1: Ukazka okna spravovania prefixov

https://stackoverflow.com/questions/19244449/codemirror-autocomplete-custom-1list
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6.2.3 Okno preferencii

Okno preferencii, vytvorené rovnaky sposobom ako okno spravovania prefixov za pomoci
komponenty dialégového okna z PrimeVue obsahuje dropdowny pre zmenu témy a fontu.
Dropdown tém obsahuje vSetky tému, ktoré CodeMirror ponika. Tato implementacia vyza-
dovala importovanie vsetkym stuborov so stylmi, kde kazda téma ma jeden subor. Nésledne
sa téma meni pomocou premennej CodeMirror

Preferences

t a theme: Select a font size: w

Obrazek 6.2: Ukazka okna spravovania preferencii

6.2.4 Ukladanie dat

Pre ukladanie dat sa vyuziva lokédlne ulozisko [8] v prehliadaci. Lokalne tlozisko spolu s
uloziskom reldcie maji moznost ukladat data do prehliadaca. Rozdiel medzi nimi je, ze
ulozisko relacie sa vymaze po ukonceni relacie, teda po zatvoreni stranky. Lokélne tlo-
zisko zostane v prehliada¢i dokym nie je manudlne vymazané, v pripade prehliadania v
sukromnom/anonymnom okne, sa lokalne tlozisko vymaze po zatvoreni prehliadaca.

Pre pristup k lokdlnemu tlozisku vyuzivame nasledujuci prikaz pre ukladanie objektu
pod volitelnym nazvom:

window.localStorage.setItem(’name’, <object>)

A a na podla zvoleného nazvu objekt z lokdlneho tloziska mézeme nacitat za pomoci
prikazu:

window.localStorage.getItem(’name’)

Je nutné podotknit, ze objekt sa uklada ako JSON, pred vlozenim ho do lokalneho tlo-
ziska ho prerobime pomocou JSON funkcie JSON.stringify(<ndzov objektu>) a po nac¢itani
ziskame poévodny hodnotu pomocou funkcie JSON.parse(<ndzov objektu>).

6.2.5 Zabalenie komponenty pomocou Vite pre NPM
Pre spristupnenie komponenty ako NPM balik musime aplikdciu zabalit pre rézne vystupy.

Vhodnym néastrojom pre toto je Vite vyuzivajici RollUp.js.
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Prerobenie aplikacie editora do pluginu

Pre vyuzitie nastroja vite na zabalenie komponenty musime mat nejaky vstupny bod pre
nasu komponentu, pozostavajicu z 3 komponent a vyuzivajicu rdozne externé pluginy a
komponenty. Nas vstupny bude je stibor index.js nachadzajici sa v zlozke src. Obsahuje
importy danych externych pluginov a komponent, podobne ako pri aplikacii, ked ich regis-
trujeme globalne. Na rozdiel toho, ze nevytvarame konstantni premennti app z komponenty
App.vue, za pomoci ktorej potom registrujeme komponenty globalne, ale vytvarame export
pre instaldciu komponenty, obsahujtci kod, ktory sa spusti ked v cielovej aplikacii, zavoldme
app.use(’NazovPluginu’). V tomto exporte registrujeme vsetky pre nds potrebné externé
pluginy a komponenty globdlne, a taktiez globalne registrujeme nasu komponentu. K regis-
tracii externych pluginov dochadza z dévodu, zZe sa pri implementécii nenasiel spésob ako
registrovat plugin PrimeVue lokilne, a dany plugin je potrebny pre vSetky komponenty z
tejto kniznice pre uzivatelské rozhranie.

Konfiguracia vite

Na zaklade konfiguracného siboru vite. config.js sa vytvaraja sibory vue-spargl-editor.umd.js
a vue-sparql-editor. es.js, ktoré sa zverejnuju ako npm balik. Tieto sibory sa dalej nastavuju
v konfiguracii balika ako exporty. V tomto stibore sa nastavil vstupny bod pre nas export,
jeho nazov a definuju sa v nom externé kniznice, ktoré sa nemaju vlozit do vystupného
subora. Medzi tieto ignorované kniznice sa nastavili vsetky externé vyuzité kniznice okrem
codemirror kniznice, ktord z nezndmeho dévodu nefungovala spravne v zverejnenom baliku
spravne, pokial bola vlozena medzi tieto ignorované kniznice.

// vite.config.js

const path = require(’path’)

const { defineConfig } = require(’vite’)
const vue = require(’Qvitejs/plugin-vue’)

module.exports = defineConfig({
build: {
lib: {
entry: path.resolve(__dirname, ’src/index.js’),
name: ’vue-sparqgl-editor’,
fileName: (format) => ‘vue-sparql-editor.${format}.js®
+,
rollupOptions: {
external: [’vue’, ’primevue’, ’primeflex’, ’primeicons’],
output: {
globals: {
vue: ’Vue’,
},
1,
1,
1,
plugins: [vue O],
b
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Po napisani tohto stiboru, po zavolani prikazu npm run build sa vygenerovala zlozka
dist, obsahujica stibory vhodné pre zverejnenie ako npm balik.

Konfiguracia balika

Pre zverejnenie npm balika musime pridat minimalnu konfigurdciu do stbora package.json
popisujucu exporty, verziu, ndzov a zlozku obsahujicu dané stubory. Pridand konfiguricia
pozostava z tejto ukazky:

"name": "vue-sparql-editor",
"files": [
"dist"
1,
"version": "1.0.5",
"main": "./dist/vue-sparql-editor.umd.js",
"module": "./dist/vue-sparql-editor.es.js",
"exports": {
o {
"import": "./dist/vue-sparql-editor.es.js",
"require": "./dist/vue-sparql-editor.umd.js"
1,
"./dist/style.css": "./dist/style.css"
1,

6.2.6 Finalna verzia
Vysledna komponenta je dostupna na NPM? a jej zdrojovy kéd na GitHube®.

B Prefixes 2, Preferences Add Tab Delete Tab
Main Tab2

Ln 1, Col

Obréazek 6.3: Ukazka findlnej verzie komponenty editora

2https://www.npmjs.com/package/vue-sparql-editor
3https://github.com/Densik50/vue-sparql-editor
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6.3 Aplikacia

Pri implementacii aplikacie sa aplikovali rovnaké kroky ako pri tvorbe komponenty editora
pre vytvorenie projektu.

6.3.1 Importovanie komponenty editora do aplikacie

Pre importovanie nasej komponenty editora do nasho projektu, ju prv musim nainstalovat
rovnakym sposobom ako vsetky ostatné nastroje a kniznice pomocou prikazu npm install.
Nézov nasho pluginu obsahujiceho tito komponentu je vue-sparql-editor. Po instalacii,
plugin a jeho s$tyly importujeme v stibore main.js pomocou prikazov:

import ’vue-sparql-editor/dist/style.css’
import VueSparqlEditor from ’vue-sparql-editor’;
app .use (VueSparqlEditor)

Potom moézeme vyuzivat v aplikdcie HTML prvok <SparqlEditor>. Pre ziskanie do-
tazu do aplikacie z tohto prvku, si k tomuto prvku moézeme nastavit vue referenciu a ked
zavoldme pomocou tejto referencie funkciu getCode() na tento prvok, tak ndm vréati dotaz
aktualne zvolenej karty editora.

6.3.2 Posielanie dat

Posielanie dat sa riesi pomocou kniznice Axios popisanej blizsie v Casti 4.7, tato kniznica
dovoluje jednoducho posielat rozne poziadavky.

Pri posielani dat na SPARQL endpointy sa vyuzivaji metédy GET a POST. GET
metdda sa pouziva pre SELECT dotazy kratsie ako 1.9MB a metéda POST pre dotazy
vacsie pokial sa jednd o SELECT dotazy a zaroven pre dotazy typu UPLOAD, to jest
dotazy pre vkladanie dat ako INSERT DATA alebo odstranovanie ako DELETE. Nasa
aplikicia posiela dotazy len za pomoci metédy GET, nakolko sa pri vytvarani aplikacie
nepodarilo najst verejny SPARQL endpoint, povolujici posielat takéto poziadavky.

HTTP poziadavky, ktoré posielame na SPARQL endpointy v nasej aplikécii obsahuju
payload vo forméte definovanom na wiki stranky pre Virtuoso SPARQL Query Service,
ktoré vacsina SPARQL endpointov vyuziva.

6.3.3 Zobrazovanie dat

Demonstracna aplikdcia zobrazuje data vratené odpovedou typom application/json, teda
sa jedna o format JSON. Vratent odpoved ukladdame pod premennou resposne, v ktorej sa
samotné data nachadzaju pod objektom data a dalej v iom pod results.

Pre efektivne zobrazenie dat vyuzivame datovia tabulku podobne ako pri spravovani
prefixov pri komponente editora. Stipce tabulky definujeme dynamicky za pomoci v-for,
ktora vytvori html prvok alebo v nasom pripade vue komponentu pre kazdy prvok v pol.
Dynamicky sa vytvaraju podla vrateného objektu head.vars. Samotné data s v bindings.

V pripade chybného dotazu sa nezobrazi ziadna tabulka ale ani chybova hlaska, nakolko
vacsina SPARQL endpointov mé rozdielnu chybovt hlagku.

“http://vos.openlinksw.com/owiki/wiki/V0S/V0SSparqlProtocol
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b Editor https://dbpedia.org/spargl

i About

cept} LIMIT 15

Results

Concept
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Datatype
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadStorage
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMap
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMap
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#RdfDebugger
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapValue
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMapATable
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMapColumn

http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapColumn

Obréazek 6.4: Ukazka okna zobrazenych dat

6.3.4 Finalna verzia

Findlna verzia aplikécie je dostupnd na GitHube®.

Db Editor https:/dbpedia.org/sparql

i About

Obrazek 6.5: Ukazka finalnej verzie aplikacie

Shttps://github.com/Densik50/vue-sparql-editor-example
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Kapitola 7

Testovanie

Testovanie aplikacie prebieha na lokdlnom vyvojarskom severy spustenom pomocou prikazu
npm run serve. Cielom testovania je overit funkcionalitu vyslednej aplikacie a komponenty
editora. Pri testovani sa zistili, ze niektoré SPARQL endpointy, ako napriklad SPARQL
endpoint Orpha, ktorého aplikdaciu sme si ukazovali v kapitole 5.1, prijima poziadavky z
aplikdcie Postman, ale nepovoluje pristup pre poziadavky poslané z prehliadaca z dévodu
nastavenia hlavicky CORS'. V rdmci testovania aplikacie sa testovalo na jednoduchych do-
tazov funkénost zostavovania ddtovej tabulky a posielanie na rozdielne SPARQL endpointy.
V pripade posielania chybnych dotazov alebo dotazov, ktoré vyzadujia POST metédu, apli-
kécia nevypise ziadnu tabulku.

7.1 Testovanie komponenty editora

7.1.1 Zvyraznenie syntaxe

V tomto teste sa zaoberd zobrazenim zvyraznenie syntaxe textu dotazu v komponente
editora. Test prebiehal zadanim dotazu do nasej komponenty a nasledne do nejakého iného
rieSenia, pre porovnanie.

"https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP/CORS
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B Prefixes 2, Preferences Add Tab Delete Tab

PREFIX
PREFIX
PREFIX
PREFIX

SELECT
WHERE {
{

1
2
3
a
5
6
7
8
9

=
= ®

OPTIONAL {
} UNION {
1

rdfs
} MInus {

I\nFILTER isBlank(’c)

Obrazek 7.1: Ukazka zvyraznenia syntaxe nasej komponenty

w SPARQL Editor

|Select endpoint... v |

PREFIX a: <http:/ .w3.0rg/2008/18/annotation-ns#>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/@.1/>

PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/081/rdf-schema#>
# Comment!

SELECT ?given 2family

WHERE {

?annot a:annotates <http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/> .
?annot dc:creator 2c .
OPTIONAL {?c foaf:givenhame ?given ;

foaf:familyName ?family }

[

UNION {

2c !foaf:knows/foaf:knows? ?thing.
?thing rdfs

MINUS {

?thing rdfs:label "EIEER"@jp

) JA\NFILTER isBlank(?c)

-

Obrazek 7.2: Ukazka zvyraznenia syntaxe iného riesenia

7.1.2 Automatické doplianie

V tomto teste sa zaoberd testovanim automatického dopliiania. V radmeci technickej do-
kumentéacie je tu len obrazok otvorenia menu doplnania po stlaceni klavesovej skratky
CTRL+Space po zadani aspon 1 znaku daného klicového slova.
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?thing rdfs
} MINUS {
?thing rdfs:labe

J\nFILTER isBlank(?c

Obrézek 7.3: Ukézka dopliiania kltc¢ovych slov

7.2 Testovanie aplikacie

7.2.1 Vytvaranie dynamickych stipcov

Pre otestovanie spravnej funkénosti dynamického zostavovania stipcov ddtovej tabulky vy-
uzijeme 2 dotazy typu SELECT. Oba dotazy sa posielali na dpedia.org/sparql.

SELECT dotaz ¢islo 1

SELECT DISTINCT ?Concept WHERE {[] a ?Concept} LIMIT 15

Dotaz ¢.1 zobrazuje nasledujicu datova tabulku:

Results

Concept
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadStorage
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdfi#QuadMap
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapValue
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMapColumn
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapColumn
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-QuadMapATable
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapATable
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFText

http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#array-of-string

http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#RdfDebugger

http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdfifarray-of-QuadMap
http://www.w3.0rg/2002/07/owl#InverseFunctionalProperty
http://www.w3.0rg/2002/07/owl#FunctionalProperty

Obréazek 7.4: Ukazka vysledku dotazu 1
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SELECT dotaz c¢islo 2

SELECT DISTINCT * WHERE { ?s 7p 7o} LIMIT 15

Dotaz ¢.2 zobrazuje nasledujicu datova tabulku:

http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-iid

http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-iid-nullable

http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-iid-blank
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-iid-blank-nullable
hitp://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-id-nonblank
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-iid-nonblank-nullable
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#defaut
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#default-nullable
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar-nullable
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar-dt
http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar-dt-nullable

http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar-fixeddt-x-stub

http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar-fixeddt-x-stub-nullable

http://www.openlinksw.com/virtrdf-data-formats#sql-varchar-ang

P
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-df-syntax-ns#type
hitp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#type
hitp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
htp://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
hitp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-1df-syntax-ns#type

o
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
hitp://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
hitp://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat
http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat

http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#QuadMapFormat

Obrazek 7.5: Ukazka vysledku dotazu 2

7.2.2 Posielanie dotazov na rozdielne SPARQL endpointy

Pre toto testovanie mozeme taktiez vyuzit dotaz:

SELECT DISTINCT * WHERE { ?s ?p 7o} LIMIT 15

Dbpedia

Posielanie dotazu na SPARQL endpoint dpedia.org/sparql.
Vysledok je rovnaky ako pri teste 7.6.

Southampton

Posielanie dotazu na SPARQL endpoint https://sparql.data.southampton.ac.uk/.

Results

B
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/ATM
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/ATM
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/AirTravel
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/AirTravel
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/Airmail
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/Airmail

http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/Alcohol

http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/Alcohol

http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/AlcoholAdvice
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/AlcoholAdvice
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/ArtExhibitions
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/ArtExhibitions
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/ArtGallery
http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/ArtGallery

http://id.southampton.ac.uk/generic-products-and-services/BankAccounts

P
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label
http:/www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat#label
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label
hitp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat#label
hittp://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schematlabel
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#label
http:/www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat#label
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type

°
http:/purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Y
http://purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Air Travel
http:/purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Airmail
http:/purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Alcohol
http:/purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Alcohol advice
http:/purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Art Exhibitions
http://purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder
Art Gallery

http:/purl.org/goodrelations/v1#ProductOrServicesSomelnstancesPlaceholder

Obrézek 7.6: Ukéazka vysledku posielania dotazu na druhy SPARQL endpoint
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dpedia.org/sparql
https://sparql.data.southampton.ac.uk/

Kapitola 8

Zaver

Vysledkom tejto bakalarskej prace bolo vytvorit Tahko importovatelni komponentu edi-
tora pre Specidlny jazyk SPARQL pre pisanie dotazov umoznujicich spravovanie datového
tloziska RDF. T4to komponenta je dostupné ako npm balik. Dalsim vysledkom je demon-
stracné aplikdcia schopna posielat SELECT dotazy napisané pomocou tejto komponenty
na SPARQL endpointy a nésledne zobrazit vysledky tohto dotazu ako datovi tabulku.

Pri vytvarani ndvrhu komponenty editora sa skimali rozne nastroje a webové aplikacie,
kde sa pracuje s jazykom SPARQL pre pisanie dotazov. Nésledne sa zobrali nedostatky
tychto rieseni a na zédklade neho sa vytvoril samotny navrh, v ktorom sa prechddzajt rézne
navrhnuté funkcionality. Pri navrhu tychto funkcionalit bolo doélezité drzat sa redlny a
splnitelnych cielov v ramci bakaldrskej prace, aby ich vysledkom bol funkény produkt,
ktory vizualne odpovedd modernym aplikacidm.

Vysledna komponenta editora obsahuje zvyraznenie syntaxe pre jazyk SPARQL, auto-
matické dopliianie kltcovych slov po napisani aspoii jedného znaku a stladeni klavesovej
skratky "CTRL+Space’, pamétanie si ulozenych prefixov zoskupenych v skupinach, ktoré
sa daju vlozit na zaciatok dotazu za pomoci uzivatelského rozhrania, menenie tém pre
jednoduché zladenie vyzoru uzivatelského rozhrania spolu s aplikaciou vyuzivajucou tuto
komponentu a moznost pisania viac dotazov naraz za pomoci zabudovanej funkcie prepi-
natelnych kariet.

Komponenta editoru aj aplikacia boli implementované s JavaScriptovych ramcom Vue.js.
VoIbu tohto rdmca povazujem za pozitivnu pre jednoduchost prace s nim. Ako zéklad pre sa-
motny editor sa vyuzila kniznica CodeMirror. Pri tvorbe uzivatelského rozhrania sa vyuziva
kniznica PrimeVue. Pre moznost vyuzitia vysledného npm balika obsahujiceho komponentu
editora nielen v Vue.js sa vyuzil nastroj Vite vyuzivajici RollUp.js. Pri aplikacii sa posielani
samotnych dotazov na SPARQL endpointy vyuziva kniznica Axios.

MozZnym rozsirenim komponenty editora by mohla byt funkcionalita overujica chybnost
napisanych dotazov v redlnom case uz pri ich pisani. Zobrazené chyby sa mohli pod¢iarknut
alebo zobrazif na boku pri oc¢islovani riadkov.
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Priloha A

Obsah prilozeného paméitového
média

o xpaulo04.pdf - PDF siibor tejto prace
e xpaulo04.zip - zdrojové sibory tejto prace
e src.zip - zdrojové stibory komponenty editora a aplikdcie v monorepozitari

— component - zdrojové kédy komponenty editora
— app - zdrojové kody demonstracnej aplikacie

— README.md - textovy sibor obsahujtci navod pre aplikdciu
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