Brno University of Technology
Faculty of Information Technology

Review of Bachelor's Thesis

Student: Marek Daniel
Title: Static Analysis Using Facebook Infer Focused on Errors in RCU-Based Synchronisation (id 25138)
Reviewer: Malik Viktor, Ing., DITS FIT BUT

1. Assignment complexity more demanding assignment
Zadanie radim k naro¢nejsim, hlavne kvoli tomu, zZe vyzadovalo detailné nastudovanie a pochopenie technolégie
Read-copy-update (RCU). RCU je stuc¢astou jadra Linuxu, ktorého zdrojové kody su ¢asto problémom aj pre
sklsenych softvérovych inzinierov. Dalej musel $tudent navrhnit novy pristup ku statickej analyze prace s RCU,
¢o je podl'a mojich znalosti prvé praca tohoto druhu. K naro¢nosti zadania prispieva aj fakt, Ze pochopenie tedrie
statickej analyzy a nastroja Facebook Infer, ktory bol v praci pouzity, je netrividlnou tlohou prekracujucou bezné
znalosti bakalarskeho Studia na FIT.

2. Completeness of assignment requirements assignment fulfilled

3. Length of technical report in usual extent
Praca obsahuje 50 stran vysadzaného textu, ¢o zodpoveda oCakavanému rozsahu. Text je hutny a neobsahuje
zbyto€né Casti.

4. Presentation level of technical report 75 p. (C)
Prva Cast prace popisujuca koncepty, na ktorych praca stavia je dobre Stukturovana. To vSak neplati pre druhu
Cast’ prace, ktora predstavuje samotné Studentove rieSenie. Tato Cast je rozdelena do dvoch kapitol
pomenovanych "Original design" a "Implementation”, ktoré popisuju dve verzie rieSenia, priCom v praci je pouzité
len to uvedené v kapitole "Implementation”. Kapitola "Original design" je teda venovana prvej verzii navrhu, ktora
bola neskér zahodena a nahradena inou. Nemam problém s predstavenim viacerych verzii rieSenia ilustrujicich
doélezité rozhodnutia, ktoré bolo nutné v priebehu rieSenia spravit, ale nechat Citatel'a precitat celu kapitolu o 11
stranach a nasledne mu oznamit, ze dany navrh bol do zna¢nej miery prerobeny, mi pride nestastné. Navyse
obidve zmienené kapitoly mieSaju navrhové rozhodnutia a implementacné detaily, €o tiez neprospieva
pochopitel' nosti textu.

5. Formal aspects of technical report 85 p. (B)
Praca je pisana pomerne dobrou, no nie vybornou angli¢tinou. Text je bez problémov pochopitel'ny, avSak
obsahuje mnozstvo mensich jazykovych chyb (napr. pouZivanie Ciarok ¢asto pésobi nahodne). Z typografického
hl'adiska je situacia podobna, na niektorych miestach by pomohlo lepSie formatovanie textu, ale tento problém
nenarusuje celkovu pochopitel nost textu.

6. Literature usage 98 p. (A)
Praca s literatdrou je na vybornej trovni. Student bol schopny dohl'adat a spracovat velké mnoZstvo textov
suvisiacich s danou oblastou, vd'aka Comu je jasné, ze uvedené riedenie je skutoéne prvym svojho druhu
v oblasti statickej analyzy paralelnych programov. Mojou jedinou vyhradou je formatovanie zoznamu literatary,
kde sa nachadza vacsie mnozstvo zadznamov s autorom v tvare "Community, T. kernel development".

7. Implementation results 90 p. (A)
Riesenie je implementované ako plugin do nastroja Infer a obsahuje cca 1000 riadkov kédu v jazyku OCaml.
RieSenie nie je extra zlozité, no je plne funkéné a umoznuje automatické vyhl'adavanie chyb v programoch
pouZivajucich RCU, ¢o demonstruju aj testovacie pripady vytvorené ako slUcast prace. Taktiez oceriujem pokus
o spustenie analyzy nad jadrom Linuxu, ktorého komplilicia je pomerne zloZit4 a nastroj Infer ju nepodporuije.
Napriek tomu, Ze tento pokus nebol Uspesny, Student predstavil niekol'’ko originalnych napadov, na ktorych je
mozné v buducnosti stavat.

8. Utilizability of results
Podl'a méjho nazoru ma praca vel'ky potencial vyuzitia ako v praxi, tak aj ako zaklad pre SirSi vyzkum. RCU je
synchronizany mechanizmus pouzivany na mnohych miestach (hlavne v jadre Linuxu), ktorého spravne pouzitie
nie je Uplne trivialne. Preto automaticka analyza prace s RCU m6Zze poméct véas odstranit’ vel'ké mnozstvo
programatorskych chyb. Zaroven, ked'Ze sa jedna o prvu pracu svojho druhu, povazujem za pravedepodobnu
moznost publikovania vysledkov na medzinarodnom fére, hoci v si¢asnosti je navrhnuty pristup vcelku
jednoduchy.

9. Questions for defence

1. V préci popisujete niekol'’ko ro6znych typov chyb pri praci s RCU, ktoré ste odhalili pri analyze danej
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technoldgie. Existuju podl'a Vés d'al$ie typy chyb, ktoré Vas zoznam nepokryva?

2. Z popisu "less-or-equal” operatoru vyplyva, Ze na porovnanie dvoch abstraktnych kontextov staci, ze
obsahuju rovnakeé zlozky. Akym spdsobom sa zohl'adriuju jednotlivé vlastnosti tychto zloziek (napr. skore u
post-conditions)?

10. Total assessment 88 p. very good (B)
Celkovo sa jedna o dobré spracovanie nadpriemerne naro¢ného zadania, ktorého kvalitu vSak zniZuje horsi text.
S ohl'adom na vyssie uvedené skuto¢nosti navrhujem hodnotit znamkou B (vel'mi dobre), avSak v pripade
kvalitnej obhajoby som ochotny podporit zlepsenie znamky na A.
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