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Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni nové verze nastroje Fedora Media Writer, pomoci kterého
se vytvaii bootovaci disk USB s opera¢nim systémem Fedora. Hlavnim divodem predé-
lan{ je podpora nativniho vzhledu na opera¢nich systémech Windows a macOS. Nova verze
frameworku Qt tohoto mize dosdhnout. Vysledkem je novy vzhled aplikace s dalsimi vy-
lepsenimi. Prinosem této prace je aktualizace open source aplikace, o kterou méla komunita
zéjem. Vyslednd aplikace umoznuje pouzivat Fedora Media Writer s nativnim designem na
ruznych operacnich systémech.

Abstract

This bachelor thesis aims to create a new version of the tool Fedora Media Writer, used for
creating bootable USB with the operating system Fedora. The main purpose of this rework
is the support of native look on operating systems Windows and macOS. The new version
of the framework Qt is able to do that. The result is a new look of the application with
other upgrades.The benefit of this bachelor thesis is the actualization of an open-source
application, about which the community was interested in. The final application allows
using Fedora Media Writer with native design on different operating systems.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé se povazuje pocitac¢ za nedilnou soucast lidskych zivott. Vétsina populace
se s pocitacem setkava pomérné casto, at uz v préaci, v komunikaci, ve skole nebo v soukro-
mém zivoté k hledani riznych informaci. Chci tim fict, ze vétsina populace se s pocitacem
setkava neustale. Pocitace nam usnadnuji nase kazdodenni ¢innosti. Abychom si ulehéili
praci s témito pocitaci a byli je schopni 1épe a efektivnéji pouzivat, byla vyvinuta skupina
programu nazvanych opera¢ni systém, které ndm tento problém pomohou vyresit. Vétsina
pocitacu (laptopt, mobilnich telefont a desktopovych pocitacu) prichdzi s jiz predinstalo-
vanym systémem. Tento operac¢ni systém nam z ruznych diuvodi nemusi vyhovovat, jak pro
hardwarovou naroc¢nost, vyuzitelnost systému nebo rizné pripady pouziti.

Instalace operacniho systému se miize zdat pro bézného uzivatele pomérné naroc¢nou
a riskantni zalezitosti. Z toho divodu se tato operace nechava na zkusenéjsich uzivatelich,
ktefi maji v této oblasti jiz ur¢ité znalosti. Aby se ulehéilo vytvéareni tzv. bootable USB (pte-
nosny USB disk obsahujici operaéni systém pro instalaci) byly vytvofeny rizné programy,
které dokazou tuto operaci usnadnit. Mezi tyto programy patii napiiklad Media Creation
Tool, A Bootable USB, Rufus, nebo také Fedora Media Writer.

Cilem této bakalarské préace je vylepsit soucasnou verzi pravé zminovaného néstroje Fe-
dora Media Writer. Hlavnim duvodem tupravy je podpora nativniho vzhledu na rtznych
operacnich systémech, coz je mozné diky nové verzi frameworku Qt, kterd tyto nativni
vzhledy u operacnich systémi podporuje, viz Novinky v Qt6 oproti Qt5. Pro TeSeni této
préace je potieba se seznamit s grafickym frameworkem Qt, nastrojem CMake - qmake a na-
ucit se distribuovat aplikace na ruzné operacni systémy. Dulezitou soucasti bakalarské prace
bude zorientovani se a pochopeni funkcénosti jednotlivych ¢asti rozsahlého jiz existujiciho
open source projektu.

V kapitole 2 si udélame rozbor riznych operacnich systému véetné jejich historie. Kapi-
tola 3 popisuje, co to vlastné grafické uzivatelské rozhrani (anglicky Graphic User Interface,
déle jen GUI) je a co znamenaji pojmy frontend a backend. Déle se v této kapitole dozvime
o programovacim jazyku s jehoz pomoci je mozné vytvorit operacni systémy a jejich styly.
Na tuto kapitolu navazuje kapitola 4, ve které si povime co to je Qt, QML a kde mizeme
najit jejich vyuziti. V 5. kapitole bude predstaven jiz vyse zminény nastroj, diky kterému
muzeme nainstalovat opera¢ni systém Linux resp. distribuci Fedory. Tato ¢ast rozebira také
navrh nového GUI nebo Soucasné nedostatky aplikace. Samostatny vyvoj aplikace popisuji
v kapitole 6. Nésleduje predposledni kapitola Testovani aplikace vyvojari a uzivateli, na
kterou navazuje zavér.



Kapitola 2
Operacni systém

Operacni systém je nedilnou sou¢asti kazdého koncového zafizeni [4].

Operacni systém mutzeme opravnéné nazvat jako spojujici vrstvu mezi uzivatelem a hard-
warem systému. Nabizi pocet sluzeb programtm a uzivatelim skrze Application Program-
ming Interface (API). Pocita¢ ma mnozstvi zdroju, jako je ¢as CPU, dostupna pameét, nebo
také vstupné vystupni rozhrani. Opera¢ni systém slouzi jako rozdélova¢ a spravce téchto
zdroju. Dél4 rozhodnuti o tom, jaké zdroje, kolik a na jak dlouho budou pridéleny programu,
ktery zrovna bézi. Informace byly prevzaty z knihy Operating Systems [16].

2.1 Linux

Za zakladatele operac¢niho systému Linux se povazuje Linus Torvalds, ktery napsal prvni
verzi Linuxového jadra v roce 1991, jako sviij volnocasovy projekt. Od té doby se kolem
jadra Linuxu vytvorila obrovskd komunita prizniveu jak jednotlivet, tak firem (RedHat),
kterd do jadra Linuxu prispivala.

Linux je open source operacni systém, ktery spadd pod licenci GNU. To znamend, ze
je mozné operacni systém Linux stahovat, distribuovat, kopirovat, upravovat a zkoumat
zdrojové kody dle libosti, bez jakéhokoliv postihu. Linux jako takovy je zdarma, existuji ale
firmy, které tento systém prodavaji. Je to z divodu ptidané hodnoty, jako jsou knihy, tech-
nickd podpora, manudly, nebo zauceni zadkaznika. Mohlo by se zdat, ze stdhnuti takového
systému bude nevyhodné, z pohledu stability, poruchovosti, nebo hardwarové naroc¢nosti,
kdyz do vaseho jadra prispivaji lidé z celého svéta. Opak je ale pravdou. Pii jakémkoliv
problému stac¢i kontaktovat komunitu dané distribuce a odpovi vam tisice nadsencu, kteri
se daji s nadsdzkou povazovat za 24h technickou podporu.

CPU- dual Core | RAM ROM
Linux (Fedora) 1 GHz 2GB 10 GB
Tiny Core Linux < 500 MHz 46 MB 15 MB
Windows 10 1 GHz 1GB | 16 GB-20 GB
macOS Big Sur - 4 GB 35,5 GB

Tabulka 2.1: Porovnani systémovych pozadavku

Linux se nachazi nejen na desktopovych systémech, ale i na mobilnich zafizenich a to
v podobé Androidu. Ten je zaloZeny pravé na modifikovaném jadru Linuxu.




Pod slovem Linux se neskryva pouze 1 systém, ale nékolik desitek, mozné i stovek ruz-
nych distribuci. Tyto distribuce jsou vytvareny rtiznymi komunitami a firmami, které svou
distribuci udrzuji aktualni a poskytuji ji urc¢itou podporu. Mezi nejpouzivanéjsi distribuce
patii Fedora, Ubuntu a nebo Debian. Kazda distribuce Linuxu ma své vychozi GUI, které
miize byt dostupné ve vice distribucich, v pripadé nespokojenosti je mozné toto GUI libo-
volné ménit.

2.1.1 Fedora

Jak jiz bylo zminéno vyse, Fedora je jednou z nejpouzivanéjsich distribuci Linuxu. Tato
distribuce je pouzivdna zejména vyvojari a mimo jiné i zakladatelem Linuxu, Linusem
Tovaldsem, coz svéd¢i o jeji kvalité. Je to diky jejimu stabilnimu a bezpecnému prostiedi,
které je jiz od zakladu nastaveno tak, aby ulehcilo programétortm jejich vyvoj. Navic
dostava pravidelné bezpecnostni zaplaty a opravy chyb.

Fedora jak ji zndme vznikla roku 2003 spojenim open source projektu RHL (Red Hat
Linux) a Fedora Linux Projektem. Timto spojenim vznikl open source projekt nazvany
Fedora Project', ktery je nadile sponzorovany Red Hatem a podporovany komunitou®.
Ackoliv je Red Hat sponzorujici firma, pocet zaméstnanct vyvijejici open source Fedoru je
pouze 35 procent, zbyla ¢ast firmy vyviji komercni verzi Fedory a to RHEL. Vice informaci
v knize Red Hat Enterprise Linux 8 Essentials [21].

Abychom mohli spravovat balicky (instalovat aplikace), bylo potfeba vytvorit rtzné
Package Managery. RPM je Package Manager vyvinuty Red Hatem pro Fedoru. Vsechny
RPM balicky (pfipona .rpm) véetné zavislosti, jsou ulozeny v lokdlni databézi. P¥i sprave
RPM balicka si mtuzeme praci usnadnit pomoci aplikaci DNF a PackageKit. Velikou vyhodu
RPM je bezpecnd prace s konfigura¢nimi soubory, diky které se ptfi updatu neprepisi vase
upravy aplikace. Dalsi vyhodou RPM je schopnost instalovat nové verze aplikace, aniz by
doslo ke kompletni re-instalaci aplikace.

2.2 Windows

V dnesni dobé muzeme povazovat za nejpouzivanéjsi operacni systém z rodiny Windows.
Pod pojmem Windows se uvazuje skupina opera¢nich systému vyvijenych firmou Microsoft.
Tato firma byla zalozena v roce 1975 Billem Gatesem a Paulem Allenem. Diky tomu, Ze
je mozny béh vice aplikaci soucasné (na novéjsich verzich Windows i vice ploch soucasné),
ma Windows vysokou troven multitaskingu. Oproti opera¢nimu systému Linux je Windows
proprietarni a je pomérné slozité provadét s timto operac¢nim systémem vétsi tpravy.

Prvni verzi Windows byla verze MS-DOS, ktera byla vydana roku 1981 a zalozena
na CLI viz GUIL. Komer¢niho tispéchu se dockaly az verze Windows 3.0 a Windows 95.
Tyto verze zahdjily sérii pomérné tspésnych verzi a variant operac¢niho systému Windows
nazvanou Windows NT (new technology). Tento ndzev nese oznaceni pro 32 a 64bitovou
radu operac¢niho systému s podporou preemptivniho multitaskingu. Do této tispésné série
verzi patii napiiklad legendarni verze Windows XP, Windows 7 nebo Windows 10. Tyto
verze byly vétsinou nahradou za neprilis tspésné verze, jako treba Windows Vista nebo
Windows 8.

"https://web.archive.org/web/20031001204515/http: //www.fedora.us/
2https://web.archive.org/web/20030923215031/http: //fedora.redhat . com/
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Mezi zndmou variantu Windows patii varianta na mobilni telefony a to Windows Mobile.
Tato varianta byla zalozena na operacnim systému Windows 7 a nesklidila prilis velky
uspéch.

2.3 macOS

Poslednim systémem, o kterym si povime, bude operac¢ni systém macOS. Ten je vyvijen
firmou Apple, ktera byla zaloZzena Stevem Wozniakem a Steavem Jobesem. Prvni verze ma-
cOS tedy (Mac OS) byla predstavena spolu s osobnim pocitac¢em Macintosh v roce 1984. Na
rozdil od MS-DOS od Windowsu, mél macOS jiz od prvni verze GUI, ackoliv mél ptivodné
podporu béhu pouze jedné aplikace. Za¢atkem nového stoleti probéhl rozsahly redesign GUI
a zaroven byl MacOS prejmenovan na macOS. Verze macOS jsou zalozené na UNIXovém
jadru, podporuji preemptivni multitasking a jsou naprogramovany, aby pracovaly vyhradné
na zaflizenich Apple.

Coz muze byt jak vyhodou, tak zaroven nevyhodou. Vyhodou je bezpochyby optimali-
zace. Diky tomu, Ze si v této dobé Apple vyviji své procesory a stavi vse ,na miru“, mize
oproti Linuxu nebo Windows zaruéit vyssi kvalitu svych produktt. Diky tomu si drzi Ap-
ple svou prémiovou znacku a je povazovan za prémiovy standard. Toto lze povazovat jak za
vyhodu, tak za jeji nevyhodou. Divodem je slozitost veskerych oprav, ¢i ruaznych vylepseni
systému, které jsou Casto velice problematické (ne-li zcela nemozné).

Dalsimi opera¢nimi systémy od spolecnosti Apple jsou watchOS pro chytré hodinky
Apple a iOS pro mobilni telefony a tablety. VSechny tyto operacni systémy jsou zalozeny
na macOS.



Kapitola 3

GUI

GUI je forma rozhrani, pres kterou je uzivatel schopen ovladat software. Vyskytuje se nejen
ve stolnich pocitacich, ale i v mobilnich zarizenich, tabletech, chytrych hodinkach a dalsich
elektronickych zafizenich. Zobrazuje jednotlivé elementy, jako jsou tlacitka, navésti, obrazky
a spoustu dalsich objektt. Uzivatel mtze dle své potieby tyto objekty upravovat. Ménit
velikosti, barvy, nebo také presouvat z jednoho mista na druhé. Cilem GUI je umoznit
uzivateli jednoduchou, prehlednou a rychlou préaci s daty.

3.1 Historie GUI

V dobé, kdy neexistovalo GUI, pouzivali lidé konzolové radkové rozhrani (Command Line
Interface - CLI). V pfipadé pouziti konzolového rozhrani si musel uzivatel pamatovat jed-
notlivé prikazy na ovladani softwaru, ackoliv i v dnesni dobé se prevazné na opera¢nim
systému Linux toto CLI stale aktivné pouziva. Divodem je rychlost provedeni pozadavku,
které muze byt az nékolikanasobné rychlejsi nez v podani GUI.

Jeden z prvnich pocitact s GUI byl Xerox Alto, ten byl vyvinut v roce 1972 ve vyzkum-
ném centru Palo Alto. Xerox Alto byl inspirovdn oN-Line System (zkracené NLS), ktery
vyvinul pan Douglas Engelbart’ roku 1960 a slouzil spise pro védecké, nez pro komeréni
pouziti. Prvni pocita¢ pro verejnost byl vyvinut spoleénosti Apple v ¢ele se Stevem Job-
sem. Pocita¢ Apple LISA byl majoritné ovlivnén Xeroxem Altoem, ktery navic predstavil
nové koncepty a prvky [18], jako jsou naptiklad kos, drag and drop a nebo schranku, pro
kopirovani textu, ¢i dokumenti, coz jsou pro nés jiz naprosto bézné funkce.

Obrazek 3.1: CLI na skolnim serveru mer- Obrazek 3.2: GUI opera¢niho systému Win-
lin.fit.vutbr.cz dows 11

https://cs.wikipedia.org/wiki/Douglas_Engelbart
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3.2 Backend

Jako backend oznacujeme ¢ast programu, ve kterém je ulozena veskera logika aplikace,
kterd neni vidét zvenci. Tato logika muze byt libovolné komplexni a napsana v jakémkoliv
programovacim jazyce (C++, Java, C#, Ruby, Python, PHP a spoustu dalsich). Aplikace
pracuje nad daty, které jsou nasledné zobrazovany uzivateli v tzv. prezentacni vrstvé. Data
byvaji ulozena v databazich jak na serverech, tak i na lokalnich databézich v pristroji na
kterych jsou spustény. Tyto data jsou obvykle ulozena pomoci JSON? (JavaScript Object
Notation), XML?, YAML, & jedné z nékolika SQL databézi.

Diky tomu, ze je v této dobé velice popularni architektura klient-server (dvouvrstva)
[22], je co nejvétsi ¢ast logiky (tedy backendu) implementovana na centrdlnim serveru. Na
tento server jsou pripojeni jednotlivi klienti, ktefl maji implementovanou pouze nezbytnou
c¢ast logiky pro komunikaci s timto serverem. Vétsinou plati ,,¢im tlustsi klient, tim vétsi
logika®. V praxi je také mozné se setkat s tf¥ivrstvou architekturou, coz je pouze architektura
klient-server rozsirend o tzv. datovou vrstvu na strané serveru.

3.2.1 CH++

Je kompilovany programovaci jazyk, diky tomu je mozné vytvorit velice rychlé programy.
Jednad se o silné a staticky typovany, objektové orientovany imperativni jazyk. Diky tomu, ze
je nizkourovnovy dovoluje uzivateli pracovat s paméti, v tom je jak jeho sila, tak i slabost
(da se lehce provést chyba). Diky jeho rychlosti a univerzalnosti, je ¢astou volbou pro
tvorbu operacnich systémt, aplikaci s GUI nebo her. V této bakalarské praci, je cela logika
a funkcionalita implementovana v jazyku C+—+.

Jazyk C++ je rozsiteny jazyk C, nebo také ,,C s tridami“. C++ je standardizovano od
roku 1998 International Organization for Standardization (ISO), tato organizace vydava od
roku 2012 kazdé 3 roky novy standard. Nejnoveéjsim standardem tohoto jazyka je C++20.

Clang

Jednim z mnoha prekladac¢i pro jazyk z rodiny C (C, C++, Objective C/C++, OpenCL,
CUDA) je preklada¢ Clang. Ten je soucéasti open source projektu LLVM, coz je kolekce
modularnich, znovupouzitelnych prekladact a zretézenych technologii. Tento projekt byl
zalozen na Université v Illinoisu, jehoz cilem bylo vytvorit SSA (static single assignment)
kompila¢ni strategii, kterd by byla schopna podporovat jak statickou, tak dynamickou kom-
pilaci jazyku C. Do tohoto projektu patii nejen zminovany prekladac¢ Clang, ale i knihovny
(libc++, aj.), optimalizatory (opt) a dalsi. Tento pfekladac se pouziva pro preklad software
kritickych na vykon jako je Chrome, nebo Firefox. Zaroven se pouziva pro kompilovani Fe-
dora Media Writeru na opera¢nim systému macOS, nebo také na kontrolu formatu v GitHub
Workflow vice o Workflow v 4.4.5.
Informace byly prevzaty ze stranek LLVM [11].

GCC

Dalsim zptisobem, jak prelozit jazyk C++ je pomoci kompileru GCC. Ten byl pivodné vy-
vijeny pro GNU operacni systémy, z toho vznikl nazev GCC tedy GNU Compiler Collection.
Tento preklada¢ podporuje stejné jako Clang jazyky z rodiny C, také Fortran, Ada, Go, D,

*https://www.json.org/json-en.html
3https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/XML/XML_introduction


https://www.json.org/json-en.html
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/XML/XML_introduction

nebo knihovny (libstdc++, aj.) pro tyto jazyky. Tento prekladac je dostupny jako piikaz
gcc pro jazyk C nebo g++ pro jazyk C+4. A pouziva se pro kompilaci nastroje Fedora
Media Writer na opera¢nim systému Linux.

Informace byly prevzaty ze stranek GNU [5].

MinGW

Na opera¢nim systému Windows se pouziva kompiler MinG W, ktery je také znamy jako
mingw32. Vzorovym kompilerem byl vyse uvedeny GCC, ten byl upraven tak, aby se dal
pouzivat na operac¢nim systému Windows. Diky tomuto kompileru je mozné vytvaret C++
aplikace, které pouzivaji pouze Windows API s minimélni podporou GNU POSIX vrstvy
(od toho nézev ,Minimalist GNU for W32). Toto prindsi znacné omezeni, ale i vyhody.
Mezi omezeni patii pouzivani funkei fork nebo mmap, které neni mozné pii pouziti MinGW
prekladace. Pokud bychom chtéli na Windows pouzit tyto funkce musime pouzit prekladac
Cygwin, ktery tyto funkce implementuje. Vyhodou muze byt, ze k pouzivani MinGW neni
potfeba zadna specidlni knihovna ani rizné néastroje pro béh aplikace a tim padem ani
GPL licence. V nastroji Fedora Media Writer se pouziva pro kompilaci a vytvareni buildu
na Windows.

3.2.2 KDevelop

KDevelop je moderni open source IDE (Integrated Development Environment), licencovany
pod GNU, pro C/C++, QML, JavaScriptu a Pythonu. Patii do rodiny KDE Aplikaci, které
jsou dostupné na KDE platformeé. Je dostupny jak na Unixovych opera¢nich systémech, tak
i na Windows. V dobé psani této prace existuje tzv. preview i na macOS. Je vhodny pro

Cilem KDE prii tvoreni KDevelopu bylo, vytvorit moderni vyvojové prostredi, které
dovoluje programatorim pracovat na projektech libovolnych rozmeéri. Srdcem KDevelopu je
kombinace vylepseného editoru se sémantickou analyzou kédu, ktera poskytuje obohacenou
zkusenost pri vyvoji diky porozumeéni projektu. Zaroven KDevelop nabizi vyvojari ruzné
pracovni postupy pfi vyvoji. Timto poméha KDevelop zlepsovat kvalitu kédu a ovéruje jeji
funkcionalitu.

M4 vestavénou velikou Skalu ¢asto pouzivanych nastroju a funkei, jako je:

e Sprava projektu ruznych typu, jako CMake a qmake

o Systému zpravy verzi (VCS), jako je napr. Git

o Nastroj pro dokumentaci Dozygen

o Pridavéni novych C/C++, nebo Python tiid pomoci sablon

e Podpora Unit testi a unit testing frameworkt, jako CTest nebo PyUnit

Informace byly prevzaty z manudlu KDevelop//Manual [8] a webovych stranek KDeve-
lop 19].

3.3 Frontend

Je pojem, pod kterym se skryva vizualni stranka aplikace. Velice dilezitou ¢asti frontendu
je navrh UX [14] (User experience) a Ul (GUI ¢ CLI). Snahou UX je udélat aplikaci



prehlednou, intuitivni a bez zbytecnych informaci. UX je dobfe navrzeno kdyz je uzivatel
spokojeny s pouzivanim aplikace a nepfemysli nad jejim pouzivanim. Cilem UX je naplnit
byznys pozadavky (typickym piikladem byznys pozadavki muze byt tfeba provedeni ob-
jednavky na webové strance). Navrh® UX je poté predan Ul vyvojaitm, kteif maji za tikol
udélat design aplikace. Jedna se tedy o rizné barvy, emotikony, tlacitka, texty atd.

3.3.1 Fedora

Fedora ma dvé majoritni desktopové prostiedi a to Plasma a GNOME. Plasma je napsana
v Qt frameworku a je vyvijena mezindrodni komunitou vyvijejici open source software, se
stylem nazvanym Breeze. Toto prostredi je vyvijeno mezindrodni komunitou KDE, ktera
také vyviji KDE aplikace, jako je souborovy manager Dolphin, termindl Yakuake, editor
Kate a spoustu dalsich. Pro béh téchto KDE aplikaci je potieba tzv. KDE Platforma, ktera
se skladé z potfebnych knihoven. Informace byly prevzaty z bakalarské prace Néstroje pro
praci s Google sluzbami v KDE [6].

Naopak GNOME pouziva framework nazvany GTK s grafickym rozhranim Adwaita.
Jelikoz neni styl GNOME napsany jako styl Plasma v Qt, byla vytvorena Adwaita-qt,
kterd se snazi dat Qt aplikacim vzhled Adwaita, aby vypadaly stejné jako aplikace bézici v
GNOME. Porovnéani téchto desktopovych prostiedi najdeme v bakalaiské praci Prohlizec
obrazki pro desktopové prostiedi KDE [7].

Obé tato prostiedi maji na vybér ze dvou zobrazovacich protokoli, starsi X171 a novéjsi
Wayland, které specifikuji komunikaci mezi zobrazovacim serverem a jednotlivymi aplika-
cemi.

Obrézek 3.3: Vychozi prosttedi GNOME Obrazek 3.4: Volitelné prostiedi KDE Plasma

4Cernobily, bez barev, aby se neovlivnil UI designer
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3.3.2 Windows

Hlavnim cilem pri tvorbé Windows GUI je drzet se tzv. ,Fluent Design System*®. Coz je
designovy open source standard vyvinuty firmou Microsoft, ktery poskytuje Ul vyvojairtim
framework pro tvorbu intuitivniho, vykonného a multiplatformniho prostiedi. Pomoci to-
hoto standardu jsou vytvorené aplikace dostupné na Windows 10 a novéjsich, jako jsou
Mapy, Mail, To Do, Obréazky a dalsi. Fluent Design System je zaloZzeny na péti zakladnich
principech a to ,svétla, hloubky, méritka, zdkladnich materidlech a pohybu“ Pii vyvoji na
Windows je tento standard obsazen ve WinUI (Windows UI Library), coz je UX framework
pro Windows, ktery se pouziva pro vyvoj Windows a UWP aplikaci. Pro renderovani GUI
se pouzivd API DirectX a zobrazovaci protokol Desktop Window Manager.
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3.3.3 macOS

Grafickym stylem macOS je Aqua, ktery je origindlné zalozeny na stylu vody. Jeho cil
byla ,,prihlednost, hloubka, zapadajici barva do prostiedi a komplexni textury vytvarejici
pritazlivé prostiredi®. Typickymi barvami tohoto stylu je bild, Sedd nebo modra.

Pro zobrazeni GUI, macOS pouziva zobrazovaci protokol Quartz, ktery je ¢asto ozna-
covany, jako tzv. Core Graphics. Ten se sklada ze dvou ¢éasti a to Quartz Compositor spolu

s Quartz 2D, pomoci kterych je renderovano (Quartz 2D) a zobrazovano (Quartz Composi-
tor) UI a také styl Aqua.
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Kapitola 4

Graficky framework Qt

Za framework, povazujeme abstrakci soubori knihoven, doporuc¢enych postupt a navrho-
vych vzori. Framework poskytuje programatorovi jiz preddefinovanou strukturu soubort
a slozek. Cilem takovych frameworkt je usnadnit praci programatorim jak pokrocilym, tak
zacatecnikiim. Mezi aplikac¢ni ramce patii tfeba Qt postavené na C++, Symfony na PHP,
Django na Pythonu, nebo také JavaScriptovské ramce (Node.js, React ¢i Angular) a mnoho
dalsich. Neni ale podminkou pouziti pouze jednoho frameworku, bézné najdeme kombi-
naci vice framework, jako je tfeba Django pro implementaci backendu, ktery je doplnény
o Frontend implementovany v Reactu. Vétsina téchto framework ma na svych strankach
kvalitni dokumentaci pro snadné a rychlé porozuméni pouziti daného frameworku.

Informace byly prevzaty z knihy Cross-Platform Development with Qt 6 and Modern
C++ [3]. Qt je multiplatformni aplikacni framework pro pocitace, vestavéné systémy a mo-
bilni zafizeni. Podporuje platformy, jako je Linux, macOS, Windows, VxWorks, QNX, An-
droid, iOS, BlackBerry, Sailfish OS a dalsi. Qt neni programovaci jazyk, je to framework
napsany v C++. Samotny framework a knihovny, mohou byt kompilovany pomoci C++
kompilert viz 3.2.1.

Informace byly prevzaty z bakalarské prace Graficky prohlize¢ a jednoduchy editor elf
souboru [17]. Vlastni jazyk QML pro deklaraci vzhledu uzivatelského rozhrani a néstroj
MOC! (Meta-Object Compiler), ktery rozsifuje C++ o sloty a signaly, preklad fetézcii
a dalsi. Knihovna mé také dobrou dokumentaci, fadu moduli a diky jeji rozsirenosti je
k dispozici velké mnozstvi navodu.

Jak jiz bylo uvedeno, Qt je primarné zaméfeno na programovaci jazyk C+4, existuji
ale také tzv. bindings (namapovani knihovny z jednoho programovaciho jazyka do druhého)
pro jiné programovaci jazyky, jako je Python (PySide?), Java (Jumbi), nebo C# (QtSharp).
Framework Qt je velmi rozsiteny v oblastech, jako je automobilni primysl, zdravotni pri-
mysl, spotfebitelska elektronika, ¢i desktopové aplikace. Dukazem mohou byt aplikace jako
tfeba Skype, Team Speak, VLC player, Virtual Box, Autodesk Maya a dalsi. Qt tzce spo-

lupracuje s firmami jako je Panasonic, AMD, Harman, Lg, Mercedes, nebo také Rimac®.

Mttps://doc.qt.io/qt-5/moc.html
2https://www.qt.io/qt-for-python
3https://resources.qt.io/customer-cases?
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4.1 Qt Quick

Zatimco Qt poskytuje rozsiteni jazyka C++ a QML spolu s QtWidgets dovoluji vytvaret
programéatorovi GUI, Qt Quick poskytuje uzivateli potiebné prostiedky pro vyvoj QML
aplikaci. Je to knihovna, ktera obsahuje potiebné prostiedi a moznosti pii vytvareni aplikaci
nad QML jazykem. Qt Quick umoznuje vyvojarim a designertiim vytvaret vykonné, plynulé
a vizualné atraktivni aplikace.

4.1.1 QML

QML je deklarativni programovaci jazyk s lehce citelnou syntaxi zalozenou na formétu
JSON. Dale QML podporuje JavaScriptova rozsifeni primo v koédu, nebo v oddéleném
souboru. Informace byly prevzaty z knihy Mastering Qt 5 [10].

V podstaté by se mohlo rict, ze je QML soucasti Qt. Klade duraz na snazsi navrh
UI a rychlé prototypovani, navic je snadné se jej naucit, diky tomu je oblibeny mezi ne-
programatory. Typickym prikladem jsou napriklad designeri, kteri si mohou rychle vyzkou-
Set spravnost svého navrzeného GUI. Mezi hlavni zajemce o tento programovaci jazyk, patii
jiz vyse zminované automobilky Mercedess a Rimac, které vyuzivaji QML pfi implemen-
taci svych infotainment systému (vestavény systém prevazné u automobili, ptes ktery jsou
zobrazovany informace o vozidle a lze skrze néj ovladat jednotlivé funkce automobilu vice
ve ¢lanku [13]).

4.2 Vyhody Qt

Mezi vyhody Qt spada také implementace vlastniho editoru Qt Creator. Ten zjednodusuje
praci s Qt aplikacnim ramcem. Soucasti Qt Creatoru je také Qt Designer a Qt Quick De-
signer. Pomoci Qt Quick Designeru, lze vytvaret GUI napsané v QML. Dalsi moznosti je
pouzit Qt Designer, ve kterém je mozné vytvorit GUI pomoci Qt Widgettu. Dalsi vyhodou
pri psani QML je jednoducha a lehce pochopitelna syntax, velice rychly vyvoj prototypt
a findlniho produktu, nebo také moznost, vytvorit si své vlastni styly, v pripadé nespoko-
jenosti.

Podle informaci z knihy Cross-Platform Development with Qt 6 and Modern C++ [3]
patii mezi nejvétsi vyhody moznost pouziti Qt na velkém poctu platforem. Diky tomu se
usetti ¢as programatorim a penize firmy.

4.3 CMake - gmake

CMake je hojné pouzivany, multiplatformni open source nastroj pro kompilaci, testovani
a sestaveni balickt aplikace. Pouziva se pro generovani konfigura¢nich soubori a makefili.
CMake je podporovan vétsinou IDE, véetné Qt Creatoru, Visual Studia Code, ¢i Visual
Studia, ve kterych je jiz integrovany.

Pro kompilaci Qt aplikaci bylo do neddavna mozné pouzivat jejich vlastni sestavovaci
nastroj qmake. Qmake je kompilacni nastroj od spole¢nosti Qt, ktery je mozné pouzit
vyménén kvili vzristajici popularité CMake-u, ktery je aktualné povazovan za ,standard“
Vice informaci o CMake v knize Mastering CMake [15].
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4.4 Distribuce Qt aplikaci

V pripadé zadjmu komunity o ndmi vytvofenou aplikaci, mdme pomérné mnoho moznosti,
kam tuto aplikaci distribuovat. Jednou z moznosti je pouzit vestavény obchod nami zvo-
leného operacniho systému. Tato moznost byva ve vétsiné pripadi velmi zdlouhava a to
z diivodu riznych kontrol a prezkoumani aplikace.

Dynamické knihovny

Pii distribuci aplikaci a tvorbé balicku je potreba spolu se zdrojovym kédem pridat do
balicku potfebné zavislosti, které se pouzivaji v programu aplikace a bez kterych by se
aplikace nespustila. Takovéto zavislosti mohou byt napf. riizné pluginy a knihovny. Dyna-
mické knihovny znamé také jako ,sdilené knihovny“ maji na opera¢nim systému Windows
typicky koncovku .dll, .0 a .so na opera¢nim systému Linux nebo .dylib na macOS, ve vSech
piipadech se jedna o jednu a tu samou véc. Sdilené knihovny se jim fika, z toho dtvodu,
ze jsou sdilené mezi vice programy. Jejich nevyhodou je, ze jsou pii spousténi pomalejsi
nez statické knihovny, coz se miize zdat jako velikd nevyhoda. Tuto nevyhodu vsak dyna-
mické knihovny pomérné dobie vyvazuji diky tomu, Ze jsou pouze propojené se spustitelnym
souborem a jsou volané az v pripadé, kdy jsou potreba.

Pri sestaveni aplikace oveéri prekladac¢, ze jsou veskeré proménné a funkce pripojené
k programu ve formeé statickych nebo dynamickych knihoven. Pokud se jedna o dynamickou
knihovnu, je pii startu aplikace zavolan tzv. ,zavadéc“ (dynamic loader), ktery se podiva,
jaké dynamické knihovny jsou pripojené k programu. Nahraje tyto knihovny do paméti,
pokud se v ni nenachézi a preda programu adresy, na kterych se knihovny nachézi.

Pokud si vezmeme typicky piiklad, kdy dva a vice programu pouzivaji stejnou knihovnu,
coz byva pomérné bézna zilezitost, je tato knihovna nahrana do paméti zarizeni pouze
jednou. Diky tomu se Setii pamét zatfizendi.

4.4.1 Flatpak

Dalsi z moznosti jak distribuovat aplikace na Linuxové systémy, je pouzit Flatpak®. To
je distribuovany open source systém spravy verzi. Tento systém pouzivid OSTree’, ktery
se velice podoba technologii Gitu. Pti stazeni aplikace z Flatpaku je vytvofen na mistni
(lokalni) siti tlozisté (repozitar), do kterého se aplikace ulozi. Nésledné jsou vygenerovany
tzv. hard-links (pevné cesty), které slouzi k namapovani na mistni souborovy systém. Kazdd
takova aplikace je poté spousténa ve svém sandboru, ktery je oddélen od ostatnich sand-
boxtu. Sandbox oznacCuje uzaviené a bezpecné prostiedi, které slouzi pro spousténi software.
To znamenad, ze pti chybé aplikace je operacni systém zcela ochranén, coz je obrovskd vy-
hoda. Navic se tomuto prostredi daji podle pozadavkl aplikace prifadit opravnéni pro svij
béh. Mezi dalsi kladné vlastnosti spada pouzivani tzv. runtime, coz je set knihoven, ktery
je sdileny mezi vice Flatpaky. Diky této vlastnosti nedochézi k duplikaci knihoven a tim
padem k uspore mista. Kazda Flatpak aplikace bude fungovat aplné stejné na vsech distri-
bucich Linuxu, tohoto bylo docileno pravé diky runtime (aplikace jsou sestavené od zékladu
a obsahuji veskeré knihovny pro svou funkénost). Kazda Flatpak aplikace ma své unikétni
ID (identifier), ve tvaru org.foo.bar. Tento format je ve stylu obraceného DNS zaznamu
z TCP/IP tzn., ze je 1. ¢ast tvaru tzv. doména spravujici projekt (2. polozka), tento projekt

‘https://flatpak.org/
Shttps://ostreedev.github.io/ostree/introduction/

15


https://flatpak.org/
https://ostreedev.github.io/ostree/introduction/

je jesté upresnén ve 3. ¢asti tohoto ID. V TCP/IP je podobné jako organizace za doménou
,»-cz‘ zodpovédnd za spravu poddomén napt. jako je ,seznam.cz‘.

#Instalace runtime

$ flatpak install org.kde.Platform//6.2

#Instalace balicku org.fedoraproject.MediaWriter

$ flatpak install --user org.fedoraproject.MediaWriter.flatpak
#SpusSténi aplikace

$ flatpak run --user org.fedoraproject.MediaWriter
#0dinstalace aplikace

$ flatpak uninstall --user org.fedoraproject.MediaWriter

Vypis 4.1: Sprava nad Flatpak balickem vcetné zavislosti

4.4.2 Snappy

Druhou moznosti distribuci aplikaci na opera¢ni systém Linux je platforma Snappy®. Ta
je oznacovana za alternativu k package managerim yum, apt nebo k Flatpaku. Snappy
bylo puvodné navrzeno pro Ubuntu Touch, coz je mobilni platforma zalozena na distribuci
Ubuntu. Samotné balicky jsou nazyvany "snaps' a nesou piiponu .snap. Pri aktualizaci
snapu jsou provadény inkrementalni updaty, neni tak treba aktualizovat cely snap, navic
je mozné tyto snapy aktualizovat automaticky. Vyhodou pii pouzivani Snapy jsou tzv.
rollbacky (vraceni aplikace do predchozi stabilni verze), které jsou pouzity v piipadé, ze
doslo pri aktualizaci balicku k chybé. Porovnani Flatpaku a Snappy mtizeme najit na strance
FOSSLinux’.

4.4.3 Chocolatey

Stejné jako jsou yum, apt, dnf, nebo packman package managery pro Linux, Chocolatey
je package manager pro operacni systém Windows. Chocolatey je stejné jako Flatpak,
open source systém pro spravu balicki. Dokaze komplexni tlohy zjednodusit na jednotlivé
radkové prikazy. K tomu vyuziva vyhody Windows Power Shellu a s jehoz pomoci je mozné
spravovat instalatory, binarni soubory, zipy, nebo kompilovat ndmi napsané aplikace. Po
instalaci Chocolatey se tento package manager vola pomoci prikazu choco.

Podporuje vsechny verze opera¢niho systému Microsoft od Windows 7. Déle je mozné
Chocolatey pouzivat na veskerych serverech Microsoft poc¢inaje Microsoft server 2003. Cho-
colatey podporuje také servery jako je AWS od Amazonu, Microsoft Azure, a nebo Docker
taktéz od Microsoftu.

4.4.4 Homebrew

Poslednim package managerem, ktery si v této bakalairské praci ukdzeme bude Homebrew,
pro operacni systém macOS, ten je taktéz dostupny i na Linuxu. Tento package manager je
také znamy jako ,,Chybéjici package manager pro macOS“, nejspise z toho divodu, ze na
Apple Store mizeme najit typicky pouze aplikace s GUL. Homebrew je stejné jako ostatni
package managery open source nastroj pro spravu open source balickd. Dalsimi variantami

Shttps://snapcraft.io/
"https://www.fosslinux.com/42410/snap-vs-flatpak-vs-appimage-know-the-differences-which
-is-better.htm
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na macOS, mohou byt naptiklad package managery Fink nebo Niz. Aby bylo mozné Home-
brew pouzivat, je nutné mit nainstalované na svém opera¢nim systému Xcode’s Command
Line Tools, coz jsou zakladni nastroje, které jsou pouzivany vyvojari pro praci s terminalem.
Po instalaci Homebrew dostaneme novy piikaz brew, pomoci kterého spravujeme balicky.
Jednim z hlavnich zdroja balickt je server GitHub, ktery poskytuje velikou skalu projektii
a kontributoru, kteri do téchto projektu prispivaji. Informace byly prevzaty z knihy Tweak
Your Mac Terminal: Command Line macOS [19].

Projekt Homebrew je v soucasnosti ¢lenem neziskové organizace Software Freedom Con-
servancy, do které patii open source projekty, jako jsou Inkscape, Git, QEMU, Wine nebo
phpMyAdmin. Homebrew je dostupné od verze macOS High Sierra (10.13). Na svych stran-
kich® zaroven poskytuji poéitadlo stazenych bali¢ki za urcitou ¢asovou periodu, diky tomu
miuzeme vidét, jak je balicek atraktivni pro uzivatele.

4.4.5 Git

Tato standardni technologie je vyuzivana v open source komunité, ktera je bézné pouzita
na serverech jako je GitHub, Bitbucket, Gerrit a dalsi. Pomoci téchto serverti je mozné
provadét kontroly kédu, zda neobsahuje chyby nebo se nedd kéd optimalizovat ¢i napsat
prehlednéji. Diky integrovanym sluzbam jako jsou ,merge requesty miize kazdy prispivat
do vyvoje aplikace. Tuto moznost (Git) mizeme vidét napt. kdyz u dané aplikace vidime
,2Download from source“, coz v znamena ,Stahnout zdrojové koédy aplikace“. V takovém
piipadé musi uzivatel provést sestaveni aplikace lokalné. Vice informaci o Gitu v knize
Version Control with Git [12].

CI

Jednou z vyhod pouziti GitHubu je moznost provadét rtuzné reakce na udalosti tzv. CI
(anglicky continous integration nebo Workflow). Diky této schopnosti je mozné provést
ruzné operace jako reakce na udalosti, napr. prichozi ,,commit“ nebo tvorba ,pull requestu®.
Pri Gspésném sestaveni na specifikovanych platformach jim bude vytvoren prislusny balicek
napt. Flatpak pro Linux, nebo .exe pro Windows. Cel4 konfigurace spociva ve dvou krocich,
prvni ¢ast spociva v konfiguraci ccpp.yml souboru, neboli tzv. ,,CI manifestu“, ktery se
nachdzi v adresari .github. V tomto manifest souboru se specifikuji platformy, na které
chceme distribuovat, véetné postupu pri sestaveni aplikace spolu se zavislostmi pro danou
platformu.

steps:
- name: Install dependencies
if: github.event_name == ’push’
shell: bash
run: |
choco install nsis
choco install dos2unix

Vypis 4.2: Zjednodusena struktura ¢asti CI manifestu na serveru GitHub

8https://brew.sh/
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Flatpak

Druhou c¢asti pri tvorbé balicku Flatpak je vytvoreni specidlniho souboru, ktery bude slouzit
jako takovy pfedpis. V nasem piipadé se jedna o soubor org.fedoraproject.MediaWriter
také tzv. manifest, ten je pouzity pro konfiguraci instala¢niho souboru. Zaroven se v tomto
souboru specifikuji potifebnd opravnéni pro spravné fungovani aplikace spolu s potiebnymi
zévislostmi (kde. Platform® a kde.Sdk'") pro sestaveni Flatpak bali¢ku. Déle je v tomto
souboru potfeba doplnit knihovny, které nejsou béznou soucasti prostredi kde.Platform
a kde.Sdk, v nasem pripadé se jednd o knihovnu Adwaita-qt. Flatpak balicek je vytvoren
pomoci nastroje flatpak-builderu, kterému je predédn tento manifest soubor. Vytvoreny
balicek obsahuje spustitelnou aplikaci se vSemi jejimi zavislostmi, které byly specifikované
v manifest souboru. Posledni ¢asti pri tvorbé Flatpak balicku je pritazeni jeho ID, v nasem
pripadé org.fedoraproject. Media Writer. Vice informaci o tvorbé Flatpak balicku pomoci
GitHub workflow na strankéch Flatpaku''.

"runtime": "org.kde.Platform",

"runtime-version": "6.2",

"sdk": "org.kde.Sdk",

"finish-args": [
#pristup k zakladnim zdrojum, které aplikace bézné vyzZaduji
#prace se siti
#prace s 1lozistém

1,

"modules": [
#knihovny které nejsou soucéasti Platform a Sdk
#samotnd aplikace MediaWriter

Vypis 4.3: Zjednodusena struktura konfigura¢niho souboru pro Flatpak

Windows

Pri tvorbé spustitelného souboru .exe na Windows, se podobné jako u Flatpaku vyuziva
jak manifest souboru, tak i NSIS (Nullsoft Scriptable Install System) souboru, ktery se
vyuzivd na tvorbu instala¢nich balicki pro Windows, vice v knize A NSIS Developer’s
Notebook [20]. Cely postup vytvoreni instala¢niho balicku je vykonavan po ¢astech v souboru
cepp.yml. Mezi tyto casti patii instalace zédvislosti aplikace pomoci néastroje chocolatey
nebo také kopirovani potrebnych QML soubori. Pri injekci potfebnych QML soubort 1ze
vyuzit nastroje windeployqt, ktery slouzi k automatizaci vytvareni instalacniho balicku.
Musime si ale dévat pozor, protoze windeployqt nakopiruje pouze Qt knihovny (Qt6Core.dll
a Qt6Quick.dll), Qt pluginy, jako jsou qgsvg.dll nebo qwindows.dll a QML moduly napft.
Controls.2. Pro vytvoreni kompletniho balicku musime jesté rucné nakopirovat systémové
knihovny, jako jsou knihovny pro praci s C4++, SSL a jiné.
Zjednodusend struktura adresidre na Windows obsahujici Qt aplikaci:

Fedora Media Writer
L platforms

9Zskladni knihovny potfebné pro spusténi aplikace
10V{vojarské knihovny pro sestaveni balidku
Uhttps://docs.flatpak.org/en/latest/building.html
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| qwindows.d11

|  QtQml
WorkerScript
gmlplugin.dll

| styles
qtwindowsvistastyle.dll

| helper.exe

| mediawriter.exe

|  Qt6Core.dll

Jakmile mame vSechny zavislosti nakopirovany vytvorime spustitelny soubor .exe po-
moci nastroje makensis, ktery pouzije soubor NSIS zminény vyse a manifest soubor. Po-
slednim krokem je podepséani vysledného instala¢niho balicku a nahrani jej na dany server,
napt. GitHub. Vice informaci o tvorbé balicku na Windows na strankach Qt'.

macOS

Tvorba spustitelného souboru .dmg'® pro macOS se piilis nelisi od tvorby spustitelného
souboru na Windows s tim rozdilem, Ze se pouziva nastroj Homebrew. Proces vytvofeni
spustitelného balicku je implementovan ve skriptu, ze kterého se volaji pouze funkce. Pri
tvorbé .dmg balicku se podobné jako na operacnim systému Windows pouziva nastroj od
Qt, v tomto pripadé se jedna o nastroj macdeployqt. Pii pouziti tohoto nastroje se vola re-
kurzivné nastroj otool, pomoci kterého muzeme zjistit potfebné zavislosti aplikace, pluginu
nebo knihoven.

U kopirovanych zavislosti pomoci macdeployqt se implicitné vola vestavény ndstroj
install_name_tool, ktery pracuje ve dvou mddech a to change, kterd nastavuje cestu spus-
titelnym soubortim (helper a mediawriter) k jejich zavislostem v tzv. ,executable path“!'*.
Pokud by se neprenastavila cesta, aplikace by hledala své zavislosti v adresari /usr, i kdyz
jsou vSechny potrebné zavislosti ve slozce s aplikaci. Toto nemusi byt problém pro uzivatele,
kter{ maji vSechny zévislosti pravé v adresafi /usr, problém by nastal v pfipadé, kdy by uzi-
vatel spoustél aplikaci a v adresafi /usr potrebné zavislosti nemél. Druhym médem tohoto
nastroje je méd id, ktera slouzi ke zméné ID u knihoven a frameworkt. Pokud bychom ko-
pirovali dodatecné zavislosti, bylo by potfeba explicitné nastavit cestu k soubortim Fedora
Media Writer a helper pomoci nastroje install_name_ tool.

Dulezitym souborem pro tvorbu balicku na macOS je soubor Info.plist (Information
property list), ktery je ve formatu XML a obsahuje data pro macOS balicek, jako je nazev,
ikona, identifikator a dalsi.

Zjednodusena struktura adresaie na macOS obsahujici Qt aplikaci:

Fedora Media Writer

LA,Contents
Frameworks
MacOS

tmediawriter
helper

Resources

2https://doc.qt.io/qt-6/windows-deployment . html
13Souborovy kontejner pro macOS aplikace
1 Cesta k spustitelnému souboru
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EPlugInS
Info.plist

Dalsi ¢asti tvorby .dmg balicku je podepisovani bindrnich soubort, véetné knihoven
a frameworkt, pomoci piikazu codesign. Diky tomu védi uzivatelé odkud aplikace, kterou
spousti ,pochézi. Po podepséani je mozné vytvorit balicek .dmg, toho je dosazeno nastrojem
hdiutil. Vice informaci o distribuci na macOS na strankdch Qt'°.

Abychom mohli nas spustitelny balicek distribuovat, je potieba provést tzv. notorizaci.
To je proces, pri kterém se posle aplikace firmé Apple, jenz provede nad aplikaci automa-
tizaéni proces kontroly. Do této kontroly patii sekvence operaci, mezi které patii kontrola,
zda aplikace neobsahuje skodlivé komponenty a jestli jsou vSechny ¢asti kédu spravné po-
depsany. Pri Uspésné notorizaci je vygenerovan tzv. ,ticket“, ktery se pripoji k aplikaci
a zaroven je nahran na patfi¢ny server, ze kterého muze uzivatel ovérit vérohodnost apli-
kace. Nésleduje uz jen distribuce aplikace na vybrany server. Informace byly pfevzaty ze
stranek Apple'®.

4.5 Novinky v Qt6 oproti Qt5

Na konci roku 2020 vysla nova majoritni verze Qt a to Qt 6.0. Tato nova verze prinasi
mnoho novinek, ze kterych hojné cerpam v této bakalarské praci. Za nejvétsi zménu v QML
povazuji podporu nativniho stylu operac¢nich systému Windows a macOS.

Tedy doposud mélo QtWidget a QML vychozi styl Fusion, ktery byl pouzivan jako tzv.
fallback (zachytny styl). Pro QtWidget aplikace napsané v C++ mély operacni systémy
Windows a macOS své nativni styly ,,windows“ a ,macintosh®. Nativni styl u opera¢niho
systému Linux neexistuje, protoze kazda distribuce Linuxu mé sviaj hlavni styl viz Fedora.

Mezi dalsi velké novinky a vylepSeni muzeme zaiadit podporu nové verze C++17, nebo
zménu hlavniho sestavovaciho néstroje za Cmake a dalsi [2].

Bhttps://doc.qt.io/qt-6/macos-deployment . html
https://developer.apple.com/documentation/security/notarizing_mac0S_software_before_dis
tribution
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Kapitola 5

Fedora Media Writer - aktualni
podoba

Abychom mohli nainstalovat jednu z mnoha edici Fedory (Workstation, Server, IoT, Sil-
verblue a mnoha dalsich), budeme potfebovat stdhnout spravny soubor .iso, ze kterého
budeme muset vytvorit bootable USB. Zapsani tohoto souboru na USB disk lze docilit
pomoci velkého mnozstvi ruznych aplikaci, jako mize byt naptiklad aplikace Rufus, nebo
pravé Fedora Media Writer. Tato kapitola rozebird funkce, vzhled a ndvrh nové generace
tohoto nastroje.

5.1 Funkce

Aby byl cely proces tvorby bootovacitho USB zjednodusen, byla vytvorena aplikace Fedora
Media Writer. Pomoci této aplikace je uzivatel schopen vytvorit toto USB s libovolnym
.iso souborem, navic je aplikace schopna stdhnout uzivatelem vybranou edici Fedory vcetné
ruznych architektur jako je Intel-64, ARM64, nebo Raspberry Pi. Soucasti aplikace je také
obnova USB disku, na kterém je tzv. ziva verze Fedory. Pro vytvofeni USB disku Fedora
potiebujete t¥i rtizné velké oddily a jejich specidlni rozlozeni - tento stav neni v nékterych
néstrojich jednoduché zménit zpét na jediny oddil, ktery se bézné pouziva.

Fedora Media Writer vychazi z ptivodniho LiveUSB Creatoru, ze kterého byly prevzaty
¢asti jeho funkéniho jadra a zaroven pridava vétsi spolehlivost a moznost obnovy disku do
¢istého stavu s jednim oddilem. Informace byly pievzaty z oficidlnich stranek Moje Fedora'.

5.2 Vzhled

Soucasna verze Fedora Media Writeru je napsanda v QML Qt5, kterd nepodporuje nativni
styly operacnich systémtt Windows a macOS. Z tohoto divodu bylo potieba vybrat a naim-
plementovat jednotny styl ovlddacich elementt aplikace (Controls), jaky bude Fedora Media
Writer mit, tedy styl Adwaita viz obrézek 3.5. Tento styl je soucasti aplikace a je instalovan
s ni. Aplikace vypada tedy uplné stejné na operacnim systému Windows, macOS a vsech
distribuci Linuxu.

"https://mojefedora.cz/fedora-media-writer-nastroj-na-vytvareni-bootovacich-flash-disku/
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doprovazend mimofédnou grafickou podobou.

Obréazek 5.1: Fedora Media Writer

5.3 Instalace

Diky tomu, ze je Fedora Media Writer multiplatformni, jej mizeme nainstalovat na vice
operacnich systému viz Distribuce Qt aplikaci. Navic je tato aplikace open source, diky tomu
mame moznost stahnout samotné zdrojové soubory z GitHubu. Néasledné je mozné néstroj
sestavit a nainstalovat véetné veskerych zavislosti. Tuto moznost bych vsak doporucil spise
zkusSenéjsim uzivatelim. Naslednou instalaci operac¢niho systému RHEL 8 mtzeme najit
v napiiklad v knize Red Hat Enterprise Linux 8 Essentials [21].

Pokud se rozhodneme instalovat nastroj Fedora Media Writer na operacni systém Linux,
mame ponékud vice moznosti nez na Windows a macOS, jak tento nastroj nainstalovat.
Pro uzivatele zacinajici s Linuxem bych spiSe doporudil pouziti package manageru RPM
nebo Flatpaku viz 4.4.1.

Pokud se rozhodneme pouzit tento nastroj na Windows, budeme si muset stahnout
spustitelny .exe, nebo .dmg na macOS, soubor ze stranek Fedory. Po stazeni se néstroj
nainstaluje a je pripraveny k pouzivani.

5.4 Navrh nového GUI

Jak jiz bylo zminéno vyse, hlavnim divodem piepracovani nastroje Fedora Media Wri-
ter je podpora nativniho vzhledu ovladacich elementt na operacnich systémech Windows
a macOS. K tomu ndm pomuze nova verze Qt.
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Obrazek 5.2: Mockup nového Fedora Media Writeru pro Windows a Linux

Na obrazku vyse mizeme vidét mockup navrhu nového GUI, pro operac¢ni systém Linux
a Windows, ktery byl navrzen designery a piiznivci komunity”.

5.5 Soucasné nedostatky aplikace

Kromé soucasného stylu aplikace ma Fedora Media Writer dalsi nedostatky, které spoci-
vajl v nespolehlivé obnové USB diskli na opera¢nim systému Windows pomoci nastroje
diskpart. Proto se zaméfime na tento problém, ktery pravdépodobné spociva v druhu
zapisu souboru .iso na USB disk. Pri zdpisu tohoto souboru na disk se prepise soucasna
tabulka oddila (angl. partition table). Dalsi nahldSené buggy pro opravu muzeme najit na
Githubu MediaWriteru®.

5.5.1 Oddily

Kazdy disk je mozné rozdélit na jeden ¢i vice oddili. Tento pojem nese oznaceni fyzicka
¢ast disku, ktery muze byt naformatovan s riznymi souborovymi systémy (angl. file system)
a slouzit k riiznym potrebam.

Diskovy oddil Tvp Piipojny bod Fopisek ska o Velikost Pouzito

B woszs062x0c-00L350 - 232,88 GiB (/dev/nvmeon1)

100.00 MiB 40,85 MiB
ed partition 16,00 MiB
Basic data partition
.75 MiB
1.00GiB  286.78 MiB
391Gi8 0B

34,65GiB 28,78 GiB

Obréazek 5.3: Oddily dual-bootu na SSD NVMe disku

“https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/issues/275
*https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/issues?page=1&q=is%3Aissue+is%3Aopen
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Na obrazku vyse muzeme vidét rozlozeni oddili na disku. Tyto oddily jsou oznacené
pripojnym bodem napt. /dev/nvme0n1, kde je /dev soubor reprezentujici zafizeni a ndzvem
disku /nvmeOn1 na kterém se nachézi. Tento pfipojny bod je navic rozsifeny o tzv. koncovku
(suffix), kterd reprezentuje ¢islo oddilu napt. p1. Tento disk obsahuje operacni systém Win-
dows, pro ktery jsou jeho oddily naforméatované se souborovym systémem NTFS, FAT16
nebo FAT32. Soucasné tento disk obsahuje operacni systém Linux, pro ktery je typicky
souborovy systém ext4, ext3 nebo linuxswap.

MBR

V dnesni dobé se nejvice setkdme se stylem oddilit DOS od Microsoftu. Tento styl udéava,
jak bude disk obsahujici tento styl rozclenén na jednotlivé oddily pomoci oddila tabulek
(partition table). Jednou z téchto tabulek je MBR (Master Boot Record), ktery byl vyvijeny
v 80. letech. Z divodu jeho staii je spise zaméreny na mensi a starsi disky, pouziva se
na hardwarové architekture Intel IA32 (tj. i386 / x86) a muzeme ji nalézt ve Windows,
Linuxu nebo operacnich systémech zalozenych na FreeBSD, jako je tfeba macOS. Tato
tabulka oddilii nepodporuje vice nez ¢tyri oddily na jednom disku, zaroven nepodporuje
disky s kapacitou vétsi, nez jsou 2TB. Disk, ktery je organizovan jako styl DOS a obsahuje
tabulku oddili MBR, obsahuje v prvnich 512 bytech sektoru disku informace o:

e Poctu sektoru v oddilu
e Adresu, na které nalezne operacni systém
e Typ oddilu

o Ruzné priznaky (flagy), napr. zda je oddil bootovaci

GPT

Dalsi a novéjsi tabulkou oddilt je GPT, ta se pouzivd na hardwarové architektute Intel
64-bit. Zaroven disky obsahujici GPT neobsahuji BIOS (Basic Input/Output System), jako
disky s MBT, ale EFI (Extensible Firmware Interface), které se pouzivaji na modernich
operac¢nich systémech (Windows 8 a novéjsi). Mezi vyhody, oproti MBR, patii napft. pod-
pora az 128 oddild, rychlejsi bootovani, podpora neomezené velkého diskového oddilu nebo
také zalohy dtlezitych datovych struktur pii selhani. V soucasné dobé miizeme v modernich
systémech a na serverech s velkymi disky prevazné najit disky obsahujici GPT.

Vice informaci o discich a souborovych systémech mtzeme najit v knize File System
Forensic Analysis [1].

5.5.2 Soucasny postup pri obnové

P71 pokusu o obnoveni a naformatovani disku se souborovym systémem FAT32, jak jiz bylo
zminéno vyse v 5.5, je pri zapisu prepsand tabulka oddili. Diky tomu déla nastroji diskpart
problém s timto diskem témér jakkoliv pracovat.

select disk X

clean

create partition primary
select part 1

format fs=fat32 quick

€hH P H P &BH
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$ assign

Vypis 5.1: Obnova disku pomoci néastroje diskpart

P1i pokusu o obnoveni disku miizeme dostavat chybové zpravy, jako je napriklad ,Ne-
miuzu najit pozadovany soubor®. Z toho muzeme odvodit, ze problém bude nejspise v tabulce
oddild. Zaroven muzeme vidét v raznych diskovych néastrojich oznaceni souborového sys-
tému jako RAW. Toto oznaceni neni souborovy systém, je to druh chyby, kterd se vyskytuje
v pripadé, zZe je souborovy systém na disku poskozeny.

Na internetu muzeme najit mnoho diskuzi na téma nefunkcénosti obnoveni disku pomoci
Fedora Media Writeru, ve kterych mizeme najit spoustu spolehlivych alternativ pro obnovu
disku, jako je tfeba Rufus nebo EraseUS na Windows, nebo fdisk, ¢i gparted na opera¢nim
systému Linux.

iskovy oddil Typ Piipojny bod Popisek

S| USB 2.0 Flash - 3,78 GiB (/dev/sdb)

fdev/sdbl W fat32 NO_LABEL

Obrazek 5.4: Spravné naformétovany disk bez zivé Fedory

Na obrazku vyse mtzeme vidét tspésné naformatovany disk s partition tabulkou MBR
a souborovym systémem FAT32.

5.6 Rufus

Je open source nastroj na ¢isténi, formatovani a vytvareni bootovacich diskt. Je vyvijen Pe-
tem Batardem jako volnocasovy projekt jiz od roku 2011 a je dostupny pouze na operac¢nim
systému Windows.

Jeho vyhodou v porovnani s Fedora Media Writerem je pomérné siroka skala moznosti
nastaveni disku, jako je vybrat si typ tabulky oddilfi, zvolit si velikost clusteru a dalsi.
Takové pokrocilé moznosti Fedora Media Writer sice nemé, ale je dostupny na vsech ope-
rac¢nich systémech, nejen na Windows. Dalsi vyhodou nastroje Rufus je moznost vytvoreni
tzv. multibootu’. Diky témto funkcionalitdm je nistroj Rufus pomérné komplexni.

Zapis souboru

Pii zapisu pomoci nastroje Rufus se nejdiive provede odstranéni veskerych dat na USB
disku vcéetné tabulky oddili a veskerych oddilt. V dalsim kroku se vytvori nova tabulka
oddild, kterou si uzivatel zvolil v nabidce, véetné naformatovani na vychozi souborovy
systém tj. FAT32. Tuto skupinu kroku lze zvolit i samostatné pro vymazani dat na disku
a vytvoreni nového souborového systému. Poslednim krokem je jiz pouze kopirovani souboru
.iso na disk.

Jakmile je nahrany soubor .iso na USB disku pomoci nastroje Rufus, je USB disk slozen
z jednoho priméarniho oddilu se souborovym systémem FAT32. Zaroven tento souborovy
systém obsahuje zapsany soubor Fedora-Live.iso, ktery ma nasledujici strukturu:

Fedora-Live.iso

|_EFT

4Skupina adresovatelnd pomoci ID, skladajici se ze sektorii
5Disk obsahujici vice bootovatelngch operaénich systémit
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| isolinux

| Live0OS
squashfs.img
livecd-iso-to-disk

| images

Ze struktury vyse muzeme vidét, ze obsahuje slozky EFI a isolinux, které obsahuji
soubory potiebné pro bootovani systému. Déle obsahuje slozku a Live0S, ktera obsahuje
skript livecd-iso-to-disk, pomoci kterého se zapisuje operacni systém na USB disk.
Soubor squashfs.img je souborovy systém typu SquashFS®. Tento soubor po rozbaleni
obsahuje samotny operacni systém uloZeny v souboru rootfs.img.

SKompresovany souborovy systém pouze pro &etni, kompatibilni pouze s operaénim systémem Linux
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Kapitola 6

Implementace

V této casti bakalarské prace se zamétruji na zajimavé ¢i problematické ¢asti pri implemen-
taci. V prvni ¢asti ukazuji, jak je celda aplikace c¢lenéna, dale popisuji jednotlivé operace
s aplikaci. Cela implementace vychazi z kapitoly 5.

6.1 Struktura aplikace

Aplikace mé nasledujici adresarovou strukturu:

MediaWriter
| _src
app
L,qml
helper
theme
translations
| dist
mac
flatpak
win
| _po

Slozka dist

Tato c¢ast aplikace se stard o distribuci a vytvareni buildi na operac¢ni systémy Windows,
macOS a Linux v podobé Flatpaku. Kazda platforma ma vytvoreny vlastni soubor, ktery
se pouziva bud jako predpis, nebo skript pro vytvoreni aplikace na danou platformu. Vice
informaci o distribuci v Distribuce Qt aplikaci.

Slozka po

V této casti aplikace je implementovana funkce prekladu aplikace do jazyku zemé, ve které
se uzivatel nachazi. Prekladané retézce jsou ,oznaceny“ pomoci funkce ¢sTr, které jsou
extrahovany z aplikace pomoci nastroje lupdate, ktery tyto fetézce ulozi do .ts souboru.
Lokaliza¢ni idaje resp. zemépisnd oblast je ziskdvdna pomoci funkce Qt.locale(), diky této
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funkci aplikace vi do jakého jazyka se mé pielozit. Pieklad je stahovan z internetu' a pie-
kladany komunitou pod open source licenci, tyto preklady jsou uklddany do .po soubori,
které vypadaji nasledovné:

#: ../src/app/downloadmanager.cpp:215

msgctxt "Download|"

msgid "Unable to fetch the requested image."
msgstr "Nepodarilo se ziskat pozadovany obraz."

Vypis 6.1: Priklad souboru .po

Odtud je preklad kopirovan do .qm souboriu ve slozce src/translations a nasledné je
preklad zobrazovan v aplikaci.

Slozka src

Pro ovladaci elementy, které jsou pouzité pro operac¢ni systém Linux, je styl Adwaita ulozen
ve slozce theme viz 2.1.1.

Témer celd logika aplikace je ulozené ve slozkach app a helper v souborech . cpp. V téchto
souborech je implementovano stahovani a ukladani souboru, file dialog pro operac¢ni systém
Linux nebo prace s USB diskem. Kvili rozdilné praci operacnich systémt s USB diskem
jsou vytvoreny ruzné varianty téchto soubor.

Hlavni a také nejvétsi ¢asti této bakalarské prace je predélani designu, ktery je imple-
mentovan ve slozce app/qml. Celé rozlozeni (anglicky layout) aplikace se sklada ze 2 hlavnich
casti. A to z tzv. StackView, ve kterém se zobrazuji jednotlivé stranky. Toto StackView je
doplnéno o dvojici tlacitek tedy prevButton a nextButton, které slouzi pro vykonani operaci
na jednotlivych strankach véetné prechazeni mezi témito strankami.

Pro pohodlné prechazeni mezi strankami bylo vyuzito jedné z mnoha vyhod QML a to
stavy (anglicky states). Kazda stranka je reprezentovand svym stavem, tyto stavy mohou
upravovat jednotlivé elementy na dané strance, typicky text nebo zobrazeni elementd po-
moci své vlastnosti (anglicky property), tedy PropertyChanges. Pfi prechodu do stavu je
mozné spustit skript pomoci vlastnosti StateChangeScript.

State {
name: "drivePage"
when: selectedPage == Units.Page.DrivePage

PropertyChanges { target: mainWindow; title: gsTr("Select drive") }
PropertyChanges {
target: nextButton
visible: true
onClicked: {
selectedPage = Units.Page.DownloadPage
if (selectedOption != Units.MainSelect.Write)
releases.variant.download()
drives.selected.setImage(releases.variant)
drives.selected.write(releases.variant)

}
StateChangeScript {

https://translate.fedoraproject.org/projects/fedora-media-writer/mediawriter/
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script: { stackView.push("DrivePage.qml") }

Vypis 6.2: Priklad pouziti stavu pro stranku

6.1.1 Stranky

Aplikace je tvorena péti strankami a kazdé z nich ma vlastni soubor. Jedna se o soubory Ma-
inPage.qml, VersionPage.qml, DrivePage.qml, DownloadPage.qml a RestorePage.qml, které
jsou zobrazovany v komponenté StackView. Tato komponenta funguje laicky feceno na prin-
cipu ,Stosu papiru®. Pfi zméné stranky je nova stranka ,,pushnuta® (ptidana) nad predchozi,
v opa¢ném piipadé je stranka ,popnuta® (odebrdna) a je zobrazena stranka predchozi.

6.1.2 Dialogy

Aplikace je doplnéna dvéma dialogy tedy AboutDialog.gml, ktery obsahuje informace o apli-
kaci, jako je verze aplikace nebo odkaz na nahlasovani bugt. Pomoci dialogu CancelDia-
log.qml je mozné ukoncit stahovani nebo zapis souboru, jakmile se aplikace dostane do stavu
Swrite_ verifying® je uzivatel pomoci tohoto dialogu upozornén na to, ze muze tuto operaci
ukon¢it. Jedné se totiz o pouhou kontrolu, zda byla data korektné zapsana, neni tedy nutné
provést kontrolu celou. Oba tyto dialogy jsou vytvoreny z komponenty Application Window.
Aby se predeslo nechténym interakcim s aplikaci, jsou tyto dialogy modalni, tzn. hlavni
okno zustava viditelné, ale zablokované vuci jakékoliv interakci do té doby, nez je dialog
zavreny.

6.2 Vybér operace

Pri spusténi aplikace se uzivateli zobrazi hlavni stranka (MainPage). Na této strénce se
vybira jedna ze t¥1 moznosti, které lze s aplikaci provadét. Prvni moznosti je stahnuti jedné
z nékolika variant Fedory v podobé souboru .iso a jeho nasledné zapsani na USB disk. Dalsi
moznosti je zapsani jiz stazeného souboru .iso (nejen Fedory) na USB disk. Posledni moznost
je dostupné pouze v pripadé, zda je k pocitac¢i pripojen USB disk, ktery jiz obsahuje zivy
operacni systém. V pripadé vybrani takové moznosti je USB disk naformatovan.

6.2.1 Stahovani souboru

Pokud je vybrana moznost ,,Download automatically“, je aktudlni stranka nastavena na
VersionPage. Na této strance se zobrazuji jednotlivé informace o ruznych variantach Fedory.
Uzivatel ma moznost vybrat si jednu ze 4 hlavnich variant (Official Editions, Spins, Labs
nebo Emerging Editions).

Filtrace

Tyto informace jsou stazené ve formatu JSON a obsahuji polozky pomoci kterych je mozné
stahnout danou variantu Fedory s danou architekturou.

"version":"34",

"arch":"x86\_ 64",
"link":"https://download.fedoraproject.org/pub/fedora/linux/...",
"variant":"Spins",
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"subvariant":"KDE",
"sha256" :"5£5a25271dd50c222b58d128ab3£31392e685£72a4408cb3e09b99484...",
"size":"2128625664"

Vypis 6.3: Priklad zapisu varianty Fedory ve formatu JSON

Po vybrani kategorie se filtruji z celého JSON souboru takové varianty, které odpovi-
daji nastavenému filtru. Tato filtrace se provadi ve funkci filterAcceptsRow, na zikladée
vybrané varianty a subvarianty (varianty), kterd vraci true, nebo false, podle toho zda
dana varianta patri do nastaveného filtru.

Po vybrani varianty je v aplikaci zménéna aktudlni stranka na DrivePage, na které se
vybirad podporovand verze® (v dobé psani této prace se jednd o verze 34, 35 nebo 36 Beta)
a architektura (Intel64, ARM64 a dalsi) v jaké mé byt vybrand varianta Fedory staZena.
Na této strance se zaroven vybere disk USB, na ktery se vybrana varianta Fedory v podobé
souboru .iso zapise.

Samotné stahovani je rozdéleno do nékolika kroki. Kazdy krok mé definovany sviij stav,
podobné jak u jednotlivych stranek. S tim rozdilem, ze aplikace mezi témito stavy prechazi
automaticky, podle toho v jaké fazi se stahovani souboru pravé nachazi. Mezi jednotlivé
stavy patfi také chybové stavy. Témeér vsechny stavy informuji uzivatele o prubéhu stahovani
a zapisu souboru patfiénymi zpravami.

6.2.2 Zapis lokalniho souboru

Pri vybrani zapisu souboru .iso, je uzivatel presmérovan rovnou na stranku DrivePage, na
které mu bude umoznéno vybrat soubor .iso ulozeny v jeho lokalnim tlozisti. Diky tomu,
7e se pri stahovani varianty Fedory soubor ulozi lokdlné a az poté je zapisovan. Poté je
mozné tento soubor znovu vybrat pro zapis na USB disk. Na opera¢nim systému macOS
a Windows se pouzivaji nativni dialogy pro vybér souboru. Operacni systém Linux je v
tomto ohledu vyjimkou, ma implementovan specidlni dialog, z divodu udrzeni celistvosti
systému na Linuxu, podobné jako je tomu u stylu Adwaita. Na této strance tedy DrivePage
ma uzivatel moznost nechat vymazat soubor .iso po jeho zapisu na disk.

Fifpojny bod Popisek

'8 GiB (/dev/sdb)

ANACONDA 3 9,40 MiB

ANACONDA

Obrézek 6.1: Disk obsahujici soubor .iso nahrany pomoci Fedora Media Writeru

Stahovani a nésledujici zapis se na vsech platforméch snazi napodobit princip Linuxo-
vého prikazu dd, ktery se pouziva k prevodu a kopirovani soubort. Pri kopirovani souboru
.iso na disk je dany disk rozdélen na 3 c¢asti, které obsahuji soubor.iso. Tim je naprosto
stejny jako Rufus viz 5.6, s tim rozdilem, Ze v pripadé Fedora Media neni soubor .iso zapsan
do jediného souborového systému. Soubory pro zdpis jsou implementovany v samostatném
nastroji helper, ktery je napojeny na Fedora Media Writer.

2Kazd4 verze je podporovina piiblizné po dobu 13-ti mésicii, po tuto dobu dostava pravidelné bezped-
nostni zaplaty
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6.2.3 Obnova disku

Pokud je ptipojen disk s bootovacim diskem objevi se na hlavni strance moznost tento disk
obnovit. Proces obnovy disku ma podobné jako stahovani a zapis souboru .iso, mnozstvi
kroku reprezentovanymi stavy, mezi kterymi aplikace jako v pripadé stahovani prechazi
automaticky. Samotny proces obnovy disku je umistén v souboru restorejob.cpp, ktery ob-
sahuje patticnou implementaci na zakladé operac¢niho systému, na kterém bézi. V pripadé
operacniho systému Linux se pouziva nastroj udisk2, ktery je soucasti balicku Flatpak, neni
tedy jiz potieba nic instalovat. Na operacnich systémech Windows a macOS se pouzivaji
jiz vestavéné aplikace a to diskpart na Windows nebo diskutil na macOS.

Oprava obnovy disku na Windows

Jednou z ¢asti zadéni této prace byla oprava nespolehlivé obnovy USB disku na opera¢nim
systému Windows. Jak jsme se dozveédéli vyse viz 5.5. Problém s obnovou disku byl nejspise
zpusobeny formou zépisu souboru .iso na disk, ktery prepise tabulku oddild.

$ select disk X

$ clean

$ convert gpt

$ convert mbr

$ create partition primary
$ format fs=fat32 quick

$ assign

Vypis 6.4: Novy zplisob obnovy disku pomoci nastroje diskpart

Cely proces se prilis nelisi od puvodni implementace viz 5.5.2, hlavnim rozdilem jsou

piikazy convert gpt a convert mbr. Piikaz convert gpt bylo nutné pouzit z divodu
vytvoreni nové tabulky GPT oddili. Tohoto vysledku nelze dosdhnout pomoci prikazu
convert mbr, divodem je, ze dany disk jiz tuto tabulku obsahuje, i kdyz prepsanou soubo-
rem .iso. Pomoci prikazu convert mbr tak zajistujeme zpétnou kompatibilitu se starsimi
USB disky. Po tomto kroku je proces stejny, oproti ptivodni implementaci, tedy vytvoreni
nového oddilu a jeji naforméatovani na pozadovany souborovy systém tedy FAT32.

6.3 Vysledna aplikace

Vysledna aplikace je do velké miry vytvorend podle mockupu vytvoreného grafickymi na-
vrhari. Oproti vytvorenému mockupu bylo pozménéno vybirani verze Fedory, které mélo
byt ptivodné na strance VersionPage spolu s vybérem subvarianty (KDE, Workstation, Sil-
verblue, atd.). Tato moznost by byla ale velice neprakticka a nepiehledné z duvodu velkého
mnozstvi variant v comboboxu (Official editions, Spins, Labs, atd.) na strance. Z toho du-
vodu byla tato moznost, tedy vybér stahujici verze presunuta na DrivePage spolu s vybérem
architektury.

Jelikoz byla aplikace implementovana na zakladé mockupu, ktery neobsahuje detailni
névrh, bylo nutné si podstatné ¢ésti aplikace (dialogy a pozice tlac¢itek) po diskuzi s technic-
kym vedoucim této prace, spravné navrhnout, tak aby byla aplikace co nejvice uzivatelsky
privétiva. Na obrazcich nize muzete vidét ivodni stranku tj. MainPage, na vSech operacnich
systémech.
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Fedora Media Writer Y ‘s0e® Fedora Media Writer

>

Select Image Source

© Download automatically
) Select .iso file

Select Image Source

() Download automatically
() Select .iso file
O Restore Kingston DataTraveler 3.0 (16.0 GB)

About Next About Next

Obrazek 6.2: Verze na Linux Obrazek 6.3: Verze na macOS

@ Fedorz Media Writer [m] X
Select Image Source
© Download automatically
© Select .isa file
() Restore Kingston DataTraveler 3.0 (16.0 GB)
About Next

Obrézek 6.4: Verze na Windows

32



Kapitola 7

Testovani

Tato kapitola se zabyva testovanim a zpétné vazby z implementacni ¢asti bakalarské prace.
Cilem tohoto testovani bylo odhalit nekorektni chovani aplikace a dat moznost zajemctim
v komunité a potencidlnim uzivatelim si aplikaci predcasné vyzkouset. Cely proces byl
rozdéleny do nékolika ¢asti a to tzv. code review (zkoumdéni programu programatorem
obezndmenym s danou tématikou) a v zdvislosti na predchozim bodu vytvoreni balicku
a nasledné publikovani viz Distribuce Qt aplikaci. Jakmile byl vytvoreny balic¢ek, prislo na
radu testovani aplikace programéatorem spolu s grafickym navrharem a posléze uzivateli.

7.1 Testovani programatorem

V prubéhu implementace byla aplikace neustidle testovana, diky tomu se predeslo mnoha
budoucim problémum, které by mohly potencidlné nastat. Pii kazdé nové funkcionalité nebo
zméné aplikace byl pfi nahrani na server GitHub s technologii Git, pfezkouman zdrojovy
kod (code review) a vyzkouSena funkcionalita. Testovani funkcionality a code review pro-
vadél konzultant této prace, pan Be. Jan Grulich. Testovani aplikace po vzhledové strance
provadeél hlavni designer a autor mockupt aplikace.

V pripadé mozného vylepseni nebo chyby v aplikaci byl vytvoren patfi¢né oznaceny
bug v sekci Issues na GitHubu pro budouci opravu. Pii veskerém testovani byl pouzity
nejnovéjsi build aplikace. Mezi nejéastéjsi opravy po vizudlni strance se jednalo o rozlozeni
elementt aplikace spolu s formatovanim textu. Mezi funkcionalni opravy stranky patrily
typicky opravy stavi, které nastavovaly vlastnosti ostatnich elementi, jako byly naptiklad
tlacitka nebo texty.

Priklady chyb pfi implementaci této prace v pribéhu vyvoje:

 Pii dokonceni zapisu zustane komponenta progressBar prazdné a nikoliv na 100%
e Problematické chovani aplikace pri zméné jeji velikosti na monitoru s vétsim rozlisenim
e Nepresné popisky tlacitek pti dokonceni zapisu souboru .iso a obnové disku

 Spatna vychoz{ animace pifi prechdzeni mezi jednotlivimi strankami zptisobovala
tzv. ghosting effect!

IEfekt pfipominajici stin, ktery se vyskytuje za pohybujicim se objektem
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Uprava dialogu

Po testovani grafickym designerem byl jeden z vytvofenych bugt, tprava layoutu a foma-
rovani textu u cancelDialogu. Mezi problémy tohoto dialogu patrilo napriklad:

« Uprava nadpisu ,,MediaWriter*, ktery byl neinformujici

e U dialogu je zaviraci symbol v rdmu okna, coz je nestandardni u Qt Quick dialogu
e Nepritomny nadpis uvnit? dialogu, ktery je tézsi pro ¢teni

e Zarovnani textu na stfed oproti zarovnani tlacitek doprava

U vytvoreni layoutu nastava problém z divodu rtzného layoutu u nativnich dialogt
na Windows, macOS a Linuxu (stylu Gnome). Protoze na Windows a macOS se pouziva
zarovnani doleva u textu a doprava u tlacitek v potvrzovacich dialozich, byl navrzen tento
univerzalni layout véetné popiskl ktery vypada nasledovné. Stejné rozlozeni dialogu bylo
aplikovano i na aboutDialog.

MediaWriter x

>
Downloading is still in progress, do Cancel Download?

you wish to cancel it? Download progress will be lost and media
writing will be aborted.

Cancel Ok Continue Cancel Download

Obréazek 7.2: Opraveny dialog
Obréazek 7.1: Predchozi verze dialogu

Oprava stylu Adwaita

Dalsi potfebnou opravou byla implementace stylu Adwaita viz obrazek 3.5. Timto bugem
bylo pozadi pretékajici kontejner pti vybrani polozky.

Fedora Workstation hd
Fedora Workstation -

" Fedora Workstation
Fedora Workstation

Fedora IoT
Fedora Server

Fedora Server

Obrazek 7.3: Predchozi verze combo boxu Obrézek 7.4: Opravend verze combo boxu

Pro opravu tohoto stylu byla jako vzor pouzita aplikace gtk3-widget-factory na operac-
nim systému Linux kterd ve vychozim nastaveni pouziva styl Adwaita. Tato aplikace slouzi
jako prehled vsech dostupnych typt widgeti a vizualnich efektt dostupnych v gtk2 a gtk3
v jednom okné. Pomoci této aplikace je mozné dobfe demonstrovat vzhled i jinych styla
(Fusion, Material, aj.) nainstalované v systému.
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7.2 Testovani verejnosti

Abych ziskal vice zpétné vazby o vyvoji také od zdkazniki a nadSencu okolo Fedory, zacal
jsem psat blog”. V tomto blogu pisi ¢lanky o vyvoji, jakmile je k dispozici vétsi update
aplikace (typicky build na novy opera¢ni systém). Pomoci blogu ddvam moznost komunité
vyjadrit svlij ndzor o vyvoji, podélit se o zajimavych, ¢i problematickych c¢astech vyvoje
a pomoci odhalit pripadné nedostatky aplikace. Abych zvysil znamost mého blogu, stal
jsem se ¢lenem komunity Fedora Planet®. Na tomto féru sdili ¢lenové této komunity riizné
informace okolo distribuce Fedory, stejné jako blogy jednotlivych ¢lenti komunity nebo jejich
¢lanky. Vsichni testujici uzivatelé maji stejné jako programéatoifi moznost vytvorit bug,
pokud by s aplikaci nebylo néco v poradku.

Dalsi ¢asti testovani verejnosti bylo otestovani aplikace uzivateli s cilem zjistit prehled-
nost a jednoduchost pouzivani aplikace. Toto testovani bylo provedeno se 4 uzivateli a vzdy
byly provedeny celkem 4 scénare. Kazdy z téchto scénaii meél vyzkouset urcitou ¢ast apli-
kace, které dohromady tvori témér celou aplikaci. Cilem tohoto testovani bylo zjistit, zda
je aplikace v daném scénaii intuitivni na pouzivani.

Uzivatelé byli vybrani tak, aby pokryvali vSechny mozné skupiny lidi, kteri by mohli
aplikaci pouzivat. Prvni dva uzivatelé byli mi vrstevnici, ktefi nemaji 1T vzdélani, zato
ale neméli s prekladem anglickych popisku problémy. Dal$im uzivatelem byl vystudovany
Ing. IT, ktery mél reprezentovat nejpotencialnéjsiho uzivatele. Poslednim uzivatelem byl
¢lovék bez IT vzdélani a ne tak dobrou angli¢tinou, z toho divodu jsem musel urcité pasaze
aplikace uzivateli pomoci prelozit.

Pred zacatkem testovani nebyla aplikace ukdzana uzivateli, diky tomu lze zjistit jak moc
intuitivni je cela aplikace jako celek.

7.2.1 Prvni scénar

Cilem prvniho scénate bylo vyzkousSet stazeni a zapis Fedory v dané varianté, verzi a archi-
tekture. Do celkového ¢asu stravenym nad timto tikolem se nepocita cas straveny zapisova-
nim a stahovanim souboru (z duvodu veliké zavislosti aplikace na internetovém pripojeni

a rychlosti USB disku).

1. Vyberte 1. moznost ,Download automatically“ a presunte se na dalsi stranku
2. Vyberte variantu Fedory s nazvem ,,SoaS“ v kategorii ,,Spins®

3. Na dalsi strance vyberte verzi 35 a hardwarovou architekturu ,ARM v7“ a zacnéte
zapisovat

Na zékladé operaci s aplikaci byly uzivateli po kazdé tloze poklddany otazky se zamé-
fenim praveé na intuitivnost a rychlost provadéné ulohy.

Rychlost provadéného scénafe probéhlo u vsech uzivatelu v fada desitek sekund a nikdy
neprekrocilo vice nez jednu minutu. Prvni uzivatel mél problém s vybérem varianty Fedory,
nevsiml si, Ze se zménil obsah elementu combo box. Z toho duvodu by se dala nejspise
pridat animace, nebo néjaky druh barevného zvyraznéni této komponenty pri zméné obsahu.
Treti uzivatel mél pripominku, ze by bylo dobré, aby se pri vraceni se na tvodni stranku
(,MainPage*) nenastavoval implicitné vybér hlavni operace na prvni moznost (Download

’https://egastablog.wordpress.com/
3http://fedoraplanet.org/
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automatically), ale na tu vybranou uzivatelem. Druhy a ¢tvrty uzivatel neméli s timto
scénarem zadny problém ¢i pripominky.

7.2.2 Druhy scénar

Druhy scénar mél za kol zjistit, zda je pohodlné zapsat jiz stazeny soubor s Fedorou
a zaroven tento soubor nasledné smazat. Podminky byly stejné jako u predchoziho scénare.

1. Vyberte moznost ,Select .iso file* a presunte se na dalsi stranku

2. Zde vyberte soubor, ktery jste stdhli v predchozim kroku (SoaS) pomoci tlacitka
»oelect.. .

3. Zatrhnéte moznost pro smazani po zapise a zacnete zapisovat

Tento testovaci scénaf nedélal zadnému z uzivateli jakékoliv problémy. Ctvrty uzivatel
mél pripominku, ze by bylo dobré zkusit implementovat ,informacni tabulky* pfi najeti na
dany element. Tyto tabulky by mohly popisovat provadénou operaci vice do podrobnosti.
A zaroven pridat malé Sipky k tlacitku ,Next* a ,Previous“. Tento krok bude nejspise
zbytecny jakmile bude aplikace prelozend do ¢eského jazyka.

7.2.3 Treti scénar

Treti scénair mél za kol vyzkousSet intuitivnost dialogt, které se pri implementaci po-
mérné casto meénily. Pro provedeni tohoto scénare bylo vyuzito predchoziho scénére, kdy
je v posledni tdloze zapisovana Fedora na disk. Ostatni podminky zustavaji stejné, jako
u predchozich scénari.

1. Pri zapisovani souboru z predchoziho tkolu, oteviete dialog pro zruseni zapisu

2. Tento dialog zkuste zaviit, aby se pokracovalo v zapise a poté zkuste dialog opét
oteviit a zrusit zapis

3. Po zruseni zépisu otevrete dialog ,,About®, nisledné zkuste provést operaci s hlavni
aplikaci a poté tento dialog opét zaviete

Navrzeny testovaci scéndi mél vyzkouset, zda byly vhodné zvolené popisky tlacitek
u dialogi a zaroven da-li se manipulovat s aplikaci, je li otevieny dialog.

Ve tretim scénari se oproti predchozim scénaiim vyskytlo vice problémi, pripominek
a poznatkt. Také zaroven cely scénar trval o néco déle nez predchozi scénére, toto bylo ddno
nutnosti pochopit dialog pro ruseni (CancelDialog) a napsany scénér. Uzivatelé zminovali,
ze nevi co je to dialog, proto mohly byt nasledujici operace uzivateli touto skutecnosti
ovlivnény. Prvni a druhy uzivatel méli problém spravné vybrat pozadovanou moznost pri
ruseni zapisu. Treti uzivatel upozornil na to, Ze by bylo nejspise dobré upravit text v Can-
cel Dialogu z ,,Continue* na ,,Continue Write“ nebo ,,Continue Download“ podle aktualné
provadéné operace. Toto by pravdépodobné predeslo problémim u prvniho a druhého uzi-
vatele ve vybrani spravné moznosti. U tohoto scénafe jsem se také potykal s problémem,
ze uzivatelé casto odklikavaji informac¢ni dialogy automaticky, aniz by si jej vibec precetli.

36



7.2.4 Ctvrty scénir

Posledni navrzeny scénar mél za kol otestovat obnovu USB disku. Tato funkce byla opravo-
vana na operacnim systému Windows, z toho divodu jsem se rozhodl provést toto testovani
s uzivateli pravé na tomto operaénim systému.

1. Pripojte USB disk k pocitaci a zvolte na tvodni strance aplikace posledni moznost
s obnovou disku (Restore)

2. Pokracujte dale a zkuste disk obnovit. Nasledné zkontrolujte zda je disk opravdu
prazdny

Pri startu tohoto scénare se bude muset uzivatel navigovat na tvodni stranku, diky
tomu zjistime zda se uzivatel dokaze orientovat v aplikaci.

Tento posledni scénar probéhl jako jediny bez jakychkoliv problémi nebo pripominek.
Vsem uzivatelim tato operace trvala desitky sekund.

7.3 Zpétna vazba - Zimni semestr

V pribéhu zimniho semestru bylo provadéno testovani programéatorem, na konci semestru
byl vytvoren testovaci build v podobé Flatpaku, ktery byl prostrednictvim blogu poskytnut
zéjemcum v komunité. Aplikace je na konci semestru a po testovani uzivatelem schopné:

e Zatim je mozné testovat pouze na opera¢nim systému Linux
o Aplikace je témér kompletni z hlediska hlavni funkcionality

— Umi automaticky stahnout ISO z internetu
— Dokaze zapsat toto ISO na USB disk
— Obnovi bootovaci USB do predchoziho stavu

e Stéle potiebuje spoustu oprav, aby byla plynulejsi, intuitivnéjsi a robustnéjsi

Stav aplikace véetné jejitho rozhrani je nutné konzultovat s grafickym designerem a do-
ladit nedokonalosti, jelikoz byla vyvijena podle jednoduchého a zakladniho mockupu.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvorit nové GUI néstroje Fedora Media Writer, tak aby
podporovalo nativni styly na operacnich systémech Windows a macOS. Upravit soucasny
styl Adwaita na Linuxu vcetné instaldtorti na vSechny platformy.

Podarilo se mi vytvorit aplikaci, kterd zcela splnuje zadani této prace. Zaroven jsem
opravil rizné nedostatky predchozi verze této aplikace, jako je obnova disku na operacnim
systému Windows.

Pred zapocetim prace bylo potfeba zorientovat se ve velkém open source projektu, jako
je Fedora Media Writer. Nastudovat a seznamit se s grafickym frameworkem Qt, kterému
byla vénovana cela jedna kapitola této prace viz 4. V této kapitole byla pomérné velika ¢ast
kapitoly vénovana distribuci Qt aplikaci, kde jsem se potfeboval seznamit jak s tvorbou
balickil na rtizné platformy véetné pouzitych nastroji, tak i vestavénou funkei CI na serveru
GitHub.

Ve druhé kapitole byly rozebrany operacni systémy, tedy to, co se ve formé souboru
.iso zapisuje na USB disk pomoci Fedora Media Writeru. V této kapitole byly zaroven
porovnany jednotlivé hardwarové pozadavky na dany operacni systém.

Kapitola 5 se zaméruje na soucasnou a na novou verzi nastroje Fedora Media Writer.
Tato kapitola rozebira soucasny vzhled aplikace zaroveri s jejimi nedostatky. Cast kapitoly
je vénovana teorii ohledné oddilti na disku, které byly problematické na platformé Win-
dows. Posledni ¢ast porovnava konkurenc¢ni nastroj Rufus dostupny na opera¢nim systému
Windows s nastrojem FMW, zaroven je zde popsana struktura .iso souboru obsahujici Li-
nuxovou distribuci Fedoru.

Kapitola Implementace popisuje jak novy vzhled aplikace, tak i jeji funkéni ¢ast vyuzi-
vajici nastroj helper, ktery je soucasti nastroje FMW.

Posledni kapitola této bakalarské prace zminuje vysledky testovani a zpétnou vazbu jak
od grafickych navrhari, tak i od obycejnych uzivatela.

Praci na tomto projektu jsem ziskal spoustu zkusenosti z riiznych odvétvi, které bylo
nutné nastudovat a pochopit do hloubky vcetné vsech zavislosti, bez kterych by jednotlivé
¢asti nedavaly smysl. Diky témto nastudovanym védomostem jsem byl schopny implemen-
tovat vysledny styl véetné rtiznych oprav nedostatkii aplikace. Vysledkem je zdokonalena
aplikace, kterd zapadéd do ekosystému operacniho systému na kterém bézi.
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8.1 MozZné vylepseni aplikace

Na zakladé zpétné vazby od uzivateli byl navrh ptidat pri obnové disku moznost zménit
nazev disku nebo na operac¢nim systému Windows moznost prifadit i nové pismeno u disku.
Mezi vylepSeni lze zaradit vysledky testovani viz Testovani verejnosti. Dalsim vylepSenim
by mohla byt podpora procesoru Apple silicon (Procesory znacky Apple, zalozené na ARM
architektute, které jsou zdménou od procesoru Intel od roku 2020). Toto vylepseni by prav-
dépodobné spocivalo v upraveni soucasné architektury ARM64. Mezi tato vylepseni mize
spadat oprava soucasnych chyb aplikace viz Soucasné nedostatky aplikace, kterych je v dobé
psani této préce tri a tricet.
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Priloha A

Obsah SD karty

Ptilozena SD karta obsahuje:
o Git repozitar obsahujici zdrojové kédy této prace
e Navod jak tuto praci prelozit a nainstalovat
e Zdrojové kédy textu této bakalarské prace ulozené v adresari
« README.txt obsahujici seznam upravovanych soubori

e Tuto technickou zpravu v podobé PDF souboru
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Priloha B

Blog
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egasta Blog

= Menu

New generation of Fedora MediaWriter

a egasta @ Fedora ~(© December 10, 2021April 24,2022 = 1 Minute
Welcome on my blog page, my name is Evzen Gasta. I live In Czech Republic and I'm studying FIT
VUT in Brno.

I would like to share my news and updates about my development of new generation of Fedora
MediaWriter (shortly FMW) as my Bachelor’s thesis.

Current version of FMW is running on Qt5, because this version qml doesn’t support native look on
Mac and Windows, FMW looks on all platforms the same. At the beginning of the year 2021 was
released new major version Qt. This version comes with many usefull news, such as support CMake
as default build system, support of new version C++17 and support of native styles in qml...

(+] Fedora Media Writer v~ 0O Fedora Media Writer v~

< Back Create Live USB...

Fedora Workstation 1.9GB

Fedora Workstation 35 Intel 64bit

- Linuxo A SO obraz pro Intel, AMD a dali kompatibilni PC (64-bit)

anice, na kterou s

Verze 35 Dalivarianty.

» Fedora Workstation je spolehlivy, uZivatelsky privétivy a vykonny operacni systém pro laptop { () Intel 64bit
Poskytne podporu Siroké Skale vyvojaFi od nadsenc a studentd po profesionaly v podnikovy

Ini zékladna. Spole&n, pro

ARM V7
"Nespoet nastrojis poskytovanych Fedorou mi pomohl dokonéit své pracovni tkoly. Jef
funguje." AArchéd.

Viastni obraz
Vyberte soubor ze svého disku (nebo diskd) — Christine Flood, inZenjirka vykonu /Vi

Uhlazené uZivatelské rozhrani

Zamfte se na svii kéd v pracovnim prostFedi GNOME 3. GNOME je vyvijeno se zp&tnou vazbou od vivojéfi a
minimalizuje rusivé efekty, soustedte se tak pouze na déleZité véci.

Current Main Page FMW oeins sade o@yapfefit Sélection of architecture
Vyhnte se z5tez), kterou predstavuje snaha nalézt nebo vyvirlout potrebné néstroje. § kompletni sadou open-
As result new generation of FMW will run on Qt6 and will come with Adwaita theme only for Linux.
Mac and Windows will be used native styles of Controls. Probably also fix some current issues after
returning back full functionality later.

Welcome x Select Fadora Version x Select Drve. x Downloading x

Select Fedora Version Write Options

-,
(R Hardware Architecture X
-
B USB Drive -
ST - Downloading Fedora Workstation 35
Download 0.30f1.9 GB downloaded

Select Fedora Version Write Options

Fedora Workstation 35 v

use o




O abs

Select Image Source Fedora Workstation 35

Next

0.3 0f 1.9 GB written
—

Mockups of new FMW

I have started development already and at the time of writing, FMW has prototype look and is able to
restore drive with live Fedora. Also can write selected .iso file to drive and download file, on the
other hand you can’t see progress of writing or download for now. After new year should be

available preview version on Linux.

(4] Fedora Media Writer

NN
(N
Select Image Source
© Download automatically
Select .iso file
Restore Kingston DataTraveler 3.0 (16.0 GB)
About Next
Main page with inserted disk to restore
(4] Select drive v -0 0

Write Options
Selected file

None Select ...

USB Drive

Kingston DataTraveler 3.0 (16.0 GB) ~

Download

Delete download after writing

Previous

Write page with selecting .iso file -

Select Fedora Version

Select Fedora Version
Select from:
Official Editions
Emerging Editions
Spins

O Labs

Fedora Python Classroom -
Fedora Astronomy
Fedora Design Suite

Fedora Games

Fedora Python Classroom
Fedora Robotics Suite
Previous Fedora Scientific

Fedora Security LAY @7'ST10N page

Next

Downloading

S

Downloading Fedora Workstation 35

0.3 of 1.9 GB downloaded

Cancel

Download / Write page

In college, we usually don’t develop such a complex aplications and if we do so, it is from scratch. So,
when I started this project, it was quite confusing to orient in. But now I'm quite enjoying
development of qml, it is fast and easy to learn and doesn’t need to be compiled, like C, or Java... On

the other hand integrating with C++ especially understanding, which function is usefull can be
sometimes more time consuming, than I would like.

The final version, with full functionality should be finished by May. If the development goes well, I'll
try update drive restoring on Windows. Because FMW is currently used mostly on Windows.

Stay tuned for more updates coming soon.
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= Menu

Updates on the new generation of
Fedora MediaWriter

& egasta @ Fedora (O March 14, 2022April 17,2022 = 2 Minutes

In the past few months I have been developing new generation of Fedora New generation of FMW
with a new UI written in Qt6 which will use native QtQuick styles for Windows and MacOS. At this
point I have a fully functional application with all the features from the current version.

The application can be now build for Windows and Linux. Linux builds are also available as Flatpak
for testing pourpose. Bare in mind this is still not the final version and there still might be some
issues.

To develop new generation of FMW I had to learn, rework or update many things. To develop a new
generation of FMW I had to learn, rework or update many things. A lot of them I saw for the first
time like a complex project, QML, CMake, Qt... First of all I've started removing deprecated code that
is no longer supported in Qt6 and made sure FMW can be built. After that I could start working on
QML. I've started making pages and gradually adding basic functionality step by step.

Flatpak

For testing I've learned what is Flatpak and how Flatpak works. I've also learned how to create
Flatpak using manifest file, this file was also needed to be updated. Thanks to GitHub CI we have
available a test build made after every commit.

? Fedora Media Writer v x B Select Fedora Version v oA X

Select Fedora Version
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b |
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Select .iso file Fedora MATE-Compiz Desktop
© Restore Kingston DataTraveler 3.0 (16.0 GB) Fedora Cinnamon Desktop
Fedora SoaS Desktop
About Next Previous Fedora i3 Desktop Next

ﬁ Select drive WS
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Version
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Intel 64bit -
USB Drive

There are no portable drives connected -
Download

Delete download after writing

Previous

Windows

Write

To develop Windows build I had to update the current script to support Qt6. That means updating

gmake to cmake and removing all deprecated things. Also remove Adwaita theme, which is no

longer used in FMW build on Windows. I also needed to copy all dependencies to create an installer

for Windows.

Testing was pretty difficult for me, because I'm making the Windows builds on Linux and debugging
was possible only in QtCreator on Windows. I had to boot multiple times from Linux to Windows

and the other way around.
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O Select iso file
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Version

35 i

Hardware Architecture
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USB Drive

There are no portable drives connected

Download

[ Delete download after writing

Previous Write

Windows

Windows version still needs some adjustment and fixes, such as restoring USB drive. For that reason
we have available only the Linux version for testing, which has full functionality. I would be happy if
you give me any feedback either_(https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/releases/tag/latest)here,
or on github in the issues (https://github.com/gastoner/MediaWriter/issues) mentioning you use the
nextgen version. You can get the development version here

(https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/releases) in the releases section.
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Fedora MediaWriter (nextgen) on MacOS

a egasta @ Fedora © April19, 2022April 19,2022 = 2 Minutes

Hi, for the past few months I have been working on MacOS build and fixing USB drive restoration on
Windows as well as fixing few design bugs. I fixed overflowing highlighted option background in
combobox used in Adwaita style on Linux. Next design fix was updating animations when changing
pages. Now when we build the new FMW on all platforms, I can say I like MacOS and Linux versions
a lot more than Windows version. I don’t like design of buttons. What about your opinion?
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On Windows I have fixed the problem with USB drive restoration. This was present for a long period
of time. Problem was caused by corruption of the partition table after the ISO file was written onto a
USB drive and utility diskpart was not able to work with this drive anymore. This was quite tricky to
figure out, but after all the fix was quite easy. I had to recreate new partition table using command
“convert gpt” which creates new partition table on USB drive. For backwards compatibility with
older systems and USB drives I had to run command “convert mbr”. After that utility diskpart now
can restore the USB drive to original state.

MacOS

Making build for MacOS was quite tricky, because I don’t have any Apple device at home. So I had to
use virtual machine (app sosumi available as snap) to try my changes I made to FMW. Even with this
app I could not connect USB drive to properly try out full functionality of this new version. Thanks to
my mentor and leader of my bachelor’s thesis Jan Grulich (his blog (https://jgrulich.cz/) and twitter
(https://twitter.com/JanGrulich)) for all the testing.

While updating CI manifest I had to make some tweaks to build.sh file, such as adjusting paths of few
modules and libraries missed by macdeployqt or libraries that has to be copied manually.

For those of you who don’t know what is macdeployqt... Its “The Mac deployment tool can be found
in QTDIR/bin/macdeployqt. It is designed to automate the process of creating a deployable
application bundle that contains the Qt libraries as private frameworks” definition of macdeployqt
from Qt docs (https://doc.qt.io/qt-6/macos-deployment.html).

All available builds you can download from releases
(https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/releases) on GitHub, if there are any problems with the
application, let me know either here or create bug in issues
(https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/issues) on GitHub.

S
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As all good things have to come to an end, my bachelor thesis has to end someday also. But I’m still looking
forward to contributing to FMW, when are any updates or fixes needed. Official FMW 5.0.0 will be released
soon. This was my first experience with an open source project and I liked it very much. I’'m looking forward to
start working on new open source projects in the future.

This project gave me a lot of experience such as learning how to deploy Qt applications on various operating
systems, and how the structure of applications looks. I have learned the new programming language QML and
how to use CMake in open source project. Another big experience for me is understanding how GitHub CI
works. This was used to automatically create builds for various systems. I have practiced many options and
advantages of Git (from the beginning I have been using only “git pull” with “git push”).

As aresult I was able to create new generation of FMW.
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New generation of FMW

This result couldn’t be achieved without my technical mentor Jan Grulich (his blog (https://jgrulich.cz/) and
twitter (https:/twitter.com/JanGrulich)). And also without my leader of my bachelor’s thesis Dominika

I would like to thank you both, for the opportunity, patients and overall help.

Published by egasta

Live in Czech Republic Study at FIT VUT in Brno View all posts by egasta

Blog at WordPress.com.



	Úvod
	Operační systém
	Linux
	Fedora

	Windows
	macOS

	GUI
	Historie GUI
	Backend
	C++
	KDevelop

	Frontend
	Fedora
	Windows
	macOS


	Grafický framework Qt
	Qt Quick
	QML

	Výhody Qt
	CMake - qmake
	Distribuce Qt aplikací
	Flatpak
	Snappy
	Chocolatey
	Homebrew
	Git

	Novinky v Qt6 oproti Qt5

	Fedora Media Writer - aktuální podoba
	Funkce
	Vzhled
	Instalace
	Návrh nového GUI
	Současné nedostatky aplikace
	Oddíly
	Současný postup při obnově

	Rufus

	Implementace
	Struktura aplikace
	Stránky
	Dialogy

	Výběr operace
	Stahování souboru
	Zápis lokálního souboru
	Obnova disku

	Výsledná aplikace

	Testování
	Testování programátorem
	Testování veřejností
	První scénář
	Druhý scénář
	Třetí scénář
	Čtvrtý scénář

	Zpětná vazba - Zimní semestr

	Závěr
	Možné vylepšení aplikace

	Literatura
	Obsah SD karty
	Blog

