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Naroc¢nost zadani pramérné obtizné zadani
Prace byla zaméfena na navrh a implementaci nékolik ukazkovych aplikaci vyuzivajicich FPGA
programovatelnou logiku na platformé PYNQ-Z2 osazené €ipem Zyng. Hlavnim cilem bylo ukazat vyhody
paralelniho zpracovani dat v FPGA pro zrychleni zvolenych uloh.

SplInéni pozadavku zadani zadani spIinéno s drobnymi vyhradami
Student zadani v podstaté splnil. Vytvofil tfi pfimocaré pfiklady akcelerace zjednoduSenych uloh z oblasti
zpracovani textu, Upravy videa a klasifikace rozhodovacim stromem. Vyhrady ke kvalité a zp(sobu jejich
realizace jsou podrobnéji rozebrany v sekci 7 posudku. Z pohledu splnéni vSech nalezitosti zadani je ale
problematicky jeho bod 5, ¢ast se simulacemi. V textu prace je sice uvedeno, ze implementace byly otestovany

v simulacich a zdrojové kédy obsahuiji pro to potfebné soubory. Zadani ale vyzaduije také sepsani navodu, jak
simulace akceleratorl spoustét a obsluhovat. V odevzdaném navodu je popsano jen testovani na pfipravku
PYNQ-Z2, simulace nikoliv.

Rozsah technické zpravy spliiuje pouze minimalni pozadavky
Délka textové Casti prace je na spodni hranici pozadavek pro diplomové prace. V textu jsou navic podle mné
uvedeny nékteré nepotfebné informace a jiné zajimavé naopak chybi. Napfiklad chybi kapitola s popisem
implementace a kapitola s vysledky mohla byt podrobnéjsi. Nakonec pouziti misty zcela zbyte€nych nebo
zbytecéné velkych obrazki plsobi jako snaha dohnat minimalni rozsah bez pridani obsahu.

Prezentacni Uroven predlozené prace 50 b. (E)
Text prace plsobi nevyvazenym dojmem. Zhruba prvni polovinu rozsahu tvori teoreticky rozbor, ktery je skoro
cely vénovany platformé Zynq resp. Pynq a nastrojlim pro jejich programovani z obecného a povrchniho pohledu.
Specifické oblasti a znalosti pro vybrané demonstraéni Ulohy jsou pak jen velice strué¢né rozebrany. Pro kazdou
ulohu je to v podstaté jedna strana Cistého textu (plus n&jaké obrazky) bez referenci na zdroje. Druhou polovinu
tvori popis navrhu a struéné shrnuti vysledkl prace. Zde zcela chybi kapitola s popisem detaill implementace, ty
jsou misty vlozeny pfimo do navrhu. Z popsaného navrhu navic neni zfejmé pro¢ byly zvoleny nékteré kliCové
postupy. Uvedeny jsou jen prvoplanové myslenky autora bez odkaz(l na (chybéjici) teoreticky rozbor a bézné
zauzivané postupy.

Formalni uprava technické zpravy 50 b. (E)
Celkoveé plisobi text prace narychlo dodélanym a nevyladénym dojmem. Obrazky jsou vesmeés vSechny pfimo
prebrané z citovanych zdrojti. Casto jsou navic do textu vioZzeny nevhodnym zptisobem, kdy jsou kusy stranek
(nékdy az polovina) kvdli tomu ponechany prazdné. Postfehl jsem téZ chyby v odkazech na ¢&islovani obrazk(

a kapitol. Samotny text je misty zmateny a jakoby napsan bez zpé&tné kontroly. Jazykovou stranku a Ceskou
gramatiky vSak neumim plnohodnotné posoudit.

Prace s literaturou 50 b. (E)
Prace odkazuje jen velice malé mnozstvi literatury. VSechny prameny jsou v elektronické podobé a vétSina z nich
jsou navic jen pfirucky od spole¢nosti Xilinx zaméfené na architekturu Zynqg a Pynq platforem. Zcela chybi
reference na relevantni zdroje z pohledu problematiky feSenych uloh a vhodného pfepojeni akcelerator(

s procesorem. V textu jsou navic prameny nej¢asteji odkazovany jen jako zdroj prebranych obrazkd.
Realizac¢ni vystup 50 b. (E)
Vystupem prace jsou implementace tfi zvolenych uloh pro platformu PYNQ-Z2. Pro kazdou ulohu je
implementovan akcelerator pro FPGA programovatelnou logiku, jeho softwarové fizeni v jazyku Python

a referenéni implementace v C++ pro procesor.

VSechny tfi implementace akcelerace pouzivaji podivnou a nestandardni metodu komunikace s procesorem skrz
komponentu GPIO kontroléru, kterd mé originalné slouzit jen pro pomalé ovladani externich pind platformy. Zde
je pouzita pro ptenos dat po AXI sbérnici z procesoru na adresovani internich registri akcelerator(. Vystupni piny
GPIO kontroléru jsou tedy pouzity jako interni signaly pro adresovou a datovou sbérnici realizujici pfenos dat
do/z akceleratoru. Pro takovyto pfenos dat skrz AXI sbérnici existuji efektivnejsi standardni komponenty
dostupné pfimo v nastroji Vivado. Pro pomalé (konfiguraéni) pfenosy se da automatizované v HLS nebo HDL
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vygenerovat $ablona IP komponenty kde je zpracovani AXI komunikace pro zapis a ¢teni registrl jiz spravné
implementovano. Pro rychlejsi pfenosy se pouziva standardni komponenta DMA modulu volitelné dopInéna
o instanci interni blokové paméti.

Jednotlivé akceleratory implementuji také velice naivni nebo zjednoduSené pfistupy k feSeni zvolenych uloh.
Vyhledani v textu je implementovano jen jako sada komparatorl s hledanymi slovy vici posuvnému registru
vstupnich dat, pracuje se bajt po bajtu. Rozhodovaci strom pracuje nad jedinou dimenzi (polozkou) vstupnich
dat. Zpracovani obrazu nepracuje nad proudem pixel(l v béZném poradi po radcich, ale nad dopredu
nachystanyma 9-okolima. VSechny aplikace téZ pracuji nevhodnym sekvenénim zplisobem: naplri pamét vstup,
proved’ vypocty nad davkou, vyprazdni pamét vystupl. Mérené vysledky vykonu a zrychleni pfitom velice
vhodné uvazuji jen s ¢as potfebnym pro vypocet. Ignoruji rezii naplnéni a vyprazdnéni paméti ze strany
procesoru, ktera bude diky nevhodnému napojeni na AXI sbérnici celkem vyznamna.
Vyuzitelnost vysledku
Prace je implementaéniho charakteru. ZamySlenym cilem bylo vyuziti vytvofenych ukazkovych aplikaci jako
demonstracnich priklad( pro studenty ve vyuce na fakulté. Nicméné kvdli pouZiti nestandardnich a nevhodnych
postupl neni takovéto vyuziti vhodné. Navic je také Uroven a kvalita uzivatelské dokumentace nedostacuijici.
Otazky k obhajobé
1. Co vedlo na vybér GPIO kontroléru jako vhodného zplsobu pro komunikaci mezi procesorem a FPGA
akceleratorem? Pro€ byl tento pfistup upfednostnén pfed standardnimi cestami skrz AXI Endpoint Sablonu
nebo DMA modul? V pouzitém néstroji Vivado jsou obé tyto cesty jednoduse dostupné.
2. Pro¢ byly pro véechny Ulohy zvolené implementace zjednodusenych verzi probléma?
3. Je autor sam spokojen s kvalitou textové a realizacni &asti své diplomové prace nebo by své vysledky radéji
doplnil/opravil?
Souhrnné hodnoceni 50 b. dostate¢né (E)
Prace svym rozsahem a kvalitou zodpovida spi$ Urovni bakalarské prace. Student sice zadani v podstaté splnil
a vytvoril funkéni implementace akceleratorl zvolenych tloh. VyuZil u toho ale nestandardni a neoptimalni
postupy, které zamezuji vyuziti vysledku prace jako vhodnych ukazek pro dalsi studenty. Kvalita textové ¢asti
prace taktéz neni nejlepsi. Navrhuji proto hodnoceni stupném E.

Préci by urcité prospélo dodatecné doplnéni a oprava. Necham na studentovi samotném, hodnoceni od jeho
vedouciho a/nebo komise zdali praci v této podobé uznaji, nebo bude pres léto vylepSena.

Prohlaseni: Udéluji VUT v Brné souhlas ke zvefejnéni tohoto posudku v listinné i elektronické forme.
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