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Abstrakt

Vysledkem tohoto bakaigkého projektu je knihovna pro tvorbu webovych taka formuldi z
databaze, kterd je popsana XML souborem s defimitadat. Podporuje vytiéni, editaci, mazani a
prohliZzeni polozek v databazi. Také dokaze vypispetozky z pohledu do tabulky. Knihovna je
pIiné konfigurovatelnd, &etné vzhledu vystupu. Knihovna je vytiena v PHP5 a je éena pro

pouziti s databdzovym strojem MySQL, neni ale groblpravit ji pro praci s jinym databdzovym
strojem. Metadata popisujici databazi jsou ulozeRdL souboru s DTD validaci. Vystup je
realizovan jako XHTML stranka, ale je mozné snapiemefinovat kreslicittdu pro vystup do jiného
vystupniho formatu. Palka formul&e mohou byt omezena omezenim definovanym v ramdi XM
metadat. Knihovna dale obsahuje mnokedem vytvéenych tid pro praci s MySQL ftdami

popsanymi v XML, a dalSi obeé&pouzitelné nastroje.
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Abstract

The result of this bachelor project is a library doeating web forms and tables from a database
which is described by an XML file with metadataidéfon. The library supports creating, editing,
viewing and deleting items from the database.sib @an print table from view. The library is fully
configurable including the visual appearance ofrtdwilt. The library is written in PHP5 and should
be used with MySQL database but conversion forteralatabase engine is not a problem. The
metadata for describing the database structuteriedsin an XML file with DTD validation. The
output is realized as an XHTML page but there fiassible to redefine the drawing class for another
output format. The form fields can be constraingdléfinitions in XML. The library also contains
many classes for the MySQL database, for descritlegges in XML and more generally usable

facilities.

Keywords

automatically generated, form, table, database, XiMétadata, PHP, MySQL



Obsah

(@] 0157 o PP 6.
R U 1 V7o Yo SRR 8
P To 11 = K] ) V) - Y PP PPRTPPPPR 9
K 1 | OO ESPRR PP 11
3.1 SpecCifikace VIAStNOST ........uuice e 11
3.1.1 Metadatyiizen& kKnihovna...........coooee i, 11
S0 2N =T [T To 18 [ox [0 1S OO PPPPPPPPR 12
3.1.3  UNIVEIZAINOSE ..ottt e+ttt e e e e e e et e e e e e e et et e e e e e e e e e e annnne 12
IR T4 - 0 1 RSP 12
0 IS T {0 723 1 (] [T 1 PP 12
3.2 SPECIfIKACE TUNKCT ......oiiiiiiiiiiiieieee et e e 13
3.2.1 Tvorba tabulek V databazi...........ccuiiiii i 13
3.2.2 Vypis obsahu tabulek z databaze ............commmmmmeieeiiieiiieee e, 13
3.2.3 Generovani formulé pro editaci databaze..............cceeiiiiceeeeec i 13
3.2.4 Popis tid reprezentujicichadek tabulky...............ooeieriiiiiiiiiii e 14
7 S IV V2] Yo [ = i o] f o = S PRE 14
3.3 SPECIfIKACE NASIIA]..........eiiiiiiiiii e 15
3.3.1  Platforma, NASITOJE ......ueviiiiiiiiee et e e e e e e s e e e e e e s e e e aaeas 15
O 2T = o R 16
4.1 (01 (U o o = ot USRI 16
4.2 Teorie POUZILYCH NASIMD.......ccuueiii ittt 16
Nt R = | PP 16
4.2.2  MYSQL ittt e ettt e e e n b a et aeaeeeeaaane 16
e L U | PSP PPPPP P 17
A.2.4  UML. .ottt sttt et e e e e e et e e e e et ar it e e e e e e e e e aaae 17
A.2.5  XHTML 1ottt ettt e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e nnne 17
4.3 F N o= 1)V NPT PRPPPPPRP 17
4.4 NAVIN SITUKLUNY METAAAL. ... ..uueiiiiccec e 19
O S T o =T o - PSSR 19
4.4.2 PFEVOA NG DTD ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiet s s e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaasaaaaaaaaaaaans 20
A.4.3 VI AStNOST, OMBZENT ...t e 22
4.5 NAVIN StrUKLUPY PrOGIAMU ....ceeieieeeessiiiiceeeeeeee e e e e esniteeeeeaeeeessesnsneeeeeeeeeeaeassnneeeeeaaeeans 22
4.5.1 Struktura id — POPIS XML.....uuuiiiiieeeeiiiiiiiieeees e e e e esssteeeaeeeeeeesssnssseeereeeeessannns 23
4.5.2 Struktura tid — VYKONNEASE ........eeiiiiiiiiiii ettt 24



4.6 [ o Te =10 01V 7= 1o | [ PPPP 26

4.6.1 KIEOVE @SPEKLY.....coeeeeeiieeeee 27
4.6.2 PoUZité VIASINOSE NASHID].......uueeeeeieiiiee e 27
4.6.3  Struktura KNINOVNY........oooiiiiiiie e eneeenne 28
LS = o 11 2 | ST 29
5.1 Navrh struktury databAze ................eeei e e e e e e e e 29
5.2 VYIVAFENT METATAL ......cei i erreene e e e e e e e s e e e e ensnneneeeeaeas 29
LT A - o U124 SRR 30
5.2.2  Zapis sloup databAze ............coooiiiiiiiiiiiii e 31
LI T @ 4121 o SRR 32
5.2.4  PORIEAY ... e n et e e e e e 32
5.3 NASLAVENT PIrOBEAI....ceeiiiiiiie ittt cmmmmme et e ettt e e e st e e e e nnbb e e e snnneeeans 33
5.4 Tvorba tabulek podle schématu...........cccccceeeei i, 36
5.5 VYPIS PONIEEL ... 36
5.6 Editace PONIED...........ccoooiiei e —— 37
5.7 BOZPENOST ... it —————— ettt e e e a e 37
5.8 PouZiti a vysledny VZhIEd............ueeiiiiicee e, 38
G o1 1 11 SRR PEERPR 42
6.1 JLIC=ES (017 o 11 PPSPRPR 42
6.1.1 DYNAMICKE ... 43
B.1.2  SHALICK ...ttt e e e e e e r e e e e e r e eeeeeeeaann 43
A - .- SO 44
I =T = (1 = 5.4
Ptiloha 1 — DTD pro validaci MEtadat............ceueeiiiieieeiiiiiiiiiiieee e e e e e e seee e e e e srrreee e e e e e e e e e nnes 46



1  Uvod

Tento dokument popisuje proces navrhu a tvorbydamily pro automatické generovani webovych
tabulek a formul& pomoci metadat popisujicich strukturu databazeydtire, jejich omezeni a
slozeni pohletl na tabulky. Cela knihovna vznikla po prakticky&uzenostech s psanim webové
aplikace. Celou praci v podstdt/orilo neustalé tvieni vypisi z tabulek a tvorba formuté Fi této
mechanick&innosti vznikaly¢asto chyby a nebylo se moZno séedit na to hlavni — strukturu dat.
Proto jsem se snaZil najit nastroj, ktery bych nihglou specifikaci databaze, tabulek a formuk
on by provedl mechanickou praci za mne. Dlouho jeemohl Zadny najit, a kdyz uz jsegjaky
nasel, nesgibval wtSinu mych ¢ekavani. Proto jsem se rozhodl pro vyvoj vliastiiémny, kterd by
praci programatora omezila na zodpdrost za definici metadat a navigegila zmaténé
programovani, které ¥e¢hto oblastech navrhu a programovani webovych agiliganuje.
Dokument popisuje proces navrhu, tvorby a testokaitiovny. Nezabyva se ndvodem na pouZziti.

PouZiti je popsano vifloze. Popis kapitol:

» ,Soutasny stav“ — Popisuje aktualni styl psani tabuléiaulat, problémy, chyby, ...

« ,Cile" — Uvadi vi¢et vlastnosti a funkci zamysSlené&edeni. Zamyslim se nad hlavnimi rysy
celého mnou navrZzenétieSeni. U kazdého rysu je popsancigeodileZity, piipadré jsou
uvedeny problémy, které plynou z jeho ndgerasni. Pokud je to mozné, uvadim i moznosti
reSeni bez pouziti rysu nebo rysu s jinou konfigiurac

« ,Redeni* - Popisuje navrh a implementaci knihovny.

« PouZiti“ — Demonstruje krokyipnavrhu systému pomoci této knihovny.

e, Shrnuti“ — Shrnuje vysledny stav, principy testoiza

o ,Zavér* — Obsahuje popis seasného stavu projektu a jeho budoucnost. Shrnzeatky

ziskané fi jeho tvorlE a snazi se vysilit, jak by jich Slo vyuZit i praci na nové verzi.



2 Souwasny stav

V souwtasné dob se pro tvorbu formuté a vypidi tabulek pouzivaji tédit vyhradré rizna ad hoc
feSeni. TedyeSeni pimo na miru aplikaci. S tim je spojefea problén.

Kéd je pdad dokola pepisovan do dalSich formdtaa tabulek, vyskytuje se tak v mnoha
kopiich v celé aplikaci (redundancefigadné zrény se musi distribuovat do vdech mist vyskytu
(nekonzistence). Tim se zvySuji rizika zanesenbghy lepSim pipac se vytvdi knihovna, kterd se
pouZziva nagiklad pro prochazeni zaznangi vykreslovani tabulek.

NezkuSeni programéidvoii nebezpénareSeni velmi snadno napadnutelna technikami jako
je ,SQL Injection.” Jiz #kolikrat jsem pozoroval, Ze nezkuSeny programatsilpl SQL dotaz pro
meénéni dat v databazi jako GET prénmou. Navic tito programationedokazi spravhoSetit vstupni
data a tim z&tSuji riziko zaneseni chybnych dat do databaze.

Vytvéareni formuldn a tabulek timto zisobem je navic velmi neekonomické. Zvaét
komegni praxi. Je mnohem snazsi pouzit hotta&eni, nez vyvijet své vlastni.

DalSim problémem je, Ze neexistuje vazba meziheara realizaci programu. Tedy navrh
ER diagramu dat pro aplikaci je jednorézaransformovan do programu. Tim jsou vl&gpopisy dat
dva. Prvni v ndvrhu a druhy zakédovany v prografiilzménach struktury dat v navrhu se program
stava nekonzistentnim a je problém jej sesouldasietadaty. Ukazka typického saaného kodu

(pouze vylistovani tabulky, velmi zjednoduSené):

<?
include_once("include/cDataSet.php");
$g_UsersSet = new cDataSet;
$g_UsersSet->SetOrderField("ID");
$g_UsersSet->LoadTable("Users");
2>
<br>
<table border="1" bgcolor="<?=TABLE_COL?>" align=icter">
<tr bgcolor="<?=TABLE_HEAD_COL?>">
<th>ID</th>
<th>Login</th>
<th>Typ</th>

</tr>

<?




$User = new cUser();
while( $g_UsersSet->Next() )
{
$User->LoadByld($g_UsersSet->Getltem("ID"));
?>
<tr>
<td align="center"><?=$g_UsersSet->GetlteD{(}P></td>
<td align="center"><?=$g_UsersSet->Getlterngin")?></td>
<td align="center"><?=$g_UsersSet->Getltent{{iin")?></td>
</tr>
<?
}
$User->Free();

?>

</table>

Je vidtt, Ze pro spravnou funkci je gfeba dodrzet nazvy sloupe databazi. Jakakoliv
zmeéna sloupé (pirejmenovani, zruseni, ...) povede k nutnosti pkdjét a opravit zréeny. Navic se
nepouziva knihovna pro kresleni tabulky, ale tabsé& generujeifmo z kodu.

DalSim problémem je pouzittimého vystupu XHTML kédu. Pokud se rozhodne @mn
vzhledu aplikace, agp bude nutno upravit vSechny stranky.

Pri vytvéreni formuldd vznikaji jeS&€ mnohem horsi konstrukce. Jeimtita vytvdit SQL
dotazy pro vytvéeni, nahled, editaci a smazani prvku v databae Bé&imuseji nadefinovat omezeni
vkladanych dat, vzhled, atd. NejspiSe ani neniédathraziovat, jak je tento postup obtizny,

chybovy a zbyteny.
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3 Cile

3.1 Specifikace vlastnosti

Pri vytvareni ideje pro tuto knihovnu jsem vychazel z viadtrdkuSenostiiptvorbé komegni
webové aplikace. Ze svych negativnich zkuSenaosti flormuloval podminky, které byéha

knihovna spiovat. V mnoha z nich Ize rozpoznat zakladni paradig programovani.

3.1.1 Metadaty Fizena knihovna

Tento aspekt je kibvy. Kvili nému vlasti knihovna vznikla. Ve standardnich programech je
databazova struktura definovanatporeni tabulek a sloitpopisovana i dotazech. Naipklad i
zmeéné nazvu sloupce je pi@ba nejen napsat skript nagm jména v databazi, ale tgpsat vSechny
odkazy na jméno ve vSech denych dotazech.iPptidani sloupce jeféba napsat skript na 2mu

v databazi aiidat odkaz na sloupec do dotarabulek a formulid. VSechny tyto akceippouzivani
knihovny odpadnou, protoZe &tgrovést zniny v metadatech. To je ovSerZhby jev v metadaty
fizenych programech.

SmeEr vyvoje programovani sg¢m dal tim vice gklani k pouzivani dat nédzeni programu.
V nékterych gfipadech se dokonce pouzivaji meta2data. Konkrétmipgsogramu nahrazuje
obecnym. Tento posun je mozny jen diky zvySujialysblosti p&itact, protoze metadatové
programy byvaji pomalejsi, nez ty napsané ,natvrd@‘ovSem rozhodnnemusi byt pravidlem.
Lépe by asi byldici, Ze metadatové programy jsoétdinou pomalejsi, nez ty kvalitni napsané
Lnatvrdo“. Pro ¥tSinu program ovSem metadata znamenaji zjednoduseni kdédu astiiaesi
moznost optimalizaci.

DalSi vyhodou metadaizenych prograiije to, Ze se zvySuje jejich integrita. Zny se
obvykle vyeSi v datech a do programu ndebi zasahovat. Pokud jsenive poteboval gidat
sloupec do tabulky v databazi, znamenalo to mngnawina rozBnych mistech kédu. Nyni se Zmi
metadata a zéma je provedena.

Data by ngla byt v celém vysledném IS popsana pouze v XMLlbsou s definici metadat.
Systém by 8l minimalizovat potebu uzivatele vytu&t vliastni dotazy SQL.

Nerespektovani tohoto kritéria vede v nekonzistigmtogramy, které s€iko programuiji, testuji a

hlavng udrzuiji.
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3.1.2 Jednoduchost

Pouziti knihovny musi byt jednoduché. V idealniffppdt vytvoreni objektu tabulky/formut@ a
specifikace metadatové entity a fyzické tabulkylndeluchost pouziti se dosahuje na ukor vyssi
slozitosti metadat. Je proto pelba najit rozumny po&n kéd/metadata. S mensi slozitosti metadat
narista slozitost a v zavislosti na ni nekonzistenog@mu, protoze se zvySifs mist, ktera je
tieba zménit pii zménach ve zbytku programu. Tedy fiape zvySuje piet metod, které jaeba

zavolat ped vykreslenim objektu.fPzménach jetasto pateba projit veSkera volani a opravit.

3.1.3 Univerzalnost

Knihovna musi byt univerzalni nejen co do popistabazové struktury, ale i co do vzhledu. Vzhled
musi byt moZno zcela zmit, pripadré realizovat do Upkajiného vystupu nez XHTML.
Univerzalnost mze byt vykoupena slozitym kédem knihovny a omezérioblasti funkcionality,
¢ehoz je teba se vyvarovat.

Pro Skolni dely i vétSinu uloh v praxi posta vybér hlavnich dlezitych schopnosti a

vlastnosti pouzitého databazového stroje.

3.1.4 Bezp&nost

Tim, Ze budou vSechny formiitagenerovany automaticky, a to relatimalym kodem, bude systém
velmi bezpény. VétSina chyb totiz vznikaipbezmyslenkovitém opisovani/kopirovani kodu z giny
formul&t. Ov8em skrytim bezgrostnich opdéeni do nitra knihovny se zvySuje riziko, Ze ji
nepouweny programator Spatpouzije. Proto je u popisu pouZiti knihovnjleZité popsat i popis

nutného zabezgeni ze strany uZivatele.

3.1.5 RozS¥itelnost

Systém musi byt snadno raif&iny a konfigurovatelny. Musi byt schopen vyietdynamické

(nejsou v metadatech) sloupce v pohledech. Ty gedazit na vypisovani informaci, které metadata
nepostihnou — tedy n#glad sloupce, které jsou ziskany slozitym sanfian SQL dotazem. DalSi
podporu rozgitelnosti gledstavuje moznost nastavitiktera neviditelna patka ve formuld na
dynamicky zadanou hodnotu — tedy hagi vytvaieni zbozi se jako zakladatel zapiSe aktualn

piihlaSeny zaréstnanec.
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3.2 Specifikace funkci

Po knihovig jsem chél vSe, co niZze diky metadatovéem zékladu zvladnout. Tedy zejnméoiznost
editace tabulek v databézi, vypis tabulek z datalaédeni jeji struktury. Mimo to je8texistuje

moZznost pouzit metadata pro defini¢dt které reprezentujadky tabulky.

3.2.1 Tvorba tabulek v databazi

Knihovna umo#uje nejen vytveéeni tabulek podle metadat, ale také jejich Gpraadiepznén
v metadatech — tedy pdigani a odebrani sloupce. Po réegi definice metadat o podporu verzovani
by bylo dokonce moZzné konvertovat databazékotik verzi — automaticky, bez nutnosti psani

konverznich skript.

3.2.2 Vypis obsahu tabulek z databaze

Knihovna umo#uje vypisovani dat z pohlédDokazZe sltovat sloupce databaze do souhrnnych
sloupdi . Podporuje listovani podle §o fadki na stranku a podle prvniho pismena zvoleného
sloupce. Tyto dva rezimy lze zkombinovat. Lze tedy. vypisovat klienty s iimenim z&inajicim
na pismeno K a pokud bude vypis delSi ne#a2ii, vypisovat po strankach. Dale je moZadit
data kliknutim do zahlavi sloupce. VSechny sloupeéadit vzestup#t a sestupt VSechny tyto

volby se uchovavaji v rdmci session a po navratstrdeku, se obnovi.

3.2.3 Generovani formulaia pro editaci databaze

Formul&e podporuji editaci té#i vSech datovych typulozitelnych do databaze. Umuaje editovat
a zobrazit:

e set— mnoZzina, vy Zadného az v3ech privk

e enum — vyBr jedné z variant

» password — specialni metadatovy typ, do foriu®e generuji 2 pole, na heslo a jeho

potvrzeni, do databaze se uklada jako SHA1 hash
e text — dlouhy text
» foreign — zobrazeni vyou ciziho kite

» value — vSechny ostatni hodnoty jakela a kratkéetizce

Déle umo#uiji validaci dat podle definic uloZzenych v XML, z@lzeni spravného formatu pole a

popis pole. Pole, kter4 byla Spatradana, z#ni swvij vzhled.
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3.2.4 Popis tid reprezentujicichiradek tabulky

Knihovna umo#uje definovatitdy, jejichz datové prvky jsou popsany pomoci mataduloZzeny
v databazové tabulce. Jedna instaticly tpopisuje jedeadek tabulky. Je mozno definovat vlastni
metody a pouzivatipddefinované. Jedna se tedy v podstatautomatizovani databazové vrstvy,

ktera se obvykle programujedng.

3.2.5 Vysledn4 forma

Automatické generovani formutase da vyesit déma zgisoby:

1. generovani kddu formuité
a. vyhody
» rychlost — spousti se rovnou kéd, ktery generujmtodr
e zakaznik nemusi vlastnit knihovnu, &tenu dat vygenerované stranky
b. nevyhody
« formul&e je teba po kazdé z&n¢ metadat znovu vygenerovat
(pravdEpodobr rucne)
» napsat knihovnu, ktera generuje kbd, je horsimagisat knihovnu
generujici data
* kod je zavisly na verzi PHP — po #n¢ verze se musi opravit nejen
knihovna, ale také data, ktera generuje
* hufe ze za&lenuji dynamické zrany uzivatelem — musi vkladat kéd misto
referencigi dat
2. generovani dat popisujicich formigéa- tedy univerzalni kéd pro generovani formuldodle
metadat
a. vyhody
» schopnost samoaktualizac&vmetadalm — znéna metadat znamena
automaticky zrdnu vystupu
* snadny a univerzalni kéd pro generovani vystupu
e snadné zrny uzivatelem knihovny — vklada data
b. nevyhody
* knihovna se musi dat i uzivateli
e nizSi rychlost Bhu
Rozhodl jsem se pro generovani dat popisujici ftdipomoci metadat. Tedy formiilge

tvoren @i kazdém né&teni stranky znovu.
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3.3 Specifikace nastroji

3.3.1 Platforma, nastroje

PlatformareSeni je specifikovana uz v zadaniréjseni jsem si navrhl sdm. Vychazel jsem z faktu,
Ze pokud pouZziji nejnaySi verze nastrdj budu moci vyuZit jejich nejn@ji rysy a navic budou
sowasné verze pra¥godobr dlouho podporovéany, a tim se prodlouZzi Zivotnesh&vny. DalSi
vyhodou je fakt, Ze v nejnegjsich verzich jsou opraveny nbgjistené chyby, a proto jsou mnohem
bezpe&ngjSi. Pouziti nejnogjSich nastraj na druhou stranu znesrige pouZziti na mistech, kde neni
moznost ovlivnit konfiguraci serveru (webhosting).

Na niZze uvedenych verzich nasirbjude knihovna vyvijena a testovana. Pro nasazeni
S novou verzi nastrbjoude teba prostudovat z&ny (change log) nastribp vyhodnotit mozny vliv

na knihovnu.
Konfigurace nastraj

 PHP5
o aktualni verze 5.03
0 bezpodminén¢ verze 5.0, kuli pouZziti novych rya
0 nepouziva nagdnastavena nastaveni
« MySQL
0 aktualni verze 4.1.10.a
0 bezpodminéné verze 4.1 a vysSi
0 nastaveni zakladni znakové sady na UTF-8
*  XHTML - volitelné
o kompatibilni prohlizé u klienta, STRICT verze
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4  Reseni

4.1 Postup praci

Nad problémem jsemipmyslel uz dlouhoied zadanim bakaiské prace a své napady séfmwal
pokusnymi verzemi knihovny. Z problémkteré jsem fehlédl v ndvrhu, jsem se vzdy snaZzil pioa

v dalSi verzi je eliminovat. Vzniklo takékolik verzi, ve kterych byla metadata nejprve véaaéch
funkci, poli, objektech, az se nakonec dostala WM $ouboru. Snazil jsem se dosahnout takového
stavu, abych vyhay vySe uvedenym pozadovanym vlastnostem. NavidwayndalSi, vesrs

z ,neohrabanosti“iedchozi verze vdakém snéru. Také jsem testoval moznosti pouzitych nastroj
— volani kddu ulozeného v datech, prace s XMIKdyZ jsem byl s prototypem spokojen &lijsem
owvéteny vSechny principy, mohl jsem se pustit do fift@dnavrhu knihovny.

Pri analyze jsem vychéazel z poZadaykteré jsem si stanovil a ze zadarii.g®stupu bylo
duleZité najit a usdomit si vSechny zavislosti a potencionalni probyléRouzival jsem metody UP
(Unified process). Na analyzu navazuje proces navtého tkolem je navrzeni struktury knihovny,
podle které ji Ize naprogramovati Ravrhu jsem pouZzival diagramy jazyka UML (Unifistbdeling
Language). Pak uz jsem mohk#grogramovat a fibézr¢ testovat. Pouzival jsem metody
statického i dynamického testovani. Po dalam a poslednim otestovani jsentagsat technickou

zpravu a dokumentaci. Pak nasledovalo vidgnd baléku a odevzdani.
4.2  Teorie pouzitych nastroji

42.1 PHP

PHP je univerzalni skriptovaci jazyk, s véllostupnym kédem. Je obzvia$hodny pro dynamické
generovani webovych stranek. Je dostupny pro mptatfmrem a webovych senterSyntaxe
vychazi z jazyka C. Aktualni verze 5 Zn&rozSiuje schopnosti jazyka hlagw objektové oblasti,
kde vSak stefanedosahuje Urowobjektow orientovanych jazylk Presto je velmi obliben, nejspise
proto, ze je vol# Sititelny a tedy zadarmo. Toho vyuZivaji zejména ptskytelé serverovych

kapacit (webhosting), pro které PHP neznamena daldady.

422 MySOQL

MySQL je volrg Sititelny databazovy stroj, a plati prejmeémsi vSechny vlastnostecené u PHP.

Neoplyva mnozstvim funkci, zato je velmi rychlytd¢hto dnech vychazi verze 5.0, ktera bstan
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nedostatky funkcionality odstranit. MySQL+PHP sivétustalenym vyrazem, nebmnoZzstvi PHP
skripti pouzivajicich MySQL je zdrcujici.

4.2.3 UP

Je ptimyslovy standard pro tvorbu programového vybavenchazejici od twci jazyka UML.
Popisuje proces tvorby software a nastroje (diagraiML) pouzivané v jednotlivych fazich. St&jn

jako se pi navrhu ¥tSiny softwarovych projektpouziva UML, dodrZuje se i postup UP.

4.2.4 UML

Jazyk UML je univerzalni jazyk pro vizualni navrimadelovani obecnych (tedy nejen
softwarovych) systétn UML neni jazyk zcela novy, ale byl vytken slodenim a upravenim do té
doby standardnich jazykV dnesni dobje spolu s UP pouZzivarfipnodelovani a navrhutsiny
softwarovych projekt Jazyk se sklada zkolika typi diagranti, pouzivanych virznych fazich UP.

Dulezité je, Ze je jazyk UML standardizovan, coz nemanrou prispélo k jeho roz&ieni.

4.2.5 XHTML

XHTML je relativné novy format formatovaciho jazyka pro internetotrarsky. Vychazi z HTML
4.0 a z XML.

Z XML piebira zapis elemeintatributi a hlaviek. Dokument v XHTML je viasthvalidnim
XML dokumentem podle XHTML DTD deklarace. Z tohdéavyplyvaji omezeni v oblasti zapisu
proti HTML. Velmi ¢asto pouzivanym neSvarem je v HTMtideni elemerit Tedy to, Ze element
za&ina v jiném, ale je uzden az po jeho uz&eni. Ri zapisu v XHTML nebude dokumentivec
zobrazen. Déale s@sto vyskytovaly neuzéené elementy, pouzivani malych i velkych pismen ve
jménech elemeit ¢i atributy bez hodnoty.

Z HTML prebira ¥tSinu elemerit krome téch, které nahrazuje CSS. Ted§tSinou elementy
pro forméatovani vzhledu. XML kéd byva kompatibilmHTML 4.0 kédem a Ize jej tedy zobrazit i ve

starSich prohlizgch.

4.3 Analyza

Prvnim krokem analyzy bylo vyt¥eni diagram pripadi pouZziti (Use Case Diagram), které
zpiehledni sluzby, které byd&a knihovna poskytovat. Nejprve z pohledu uZivatel&zivatele

produkti knihovny. Vychazel jsem ze specifikace.
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Browse records of view

DalSi diagram pouziti zobrazuje pohled progransatpouzivajiciho knihovnu. Diagram

Uzer

relacemi <<include>> specifikuje, které funkce jgmuzitelné jen v zavislosti na jinych. Relace

<<extend>> specifikuji voliteIné pouZziti.

Defing forms

Extension Points

another appearance necessary SEbpdbngRe

B e another appearance necessary

==lncludess Define appearance

=<Extend==
another appearance necessary. - ==~ -

\/ sl
Deﬂne\riew_s__--_"'"‘{;;_r

Extension Points .
ancther appearance necessary Taahaa e _E_x; = ;- ------- Define constraints
constraints necessary ASEXiEngee

Programmer
constraints necessary

=<lnciudes=

Define DB structure

=<include==

Create DB from schema 3~ 3

Velkacast analyzy prathla uz gred samotnym zadanim projektu a je popsana v kapitol

4.1. Hlavni problémy byly odhaleny diky testovagirototypim.
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4.4  Navrh struktury metadat

Navrh struktury metadat je ovli¥n specifikaci funknosti a ry4, ale také vysledky analyzy. Musi
odrézet celou pozadovanou funkcionalitu. HlavniwbgEmem je zde nadefinovat strukturu takovou
aby:

» dokazala popsat a ulozit vSechnaipbha data podle analyzy fumosti

* vyhovovala vlastnostem ¢gnym ve specifikaci

» byla snadno implementovatelna v XML a vyuZivalaojetithod

441 Schéma

Vytvoieny ER diagram popisuje pouzivané entity a vztabyimimi. Zajimavé jsou vazby typu
M:N, ty totiz nejdou ulozit do iimé stromové struktury. Uvazoval jsem o vy pomoci diagramu
téid (Class diagram), ktery je také mozno pouzitnaleonec se mi zdal subjekt?v&ER diagram pro

popis struktury vhod#si.

Textovy @epis navrhu by mohl znit asi takto:
» popis databaze se sklada z tabulek, omezeni agfohle
« tabulka se sklada ze slouipa sloZzenych sloufic
» sloupce mohou byt sloZeny z pap&oupd (rizna jména v jinych pohledech), ty se
pouzivaji pro referovani
» sloupec nmiZze byt omezen omezenim uloZzenym v XML
» slozené sloupce se skladaji z referenci na pojnspai
» pohledy se skladaji referenci na popisy slaygtozené sloupce a jiné pohledy

* omezeni se sklada z bloku dat, ktery je viagumsem kédu pro PHP

19



contain |_Conca Calumn

= |-caption 0.1
- deseription
is composed "
H n
M
: =
-caption
-form_caption
table is composed | * * | s composed
ColumnDescrigtion
reference " -captloln .
-des eription
" " iz deseribed
eantain
B
1 1| referenced
.1
Table
T 1 Column
Dt shace -name
-type ColumConstraint
B
i composed ypeex 0.1 -namel i
-length - tles eription
N . )
E : -null Eleanstizinted -COATA: fundion body
1 -default
-autoincre ment
-primary_leey
M
-unic e
i composed |-foreign

4.4.2 Prevod na DTD

Prevod ER diagramu neni tak trivialni zaleZitostk g se mohlo zdat. Je totiEeba spravé prevést
v8echny typy pouzitych vazeb. Také byloipba vhoda zvolit atributy a rozsahy jejich hodnot. To
se ¢lo v souladu se zadanim.

Vazba 1:N se da uloZifimo do stromu XML, bez nutnosti pouzivat identifibd.

Napriklad vazba mezi tabulkou a sloupci se da ulokitota

<Table>

<Column/>
<Column/>
<Column/>
</Table>

S vazbou M:N vznikaji potize. Do klasické stromatéiktury ji nelze zapsat bez pomoci
identifikatora. Fxi prevodu, je paeba domyslet logicky vyznam vazby. Nidgad vazba mezi

ColumnDescription a View lze zapsatétv zpisoby:
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<Table>
<Column>
<ColumnDescription id="item1’ caption="A’/>
</Column>
<Column>
<ColumnDescription id="item2’ caption="B’/>
</Column>

</Table>

<View>
<ColumnRef ref="item1’/>
<ColumnRef ref="item2’/>

</View>

nebo

<Table>
<Column>
<ColumnDescription caption="A’>
<ViewRef ref="cols’/>
</ColumnDescription>
</Column>
<Column>
<ColumnDescription caption="B’>
<ViewRef ref="cols’/>
</ColumnDescription>
</Column>
</Table>

<View id='cols’>

</View>

Tedy zda bude reference obsahovat pohled, nebaireflerence obsahovat popisy sloiwpc
Z logiky veci vyplyva, Ze by bylo 1épe umistit reference ddileoti, protoze definice tabulky jist
nemusi obsahovat informace o tom, kdo ji pouziwdo TozliSeni je ale hodrsubjektivni, obechje

jednim z paradigmat navrhu. ©berze budou furini, zalezi na vyéru navrhie.
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4.4.3 Vlastnosti, omezeni

Cely systém je naprogramovan pro praci v kodovasiGDDE zapsaném pomoci UTF-8. S UTF-8
v MySQL uz neni problém, protoZe v poslednich \@rze v 8Bm vnitiné definuji dokonce
databazova metadata a rézrvSechny funkce jej podporuji. V XML a XHTML rovh nevznikaji
Zzadné obtize, abjsou na UTF-8 date gripraveny. Problém vznika u PHP. drei PHP (¥tSinou

jsou z narod, kterym stai ASCII) uz dlouhou dobu problém znakovych sad igfioDiky knihovre
iconv sice Ize pevadt retézce mezi celou Skalou znakovych sad a préwvaakladnirettzcové
operace (zjigni délky, nalezeni pddtzce, a Bkolik dalSich) i pro UTF-8, ale&Sina funkcirettzce
bere jako prosté ASCII. Pokud ségzci nemusi fistupovat po znacich a identifikovat je, obvykle
vSe funguje. Jako hlavni problém bych identifikoredularni vyrazy. Dost mozna existujgaka
knihovna, ktera regularni vyrazy pro UTF-8 podperayvsem pouZzivani takovychto knihoven
nemusi byt vSude mozné (webhosting). Protoglea vymyslet jiné metody.

Vztah mezi schématem tabulky aspmm sodasreé pouzitych tabulek je 1:1. Aby uzivatel
nemusel pokazdé specifikovat tabulkidpuzenou k referenci. Pokud totiz pohled pouziva
2 reference na pohledy stejného schématu, z nghdykpouziva jinou fyzickou tabulku, vznikla by
nejednozné&nost nezachytitelnd v XML.

Knihovna podporuje pouZiti préyednoho primarniho kie v tabulce. Po¢buje jej pro
identifikaci zaznamu i editaci. Nepodporuje vicendsobn&kla tabulky bez Kiii.

Vstupni soubory XML s metadaty musi byt validniidem k DTD souboru ,db.dtd",
ulozenému v kienu knihovny. Podle DTD definice se nejen provadidace definice metadat, ale
slouzi také k identifikaci identifikatér(id), ale také referenci n& fidref) pi tvoreni DOM stromu
v pangti. Tuto¢innost je pateba élat pii kazdém pouziti —ipkazdém néteni stranky. Tut@innost
bohuzel nejde uskt metodou serializace, protoze gaana verze PHP nedokaZe serializovat DOM
model z parti. Pokud by se toto ukazalo jako problém, Sel I@NDstrom néteny do paréti popsat
pomoci vlastnichiid a serializovat tyto. S touto strukturou by bgiozné provéét podstatné

optimalizace pomoci funkci poskytovanych novymizesni PHP.

4.5  Navrh struktury programu

Struktura knihovny se sklada ze dvisti, [épaeteno vrstev. Prvni vrstva obaluje p&iovou
reprezentaci XML v DOM modelu strukturottid, ktera odstiuje aplika&ni logiku od XML. Jedna se
tedy o jakousi databdzovou vrstvu, znamotivzgtveé architektury. Vrstva aplikai logiky vyuziva
sluzeb XML vrstvy. Navrh vrstev se da @étl ale je poteba zait psat kod od XML vrstvy, protoze
vrstva aplik&ni logiky ji vyuziva.

Jako prezentmi vrstva by se daly chapaidy, které zajiBuji vystup (kresleni) a jsatizené

aplikaéni logikou.
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Struktura t ¥id — popis XML

Prvni obrazek ukazuje struktuitict popisujicich obsah XML souboru s metadaty. Vagdtidy jsou

odvozeny od bazovéitly CXmlUniversalClass. Ta definuje zékladuiispup k uzlu DOM modelu

XML v panéti a piistup k jeho atribuitm. Umoziuje ziskat rodiovsky element, jako objekititly

nalezejici danému typu. Tentyz princip je u#itipstancovani objektpodle id. DalSitidy pridavaji

funkénost specifickou pro dany typ elementu v XML.

C ¥l TableDef
+getP rim ary G o lumn)

C¥ml Constraint Def
+cheddwalidity(Fvalue)

C ¥l WiewDef C¥mlviewRefDef
+yefFrom@uend) +getliuen)
+yye i he re) +extractalue{ CDbRecordSet 8frsef)

CHmlColumnDef

+chedoWalidity(Fvalue)
+is Cuate o)

C¥ml Conca ColumnRefD e

+yetlue rpEview)
+extradValue CObhRecondSet &Frset, Fvisw)
+yetlaption])

C¥mlUniversa Class

-F_xmii ade

+getParent)

D +hasP rope rhyp(Evari abl g)

+__ gefFvarialile)

+_ slespl)
+__wateup)

+CXmUniversalGlass{DOMElement &FxmiNacde)

+__calfFmethod, Fparams)
+ztatic create ClassF ramld(Fid, FexpClass)

i

C¥mlConecat ColumnDef

+yettomsthes cription()

+geth efinition] kb Exist, P, FLF G, Fhindex)

C¥ml Column Description Def

C¥mlColumnRef Det

+getliue nfFview)
+extractWalue{ CDbRecordSet 8Frset, Fview)
+getaption)
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Struktura dynamického propojegthto #id je u€ena XML souborem. Tedy pokud chce
nektery objekt ziskat vSechny své potomky, musi piafdM strom, vyhledat je a instancovat. Kazdy

instancovany objekt ma gyodkaz na pozici v DOM stromu.

4.5.2 Struktura t ¥id — vykonnacast

Nasledujici strukturafd popisuje sadu pouzitou pro vyteai vypisi z databaze — tabulek z pohied
Rozhrani CVariablesStorage slouZiikspupu k objektu uschovavajicimu data meeichody mezi
strankami — tedy ndjklad sloupec, podle kterého $&lt data. Fida CTableDrawer slouzi

k vykresleni tabulky v XHTML. Jejim zdlénim a grepsanim pdebnych metod Ize realizovat vystup

do jiného formatu.

2 2inteface ==
CWariables torage
+setVariable(kpage, Fname, Fvalue)

+geflariable(fpage, Fname)
+hasWariable(Fpage, Fname)
+ileletetfariable(Fpage, Fname)

/N

I
[ AITTEE
i
I
i

Cyiewivialker
+CWiewldaker{CDb Connection Fconnection, CWariables Storage Fstorage)
+s etPagingh um{Fex)
+setPagingLetter(Field)
+addC arstraint(Efield, Fvalue)
+setCtilis ib(Eb Edit, Fhview, EhDel, FhM e
+setCtilis ib(Eb Edit, Fhview, EbDel, FhM e
+ acl dEzetC o lurmn Ffun ction)
+ et ctld()
+addLetterinto Drawer(Fltr, CTableDrawer &FtabDrawen)
+ getf ag et ountByLetten Fwiews, CTablelrawer FtabDrawer)
+laacdDatalFview)
+irs et ontrols{ FformAddress, CTableDrawer FtabDrawer)
+addOrdere dHe ader{Fdes cr, Feolumn, CTable Drawer FtabDravwen
+drawHe aden FormaAddress, CTableD rawer FtahDrawer, CXmlviewD ef Fviaw)
+drawD ata(FformAddress, CTableDrawer Ftab Drawer, CXmiiew Def Bview)

+idrawTable(Fdefname, FformAddress, FtabDrawer)
T
|
ELusass
1

v

CTabl e Dravver
+ad i ew Gt addr)
+ad dSub caption] Feapt, Fwidth)
+sethlum Pagin g Frmax, §act, Flink, Enum)
+addHe aderltern(ftesxt, Fsortlp, Fsotlbonn, fselect..
+newlinel)
+ail eIl ata lte m{Eval ue)
+ad oG ontro k(E addibe lete, Baddiview, FacddEdit)
+setC aption(Ftext
+ad P aging Lette i letter)
+ draweP ag ing
+idrawTable()
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Trida CTableBuilder slouzi k vyti@ni a ruSeni tabulek podle metadat. Metoda doTable

slouzi k vytvd@eni tabulky jménem $realName podle tabulky s idigatorem $xmiTabDefName.

CTableBuilder

+C TableBuilde fC DBConnection Foonn, FhPrintlogs)
+removeT ablelfre alname)

+exiztTalle()

+getr lags{Feolumn, FisP I, FisF )
+getindexFeolummn

+ pari kLo gl Frent)

+ilo Talile{ FemiTabD efM arme, FrealMame)

K vytvareni formuldd slouzi tida CFormMaker, ktera za pomotidy CFormDrawer vytvia

formulde v XHTML. Pro zn&énu vystupu plati totéz, co pro tabulky.
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CFor mbrawer _
+zetliod el e} C Field
+sethlodeSavel) +zethlame(Fname)
+al dF i | GF i ld &Ffie [d) +setWalue(fval, Fpwds onf)

+5 et aption(F caption, Faction) s [+setCaption(Feaption)

+drawi/alue{ GF ield & act) +setType(htype, FtypeEx)
+drawE num{CF ield &Fact) :S etErrar()

+drawS et C Field &Fact) setErrarhessage(Ferror)
+drawP assword CField &5 act) +z etHelp(Ehelp)

+draw Tesct(C F il el &5 act) +EComplete()
+drawHid cle n{ GF ield &F act) +yetilame()

+drawField CField &Fad) :ue::Llr almij;ﬂ

+ drawF orm) gefalue

+lnadl atalntaF ields() +gef/alue Cont)

+getfield ByName(Ename) +yetType)
+getHiddenField By Name(fname) +yetTypeEnum)
+getFieldvalueFname) +yetErarhlessage()
+addHid de nField{®name, Fvalue) +getEran)
+getHiddenFieldWalue{Fname) +yetHelpl)
+eontainH iddenFiel dff name)
+eontainF ield(F name)

Il gass
|
I

C For mhiaker
+CFarmidacenC DbConnection &Fconne etion)
+s etvaluelEfield, Fvalue)
+ietd)
+valid Bve mE event)
+s etBEventHandler{Fevent, Fhandler)
+eallEvent{fevent)
+s5 etalueOfs alumn{Feal)
+loadDataFwiew)
+iterrs ToArray 1 (Fypeex)
+5 avel olumn{Fcal)
+ad dFieldinte Query(E calumn, Fupd ate, FirsertF, Firs et
+5 avel atalFview)
+chedcField{Fcolumnb escibef)
+valid ate D atal Fview)
+35 avedction(Fview)
+iterms ToAr ey Fity pe e
+getTypeF rambb Type(Etepe)
+drawve o lumn( column R ef)
+loadD ataBExalfview)
+getE numO i Fvisn)
+loadF armFieldds (Fvi ew)
+ile letefction()
+handlelcdn dA ction)
+draweF or miEtables chema, FformDrawer)

4.6 Programovani

Po dikladném navrhu je napséni kddu knihovny formalitiriteba dbat pouze na psani koméint
dodrzovani pravidel omezujicich negativni vlastnBktP. Tyto vlastnosti jsou popsany v kapitole
6.1.
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4.6.1 Klicéove aspekty

Je teba si u¢domit, Ze vyslednym produktem je knihovna a torfimgiisobit praci, pouzivat

jednotné navyky a ideje a to zejména:

* komentde — Komentée musi byt maximakvystizné, protoZze umaiji rozsteni knihovny
neznalym programatorem.

» piehledna a jednoducha rozhrani — Jednoducha rozieaatahuji do prograirmnozstvi
tiéid z knihovny. Jednoduch& musi byt proto, aby $eat&fim snadno uzivala.

e univerzalnost — Knihovna musi byt maximalmiverzalni pro pouziti viznych situacich.

* nezavislost — V idealnimifpack je knihovna zcela nezavisla na dalSich.

4.6.2 Pouzité vlastnosti nastrofi

Pri programovani byly pouZity tité prostedky jazyka PHP5, které nejsou &asti jazyka verze 4,

proto je popiSu a @gdodnim. Odivodnim také vSechny nestandardni funkce dostupriéHP4.

e pietZovani metod —ifettZovani metod se pouziva ve dvou situacich:

0 volani metod se jménem obsahujicim dynamicka datgiektech popsanych v XML
— nagf. loadBySurname

o volani metod se jménem obsahujicim dynamické datgektech zageSujicich
XML DOM model — nap. getClientsColl

» prettzovani atribui — Tato schopnost PHP5 se pouziva ve dvou situacich

0 c¢teni XML atributu zaseSujici tidy — Pokud se zavola objekt s neexistujicim
atributem, zkusi se, zda vigluSném tagu neexistuje atribut stejného jménkudéo
ano, vrati se hodnota, pokud ne, vyjimka.

0 ¢teni a modifikace atributu objektu popsaného v XMBokud se zavola objekt
s neexistujicim atributem, zkusi se, zdatelpSné definici existuje objekt stejného
jména. Pokud ano, provede sésfusna akce, pokud ne, vrati se vyjimka.

» generovani kodu zathu skriptu — Tato mozZnost se pouZziva pro generdudukici z omezeni
zapsanych v XML souboru. Omezeni je vigdtdd PHP uloZzeny v XML. Timto ma uZivatel
moznost pidavat omezeni beze Zmv knihovre.

e UTF-8 — Pouziti tohoto kddovani je pro neznalélowéka krokem do neznama. Adtd®HP
totiz jiné kédovani nez ASCII nemaji v lasce.

* automatické vkladani soubior Pokud seip béhu skriptu vyskytne instancovani nezndmé
tiidy, pokusi se PHP zavolat funkci __autoload sengnéneznaméitly jako parametrem a
ocekava, Ze tato funkce provede vloZenii@bhého souboru. Této vlastnosti se da brikantn

vyuZzit. Knihovna exportuje proceduru onDemandinefldCX, kterou je pdeba zavolat
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z __autoload procedury, pokud aplikace seznd, ugze potebny soubor nahrat
samostatéh Vyhodou je to, Ze nenifgba vkladat vSechny gebné soubory kimné a zarové

se pokazdé nemusi vkladat vSe.

4.6.3 Struktura knihovny

Knihovna je uloZena v samostatném adtiesaazvem ,flcx“ a tak se takéipoji k projektu.

VSechna data knihovny jsou uloZena&mV korenu knihovny se nachazi soubory:

» ,db.dtd" — definice struktury XML soubér které je knihovna schopna zpracovat

« fixc.php“ — hlavni ,hlavikovy* soubor knihovny, obsahuje funkci pro dynandiaia&itani
trid

e readme.txt" — soubor s informacemi o knihéwajeji struktiie

» adresé,exec" — obsahuje hlavniitly knihovny utené k pimému spoushi

» adresé,utils* — obsahuje pomocnéitly pro databazi, vyjimky a konfiguraci knihovny

e adresé,xmiDefs" — obsahujeitdy pro popis XML dokumentu
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5 Pouziti

Tato kapitola popisuje typicky postup paclenovani knihovny do projektu. VSima si také
nestandardnich situaci. Podle tohoto ndvodu je énk@ihovnu zprovoznit. Postup je demonstrovan
nacasti testovaciho inforn¢taiho systému, ktery je jako ukazka distribuovapliaci, takze je

mozné si prostudovat realny kod. V poslegsti je zobrazen vysledny vzhled.

5.1  Navrh struktury databaze

Nejprve si jeiteba rozmyslet strukturu dat planovaného projektit@strukturu si nakresliteba ve
formé ER diagramu. V naSentigladu pijde o zachyceni vztéhpii ukladani informaci o médiich ve

videopij¢ovré. ZjednoduSené zadani:

» uschovavaji sediné informace o médiich (titul, rok vyroby, ...)
« médium ma svého distributora, Zanr a typ

* jeden titul mize mit vice médii

Po grevodu vznikne nasledujici struktura. b pouZzit vS8echny dop@ené postupyip ndvrhu

struktury databaze.

title ;
genre 1 itle medium
-name * |_nade 1 -Iength
-actors : -:ctwe.pf
~dlescription =HeESCraton
distributor | 1 pt
-name R
L]
1
medium_type
-name

5.2 Vytvareni metadat

Definice metadat se velmi podoba definici struktdagabaze znamé 2amych projeki. Pouze je

posunuta o Urovevys, do metadat.
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5.2.1 Tabulky

Pt navrhu postupujeme stéjnjako (i tvorbe klasické databazoveé struktury az do chvile, kdy by
piiSlo nafadu psani dotdiz Tedy do chvile, kdy mame ER diagraieyeden na soustavu
databazovych tabulek. Pakigeme z#it definovat metadata. My se zaifime na tabulku médium,
u ostatnich tabulek se postupuje analogicky.

Nejprve si nadefinujeme tag ,Table,” do kteréhagl§i vepiSeme strukturu tabulky. Tag
bude umigin v karenovém elementu XML souboru. Atribut ,name" je tyjua specifikuje jméno,

kterym budeme tabulku adresovat.

<Table name="medium">

</Table>

Dale si vytvaime sloupec tabulky, ktery bude jejim jedinym prinién klicem (viz omezeni
metadat v hlavnim dokumentu). Navic pokud jerqlua, aby Sel tento sloupec pouzit v cizichigh,

musi mit gifazeno ID.

<Column name="id" type="INT" null="false" autoinereent="true" primarykey="true" index="true'

id="medium__id"/>

DalSi kli¢ ukazujici do tabulky titdl vytvorime takto. Atribut ,foreign je typu ID a musi
referovat na sloupec jiné tabulky. Pokud chcemejt@lobupec v pohledu, musi obsahovat tag(y)
typu popis sloupce s jednozmym ID. Pokud se jedna o cizi &linemusi mit nazev (resp. nazev

nema smysl). Mpadré je mozno doplnit popis sloupce.

<Column name="title" foreign="title__id" indeXtrue" null="false">
<ColumnDescription id="medium__title"/>

</Column>

Celéa definice tabulky pakiie vypadat nagklad takto. Vice o vytv&ni sloupé se dozvite
v odstavci 5.2.2.

<Table name="medium">
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<Column name="id" type="INT" null="false" autairement="true" primarykey="true"

index="true" id="medium__id"/>

<Column name="medium_type" foreign="medium_typie" index="true" null="false">
<ColumnDescription id="medium__type"/>

</Column>

Column name="title" foreign="title__id" indexttlie" null="false">
<ColumnDescription id="medium__title"/>

</Column>

<Column name="note" type="TEXT" null="false">
<ColumnDescription id="medium__note" captiyppeznamka" description="Poznamka ke
klientovi."/>

</Column>
<Column name="active" type="ENUM" typeex=""arine™ null="false" default="ano">
<ColumnDescription id="medium__active" captiaktivni" description="Je klient aktivni?"/>

</Column>

</Table>

5.2.2 Zapis sloupai databaze

Tento odstavec podrobpopisuje atributy sloupce tabulky. Sloupcem Izpgat velkouwast

moznosti v SQL, ne v8ak vSechny.

* name

e type —typ sloupce, jedna polozka z:
o INT

TEXT

TINYTEXT

SET

ENUM

DATE

CHAR

O O O o o o
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0 PASSWORD - specialni typ, vytiicse jako text, aleipukladani se uklada SHA1
otisk dat
» length — délka dat sloupce, zavisi na typu — vinudak MySQL
e null - true, pokud méa byt mozno sloupec nenastavit
» default — pednastavena hodnota sloupce
» autoincrement — true, pokud se mé sloupec inkresnahtautomaticky
e primarykey — true, pokud mé byt sloupec primarini kI
e index — true, pokud ma byt sloupec indexovan — @nithkli¢ musi byt i index!
e unique — true, pokud maji byt hodnoty ve sloupciolkatni
« typeex — pokud je typ ENUM nebo SET, obsahuje sezmvki oddilenychcarkou
» foreign — ID primarniho k&ie z cizi tabulky, pokud je tento sloupec cizékli

* constraint — ID omezeni ulozeného v témz souboru

5.2.3 Omezeni

Omezeni dat jsou v podstgiojmenované bloky kédu v PHP, které validuji hadrat i ukladani
do databéaze.iedpoklada se, Ze blok bude tita¢lo funkce vracejici hodnotu typu boolean a jako
jediny parametr s nazvem ,$value” dostava hodniatupse. Vraci hodnotu true, pokud jsou data

validni.

<Constraint name='constr_phone' description="\b&fdehicislo mize byt ve formatu:\be\n+420 78
987 987\n+420789987987\n789 987 987\n78998798 tmiaebyt zadano'>
<I[CDATA[
return strlen($value)==0||preg_match("/*\+\PLB?2\d{3} ?\d{3} ?\d{3}$/", $value);
1>

</Constraint>

Tento giklad ukazuje omezeni typu teleforsilo. Atribut ,name* je jednozrgay identifikator.
Atribut ,description” pouziva jednoduché forméatovan

* \bb — styl textu ,nadpis“ po dalSi 2mu stylu

e \be — ,normalni“ styl textu po dalSi 2mu stylu

* \n - novyradek

5.2.4 Pohledy

Pohled musi byt sloZzen pouze ze slaupeedené tabulkyi z referenci na jiné pohledy. Toto

bohuZel nejde oSét v metadatech, takze se chyba objeviiappuZziti.
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Nejprve si nadefinujeme vlastni pohled. Je idéatifan pomoci jednoziaého ID, obsahuje
uréeni hlavni tabulky a tituly vypisu pohledu a fordiel Titulek formulée obsahuje konec nazvu —

pied rgj se dopiuje ,editovat, vytvait, ulozit ¢i prohlizet.”

<View id="medium_main_view" caption="Média" tablem&dium" form_caption="média">

</View>

Reference na sloupec referuje na jeho popis.aliit#uty nepdtebuje, vse je uloZeno

v popisu a definici sloupce.

<ColumnRef ref="medium__active"/>

Reference na jiny pohled se provadi pomoégnir pohledu (atribut ,ref) a ciziho ki

v hlavni tabulce (atribut ,foreign®).

<ViewRef ref="title_ref_view" foreign="medium__ tél/>

Celéa definice pohledu by se tedy dala zapsab&ti.tJe samdejmé mozno vytvdit definic

nékolik a uzivateli odkryvat tolik dat, na kolik m&gvo, gipadré kolik chce.

<View id="medium_main_view" caption="Média" tablantdium" form_caption="média">
<ColumnRef ref="medium__ active"/>
<ViewRef ref="title_ref_view" foreign="mediumtitle"/>
<ViewRef ref="medium_type_main_view" foreign=gaium__ type"/>

</View>

5.3 Nastaveni prostedi

PoZadavky na prastdi jsou uvedeny v hlavnim dokumentii. $pInéni vS8ech podminek by nein
byt problém knihovnu pouZivat.
Prvnim krokem je vloZeni hlavniho hlakového souboru knihovny, ktery obsahuje metodu

pro automatické rigeni potebnych soubdrv piipad potreby.

include_once("./include/flcx/flcx.php™);
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DalSim krokem je vytv@ni funkce, ktera se vola vipac, ze PHP objevi instancovatidy,
kterou nezna. Pokud vime, Ze pozadovaité tpochazi z knihovny, ideme zavolat funkci
~-onDemandIncludeFLCX", ktera #ali nateni poZzadovanych souliofPokud ¥idu nezna, vrati
vyjimku. Tento zfisob vkladani je mnohem vice efektivni, ne2itet vSechny hlavky a zarové

snadrjSi, nez v kazdém souboru uvégotebné hlawiky.

function __autoload($class)

{
$file = ";

switch ($class)

{
case 'CEmployee': $file="CEmployee.php'; krea

default: onDemandIincludeFLCX($class, "./in(flcx/"); return;
}

require_once('./include/" . $file);

Dale je pateba definovat fyzické nazvy tabulek pro symbolioézvy v metadatech. A také

zadat k#enovy element XML souboru s metadaty. Respektiyekbla DOM stromu XML.

public function getDbXmIRoot()
{
$this->dbXmIDef = new DOMDocument();
$this->dbXmlDef->validateOnParse = TRUE;
$this->dbXmlDef->resolveExternals = TRUE;
if (!$this->dbXmlIDef->load("./xml/db.xml") )
{

throw new CException("XML definitionnt valid!’,

“\$php_errormsg=$php_errormsg");

}
return $this->dbXmlDef;
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CConfiguration::

CConfiguration:
CConfiguration::
CConfiguration:
CConfiguration:
CConfiguration::
:addTableSchema('title', 'title");

:addTableSchema('medium’, 'medium?);

CConfiguration:
CConfiguration:
CConfiguration::

CConfiguration:

setXmIDocument($g_Sess->getDbXmiRdp

:addTableSchema('medium_type', ‘omadiype”);

addTableSchema('distributor', titisttor");

:addTableSchema('genre’, ‘genre’;

:addTableSchema('permission_typetmission_type");

addTableSchema('employee’, 'em@dye

addTableSchema('client’, ‘client’);

:addTableSchema('permission_set'mssion_set’);

V této chvili by knihovna #a fungovat. Pokud nebudéao v paadku, bude vyvolana

vyjimka. Proto by p pouZiti ngla byt definovana globalni procedura pro odchyeeziachycenych

vyjimek.

function myExceptionHandler($exc)

{

echo('<br/><br/><br/><br/>");

echo('<b>Exception was thrown!</b><br/>");

echo('<br/><br/>");

echo(str_replace("\n", '<br/>', $exc->getMessaye()

echo('<br/><br/>");

echo(str_replace("\n", '<br/>', $exc->getMessadpEx

echo('<br/><br/>");

echo(str_replace("\n", '<br/>', $exc->getTraceAisfl)));

exit;

Dale je poteba vytvdit objekt pro gipojeni k databazi. V ideédlnintipad se vytvdi jen

jednou za bBh skriptu. Ripojeni se provede aZigprvnim pokusu o fistup k identifikatoru spojeni.

Databaze samégjm¢ musi existovat.
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$this->_adminConn = new CDbConnection("localhostpt", "xyz", "mojedb");

public function &getAdminConnection()

{

return $this->_adminConn;

5.4 Tvorba tabulek podle schématu

Tvorba tabulek je velmi snadna. Zadava se i jmgaké tabulky pro fipad tvdeni vice tabulek se

stejnou strukturou. Hondota ,true“ v konstruktonad, Ze chceme vypisovat logy o vyteai.

$builder = new CTableBuilder($g_Sess->getAdminCatina(), true);

$builder->doTable('medium’, 'medium);

5.5 Vypis pohledi

Nize uvedeny kéd vypisuje obsah pohledu strankoyaaye prvniho pismene titulu a po 20
zaznamech na stranku. Také definuje funkci, ktem&ivhodnoty Fidavného sloupce. Hodnota
.$g_Sess" v konstruktoru je reference na objeldnkimplementuje rozhrani ,CVariablesStorage*“.

Pri volani metody ,drawTable" se jako posledni paramspecifikuje formul&aprotradky tabulky.

function drawMediumColumn(CViewMaker &$table, $bidea, &$Srset=NULL)

{
if ($bHeader)

{

return "média";

return rand();
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$tab = new CViewMaker($g_Sess->getAdminConnectiddd) Sess);

$tab->addExtColumn(‘drawMediumColumn);

$tab->setPagingLetter('title_simple_view.title");
$tab->setPagingNum(20);

$tab->drawTable('title_simple_view', ‘titteForm.php

5.6 Editace pohledi

DalSi ukazka vytvi formul& a @i pokusu o vytvéeni zdznamu zabezfmni nejprve fida informaci

0 zan¥stnanci, jemuz pé#t

function onBeforeCreate(&$form)
{
global $g_Sess;
$empid = $g_Sess->getVariable('permissionSpt.fgmp_id');
$form->setValue('employee’, $empid);

return true;

$form = new CFormMaker($g_Sess->getAdminConnectjpn(
$form->setEventHandler(‘'on_before_create', 'onBxZoeate");

$form->drawForm("permission_set_main");

5.7 Bezp&nost

Knihovna poskytuje velkou miru bezjmsti, ale programator ji musi @hrbezpeéng pouZzit.
Knihovna samotna je zabezjema proti Utoku typu ,SQL Injection” a ,Script Imggon.”

Prvnim pozZadavkem je, aby uzivatel knihovny nauefal funkce pro odchyceni
neaiekavané vyjimky, fipadré chyby a skryl ji uzivateli. Je velmi vhodné tytioyby ukladat do

logt. Standardni vypis na obrazovkuihe byt velmi nebezgay.

37




DalSim problémem jsou chyby PHP, MySQL a webov&weru. Pro tyto aplikace jsou
neustale vyvijeny opravy a je zajsdii tyto opravy aplikovat. V opgaém gipac jsou veSkera
opateni v knihove ¢i v aplikaci zbyténa.

Je poteba mit stéle na patti, Ze ¢lovék nemiZe byt nikdy dost paranoidni. Je nutné si
uvedomit, Ze knihovna, byje sama bezgea, nedokédze ochranit celou aplikaci a vesSkera

zodpovdnost leZi na bedrech programétora.

5.8 Pouziti a vysledny vzhled

Na obrazku je uvedena ukazka forntalateweného z tabulky do nového okna. Jde o forinula
editujici zandstnance videajjcovny. Je zobrazen inforriai text o formatu pole. Stranka je

vygenerovana v XHTML a pouZziva JavaScript. Kad:

<?

include_once(./formLayout.php”;

function onBeforeCreate(&$form)

{
global $g_Sess;

if ($g_Sess->hasVariable('employee.php', fdip)

{
$braid = $g_Sess->getVariable('employee.piwa, id");
$form->setValue('branch’, $braid);

}

return true;

}

$form = new CFormMaker($g_Sess->getAdminConneagljo

$form->setEventHandler(‘'on_before_create’, 'ooBxgreate’);

$form->drawForm("employee_main_view_form");

?>
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Na dalSim obrazku je zobrazen pohled na tituly edgovny. Je pouZzito kombinované
strankové zobrazeni (prvni pismeno nazvu+20 zaamanstranku). Sloupce ,Zanry“ a , Tituly* jsou

obsahy tabulek, s nimiz ma tabulka titwazbu. Kéd:

<?

include_once('./layout.php’);

function drawPermissionColumn(&$table, $bHeadeprst=NULL)

{
if ($bHeader)
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}

{

return "prava";

else

{

}
}

?>

$link = "<a href="permissionSet.php?fid=";
$link .= $rset->getValue('employee_main_vieW);

$link .= "><img src="./images/lock.png' ditstyle="border-style: none;'></a>";

return $link;

$tab = new CViewMaker($g_Sess->getAdminConnec}idy_Sess);

$tab->addExtColumn(‘drawPermissionColumn’);

$tab->drawTable(‘'employee_main_view', 'employesftphp');
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[0-20] [20-40]
Tituly
Tituly @Distributof Tituly @7 4nry
akece % Titul ¥ # Distributor ¥ |# Vyrobeno ¥| % Zanr ¥ |meédia
Efs{*] Aljaslka v plamenech Warner Bros 1954 alctnd ®
4L @  Agent z Hong Kongu SPI 2001 akcEni
EEY Aréna smrti Hollywood Ent. 2001 akcnd
ErEY* Amernicka krasa EBonton Home 2000 drama "
EEy* Anakonda Bonton Home 1998 drama ®
ErEY* Anatorme EBonton Home 2000 horor "
ey~ Alice Cooper Sony Music Bonton 2003 hudebni DVD| e
AL @ ACDC Live at Domngton  [Sony MMusic Bonton 2003 hudebni DVD|
4 Q Ludioslave oty Music Bonton 2003 hudebni DVD|
Es*) Anastacia Sony Music Bonton 2000 hudebni DVD|
4 £ @|Alice in Chains - Music Bank T oty Music Bonton 2001 hudebni DVD|
AL Q| Andrew - Elen nad rodiny Bonton Home 2000 komede %
A D Arachnofobie TWarner Bros 2002 komedie ®
A & Q| Austin Powers - Goldmember ‘Warner Bros 2002 komede %
EfE{>) Agent v sukn Bonton Home 2002 komedie L
EfSY*] Ach ty Zeny Warner Bros 2002 kotnedie %
EEY Adaptace SPI 2002 komedie |
Efs{] Agentt Dementt Intersomc 2004 komedie ®
EEY* Amélie z Montmartu Intersonic 2004 komedie ®
EfS{] Agent Cody Banles 2 EBonton Home 2004 lomedie L
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6 Shrnuti

6.1 Testovani

K testovani byly pouZzity oba dva hlavni typy festedy statické a dynamické testovani.
Jednoduchosti testovani napomahal fakt, Ze jekeefdvna postavena na vyjimkach. Pokud se
kdekoliv (zejména v nizkolraevych metodach) v knihoenvyskytne potencionalni problém,
vytvoii se vyjimka. Kod je hustprolozen testy na mnohéanych rysi, které nehlida PHP

automaticky:

» datové typy, zejména typidy objektu — jednak se hlida tyifidy u paramefr volng
dostupnych metod, ale také typy objelytvarenych automaticky

* nulové reference

e chyby v SQL dotazech

» chyby v gipojeni k databazi

« chyby v datech posilanycklirem session mezi strAnkami — uzZivatel se rozhodpestat
nekteré prvky formulée

» chyby pouziti — nafiklad nezavolané metody pro nastaveni objektu

PHP je nachylné na kvalitu prace programatoratiefe si ohlidat mnohosui, za které
v piekladanych jazycich #iipreklad& — kontrola tyfd, vyradi, ... Proto se jakakoliv vyjimka nebo
hlaSena chybaj varovani zobrazi jako kritické — ukéinse k&h skriptu.

DalSi chybou, na kterou se je palia sousedit, jsou Utoky zveti. V naSem fipad se jedna
hlavré o atoky typu ,SQL injection.” Jedna se vlasmvlozZeni kratkého SQL skriptu do dat
posilanych formula v nackji, Zze hodnota z POST/GET prémmé nebude oS&na a dostane se do
dotazu. V tom fpack Ize smazat celou databazi timto jedinyftk@zem. Mnohem horsi ale je,
pokud se pomocéthto Utoki Gtainik dozvi o struktie databaze,ffpadré se dostane k udan z ni.
Potom ma uz jen 2 moznosti — data z databaze ykiéso je zrénit k obrazu svému. Proto jsem se
pokousSel o Utok tohoto typu, oviem bezvystedfeSkera data se totizgu pouZzitim zbavi
nebezpé&nych znak pirevodem na tvar s tzv. ,escape” sekvencemi — tedyarm \x. Pak uz

nebezpé&i tohoto druhu nehrozi.
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6.1.1 Dynamické

Pri tomto typu testovani se produkt posuzuje jakelcelespektive jeho transformace vstuga

vystupy. U dynamického testovani rozliSujeme 2 higpostupy:

* metodaterné skinky - O vniffni struktude produktu neni znamo nic. Jako vstupni data lze
pouzit reprezentativni mnozinu dat (ta b§larbyt co nejkomplex#si), které ma produkt
zpracovat, ale také chybové vstupy. Mezi chybovépysje poteba zahrnout také znamé
chyby produkt stejného druhu,ifpadré produkti vytvorenych stejnymi nastroji. Knihovna
byla po celou dobu vyvoje testovana pomoci testinaimformaniho systému, ktery
demonstruje vSechny dostupné rysy. Zanovg testovaci IS navrzen tak, aby pokryval
pokud mozno vSechny moznosti pouZiti — tedy celmkéionalitu. Testovani by Slo velmi

dohre zautomatizovatdkterym z trzg dostupnych testovacich rolot

* metoda bilé skiky - P testovani metodou bilé 8kky je oproti metod cerné skinky
vnitini struktura produktu znama. Testuji se tedy problticka mista v kédu jako spoluprace

tiéid a komponent, furdnost metod, atd.

6.1.2 Statické

Statické testovani se provadi prochazenim zdrojokpch a hledanim chyb v navrhd,

implementaci.

» P vyvoji — programator kontroluje fukkost a spravnost kédu bezptesire po jeho
vytvoreni,¢i pfi integraci do systému.

» P¥i revizi kodu — programétor prochazi kéd, hledagaelé a nebezgeé Useky a ty testuje.
Tuto fazi je vhodné spojit s komentovanim a refekéxi kddu. Je mozné ji prov&dse

skupirg, pripadre pti akci zvané ,code review.” Tedyigprochazeni kédu na porad
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7 Zaveér

Projekt v sodasné dob zcela spiuje zadani a specifikaci. VSechéipnosti na projektu byly
dovedeny do usgného cile, knihovna jefipravena k pouZiti. #jejim vytv&eni vyslo najevo
nékolik skuteinosti, které by @y byt reflektovany g praci na budoucich verzich. Jedna se

piedevsim o viastnosti a fuékost usnatiujici pouziti¢i snizujici podil napsaného kédu nutného

k pouziti. Mezi takovéto mySlenky frat

e sprava verzi databaze — moznost popsat stav datalzimych verzi a zény nutné k pevodu

e sprava zmin v databazi — moznost nadefinovat akce tyif@jnpenovani sloupce v databazi, ...
e podpora jinych databazovych stioj

e program s grafickym rozhranim pro definovani metdd#nikovy projekt?)

* automaticka tvorba databazové vrstvy

Vlastni ginos vidim v realizaci knihovny, kter& ma velmi déblastnosti a nenuti programétora
znét je nebo se jintidit. Vnasi do zmataého programovani formuifa tabulek né&itanych
z databaze v PHP novy rogmPouzitim knihovny se sniZuje &t chyb, zlepSuje udrZzovatelnost
prograni, zvySuje konzistenceiikorektnim pouzivani se metadata v programu vygkjgn
jednou, nenifeba psat slozité SQL dotazy. Knihovnu je moZnonmbefanymi postupy ifizptisobit jak
graficky, tak funkng.

Projekt bych chtl rozskit prostednictvim své diplomové pracdipadre realizovat v jiném
jazyce, tentokrat kompilovaném. Déale bych hakharegistrovat na www.sourceforge.com jako
projekt feny pod licenci GPL. Timtoiffstupem se umozni pouzivani knihovny v praxi. Z&dos

povoleni FIT VUT ke zviejnéni jsem uz podal, odpéd’ mi nebyla v dob tisku prace znama.
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Priloha 1 — DTD pro validaci metadat

Prevodem v dokumentu uvedenych pravidel vznikl nagletiDTD soubor popisujici strukturu XML
souboru pro popis metadat. Nejprve vznikla jehokstra a pak byly dopbvany atributy podle
potieby. Nekteré byly znamy uZipnavrhu, jiné byloiteba pidat @i programovani.

<l--
Definition of DTD for XML definition file of FLCXlibrary
*Author: Jaroslav Kubos, xkubosO0@stud.fit.vuthr.
*Date: 2005/03/29
*Copyright: FIT, VUT Brno
*Description: part of bachelor project

>

<l-- definition of root element -->
<IELEMENT Database (Table+, View*, Constraint*)>

<l-- table structure -->
<IELEMENT Table (Column+, ConcatColumn*)>
<IATTLIST Table

name ID #REQUIRED

<l-- column of table -->
<IELEMENT Column (ColumnDescription*)>
<IATTLIST Column
id ID #IMPLIED
name CDATA #REQUIRED
type (INT|TEXT|TINYTEXT|SET|ENUM|DATE|CHARASSWORD) #IMPLIED
length CDATA #IMPLIED
null CDATA #REQUIRED
default CDATA #IMPLIED
autoincrement CDATA #IMPLIED
primarykey CDATA #IMPLIED
index CDATA #IMPLIED
uniqgue CDATA #IMPLIED
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typeex CDATA #IMPLIED
foreign IDREF #IMPLIED
constraint IDREF #IMPLIED

<l-- concatenated column -->

<IELEMENT ConcatColumn (ColumnRef+)>

<IATTLIST ConcatColumn
id ID #REQUIRED
caption CDATA #REQUIRED
description CDATA #REQUIRED

<!-- description of column -->
<IELEMENT ColumnDescription EMPTY>
<IATTLIST ColumnDescription
id ID #REQUIRED
caption CDATA ™
description CDATA ™"

<l-- reference to column -->
<IELEMENT ColumnRef EMPTY>
<IATTLIST ColumnRef

ref IDREF #REQUIRED

<l-- reference to concatenated column -->
<IELEMENT ConcatColumnRef EMPTY>
<IATTLIST ConcatColumnRef

ref IDREF #REQUIRED

<!-- reference to view -->
<I[ELEMENT ViewRef EMPTY>
<IATTLIST ViewRef

ref IDREF #REQUIRED
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foreign IDREF #REQUIRED

<!-- view definition -->
<IELEMENT View (ConcatColumnRef|ColumnRef|ViewRe$)+
<IATTLIST View

id ID #REQUIRED

caption CDATA #REQUIRED

form_caption CDATA #REQUIRED

table IDREF #REQUIRED

<!-- constraint of field definition -->
<IELEMENT Constraint (#PCDATA)>
<IATTLIST Constraint
name ID #REQUIRED
description CDATA #REQUIRED
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