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Abstrakt

Cilem projektu bylo vytvderi webowe aplikace pro vytéferi, editaci a ukhdari multimedilnich
zprav pro mobili telefony MMS. Krong informaé o technologii MMS dokument obsahuje po-
pis open source projektu Apache Cocoon, pro fepochopehje nutra znalost jeho principu
zalazerem na datoych rouach a komponentech jako jsou geftery, transforratory a seria-
lizatory. Je ¥novan prostor pro popis metod tvorby a zpraadvformulafi v Cocoonu. Rle
je zde popis tvorby dynamigikch weboych stéanek, servlgt a tale multimedalni jazyk SMIL.
Dalsim bodem projektu bylavrh jednoduce www aplikace uminuijici operace s multimedlnimi
zpravami MMS a tuto koncepci realizovat pomdtameworku Cocoon. Smto (izce souvisja-
zyky HTML a XML, XSL transformace XML dokumeifta v neposlednfacé take jazyk SQL

a databzow sysém MySQL.

Klicova slova

Apache Cocoon, XML, XSL, HTML, MySql, Multimedia Messaging Service (MMS), Synchroni-
zed Multimedia Integration Language (SMIL)
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Kapitola 1
Uvod

Technologie Multimedia Messaging Services (MMS) pfinaSi now rozmeér do mobiln komu-
nikace progiednictim siti GSM [2]. Tyto zpravy krone prosého textu umanuji pfenos obrazu
a zvuku, cd vyznamré roAifuje maznosti komunikace. Srh jsou osem spojeny i V38 naroky
jak na poskytovateleto slizby (zpisob Fenosu, & objem dat atd.) tak na samétmo Wwivatele.
Vytvoreri MMS zpravy je komplikova®jsi, tento projekt se pokusil usnadnit tvorbu MMS apr
a zaroveh demonstrovat minosti eto technologie.

Cely dokument nizeme rozélit do dvou tematicich celkl. Prvri ¢ast Finasi os\vetleri pouwzitych
technologi. Nejprve se sezamime s tvorbou dynamigich weboych prezentdc Jedra se hlavé
0 popis Akladrich princigl fungovari dynamick/ch weboych stanek, relativé podrobg popis
frameworku Cocoory, 4], v mersi mife je zde uveden popis technolbgiCocoonem spojgch,
jako je XML [5, 6] ¢i XSL transformace XML dokumeit Resp. pedpokbda se jish elemerdrri
znalost &chto technologj tudiz jim v dokumentu nenvénowano tolik prostoru. Framework Co-
coon je zalden na datoych rouéch (pipes). Pro pochopeprincipu €innosti Cocoonu je nuén
pochopentéto problematiky.

V projektu jsou podity také technologie multimedinich zpiav pro mobiln telefony (MMS)
a s im souviseici multimedélni programovatjazyk SMIL[7]. SMIL slouzi k operaém nad MMS
zpravami, tj. jejich vytéFeri, editace atd.. @mto technologim je venowanactvrta kapitola.

Druhy tematick celek se pak &nuje aplikaci jgja implementaci. Vé&to ¢asti se dozime, jak
vysledra aplikace vypadl. Po definici a specifikaci gadavKi je zde ravrh datahze a jednoduéh
pfipady pouiti. Také je zde ekolik slov o vizwalni podol® MMS Webstudia. Kroré konkétrich
postug pfi tvorbé aplikace jsou zde tékpopény probémy, kteé @i feSeri projektu vznikly.

Jako samostafntast pak vystupuje&er, kde jsou zhodnoceny ddsae vysledky, prodisku-
tovany nedostatky a &azeny manosti da¥iho postupu fi tvorbé projektu.



Kapitola 2

Teorie dynamickych webowch stranek

Prvri webo\é servery nebyly v podsg&nic jineho, ng obytejrné souborog servery. Pracovaly tak,
Ze pokud si prohiket vyzadal réjaky soubor, server mu ho &til (pokud existoval) a pétprohizec
mohl Zskary soubor zpracovat, obvykle vykreslil na obrazovku. Pokud dokument obsahoval hy-
pertextoy odkaz, mohl divatel kliknuim na ré z&adat o dadi soubor. \hodou tohoto syému
je jeho zn&na jednoduchost, nghody spd@ivaji v jeho stattnosti, interakce siivatelem je ome-
zena na hypertext@vodkazy. Zivatel nend maznost odetat slazitéjSi dotazy a dostvat na @
odpovedi. Naprosto nevhodrje tento systm @i rychle se néricich se prezentovaeh informag,
data musdostupi v podolé HTML souboti. Je velmi nepraktigkzajstovat neusilou aktualizaci
téchto soubar.

Jako reakce na tento stav byly vyvinuty technologie pro dynaemghvareri HTML stranek.
Zdrojova data mohou podézet z dotazovandatalaze, XML souboru, ale takwpis z FTP serveru
atd.. Je ejmeé, Zze pro generddni stranek podle pbadavku divatele je pdteba réjake aplikace.
Webow server se takazem néni na aplika&ni - poskytuje jak soubory, tak aplikace.

2.1 Common Gateway Interface (CGI)

Standardim API pro weboy server je Common Gateway Interface (CG))[CGI je velmi obibere
aroZifere prosted, je podporoano \efSinou weboych servell. Jedid se o velmi jednoduéhAPI,
které uttuje, jak/m zplisobem je spiera webowa aplikace, jajm zplisobem jsou nieny a zpra-
covany parametry odiivatele a jagm zplisobem musaplikace vatit vysledek. Neyhodou tohoto
feSen je jeho nefili s vell@d UCinnost. Nap. pro k&dy pozadavek se miispustit noa instance apli-
kace. Z toho pramévysokeé raroky na hardware serveru.

2.2 Servlety

Jednou z mnoha reakea neyhody CGlI byly noe vyvinug APl jako nap. NSAPI a WAI pro Net-
scap€ei ISAPI firmy Microsoft. Rozsahem¥fpominaly plivodri CGl, le¢ byly mnohem ykonrgjsi.
Oviem dky jejich vzajemré nekompatibilié brzy upadly v zaponéri. Rozumm poitelnéfeSen
prislo & od Wvojarll Javy a jejich servlety, standaiidiahradu CGlI.

Servlet je Java programékici v prosted aplikaCniho serveru, je arovéh nezAvisly na pro-
tokolu. Diky tomu, ze je napén v Jag, ma @istup ke em manostem tohoto jazykaaroveh
je servlet velmi doke prenositelly na velle mnastv platforem a je tedy maré je podivat na
vSech weboych serverech. Servlety jsodmval dosti Wkonré, porevad se nahrdajdo panéti



hned fi startu serveru a pro komunikaci s klientem pvaji viakna, mohou tedy obsluhovaitce
pozadavki najednou.

V posledn face bych se jgte rad zninil o technologii Java Server Pages (JSP). JSPajb
kombinovat v jednom WWW dokumentu HTMLOk i pfikazy Javy, picent Java pikazy se zpra-
covavaj a jejich wstupy generijdo obsahu WWW dokumentu§& na serveru. To znamayie
pri powziti JSP se podolinjako v ASP nebo v PHFfpmo do HTML kodu zapisujprikazy. Ty jsou
nyni zapiso\any v jazyce Java. Spédii servlet se staro to, aby byla JSP étnka wdy po s¥ mo-
difikaci automaticky pelozena do byte-code. To usnage Wvoj, protaze se yvojaf nemus starat
o kompilaci, i tak je aplikaceykonnra, prot@e jsou skripty vyvdvany v jiz pfelozerem stavu.



Kapitola 3

Framework Apache Cocoon

3.1 Uvod do Cocoonu

Apache Cocoon jeopen source” framework po@datitou Apache.org pro vyéferi webowch apli-
kad zalazenych na XML. Da sefici, ze Cocoon je jedm z hlavrich projekfl vyvijenych v ramci
iniciativy XML Apache. V podstat je to aplikace, ktér &z jako nadstavba webého serveru.
Funguje tak,ze konvertuje stnky z formatu XML do HTML, PDF, VRML a datich formatli
vhodnych pro zobrazaari na iznych platformach a v éiznych situadch.

Cocoon jako takay je zalazen XML a proto nutnou podmkou pro paci v iém je doba znalost
XML a také aspd Cast&€na znalost XSL. Vzhledem ktomie Cocoon je naas v Jae, je take
vhodra, asp@ okrajova znalost programa@ri v Ja\e a jejch technolodijako je JSFi servlety.

3.2 Historie

V roce 1998 vytvdili Jon Stevens a Stefano Mazzocchi jednoduskript, ktey FeSil automaticle
aktualizace www sének java.apache.org. Nastdlak probém, Ze jednotlive prispevky nengly
jednotry styl prezentaceReserim bylo oddlit obsah a vzhledifspavkil.

V tomtéZ roce byl uvéejnén prvri navrh XSL (eXtensible Stylesheet Language) a byl vyvi-
nut take v Jae napsaf prvni XSL procesor LotusXSL od firmy IBM. XSL &l plivodré slowit
jak k transformaci dokumedt tak i k definowari jejich vzhledu. Stefano Mazzocchgak z&al
pracovat na odgleri téchtocast - pracoval na tomgemu se pozgi zaCalo Fikat XSLT (XSL
Tranformations)j, 6].

Pfi jeho praci se mu nébilo, jak mus neuséle pét fikazy do ikazowe fadky a fepnout do
prohlizece, aby vi@l vysledek. Proto napsal program (servlet), kteru po zn&ré ve stylu a po
reload v prohzeti ukazal noy vysledek. Bylo to koncem roku 1998 a v televizi ¥gdi film Rona
Howarda - Zzmotek (Cocoon) - podle&ho s\lj program pojmenoval.

Apache Cocoon 1.0 byl servlet, se zdrojavkbdem o 10Gaddch, ktely vyuZival XSLT proce-
sor pro generaari vysledreho dokumentu z XML souboru a XSL stylu. Mazzocchi si ale nemysilel,
Ze by rékdo jiny chil jeho servlet pokivat. Po kolika medcich se i&kdo v mailoe konferenci
ptal na XSL a Mazzocchi mu odpél, Ze si vytvdil program, ktef provad tranformaci XML
soubotl podle XSL stylu na stranserveru. Mnoho lidna jeho odpo&d reagovalo, a tak Zal
projekt Apache Cocoon pod&titou java.apache.org.

Dalsi generace projektu Cocoon je yaana Cocoon2 (nebo jen C2). Je to viepy sysem,
opét zal@ery na XML a XSLT technolodcch pro servero® aplikace. Cocoon 2 vyiva pro zpra-
covari pozadavki SAX pipeline. V da$im textu popisuiji architekturu modelu Cocoon 2.



3.3 Architektura

Pro weboeho klienta nemaptranky generovaicocooneniadre Gskal, jevi se nap. jako staticle
HTML dokumenty (manost miize byt daleko vce, jako nap PDF, VRML atd. AleZi na zvole@m
typy serialiatoru, viz nze). Za srdce a principem éetinnosti Cocoonu seapovaovat roura
a sitemap, neboli mapa, kéeslowi jako jakysi popis roury. Architektura je zatena na 3 typech
rour:

e geneatory: komponenta pro pci s XML dokumenty z rozithych zdrojl, zajStuje vstupi
data pro aplikaci.

o transforn@tory: zpracof@ivaj vstupn data, produkidjnove SAX udalosti

e serializatory: komponenty profevod dat do zvolesho formatu, jde o fifalni Gpravu zpra-
covavarych dat, vytareji vystupy.

3.3.1 Roura (pipeline)

Roura je vlasté jedna z komponent, & se vydiva v 99 procentech aplikagyvijenych v Co-
coonu (popis ddich standardich komponent se naél nize). Je ekvivalentem roury pdivaré
na Unixowch sysémech, tznze nap. pfi zapisu A—B—C je Ystup programu A automaticky
pfesnmérovan na vstup programu B atd. Olzdii Cocoon réjaky pozadavek na data, vybere podle
typu pazadovagch dat spavnou rouru, ktex data zpracuje a &fi vysledek ve zvoleem formatu.
Na obiazku3.1vidime nejjednodssi priklad na poditi roury v Cocoonu. Z okiizku je patrg, ze
vstup je zapan v souboru file.xml, rigeri tohoto souboru @ na starosti komponenta geatn,
posEze je soubor transformam za pouiti Sablony file.xsl a ysledek je posin na Wstup aplikace
pomod HTML serializatoru. Zjednodsereé probha kazdy pozadavek takto: genator ndte vstup,
ten je za pomddransfornatoru femérénci upraven a o ystup se postarkomponenta serializer.

l HTTP request
i

Y

generator file.xml

CZ) fﬁl;) il

transformer file.xsl
—

@ L=

y

( ! ) serializer
(HTML)

-

sitermap

‘ HTTP response
(HTML)

Obrazek 3.1: roura v Cocoonu

Na pném @ikladu bylo prezentadno velmi trivalni powziti roury. Fi vyvoji aplikad by takow
pristup jise nebyl dostéujici. Nastést moznosti Cocoonu nejsou zdaleka tak omezemizeme
powzivat vice transforratori za sebou, programovatésvlasti komponenty a mnoho dého. Na
obrazku 3.2 vidime vywiti dynamicleho obsahu souboru. ®pmame soubor XML a XSL styl.
Obsahem XML souboru je gadavek na datézi.
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l HTTP request
i

Y

generator file.xrnl
(file)

'

sitemap DB

transformer
e =00

transformer file.xsl

(X5LT)

¥

serializer
(HTML)

J

000

-

4 HTTP response
(HTML)

Obrazek 3.2: roura v Cocoonu s SQL dotazem

Pazadavek v XML souboru je zpracau standardnkomponentou Cocoonu pro zpraéav
SQL dotazu, ysledek ve forrd XML dat je rourou zasin k daimu zpracoari (v tomto Fipace se
bude jednat o for@tovan pomod XSL Sablony), ysledek je zpracadn serialiatorem, standardn
nastavefim na HTML.

3.3.2 Mapa (sitemap)

Popis ech rour k dam aplikaci se nad# ve specalnim XML souboru zvaém sitemap.xmap. Je
to dokument obsahigi deklaraci poaitych komponent (pokud byly pdity jiné n& standardh)

a popis rour. Ve praxi to vypadtak,ze pokud se vyskytne gadavek na data (nApHTML do-
kument, obazek JPG atd.) je naaklace tohoto pdadavku vybana roura, kiex jej popsagm
zplisobem zpracuje. Pokud riehn pozadavku definovamzadra roura, vyfse Cocoon chybovou
hlaSku. V5e je nejepe patrg z obazku3.3.

<?xm1 version="1.0"7 encoding="UTF-8" >
<map:sitemap xmlns:map="http:/fapache.org/cocoon/sitemap,/1.0"=
<map:pipelines=
zmap:pipelines
<map:match pattern="index.htm]">
<map:generate src="index.xml" >
<map:transform src="xmlzhtml.xs1"/ >
<map:serialize type="html"/>
< /Mapimatchs
</map:pipeline>
< /Map:pipeliness

</map:sitemap>

Obrazek 3.3: soubor sitemap.xmap

Definice roury je zapana jakomap:pipeline uvnitf této definice najdeme co se stane, je-li
pozadavek na soubor index.html. V tomtéigade se nejprve rige soubor index.xml, obsalidi
data ve forr@ XML souboru, ten je po i&eri zashn transforratoru, j& k transformaci potije
XSL sablonu xml2html.xsl, sledek transformace je zasl serialiatoru, ktey data fevede do
zvolereho fornatu, v tomto pipace se jeda o HTML soubor. Mapa nejee deklaruje a konfiguruje
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roury a komponenty, ale vy#fi také now, virtualni jmenry prostor pro klienta. Tento jmegn
prostor nijak nesouvisse skuténymi soubory na disku serveru, ve amrém gikladu z obazku
3.3 zadry soubour index.hmtl neexistujeimito se zv§uje bezpénost aplikace, pavad klient
standardhcestou nemize zjistit strukturu skuienych souboin na serveru.

3.3.3 Komponenty

Jak & byloteteno, existlj3 zakladn typy komponent Cocoonu - gerador, transormer, serializer.
P¥i definici roury je na prvim mist obvykle genéitor, rasleduje jedeii vice transformer, vstup
je vétsinou zpraco&van za pomoicserializeru. Cocoon nati celouskalu standardith komponent
vdech zrinénych typll, pokud ani jeden z nich nevyhovujezaalavkim progranatora, Ize si jed-
nodwse v Jae naprogramovat komponenty viaistn

Generatory: Geneatory maj za Ukol na z&atku roury vygenerovat XML data ve foBnSAX
udalosi. Cocoon obsahuje mnoho vestaych geneatortl, zde je ypis tch nejdilezitéjSich.

e File Generatortte XML soubor z disku aiedava jej nasleduici komponent v roufe.
Je to implicitri geneator.

e XPath Generatorgte fragment XML souboru specifikovampomod XPath a fedava
jej daki komponeng v roufe.

e Directory Generator: vypisuje obsah zadho adreafe. VWpis je feveden do XML
a predan dasi komponeng v roufe.

¢ Image Directory Generator: pro soubory s bitmapuovobrazky roaifuje wse uvedemn
geneator o atributy ySku aSitku obrazku.

e Request Generatorfgdava v XML hodnoty hlavEky a paramefr HTTP p&adavku.

e Server Pages Generatditezity geneator pro XSP (XML Server Pages - obdoba Java
Server Pages), kitgmi se budeme zglvat pozaji.

Transformatory: Transforn@tor je komponenta, ktarza vstup doéwa ve forné SAX udalost
XML data. Tyto data podle jigho kice gretransformuje a ait ve forné SAX udhlosti p&le
dal. Z toho plyneze transforrator neniize byt ani na z&atku ani na konci roury. Zde je
nékolik nejzajmawejSich transformatort:

e XSLT Transformer: implicith a talé nejiivargjsi transfornator. Na aklace XSL do-
kumentu pectereého z disku nebo z libovoegho URL aplikuje XSL transformaci na
vstupri data. \Wbornou vlastnostje, Ze tomuto transfor@oru mizeme fedat fFes
mapu parametry - ndijklad hodnoty parameirHTTP p&adavku.

e SQL Transformer: uiinse dozat SQL datadize. Dotaz specifikukXML data na vstupu
transfornatoru, Wsledek dotazu jefleveden do XML a odeéh na Wstup transforratoru.

e LDAP Transformer: urhse dohzat LDAP databze. Princip je podolynjako u SQL
transfornatoru.

e Clinclude/XInclude Transformer:urdo XML dat ze vstupu vlbit text nebo dali XML
elementy z vBjSiho zdroje. Transfor@tor XInclude podiva specifikaci XInclude.

e Session Transformer: urdo transformovaych XML dat z&lenit hodnoty z kontextu
uzivatelslé relace (session) nebo naopak z transformpsfardat zapsat hodnoty do
kontextu relace. Hddse napiklad pro nastavenimplicitnich hodnot webaoych for-
mulard.
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¢ Write/Read DOM Session Transformeriipe zapsat do kontextuzivatelske relace
(sessionfast DOM (Document Object Model: stromiveprezentace XML dat) trans-
formovarych dat (Write DOM Transformer), resp. jej Gim kontextu relace fecist
a z&lenit do transformovaych dat (Read DOM Transformer). Tato dvojice transfator
je podobia predchoimu transforratoru.

e 118n Transformer: umiuje internacionalizaci aplikace. OZi@ae texty jsou nahra-
zovany z katalogu podle akailné nastaveeho jazyka.

e Paginator: uminuje efektivieé rozelit na vice ,stranek” data, ktex by jinak (i zobra-
zeri byla (¥ilis rozéhla. Je konfigurovatein takze ntizete nafiklad nechat zobrazovat
rozsahlou tabulku na p@tacich typu desktop po sttaddch, na PDA po dvaceti a na
WAP stiankach pro mobilintelefony po @ti faddch.

Serializery: Serializery slodi ke kon€né Uprawe XML dat (dodavarych na jejich vstup oft ve
formé SAX udhlosf). Tyto data pevad na wstupni proud, kteemu rozuni webow Kli-
ent, pogiipace miize byt zpracowan jinak, neavisle na Cocoonu. G tu mame rékolik nej-
zajkimawveich serialiatorti

e HTML/XHTML Serializer: serializuje vstupndata XML na HTML nebo XHTML.
Pozor, vstupnXML data &z mug obsahovat zrigky (X)HTML, Zadra transformace se
zde & nekora. Jde skutEné jen o serializaci ualost SAX do proudu. Tento seriafi#or
je implicitni a talé nefasgji powivary.

e XML Serializer: neclva data v XML, nicnéré nen zbyteny, jak by se mohlo na pnin
pohled zét. Ot serializuje uélosti SAX do proudu.

e WAP/WML Serializer: poidiva se pro vyt@eri WML stranek pro WAP prohkece
mobilnich telefortl.

e Text Serializer: vyt@Fi obyCejny text.

e PDF Serializer: vytéfi PDF. Zajmaw serializtor, PDF Ize port nagiklad na skuténé
»printer-friendly” variantu weboych stanek.

e SVG Serializer: Umnuje Wstup do tiznych grafickch rastroych formatli. Podpo-
rovany jsou sleduici formaty: JPEG, PNG, TIFF.

3.4 XSP

XSP (eXtensible Server Paged)je technologi jez byla prvré potkita v Cocoonu a sldii pro praci

s dynamickm obsahem XML s&inek. XSP dokumenty nianaznost snichat XML data s kdem

v Jawe, Javascript@i Pythonu. Prol#mem je ze takto powité propojeinmicha zaroveh logiku dat

s jeji datowym obsahem cbnen v souladu s fistupem SoC (Separation of Concerns). V Cocoonu
je tento probdm vyfeSen za pomddknihoven znaek neboli logicsheets. Je@ise viastd o XSL
dokumenty, kteg za lEhu transformajtyto zna&ky na programoy kod. Hi prvnim sp$ten se
projev se mah wkonowa ztiata nebotXSP se pekladaj na fidu v Jae. Felozere XSP se o¥em
daji ulozit ve formé soubol class, ktet se pak dajpouzit jako Wwivatelsk/ geneator.ogicsheets

a jejich jmen prostory muséepyt nadeklaro@ny v souborycocoon.xconf®.

3.5 Cocoon forms

Framework Cocoon je za@en na odéleri formy od obsahu, ity tomu Ize aplikace vytviene
v Cocoonu po#it na mnoha platforiach s mininalnimi Gpravami. Vzhledem k gadavkKim na mo-
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derni aplikaci kdy je poteba prezentovandata nejen protiet, ale i nénit, a to naj prostednictim

formularti, obsahuje framework Cocoon pokii@ prostedky pro tvorbu a zprac@vi formulafli(validace

vstuprich dat apod.).

Kromé jednoducich prostedkll pro péci s formuéii jako je FormValidatorAction, precept,
JXFormg3] obsahuje Cocoon i blokocoon FormsPivodreé vznikl jako samostagndoplrék pod
jménemWoody casem byl ak gijat jako standardinsowtast Cocoonu. Nyinse oficalné naZva
jako Cocoon Forms.

Tvorba formuéfe za pomoci Cocoon Forms jévsla na jehadefinici ktera je zcela neaviska
na prezentaci a je to jaksi Sablona. Je to vlastnobecl popis formuéfe. DaBi ¢ast je instance
coz je vlastre konkétrni podoba formudfe v XML formatu vytvdera na aklade Sablony. Krong
vzhledu(nap. rozmistéri poli) mlize obsahovat i akéni hodnoty pol formulare. Firalni podoba,
tu kterou wivatel uvid na svem prohizegi, vznikne XSL transformddnstance formuéfe. Kromg
zakladrich datoych typl jako jestring, integer, long, datebsahuje Cocoon forms vlastslozitéjsi
dato\é typy nap. e-mail V neposledinfack je nutno zrimit se j&t flowscriptus imz jsou Cocoon
Forms &sré spjaty. Je to funkce napv Javascriptu, ktér vyvola akce souvis@ji s kontrolou za-
danych dat ve formuri.
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Kapitola 4

Technologie Multimedia Messaging
Services (MMS)

4.1 Uvod

Jde o otefeny standard pro bezétowe dté, ktefy sestavilo wapdrum pro organizaci 3GPP (Part-
nersk projekt mobilrich dti tfeti generace, dohoda o spolapr vytva‘era v prosinci roku 1998)
[2]. Ackoli byl standard MMS pivodre uiGen & pro $té ffefi generace, opéatdi jej implementovali
uz do svych dti druhé generace (2G)]. K pfenosu MMS zpav byl polzit bezdatowy pfenosoy
protokol WAP za vyditi technologie penosu dat GPRS.

Zpravy MMS jsou v podsta roAiferim zpiav SMS o madnost fenosu obegych dat. Jeda
se o technologii umbhujici vytvaret, poslat a [¥ijimat textoe zpéavy ktee krone textu obsahij
grafiku, zvuk a arovei take miize obsahovat video f€nos MMS zpav je proto znéné kompliko-
vargjsi. Data, j& se krong textu feréSej, mohly byt podle givodri specifikace 3GPP R4] pouze
tohoto typu:

e obrazky ve fornatech JPEG, GIF, WBMP
e zvuky ve formatu AMR
e data typu PIM, tedy poltky kalend¥e vCalendar 1.0 a vizitky vCard 2.1.

Pozji k ttmto Akladrim formatim dat ibyly i daldi, véetré formatli pro video. K fienosu ta-
kovych dat je alefeba prosiedek, ktey sowtasre odeshri takto odI&nych typl dat zajist K tomu
slowi jazyk SMIL, na réne jsou zpavy MMS zal@eny. Slodi k pfenosu obegych multimedalnich
dat mj. tale pfes spoje s Bl pfenosovou kapacitou, gse je fipad i sysemu GSM. Jazyk SMIL
disponuije progedky, kteymi dokdze so@asry prenos datatizrého charakteru zajistit.

SMIL zapouzdluje text zpavy a [iloZzera data do jeda jednotky, kted je pak odesdina stylem,
ktery se oznauje jako,slideshow”, cd znamea, ze cey obsah zpavy je podle pdeby rozdélen
na jeden neboige ramdl, jez jsou jeden po druédm odesdny k dli. V kazdem z FeréSerych ramdl
je pak samostatnvyhrazea €ast pro data a pro text. Tento princip felta k tomu, aby mohlait
takova data peréSena i fies rizkokapacith sité.

4.2 Princip

Sluzba MMS paiti podobré jako SMS do skupiny skeb s anglickm ozn&erim ,store-and-forward”,
coz Ize gelazit zhruba jakg,uloz a @Fedej“. Tim je Wz nazn&en princip fungo@n sluzby. Zpiavy
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MMS jsou v mobilim telefonu progednictim klienta MMS zpraco#&ny podle protokolu SMIL,
pak jsou podle fedpisi protokolu WAP posiny g'es GPRS na adresu MMS serveru.

Server, pro kter se Casto poudiva ozn&eri MMSC (Multimedia Message Service Center),
zpravu MMS uldi ve svich registrech. Podlélové adresy, kterou fize byt telefonri €islo nebo e-
mail, se pak server rozhodne, zda&ar péle ihned k jijemci, nebo zda adrésa nejprve upozoin
prostednictvm SMS. Pokud fijemce potvrd pfijeti zpravy a n& spavré nastaveny daté@pro-
fily, obdrZi zpravu MMS ihned pdét. Kdyz ale zpavu @ijemci nelze z jakhokoli divodu dorit,
zlstane MMS po witou dobu v Avislosti na nastavémpeiatora uldena v registrech MMS ser-
veru.

Specifikace standardu MMS je risasla na vlasth pfenosoe technologii, cé znamea, ze
kromé zninérého GPRS je stefntak dolie potitelna naf. v sitich WCDMA.[2] Technologie
GPRS a&é GSM jsou ale v satasnosti pro MMS zgavy nefasgji powzivanou platformou. Nutno
dodat,ze zpavy MMS maj sva ponérré grisra omezenvelikosti. Nejvic se {ka velikosti datoe
pfilohy — obvykle je v rozmez30 kB & 100 kB. Obahlefi prilohy by pak mohla uminit tfeba
technologie EDGE]]. To ale Alezi na rozhodnitope@atora. T-Mobile na bez ohledu na EDGE
maximalni velikost Filoh nastavenu na 100 kB, stéjak i Oskar, a Eurotel podporuje velikost
zprav & do 300 kB.

4.3 Synchronized Multimedia Integration Language (SMIL)

4.3.1 Specifikace

Jazyk SMIL byl vyvinut konsorciem W3C (World Wide Web Consortium) a @mge tvorbu mul-
timedialnich prezentac(obdoba prezenta®ower Pointu) utenych gededim pro internet. Je to
jazyk zn&kovad, vychazejci z XML. Do prezentatje mazno vkiadat text, obizky, zvuk nebo
i video.

V prvé fack je nutno si ugdomit,ze SMIL neslodi k tvorbé multimedalnich dat jako jsou
obrazky videoci hudba. Umanuje integrovat tyto multimedini objekty do HTML nebo XML
dokumenil. Pracuje s ji hotowmi objekty, jehalikolem je vkhdat je do dokumeat vymezuije jim
prostor, u€uje jejich polohy v avislosti naCase atd. Ysledry dokument je jakousi dynamickou
prezentatsrovnatelnou s prezentagytvofenou v PowerPointu. Vlastnosti SMILu se dsfirnout
do rékolika zAakladrich bodi:

e presry popis vizialni podoby prezentacd@sre unistén a velikost vkadarych objekfi zmény
prezentace ¢ase

e hyperodkazy a parametrizace prezentace @mjp uzivateli reagovat na objekty - zapat,
vypinat - simuluj ovladaé prvky pfehavate)

o testowari podninek - SMIL disponuje &tverim (switch), kteé uma@nuje rozl8it spoustu
vlastnost prohlizete - rychlost pipojeri, sysemow jazyk, velikost obrazovky a dsl

4.3.2 Podpora

SMIL jako takovy podporuje etSinu multimedalnich souboi jako jsou nap obrazky JPG, GIF,
PNG, videu soubory AVI, MPG, MOV, audio ve foatu WAV, MID ¢i MP3 ale tak text jakato
prost/ text nebo ve forra HMTL. Hordi je podpora ze strany sdasrych weboych prohizetl do
nichz nelze SMIL integrovat klasickou cestou, tedyzéai kodu napsaeho v jazyce do HTML fun-
govat nebude. Existugice ma@nosti zobrazeipomod Javy,&i jinych, specializovaych progrand,
le€ co se yCe nativi podpory SMILu, tak jak byl defindan zatm jeSt neexistuje.
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Jednoduch, avsak nefilis eleganthfeSen vyvstava @i viozen odkazu do dokumentu a ten se
pri kliknuti na réj zobraz v externm prohizeti. Bohiwzel otazkou Zistva, co se standikliknuti na
takow odkaz. M@nosti jsouze se soubor otég v exterim programu nebo se otéyno\a sténka
s vlazerym objektem, ale e dojt i k situaci kdy na stra@ klienta nen nainstaloan vhodry
prohlizet a dojde pouze k zobraZerdrojoveho kdu. Maznym feSerim je projekt HTML+TIME
Microsoftu ve spolugaci s firmou Macromedia. Tato problematikaale presahuje mbnosti tohoto
projektu a proto se spokioje sfeSerim vySe uvedefim (politi odkazu a extefiho programu)

Co se f¢e oréch zmiovarych exteriich progranii, mame na ybér z mnoha manost, pro
ukazku uvedu &kolik z nich:

e Real One Player
e Apple Quick Time Player

e Java Applety na stranserveru - zde je nunpodpora Javy na strarklienta
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Kapitola 5

Aplikace

5.1 Navrh

5.1.1 Definice pdadavkil

Vytvofit webovou aplikaci, schopnou praget operace s multimealinimi zpravami pro mobilin
telefony MMS. Operacemi se myslytvoreri editace a ulderi MMS zpravy. Uzivatel bude rit
moznost vkhdat vlasthmotivy, at zvuk tak i obraz. Sotast MMS zpravy je take text.

5.1.2 Specifikace pbadavkl

Ve frameworku Apache Cocoon vytiibaplikaci schopnou prauEt operace vytven, editace
a ulazern MMS zpravy. Obézky, kteé tvdi zaklad MMS zpavy mohou Bt ve formatech JPG,
PNG, GIF. Budou uldeny v databzi jako birarri data. Fivatel bude it moznost si obazky
prohlizet v galerii, noe obazky bude moci do sysinu nahavat fes weboe rozhrai Pi nahavan
miZze zvolit zda budou olazky vdéejné(obiazek je unisten v galerii, viditelly pro Sechny divatele
syseému)ci privatri. S imto souvi$ moznost syému registrovat n@vwivatele, vytaret jim wzivatelsle
UCty. Tyto Gty budou charény unikatri uzivatelskym jménem a heslem. Jako dadadowy sysém
bude pouit sysem MySQL. Obazky se v datadzi vyskytuj ve formeé binarrich dat, musbyt proto
powit datoy typ BLOB. K MMS zpravam je tale mazno gidavat zvuk, bude se jednat oatké
skladby ve fornatu MID. Pro ukadari jizZ hotoyych MMS zp#év poslodi jazyk pro zpraco&r mul-
timedialnich dat - SMIL. MMS zpava resp. jéjreprezentace védu SMIL bude rovéz ulozena
v datalazi.

5.1.3 Hipady pouziti

Na obiazdch5.1a5.2vidime jednoducé pfipadu poditi pro jednotlive role. Jak je ze sé@mat pa-
trne, vytvaret MMS zpiavy miize i neregistrovanuzivatel. Jde 8ak pouze o jaksi nahled, ulderi
MMS zpravy do databze je @ivateli um@&néno & po registraci.

5.1.4 Navrh databaze

Jako databzow sysém je podit sysem MySQL. Na obaizku5.3 je vidét struktura jednoduéh
datalaze.

Tabulky obrazkya zvuk obsahuj zdrojova data jako biarri data. Obsahiijtaké informace
vlastrikovi, pokud vlastik neri zadan, je automaticky nastavena hodnpteblic a obazekei zvu-
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neregistrovany \ registrace
uZivatel

FrahhZeni datfobrazu, zvuk) O
wybvateni MMS

Obrazek 5.1: role neregistrovanizivatel

kova data jsou automaticky pax@vana za viejna. Zaroveh je uchowavana informace o datumu
acCase viden. Pro ul@zeri dat v birarri podol® je feba podit datov typ BLOB.

TabulkaOsobaobsahuje @kladri informace o Givateich, ki€ ji Z byli registrovani do systmu.
Nakonec v tabulc®MS se nachz vytvorere MMS zpiavy. Jednotlie¢ MMS zpiavy ralezi jistému
vlastrikovi, neregistrovaf uzivatel nena manost zpavy ukiadat. Zpava je v databzi ulazena
jako kobd v multimedalnim jazyce SMIL.

5.2 Implementace

5.2.1 Layout

Na obiazku5.4 vidime ZAkladr sctema grafick podoby aplikace. Hlawrokno je rozéleno na 3
Casti (v obAzku oznaeny 1,2,3, oblasti jsou vyZeny silnoutarou). Prvin¢ast sloi pouze k zob-
razen loga, na jen informativih charakter, drufiast zobrazuje menu a odkazy do dedglikace,
ve fefi ¢asti jsou zobrazdna data. Tekovare linky vymezuj oblasti blokoych elemerii.

5.2.2 Registrace aivatelll, upload soubor

Jak i registraci &ivatell tak i @fi uploadu soubar(obrazky, zvuk) bylo zapdehd vyuZit for-
mularti. Framework Cocoon unzduje velmi dolie a jednodse zpraco&vat formuéie. i tvorbé
aplikace jsem patil rlizré postupy v kontrole zad§oh Gdajli ve formuBFich (i registraci &ivatel
a uploadu soubdr.

P¥i registraci bylo vyiito XSP dokumerit, standardnsowtasti Cocoonu zamou jakoform-
validator a jazyku JAVA. Zakladem byla no¥ nadefinovaa roura v souborgitemap.xmapojme-
novara registracepii pozadavku vedoudk registraci se vytvid formulaf. Po kliknui na tle€itko
odeslatse vyvoh akce kontrolufi zadam data. M@né hodnoty(parametry)jsou ul@zeny v sou-
boru ozn&ovarem jakodescriptor (descriptor.xm). V souboruregerr.xspjsou funkce v jazyce
JAVA, které na Aklace povolerych dat ul@enych v descriptoru kontroliijvstupri data ve for-
mulafi. Pokud jsou data v fadku, je obsah forméfe viozen do datahze aim zaregistroan nowy
uzivatel. V op&ném gipace se formulif zobraz znovu, tentokate se zobrazemi varovarimi
0 nespavrém vyplrén.

Pfi uploadu soubar jsem podil jiny pfistup pro kontrolu vstugoh (dajl, jedra se hlavié
o kontrolu typu vkédareho souboru (podporéwy jsou fornaty JPG, PNG, GIF), @e se muis
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O

pfidant nového obrazku

wybraten] MS

uZivatel uloZeni M5 do databiaze

piihlaZent do systému

\
O

piidant nového zruku

Obrazek 5.2: role registrovgruzivatel

ov&it, zda je wivatel registroan afadreé pihlasen (vkhdat noa data mohou jen registrovian
uzivatek). V standardnsowtasti CocoonuCocoon formsyyuzivajici flow script V sitemap.xmap
je definowana nowa roura, i pozadavku na upload souboru se wadlbw funkce napsamv Ja-
vaScriptu. Ta vyaiva fidy jazyku JAVA. Vyuwil jsem Javovsk ffidy Cocoonu pro kontrolu for-
mulafli. Pro ul@eri dat do datahze jsem vytvil tfidu v Ja@ umanuijici prevod vstupiho da-
toveho toku na tygstring(fetézec), @asled®@ ulazen této struktury v birnm formatu do tabulku
datalaze.

PYi porovrari téchto dvou fistugi kontroly formuBft je vhod@jsi druhy zplisob pomotCo-
coon forms, tento Zpsob dky Sabloram a modalm formubfe umanuje efektivit odcéleri obsahu
od formy, dale dky standardim funkdm nen tfeba vyharet vlastn funkce pro kontrolu dat.

5.2.3 Vytvareni a ukladani MMS
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Tyl -

W oidZwulk: INT

@ MMS jdMMS: TNT (Fk)

@ Deoba_jdDsobar INT (Fk
@ source: BLOB

& daturm: DATETIME

@ wlastnik: WARCHARZO)

Obrazky -

% idObr: INT

@ Osoba_idOsoba: INT (FK)
@ wlastnik: WARCHARZO)

@ source: BLOB

@ jreno: WARCHAR(ZSS)
& daturm: DATETIME

Rel_08

0 reface Ml

mMMS A
WoidnmS: INT
Cisoba_jdDsoba: INT (FE
wlastrik: WARCHAR(20)
daturm: DATETIME

MMS: TEXT

¢ e O e

Rel_05

&

Csoba s
¥ idOsoba: INT

@ jmeno: WARCHARZO)
@ login: WARCHAR(ZO)

& heslo: YARCHARZ0)
& emai: VARCHAR (255

<> relace 1:1

Obrazek 5.3: scekma datahze

21



predchoz | 1/2 | pasleduic

Obrazek 5.4: grafick podoba aplikace
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Kapitola 6
Zaver

Poddilo se nastudovat informace o technologii multin@dich zpav MMS, programovdm ja-
zyce SMIL a open source projektu Apache Cocoon. Bklare ©chto dat byla ve frameworku
Cocoon vytv@ena jednoduch aplikace pro fci s MMS zpavami vyWivajici moznosti multi-
medalniho jazyka SMIL. Vzhledem ICasoe raratnosti projektu se nepodllp implementovat
nékte®e \eci zninéré v ravrhu. Jeda se o umarén pridan zvuku ve fornatu MID k MMS
zpravam. | [fes tyto nedostatky se celk®poddilo prezentovat princip technologie tvorby MMS
zprav a frameworku Apache Cocoon.

Co se daiho wvoje projekty f/ce je nasnaél odstragn sowtasiych nedostatlk v podol@
prfidavani zvuku k MMS zpavam, dale pak mdnost vytafen video sekvenicCi vytvoren jed-
noducleho grafickeho editoru praipravu obazkl.
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