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Abstrakt

Tento ro¢nikovy projekt se zabyva prostudovanim evidence majetku a vytvorenim jednoduché
inventarizace majetku. Cilem je prostudovat inventarizaci majetku pomoci programu ProBase,
prostudovat IS Apollo, evidenci majetku v systému SAP, vytvofit inventarizaci majetku pomoci
PDA, modul pro ptenos a zpracovani dat.

Aplikaci do PDA jsem realizoval ve vyvojovém prostifedi Microsoft eMbedded Visual Studio

C++4.0. Modul jsem implementoval ve vyvojovém prostiedi Borland Dephi 7.
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Abstract

This project deal with study of property evidence and implementation of simply property
inventorying. Purpose of this project is study the property inventorying by the program ProBase,
peruse the IS Apollo, study the property evidence in SAP, make simply property inventorying
through the use of PDA and create module for data transmission and processing.

PDA application is realized in develop environment Microsoft embedded Visual Studio C++

4.0. Module is realized in develop environment Borland Dephi 7.
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1 Uvod

Sprava majetku na VUT a jeho inventarizace neni jednoduchou problematikou. Dobra evidence
majetku a jeho pravidelné kontrolovani umozni Setfit prostiedky a zpfehlednuji operace s majetkem.
Dale dobra evidence miiZze upozornit na opatieni, které je nutné provést. (napf. hodnota majetku
v mistnosti je pfili$ velka na aktualni zabezpeceni...).

Dilezitou soucasti evidence majetku je umisténi tohoto majetku. Je-li evidence majetku
kvalitni a kontrola pravidelna, neni tézké jakykoliv majetek bez problému nalézt. Pro identifikaci
majetku je nejlepsi pouzit €. kod nebo Cip.

Majetek by mél byt také evidovan na osobu. Evidence na osobu nam umozni jednoduse urcit

odpovédnou osobu a v ptipadé ztraty nebo poskozeni neni t€zké sjednat napravu.

1.1  Soucasny stav

V soucasné dobé¢ je evidence majetku vedena v systému SAP. SAP je komplexni ekonomicky systém
a evidence majetku je jen jednim z mnoha moduli. SAP umoziuje vSechny potfebné operace
s majetkem. SAP je moderni, znamy, kvalitni produkt, ale také je velmi drahy. Pro kazdou instalaci je
nutné zakoupit licenci. Rozsifeni systému SAP pro vSechny zaméstnance VUT je nerealné a hlavné
zbytecné.

SAP byl vybran jako novy ekonomicky systém pro VUT v Brné. Predchtidcem byl ekonomicky
systém Ekonfis, ktery po rozsifeni VUT a zvySovanim naroku piestal vyhovovat.

Inventarizace majetku je v soucasné dobé provadéna pomoci programu ProBase. Tento systém
zavadi automatickou identifikaci majetku pomoci ¢. kodii, zptehlediiuje a urychluje inventuru.
Problémem pii zavedeni podobného systému je prvotni inventura a oznaceni majetku ¢. kodem. Tato

operace jesté nebyla na vSech ¢astech VUT dokoncena.

1.2 Cilovy stav

Protoze je vsouCasné dobé mozné provadét inventuru majetku jen pomoci programu ProBase,
rozhodlo se vedeni Centra vypocetnich a informacnich sluzeb, vytvofit modul pro evidenci majetku a
integrovat inventarizaci do tohoto modulu. Tento pfistup umozni kazdé osobé na VUT provést
inventuru svého majetku a majetku svych podtizenych.

Vysledkem tohoto projektu by mélo byt prostudovat stavajici systém ProBase a navrhnout dalsi
kroky potfebné k integraci inventarizace majetku do modulu IS Apolla pro evidenci majetku. Tento

modul je feSen jako bakalaiska prace studentem Vaclavem Bezdékem.



2 Seznameni ze systémy

21 Uvodem

Vzhledem k tomu, ze inventarizace majetku je uzce spjata s evidenci majetku bylo nutné seznamit se

ze stavajicimi systémy, které evidence majetku vyuziva.

2.1.1 SAP

Evidence majetku je vedena v systému SAP a proto je nutné tento systém analyzovat. Struktura
ulozenych dat neni moc dilezitd, protoze systém inventarizace bude vyuZzivat modul evidence
majetku. Vzhledem k tomu, ze bylo nutné prostudovat stavajici systém inventarizace majetku uvadim
zde ptehled dilezitych tabulek v SAP:

e ANLA — zakladni data o majetku

e ANLZ — Casova data majetku

e ANLC - Vybrané hodnoty majetku

2.1.2 ProBase

ProBase umoziiuje inventarizaci majetku a také je v soucasné dobé pro tyto ucely vyuzivan. Tento
program ma dvoji zpltisob pouziti — autonomni systém nebo jako nastavba ucetniho programu. Na
VUT je vyuzivan jako nastavba ekonomického systému SAP. Je mozné jej provozovat na vetSing
béznych PC s opera¢nim systémem Windows 98, Windows 2000, Windows XP. [5]
Systém ProBase se sklada z n¢kolika modult. Moduly vyuzivané na VUT jsou:

e ProBaseMajetek — hlavni aplikace pro inventarizaci
e ProBaseCom — zajistuje komunikaci s externimi zafizenimi
Program ProBaseMajetek umoziuje:
e Spravu Ciselniku

e Majetku

e Umisténi

Spravu obrazové dokumentace k majetku a lokalitam

Vystaveni dokladii
e Zatazeni majetku
e Vytazeni majetku

e Pfevod majetku

Vedeni zaptjcek

Vedeni oprav



Systém ProBase je vybaven terminalem pfipojenym k pracovni stanici pfe rozhrani RS232.

Terminal je vybaven snimacem ¢. kodu a jednoduchou aplikaci pro inventarizaci.

Systém ProBase umoziiuje provést dva typy inventury — standardni inventura, prvotni

inventura. Rozdil mezi standardni inventurou a prvotni je vtom, Ze pii prvotni inventufe neni

k dispozici inventarni seznam. Tento druh inventury se vétSinou provadi poprvé, kdyz jesté nejsou

nelepeny ¢. kddy a systém nezna pozice majetku.

Import dat do systému se provadi pomoci volby ,,AUTO komunikace za SAP“. Ze systému

SAP se data pouze importuji. Do systému se zadosti o zmeny (vyfazeni majetku, pfesun majetku...)

zadavaji na zaklad¢ vytisténych dokument.

Umisténi majetku v systému SAP bere systém ProBase jako ,lokalitu o¢ekavanou“, tam kde

obsluha najde majetek pfi inventufe je povazovan za ,Jlokalitu skute¢nou”. Vysledkem provedené

inventury jsou tyto stavy:

OK - lokalita o¢ekavana = lokalita skutecna

MANKO - pedmét nebyl nalezen nikde

PREBYTEK — ptedmét nemél evidovanu lokalitu, nebo byl jiz dfive vyfazen z evidence aniZ by
doslo k jeho fyzické likvidaci.

PRESUN Z — pfedmét se vyskytl v jiné lokalité nez o¢ekavané

PRESUN DO - pfedmét nebyl nalezen v lokalité o¢ekavané, ale byl nalezen v jiné lokalité. Je to

doplitujici informace ke stavu ,,PRESUN Z*

Pti zjisténi konfliktu mezi lokalitou urenou a zjisténou je nutné tento nesoulad odstranit. Vysledkem

inventury mize tedy byt:

Pievodka majetku (PRESUN DO)
Zatazeni majetku (PREBYTEK)
Vytazeni majetku (MANKO)
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Obréazek 2.1: Hlavni okno programu ProBase

2.1.3 1S Apollo

IS Apollo je soucasti tfivrstvé architektury a plni funkci klienta. Cely systém je zaloZzen na
modularité. Uzivatel si stihne pouze moduly, které chce vyuzivat. Kvlli své modularité neni systém
naro¢ny pro uzivatele a podporuje tymovy vyvoj. Kazdy z vyvojaii si mlize pracovat na svém
modulu [3]. Klient zajist'uje:
e Automatickou aktualizaci modulu
e Pfipojeni k aplika¢nimu serveru
o Komunikaci s aplika¢nim serverem
e Stahovani a spousténi potfebnych modult
e Ulozeni vlastniho nastaveni
e Automatické odhlaSeni a uzavirani spojeni po delsi dobé necinnosti

IS Apollo ziskava informace z centrdlniho datového serveru. Tento server je zaloZzen na
databazovém systému Oracle.

Synchronizace mezi syst¢émem SAP a centralnim datovém serveru probiha pravideln¢ kazdych
24 hodin a to ve 4:03 v noci. Je spustén skript napsany v jazyce Perl, ktery nacCte data z databaze SAP
a pfevede je do databaze centralniho datového serveru. Skript pracuje tak, ze se piihlasi do databaze

SAP a provede vybér potiebnych dat. Provede kontrolni soucet udp hash tadku tabulek. Poté tyto



kontrolni soucty porovna s hodnotu udp_hash tabulek centralniho datového skladu. Aktualizace se
provadi pouze u fadkd s riznou hodnotou kontrolniho souctu. Tento pfistup je velice rychli a zajisti,

Ze synchronizace dat trva jen par minut.

Spusténi
Po spusténi Apolla jsou zaslany zpravy vSem aplikacnim serveriim a provede se pfipojeni na nejméné
vytizeny server. Neodpovi-li zadny server Apollo o této udalosti informuje a sam se ukon¢i.

Po pripojeni na nejméné vytizeny server se provede kontrola verze pozadovaného modulu a
pripadné stahnuti novéjsiho modulu.

Jsou-1i ptredchozi kroky uspéSné ptichazi na fadu autorizace uZzivatele. Uzivatel je vyzvén
k zadani loginu a hesla. Po verifikaci zadanych udajt je Apollu umoznéno pfipojeni.

Nasleduje stazeni osobniho nastaveni uzivatele a spusténi zadkladniho modulu Desktop, ktery

umoziuje zobrazeni opravnéni a zakladni nastaveni.

Informacni Centrum VUT

01050

Mavazuii spoieni se serverem AKIRA
E stablishing connection to server ARIRA
Piipoiuii sec 147 229250
Connecting

Test nove verze: 01050
Teszting for new wersion

Piihlageni login

Login

Mahravam osobni nastaveni
Loading usger settings

Jazvkove nastaveni

Language settings

Ctart aplikace
Start

SISIGI®L MM.N

Obrazek 2.2: Spustént Apolla

Databazovy pristup
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Vzhledem k tomu, ze Apollo je aplikacni klient mél by mit moZznost pfistupu k datum na aplikacnim
serveru. Data z databaze zprostfedkovava aplikacni server Akira.

Nelze zadavat ptimo SQL dotazy, ale lze spoustét dotazy, které jsou na tomto serveru ulozeny.
SQL dotazy jsou ulozeny v oddélené tabulce. Jsou volany svym nazvem a parametry dotazu. Kazdy
dotaz je svazan se svym modulem a je omezen pristupovymi pravy, ktery musi uzivatel mit, aby jej
mohl vykonavat.

Vzhledem k povaze projektu jsem se zajimal pouze o praci z vybérovym dotazem. Unita
uAkira.pas implementuje rozhrani spousténi dotazi. Funkce FastQueryOpen spousti SQL dotaz typu
SELECT. Prefix ,,Fast“ je vtomto pfipadé na misté, protoze lze funkci specifikovat zda se ma
vysledek této funkce provést postupné nebo naraz. Parametry FastQueryOpen:

e Nézev dotazu

e Seznam parametru

e Proménna pro vraceni vysledkl

e Pfiznak jiz zminované moznosti postupného vraceni vysledku.

Vysledkem je proménnd odvozena ztfidy TDataset. Tato tfida je zékladni tfidou pro vSechny

databazové komponenty. Prace s ni je jednoducha a intuitivni. Dtlezité metody:

e  First —nastavi kurzor na prvni zdznam

e Last —nastavi kurzor na posledni zdznam

e  Next — presune se na dal$i zdznam

e Prev— presune se na predchozi zaznam

e FieldByName — Vraceni pole aktudlniho zaznamu jako objekt tiidy 7Field. Tento objekt je
variantni a miize byt takto i ulozen, a nebo pomoci metod tfidy Variant pietypovan na
pozadovany typ.

Dutlezité vlastnosti:

e FEof—indikace konce TDatasetu

e Bof—indikace zacatku TDatasetu

2.1.4 Modul evidence majetku

Modul evidence majetku v soucasné dobé€ neni spustén, protoze byl fesen také v tomto akademickém

roce. Modul funguje strucné tak, ze kazda osoba vidi sviij majetek a majetek svych podrizenych [1].
Integrace inventarizace do tohoto modulu by spocivala v ptidani operaci ,,zah4jit inventuru“ a

»ukoncit inventuru® nad timto vybérem. Modul pfidava do centralniho datového serveru nasledujici

tabulky:

e majetek

e majetek zmena

e majetek popis

11



c_majetek arealy

¢_majetek budovy

¢_majetek mistnosti

¢ _majetek mnozstvi

¢_majetek popis_typ

e c majetek tridy

Inventarizace by méla vyuzivat jen ¢ast téchto tabulek pro nacitani dat o majetku. Hlavni ¢asti tohoto
databazového navrhu je tabulka majetek, bude také nejvice vyuzivana pro inventuru. Tabulka
obsahuje vSechny potfebné informace o majetku odkazy na jeho popis a umisténi.

Databazovy navrh obsahuje také ¢iselniky oznagené prefixem ,.c . Ciselniky jsou uZiteénou
pomickou, kazdé velké databaze. Uchovavaji si v sobé informaci o identifikaci polozky a dalsi
popisujici vlastnosti. Tim je zmenSena velikost hlavni databazové tabulky.

Pro potieby inventury budou vyuzity stavajici tabulky modulu evidence majetku, jen bude

potieba do tabulky majetek piidat pole CAROVYKOD a CIPOVYKOD polozky.

AREA D - MATETEK_ID AI
BUDOWA_ID DATUM_AKTIVACE
MISTHOST ID DATLM DEAKTIVACE
STREDIFKO_ID MHOZSTYI
PCOPIS EMKOFIS_ID
LDP_UID MAZEY
LUDP_TS SERIOVE_CISLO
LIDP_HasH ROK_WYROBY
LIDP_KEY CEMA_PORIZOMACT
STATUS = CEMA_ZUSTATEOYA
— PER._SaP_ID

SOUCAST .

STREDISKO

AREAL ———— ' |AREAL ID -
BLIDOY S POPIS
AREA D & MISTMOST AORESA
BUDOWA_ID UPD TS SMERCISLO
POPIS UPD_LID ZEME
UDP_UID UFD HasH UDP_UID
UDP_TS STATLS LDP_ID
LDP_HAZH MERMA_JEDMOTKA ID LICP_HAZH (.
LDP_KEY = MAJETEK_TRIDA ID | STATUS =

Obréazek 2.3: Struktura vybranych tabulek
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3 Navrh reSeni

Na zakladé dosazenych informaci by bylo vhodné fesit inventarizaci majetku jako soucast modulu
evidence majetku. Inventura by se spoustéla nad majetkem osoby vyuzivajici modul evidence
majetku. Po prostudovani stavajicich terminald, které vyuziva program ProBase jsem usoudil, ze by
bylo vhodné zaméfit se na novéjsi pristup a to PDA s opera¢nim systémem WindowsCE. Tuto
myslenku jsem prokonzultoval s Ing. Musilem a dohodli jsme se, Ze se zaméfim na tvorbu aplikace

pro PDA a modul komunikace s timto zafizenim.

3.1  Modul pro komunikaci s PDA

Modul pro komunikaci by mél byt implementovan ve vyvojovém prostiedi Borland Delphi 7, aby byl
kompatibilni s modulem pro evidenci majetku a mohl byt pozdé€ji do tohoto modulu integrovan.
Hlavnim ukolem tohoto modulu by mélo byt komunikace s PDA a zpracovani dat ziskanych
z databaze.

Data ziskané dotazem do databaze je nutné ulozit do urcitého formatu. Prostudoval jsem
nasledujici moznosti:
¢ XML
e Databaze

e Vlastni struktura souboru

XML

Pouziti formatu XML by bylo velice elegantni, ale vzhledem k predpokladanému mnozstvi dat by
mohl mit tento pfistup za nasledek pomalou aplikaci a nedostatek paméti v cilovém =zafizeni.
Prostudoval jsem praci s XML dokumentem a zjistil jsem, Ze vyhledavani a filtrovani tohoto
dokumentu piedchazi nahrani celé struktury do paméti. To by v piipadé PDA s omezenymi

prostiedky mohlo byt nezadouci.

Databaze

Program MS ActiveSync umoznuje konverzi databaze do formatu CDB coz je databaze PoketAccess.
Vyhodou je urcita abstrakce nad daty, ale databaze mutize byt pouze jednotroviiova a rozhrani pro

praci s touto databazi v PDA je slabé a nedostacujici.
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Vlastni soubory

Tato moznost neni az tak elegantni jako pfedchozi dva pfistupy, ale pro moje Gcely je nutna. Moznost
spociva v konverzi dat z databaze do vlastni struktury souborti. Soubory jsem tvofil tak, aby bylo
vyhledavani co nejrychlejsi. Sefazenim téchto dat jiz v PC umozni pozdéj$i moznost binarniho
vyhledavani v souborech. Data mohou byt ulozena v souborech, nemusi se nahravat do paméti, a tim
je umoznéno zpracovani velkého mnozstvi dat. Jedind nevyhoda tohoto pfistupu je pracnéjsi

implementace.

3.2  Aplikace pro PDA

Tato aplikace by méla byt uzivatelsky pfijemna a jednoducha. M¢la by piebirat funkénost stavajicich
terminalli programu ProBase a vytvofit tak prostiedek pro jednoduchou a rychlou inventarizaci
majetku. Pro vyvoj této aplikace jsem pouzil vyvojové prostiedi eMbedded Visual Studio C++ 4.0
[2][4].

Komunikace se zafizenim standardn€ vyuZziva program MS ActiveSync a nenasel jsem diivod

pro¢ tuto skutecnost meénit.

3.3 Volba PDA

Hlavnim problémem byla vysoka cena PDA s integrovanou cteckou ¢. kodu. PDA by mélo byt také
libovoln¢ rozsifitelné o ¢teCku Cipovych karet. Po domluvé s Ing. Musilem jsem se rozhodl si PDA
s integrovanou ¢teCkou zapijcCit.

PDA jsem si zaptijcil od firmy Eprin spol. s r. o., takze nebyly kladeny zadné finan¢ni naroky
na tento projekt. Zafizeni ma v sob¢ integrovany skener ¢. kodu a slot PCMCI pro vlozeni ¢tecky
RFID ¢ipu. Jedné se o primyslové PDA od firmy UNITECH typ PA960. Je vybaveno operacnim
systétmem WindowsCE 4.2 takze pro vyvoj aplikace budu muset pouzit vyvojové prostfedi eMbedde

Visual Studio C++ 4.0.

Obrazek 3.1: Detail PA960
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4 Implementace

4.1 Modul pro komunikaci s PDA

V ramci tohoto projektu jsem modul feSil jako samostatnou aplikace s vlastni databazi, ktera ma

strukturu stejnou jako tabulky modulu evidence majetku. Pozdéji Ize tento modul lehce integrovat do

modulu evidence majetku nahrazenim databaze vysledkem dotazu. Modul implementuje dvé operace
nad majetkem a to:

e Zahajeni inventury — provede se vybér potfebnych dat z databaze, konverze na lepsi format a
ulozeni do soubord. Poté se datové soubory nahraji do PDA a spusti se aplikace inventury.

e Ukonceni inventury — provede se test na ukonceni inventury a nasledné stazeni potiebnych dat
z PDA. Data se zkonvertuji a ulozi zpét do databaze. V tomto mist¢ by mél byt vyuzit modul
evidence majetku pro zpracovani ziskanych dat. Zpracovani by meélo probéhnout formou tisku
téchto dokumentt:

e Pfesun majetku
e Vytazeni majetku

e Zarazeni majetku

4.1.1 Funkce modulu

Po zahajeni inventury modul provadi dotaz do databaze a naslednou konverzi dat do datovych
soubortl. Data jsou poté nahrana do PDA a je spusténa aplikace inventury. Po ukon¢eni inventury jsou

data z PDA staZena a zkonvertovana zpét do databaze.

4.1.2 Struktura dat

Struktura dat jsem zvolil takovou, aby vyhledavani v datovych souborech bylo co nejrychlejsi. Kazdy
datovy soubor ma jest¢ soubor indext. Datové soubory maji ptiponu *.DAT. Indexové soubory maji
ptiponu *.IDX. Indexové soubory jsou fazeny podle zvoleného klice a obsahuji pouze indexy do
datovych souborti. Vyhledavani polozky se poté provadi binarné nad souborem indexu. Rozdélenim
na datové a indexové soubory jsem ziskal moznost prenést do PDA tabulku, kterd je fazena podle
ruznych kriterii. Pro Gi€ely inventarizace majetku jsou modulem tvofeny tyto soubory:

e SOUCASTILDAT, SOUCASTILIDX — datovy a indexovy soubor ¢iselniku soucasti

e STREDISKA.DAT, STREDISKA.IDX — datovy a indexovy soubor ¢iselniku stfedisek

e AREALY.DAT, AREALY.IDX — datovy a indexovy soubor ¢iselniku arealt

e BUDOVY.DAT, BUDOVY.IDX — datovy a indexovy soubor ¢iselniku budov

e MISTNOSTILDAT, MISTNOSTI.IDX — datovy a indexovy soubor ¢iselniku mistnosti

15



e MAJETEK.DAT — datovy soubor majetku

e MAJETEK KOD.IDX — indexovy soubor do souboru majetku sefazeny podle ¢. kodu
e MAJETEK MIS.IDX — indexovy soubor do souboru majetku sefazeny podle mistnosti
e ZMENY.DAT - soubor se zménami polozek po inventuie

Struktura jednotlivych soubort je definovana v unité Exchange.pas.

Struktura souboru ¢iselniki:

e id — identifikace polozky

e popis — popis polozky

Struktura soubord majetku:

e stav
e areal
e budova

e mistnost

e carovy kod

e nazev

e majetek id

e stredisko

e soucast

e jmeno

Indexové soubory maji strukturu identickou. Obsahuji ulozené indexy do datovych soubori. Index je
typu longint. Indexové soubory musi mit jednotnou délku zaznamu, kvili jiz zminovanému
binarnimu vyhledavani.

Struktura souboru zmén:

e polozka id — pozice zméneéné polozky v datovém souboru majetku

e nova pozice — nova pozice polozky (areal, budova, mistnost)

Soubor zmén nemusi mit indexovy soubor, protoze je to vystup z PDA a je prochazen sekvencné.

Tento soubor obsahuje zmény umisténi provedené béhem inventury.

4.2  Aplikace pro PDA

Verze operacniho systému (4.2) je dost vysoka, ale program jsem psal z ohledem na to, Ze mtze byt
s minimalnimi zménami pfepsan na operacni systém niz$i verze. Pouzival jsem funkce, které jsou
podporovany ve verzich 1.0 a 2.0.

Vzhledem k tomu, Ze vyvojové prostiedi nepodporuje moznost kotveni komponent v navrhu
aplikace a dynamickou zménu formulare, je navrh aplikace proveden staticky a v pfipad¢ pfesunu na

jiny typ zafizeni musi byt obrazovky preformatovany.
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Aplikaci je implementovana pomoci MFC knihovny. Tento pfistup mi zajistii moZnost
programovani aplikace zalozené na udalostech. Jednotlivé obrazovky tvoii dialogy dédéné ze
zakladni tfidy CDialog. Dialogy mezi sebou komunikuji prostfednictvim piedavanych referenci na

objekty v konstruktoru dialogu.

4.2.1 Abstrakce nad datovymi soubory

Zvolenim moznosti piedavani informaci vlastni strukturu souboru jsem ztratil vyhody databazového
pristupu. Toto jsem se rozhodl feSit napsanim vlastnich tfid, které se budou tvarit jako tabulky
databaze. Ttidy pro praci z datovym soubory jsem implementoval do souboru TDatabase.h
TDatabase.cpp. Potiebné objekty, které mi budou simulovat tabulky, jsou realizovany ve ttidé¢ TData

a zmény jsou realizovany tfidou 7Zmeny.

TDatabase

Soubor TDatabase.h obsahuje definici struktur souboru, metody pro operaci ze soubory a definici
ttidy TTable, ktera simuluje databazovou tabulku. Dale obsahuje definici tiidy TMajetekTable.
Metody pro praci ze soubory:

e readStrF — Funkce pro Cteni fetézce z otevieného souboru. Funkce vraci pfecteny fetézec a ma
dva parametry: soubor a délku fetézce.

e readLenStrF — Funkce Cte ze souboru délku fetézce. Ma jeden parametr a to soubor.

e readLongF — Funkce Cte ze souboru typ long. M4a jeden parametr a to soubor.

o writeStrF — Funkce provadi zapis fetézce do souboru. Ma dva parametry: soubor a fetézec.

e openFr — Funkce otevie soubor pro Cteni a v pfipadé chyby vyvola vyjimku TWin32Ex. Tato
vyjimka je definovana v souboru Excepts.h.

e openFw — Funkce otevie soubor pro zapis a v piipadé chyby vyvola vyjimku TWin32Ex. Tato
vyjimka je definovana v souboru Excepts.h.

e rewriteF - Funkce vytvoti soubor a v ptipadé chyby vyvola vyjimku TWin32Ex. Tato vyjimka je
definovana v souboru Excepts.h.

Definované struktury:

o TRec — je zakladni struktura souboru. Tuto strukturu maji soubory ¢iselnikd.

o TMistnostRec — je to struktura odvozena ze zakladni tfidy 7Rec a definuje strukturu souboru
mistnosti. Oproti zakladni tfidé redefinuje kli¢ 7Key na TPozKez coz je slozeny kli¢ pozice
polozky.

o TKodMajetekRec — je to struktura definujici tabulku majetku fazeného podle kodu. Klicem je zde
¢. kod polozky TKey.

o TMisMajetekRec - je to struktura definujice tabulku majetku fazeného podle mistnosti. Kli¢em je

zde pozice polozky TPozKey.

17



Kazda struktura ma definovanou metodu fromF, ktera provede nacteni dat ze souboru.

TKey TPozKey
id : Stri gareal © String
¢ e ghudova : Single

— gmistnost © String

W g i
TRec
ghay . Tkey v
opopis TKodMajatekRec ThiishiajetekRec
¥fromF() ghey : TKey gkey : TPozKey
gpoz : TPozKey goaroyy_kod
popis popis
. gmajetek_id gmajetek_id
getredisko_id getredisko_id
b ¢imeno $imeno
ThistnostRec getay grstay
ghay TPozkey
Spopis ’frl:umFﬂ ’frl:umF[‘J
SframF()

Obrazek 4.1: Prehled datovych struktur a jejich zavislosti

V tomto souboru je také definovana Sablona tiid 77able. Tato Sablona umoziuje definovat pouze
jednu tiidu pro vSechny druhy tabulek. Parametry tfidy jsou jména indexového a datového souboru.
Parametry Sablony jsou:

e Typ tabulky — jedna z vySe definovanych struktur.

e Typ kli¢e — tento parametr mize nabyvat hodnot 7Key a TPozKey nebo jakékoliv jiné struktury,
ktera ma definovany operator ==(rovno) a <(mensi).

Metody Sablony tiid 77Table:

e get — Tato metoda provede vraceni i-tého zaznamu z tabulky. Vraci poradi tohoto zaznamu v
tabulce pfi Gispéchu a nebo -1, kdyz i-ty zaznam neni nalezen. Hodnota nelezeného zaznamu je
ulozena do druhého parametru funkce.

e getNext — Tato metoda provede vraceni dalSiho zdznamu z tabulky. Vraci poradi tohoto zaznamu
v tabulce pii uspéchu a nebo -1, kdyz dalsi zaznam neni nalezen. Hodnota nelezeného zaznamu je
ulozena do prvniho parametru funkce. Ttida TTable si udrzuje informaci o aktualni pozici, a
proto je nutné pied volanim metody getNext inicializovat aktualni pozici metodami get, search

nebo searchFirst.
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e search — Tato metoda provede binarni vyhledani zaznamu v tabulce. Vraci poradi tohoto zaznamu
v tabulce pii uspéchu a nebo -1, kdyz zdznam neni nalezen. Hodnota nelezeného zdznamu je
ulozena do druhého parametru funkce. Prvnim parametrem je kli¢ pro vyhledani.

e searchFirst— Tato metoda provede binarni vyhledani zdznamu v tabulce a nasleduje sekvencéni
postup tabulkou vzhiru a kontrola zda kli¢ stadle vyhovuje. Vraci potadi tohoto zaznamu v tabulce
pfi uspéchu a nebo -1, kdyz zaznam neni nalezen. Hodnota nelezeného zaznamu je ulozena do
druhého parametru funkce. Prvnim parametrem je kli¢ pro vyhledani.

Soubor také definuje tiidu TMajetekTable. Coz je tiida tabulky majetek. V konstruktory tridy
se provadi vytvofeni tabulek majetku fazenych podle mistnosti a podle kodu. Ttida pfinasi dvé nové
metody pro operaci nad tabulkou majetku:

e updateStavSortMis — Tato metoda provadi zménu stavu majetku, ktery je uren pozici v tabulce
majetku fazeného podle mistnosti. Prvnim parametrem je pozice do tabulky majetku fazeného
podle mistnosti a druhym parametrem je novy stav.

e updateStavSortKod — Tato metoda provadi zménu stavu majetku, ktery je uren pozici v tabulce
majetku fazeného podle kodu. Prvnim parametrem je pozice do tabulky majetku fazeného podle

kédu a druhym parametrem je novy stav.

TData

Tato tfida je definovana v souborech TData.h a TData.cpp. Zajistuje tvorbu objektu jednotlivych
tabulek v konstruktoru a spravnou destrukci téchto tabulek v destruktoru. Tento pfistup umoziuje
v aplikaci vytvofit instanci této tfidy a mame k dispozici vSechny potiebné tabulky a operace nad

nimi.

TZmeny

Ttida realizuje zmény polozek. Definice této tfidy je nutnosti, protoze do sefazenych tabulek nelze
vkladat informace o zméné umisténi. Pfepsanim pozice polozky by nebylo zajisténé sefazeni tabulky
a nemohli by jsme binarn¢ vyhledavat.

Hlavni ¢asti této tfidy je vector, ktery je soucasti STL C++ a je definovan v souboru
vector.hpp. Prvkem vectoru je struktura TltemPoz:
e kod - ¢. kdd polozky
e pozice —nova pozice polozky
e fidx — index do tabulky majetku setazeného podle kodu
Ttida pracuje nad souborem zmén a to tak, Ze v konstruktoru si nacitd data ze souboru zmeén a
implementuje metodu pro ulozeni zmén do souboru toF. Metoda foF zde plni funkci zalohy dat. Je

mozné kdykoliv provést ulozeni dat do souboru, i kdyz instance stale existuje.
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Gtf dat
'%-act ThajetekTable
gsort_kod : TTable

Sget() gsort_mis ; TTable

Spethext()

®search() % updateStavSortiis()

®searchFirst() ®updateStavSortKod()

') L
TData TZmeny

thl_soucasti : TTable gitems
¢thl_arealy : TTable
¢thl_budovy : TTahle StaF()

¢thl_mistnosti : TTable
¢thl_strediska : TTable
¢thl_majetek : ThajetekTable

Obréazek 4.2: Prehled definovanych tiid a jejich zavislosti

4.2.2  Dialogy aplikace

Aplikace je zalozena na dialogach odvozenych ze zakladniho dialogu knihovny MFC CDialog.
V projektu jsem si definoval tyto dialogy:

e (CMainDIg — hlavni dialog aplikace

e CInvDIg — dialog inventury

e (DetailDlg — dialog detailu polozky

e CPromptDIg — dialog ru¢niho zadavani koda

CMainDIg

Hlavni dialog je spustén po startu aplikace a je uréen pro zadani mistnosti, pro kterou chceme
inventuru provést. V konstruktoru dialogu je vytvofeny objekty ttidy TData a TZmeny. Do ostatnich
dialogti jsou objekty predavany pomoci reference. Tento piistup zlepSuje Citelnost kodu a potlacuje
tvorbu globalnich objektt.

Dale je zde zaregistrovana zprava WM_SCANNER, ktera je zaslana dialogu pii Cteni
scannerem. Funkce pro ovladani scanneru a zaregistrovani zpravy jsou soucasti knihovny USIL.DLL.

Knihovna je dodavana spole¢né s PDA firmou Unitech.
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ClInvDIg

Dialog CinvDlg je spustén po vybrani mistnosti. V konstruktoru jsou pfedavany reference na objekty
dat a zmén. Po vyvolani dialogu se provede nacteni aktualni mistnosti do paméti. Seznam polozek je
realizovan vectorem. Prvkem vectoru je struktura T1temldx:
e kod — carovy kod polozky
e stav — stav polozky
e fidx — index do tabulky majetku sefazené podle mistnosti
e lidx — index do prvku CListCtrl ktery zobrazuje polozky mistnosti.
Nacteni prvkli do mistnosti nam urychli vyhledavani ptedpokladanych polozek mistnosti.
Vyhledavani polozek je realizovano funkci find, kterd je soucasti STL a je definovana v souboru
algorithm.hpp.

Po zadani polozky je zahajeno vyhledavani v aktualni mistnosti. Neni-li polozka nalezena
v aktualni mistnosti provadi se vyhledavani v souboru majetku. Po nalezeni polozky je spustén
parametricky dialog CDetailDIg. Parametr urcuje zda se jedna o polozku mistnosti, nebo o polozku,
ktera v mistnosti neni.

Po ukonceni dialogu se provede zména stavu a ptipadny pfesun do této mistnosti. Je-li
proveden pifesun ulozi se tato informace to objektu zmeén.

Zmény jsou zalohovany po kazdém odchodu z mistnosti. V paméti stale zistavaji, ale provede

se zaloha téchto dat do souboru volanim metody toF.

CDetailDIg
Je parametricky dialog. V konstruktoru jsou pfedavany reference na objekty dat a zmén a dale
parametr dialogu: 0 — polozka byla nalezena v mistnosti, 1 — polozka neni v této mistnosti. Na zaklad¢
parametri jsou uzivateli nabidnuty operace s touto polozkou:
e (0 -—polozka byla nalezena

e kontrola na stavajici pozici
e 1 —polozka nebyla nalezena

e piesun polozky do aktudlni mistnosti — polozka je pfesunuta do aktudlni mistnosti

e kontrola na stavajici pozici — polozka je zkontrolovana na své pivodni pozici
V konstruktoru dialogu se také kontroluje stav polozky. Kontrola jiz zkontrolované polozky neni
uzivateli dovolena a je o této skutecnosti informovan. Poté piechazi dialog do moédu prohlizeni a stav

polozky nemize byt zménén.

CPromptDIlg

Tento dialog slouzi k manualnimu zadavani kodd. Dialog se sklada z nadpisu, ktery maze byt zménén
v konstruktoru a polem pro zadavani dat. Nadpis je realizovan prvkem CStatic a pole pro zadavani dat

prvkem CEdit. Data z dialogu jsou pfedavana ptes referenci v konstruktoru.
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4.3  Problémy reSené pri implementaci

Pii feSeni projektu jsem se setkal z mnoha problémy. VétSinu problému jsem vyfesil, ale za cenu
velkého zdrzeni.

Nejvétsim problémem byla nekompatibilita standardniho fetézce v C++ a fetézce, ktery je
podporovan knihovnou MFC. Pro ucely konverze téchto datovych typl jsem si vytvofil sadu funkei,
které jsou definované v souboru Toolkit.h:

e t0oBSTR — ptevede BSTR na standardni string

o fromBSTR — ptevede standardni string na BSTR

Dale bylo nutné po kazdé praci s typem BSTR provadét manualné dealokaci paméti. Tuto skute¢nost
jsem vyfesil tvorbou tfidy BSTRWrap, ktera v destruktoru dealokuje typ BSTR. Pouziti jde vidét na
nasledujicim ptikladé: BSTRWrap(toBSTR(,, prevod stringu na BSTR *)).

Dal$im problémem byla automatickd komunikaci mezi PDA a pracovni stanici. Microsoft
ActiveSync definuje rozhrani, které je nutné implementovat. Po implementaci tohoto rozhrani lze

k programu pfistoupit ptes COM rozhrani. Tuto ¢ast se mi nepodafil realizovat.
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5.1  Zhodnoceni dosazenych vysledki

V ramci projektu jsem se musel seznamit s evidenci majetku na VUT. Musel jsem prostudovat
evidenci majetku vsystétmu SAP a program pro inventarizaci majetku ProBase. Také jsem
prostudoval modul evidence majetku, ktery s inventarizaci tizce souvisi.

Po prostudovani vSech systému jsem provedl analyzu programu ProBase. Po domluvé s Ing.
Musilem jsem se zaméfil na novy pfistup sbéru dat pomoci PDA.

Pied samotnou implementaci jsem se musel sezndmit s novym vyvojovym prostiedim a to MS
Visual Studio C++. Prace s timto vyvojovym prostiedim nebyla zpocatku jednoducha, ale po delsi
praci mi zacalo vyhovovat.

Integrace inventarizace umozni kazdému uzivateli systému Apollo provést inventuru svého
majetku. Zptehledni kontrolu a zlepsi evidenci majetku. Vzhledem k vyvoji modulu evidence majetku
v tomto akademickém roce neni inventarizace pln¢ integrovana do modulu, ale vhodny névrh lokalni

databaze umozni jednoduchou integraci v dalsi etapé projektu.

5.2  DalSi vyvoj projektu

Dalsi vyvoj projektu by spocival ve vylepseni inventury, plné integrace do modulu evidence majetku
a tim i do systému Apollo. Také by bylo vhodné pienést aplikace na cilové zatizeni, které se bude pfi
inventufe pouzivat. V soucasné dob¢ je aplikace spousténa na zaptijceném PDA od firmy Eprin spol.
s r. o.. Rozsifenim by také mohl byt pfihlaSovani uzivateld na PDA pomoci Cipovych karet a

Sifrovani dat. Také by bylo vhodné vytesit problém s komunikaci, ktery se mi nepodaftilo vyfesit.

5.3  Vlastni prinos projektu

Projekt byl pro mé pfinosem v mnoha ohledech. Pii ziskavani informaci jsem musel komunikovat se
zamestnanci CVIS, kteti byli velice ochotni a pomohli mi ud¢lat si predstavu o vysledném systému.

Dale m¢ velice obohatilo seznameni s novymi vyvojovymi prostiedimi. Pfi feSeni projektu
jsem pracoval soucasné ve dvou riznych programovacich jazycich coz mi umoznilo provést srovnani
téchto jazykl. Diive jsem byl zvykli programovat pouze v jazyce C++, ale pii feSeni projektu jsem
byl donucen hledat alternativy v jazyce Pascal.

vvvvvv

psani manualu mi bude uzitecné pfi praci na budoucich projektech.
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Priloha A Uzivatelska prirucka

Modul pro komunikaci

Obsluha modul pro komunikaci je jednoducha. Spociva v zahdjeni inventury a v jejim ukonceni.

Obsluze je zobrazena tabulka z majetkem a aktualnim stavem.

Aplikace pro PDA

Po spusténi aplikace je obsluze nabidnut seznam mistnosti, ktery je v PDA nahran. Uzivatel miize
mistnost zadat riznymi zptsoby:

e Vybrani ze seznamu mistnosti — Obsluha miiZze vybrat mistnost ze seznamu, ktery ji je nabidnut.

e Zadanim kodu pomoci klavesnice — Pii stisku klavesové zkratky FUNC+1 muze obsluha zadat

kod mistnosti pfimo pomoci klavesnice.

Mistrosti

& | B | M | Popis -
AMNT A1 0147 Servrovna
AMT A1 0151 serverovna
AMT A1 0152 Kancelao
AMT A1 338 kancelio
AMT &1 417 Kanceldo
AMT &1 419 Kanceldo
ANMT A1 420 kancelio
AMT A1 427 kancelio
ANT Al 430 Servrovna;l
AMT A1 442 kancelao
AMT A1 442 kancelao
AMT Al 444 Ing.Bezdik ——

AMT A1 447 kancelé?
P
4 I |

Konec

Obrézek 1: Okno aplikace po spusténi
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Mistnosti

& | B | M | Pops -
AMNT Al 0147 Servrowvha
AMT A1 0151 serverovna

-Kod mistnosti

Ok Storno

ART Al 444 kancelao
AMT A1 444  Ing.Bezdik

AMT A1 447 kancelé.DEJEI
ey
L | l I

Konec

Obrazek 2: Manudlni zadani kédu mistnosti

e Pieétenim kddu mistnosti — Tato volba je asi nejCastéjsi.

Po zadani kodu mistnosti a kontrole tohoto kodu na existenci je obsluha dotazana zda chce zah4jit

inventuru pro tuto mistnost.

Mistrosti

& | B | M |Popis -
AMNT A1 0147 Servrowna
AMT A1 0151 serverowvna

Zahajit inventuru pro
mistnost:

ANT-AL-01477

ND

=T HJ. i [ | I L

AT A1 444 Ing.Bezdik

AMT A1 447 kancelé?
nelT ] AAr [
4 |

Konec

Obrazek 3: Vstup do mistnosti

Po zahajeni inventury je uzivateli nabidnut seznam polozZek v mistnosti a jejich aktualni stav. Polozku
pro kontrolu lze zadat stejn¢ jako u mistnosti nékolik zptsoby:

e Precteni kodu polozky

e Rucnim zaddnim kodu polozky

e Vybranim ze seznamu
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ANT-A1-0147

Artoninska

Centrum YIUT; Antoninska 1
Servrovhna 2310

Polozka EI

Server orange green

& DEl Paweredge 2650

& SERWER DELL;

SERVER + p@islutenstyi

{ SERVER ORANGE GREEM

{ SERVER ORANGE GREEN
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Obréazek 4: Zobrazeni polozek mistnosti

ANT-A1-0147
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-Kod polozky

Ok Storno

S L i L= = =
PC OfficePro SO00MMmidi

SERWER IMTEL EIE
4 |

Ukoncit

Obrazek 5: Manudlni zaddani kédu polozky

Polozka v seznamu mize nabyvat téchto stavi:
. Nezkontrolovana
o & Zkontrolovana

o g Presunuta
Je-li polozka nalezena v aktudlni mistnosti lze ji prifadit stav zkontrolovano. Neni-li polozka
nenalezena v mistnosti je obsluha dotazana, zda se ma tato polozka hledat v celé databazi. Pti

neuspesném vyhledavani je obsluha upozornéna na neexistujici polozku.

27



ANT-41-0147
&ntoninska
Centrum YIUT; Antoninska 1

dy]
o

Polozka:

‘00001

Merna byt v mistnosti!
Pokracovat?

NO

RS |

Z| PC OfficePro S000MMmid

SERVER IMTEL |1|E|
4] |

Ukoncit

Obréazek 6: Dotaz na pokrocilé vyhledavani

AMT-81-0147
Aotk
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Obrazek 7: Upozornéni nenalezeni zadané polozky
Je-li poloZzka nalezena je zobrazen detail této polozky. Na zaklad¢ umisténi polozky jdou provadét
rtizné operace:
e PoloZka je nalezena v aktualni mistnosti a nebyla jest¢ zkontrolovana
e Kontrola na stavajicim misté
e Polozka byla nalezena v jiné mistnosti a nebyla jest¢ zkontrolovana

e Kontrola na stavajicim mist¢ — Polozka je zkontrolovana na stavajicim misté a neni pfesunuta

do aktualni mistnosti.
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e Pfesun polozky do aktualni mistnosti — PoloZka je pfesunuta do aktualni mistnosti a zisk4 stav

piesunuta.

g Presun do aktualni mistnosti
& Kontrola na stavajicim miste

Majetek I
Q0200000282 12-0000

Paopis;
Windows 2003

Stredisko:
nenalezeno

SoLcast:
Cerntrum wypoeetnich a informagnich s

Irneno:
Ing. Ales Paruza

Altualni pozice:
ANT-A1-443

Storno

Obrazek 8: Detail polozky mimo aktudlni mistnost s moznosti zmény stavu

{4 Kontrola na stavajicim miste

Majetek I
Q01000025985-0000

Popis:
Pogitag Integra 2000

Stredisko:
nenalezeno

Soucast;
Centrum wipoeetnich a inforrmaénich s

Imeno;
Rornan Havlis

altualni pozice:
AMNT-A1-0147

Storno

Obrézek 9: Detail poloZky v aktudlni mistnosti s moznosti zmény stavu

e Polozka uz byla zkontrolovana — Ma-li polozka jiny stav neZ nezkontrolovano, neni obsluze
umoznéno menit tento stav. Obsluze je zobrazen detail polozky, ale jakakoli zména stavu polozky

neni dovolena.
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T Kontrola na stavajicim miste

Majetek I
Q010000285 758-0000

Popis;
Pogitag OfficePro SO00rmidi

Stredisko:
henalezeno

Soucast:
Centrum wypoeetnich a informagnich s

Irnena;
Bc. Martin Mach

Altualni pozice:
ANT-A1-0147

OK

Obréazek 10: Detail polozky mimo aktudini mistnost

g Presun do aktualni misthosti

{4 Kontrola na stavajicim miste

Majetek I
Q00000311133-0000

Paopis;
Tiskarna LaserJet 5L ek,

Stredisko:
nenalezeno

SoLcast:
Cerntrum wypoeetnich a informagnich s

Imeno;
Jigil; Papousek

Altualni pozice:
AMNT-1-427

OK

Obrézek 11: Detail polozky v aktudlni mistnosti



Z mistnosti se odchazi stiskem tlacitka ukoncit. Jsou-li v mistnosti nezpracované polozky obsluha je

upozornéna a dotdzana zda chce opravdu inventuru pro tuto mistnost ukoncit.

ANT-41-0147
&ntoninska
Centrum YIUT; Antoninska 1

Dotaz

Mistnost obsahuje
nezkontrolovane polozky.

Pokracovat?
No
E m—
ESER'&-’ER DR AMGE GREEM
B windows 2003 -
4 |
Ukoncit

Obrazek 12: Dotaz na odchod z mistnosti
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