VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

GIS SYSTEM PRO OBEC

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Hana Vrzakova
AUTHOR

BRNO 2008



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

//[
\S

g
//

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

i
:[I[ DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

7
S

7

GIS SYSTEM PRO OBEC

GIS SYSTEM FOR CITY

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Hana Vrzakova

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Martin Hruby, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2008



Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva studiem geografickych informacnich systému, jejich pouZzivanych
standardd a moznosti vyuziti. Dale se zaméfuje na pozadavky a navrhy ze strany méstské ¢asti Brno-
Jundrov, ve snaze definovat a zobecnit je na libovolnou obec. Vysledny produkt by mél pak
predstavovat navrh univerzalniho feSeni prezentace obce s dal§imi moznostmi rozsireni. K témto
uceltim a realizaci byla zvolena cesta volné Sifitelnych nastrojt, predevsim pak pomoci aplikaci

UMN Mapserver, GRASS a PostGIS.
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Abstract

The bachelor thesis contains the study of geographical information systems, their standard usage and
opportunities of technology. The city presentation's requirement and suggestion were investigated
in order to make the generale definition of city's needs. The final application should present

a universal solution for cities with extention's possibilities. The open-source tools were used for

realisation, particularly the UMN Mapserver, GRASS and PostGIS.
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1  Uvod

Touha ¢lovéka vyjadiit své myslenky prodélala od pocatku rozvoje lidské inteligence strastiplnou
cestu, ktera zdaleka jesté neskoncila. Mezi jeji dil¢i uspéchy lze s jistotou zaradit kresby v jeskyni
Lascaux a nasledné rozvoj pisma, coz ve spojeni s lidskou zvédavosti a snahou vratit se domd dava
solidni zaklad a motivaci pro tvorbu map. Zakladni funkci mapy bylo poskytnout clovéku zmenSeny
prostorovy nahled a piedstavu o jeho pozici ve svété kolem n¢j. Spole¢né s rozvojem obchodu,

ktery prolind lidskou zvédavost a snahu neztratit se po cesté, zaznamenala rozvoj také kartografie.
Mapy se stavaji propracovanéjsi nejenom po strance grafického zobrazeni reality, ale také 1 z pohledu
atributd, tedy potfebnych udaji vztazenych k dané lokalité, napiiklad Hic sunt leon€s. V prub&hu
staleti se kartograficky um zdokonaloval az do stfetu se svétem technologie pocitaci,

jenz minimalizoval omezeni dana lidskym faktorem a zavedl do svéta map strojovou piesnost.
Naskytla se logicka otazka: "A co bude dal?" a stejn¢ tak se vynofila logicka odpovéd’: "Budiz GIS."

Geograficky informacni systém, neboli GIS, vrha uzivatel zpét do praveékych jeskyni s tim
zasadnim rozdilem, Ze do rukou se mu vklada nastroje pro tvorbu daleko piesné€jsich mapovych
nahledt a zaroven mu dovoluje realizovat své vize o dllezitosti informace. Vznika tak kompromis
mezi kartografem, tedy odbornikem s uméleckym citénim pro véc, a ¢lovékem Cromagnonskym.
Vysledny produkt snazeni sice nebude mit dokonalost, jiz by dosahl tvlirce mapy, na druhou stranu
vSak niz$i propracovanost v detailech umoziuje dat vyniknout jeviim v oblasti z4jmu daného jedince.
Podobné jako pocitace prosly vyvojem od velkych salovych stroji smérem ke ¢lovéku v podobé
osobnich technickych hracek, udélaly také mapy krok blize k ¢loveku.

Cilem této prace je studie GISt z pohledu obecného, tedy na jakym principech funguje, stejné
tak jako z pohledu praktického, tedy jiz existujicich a funkcnich systémi. Oblast zajmu se zaméfuje
na obce, jakozto potencialni klienty, jez by volili GIS pro napadité&jsi prezentaci své vesnice, méstské
Ctvrti ¢i mésta. Na zadkladé studie obvyklych pozadavkl a potieb ze strany obce je snahou prace
zobecnit takové pozadavky pod spolecné jmenovatele a vytvofit systém, ktery by se blizil jejich
splnéni.

Naésleduji kapitoly popisuji mimo jiné také prostiedky urcené k t€émto zamértim, specialni
problematika standardli a zpracovani vstupnich dat a samotna implementace jednotlivych cCasti

systému.



2 Geografické informacni systémy

Prestoze GISy spadaji mezi elektronické informacni systémy a jejich navrh a vyvoj podléha
podobnym pouzitym technikdm, miizeme u nich najit nékolik propastnych rozdil, nejvice ze vieho
v zobrazeni informaci a vstupnich datech. Z tohoto divodu se tato kapitola zabyva teoretickym

zakladem GISu.

2.1  Vymezeni zakladnich pojmiu

Streit, 1997: GIS je na pocitacich zalozeny informacni systém pro ziskavani, obhospodarovani,
analyzu, modelovani a vizualizaci geoinformaci. Geodata, ktera vyuzivd, popisuji geometrii,

topologii, tématiku (atributy) a dynamiku (zmény v case) geoobjektii.

2.1.1 Geoobjekt a geodata

Za zékladni kdmen GISu se povazuje geoobjekt, coz se na prvni pohled miize jevit jako jakykoliv
objekt realného svéta, ktery obsahuje soufadnice v daném soufadnicovém systému. Tento pfedpoklad
je sice spravny ale ne zcela uplny. Mezi geoobjekty fadime i objekty "pro clovéka nehmatatelné",
statistky vztazené k lokalit¢ jako naptiklad mira hluku a prasnosti, zdplavova uzemi ¢i thyn veverek
popelavych za poslednich pét let.

Ze Streitovi definice vyplyva, Ze geoobjekt nutné musi zahrnovat prostorovou informaci
o poloze objektu, dale neprostorovou informaci, ktera blize urcuje vlastnosti a typ daného objektu
a v neposledni fad¢ jednoznacnou identifikaci, protoze jedna soufadnice mlize zobrazovat nékolik
jevl a geoobjekti, nelze tedy predpokladat, ze budou jedinecné v rdmci mnoZiny geoobjektt.
Dle definice by mél geoobjekt zahrnovat i casovy udaj o objektu, coz ma vyuziti a smysl, v ptipade€ ze
systém je urCen ke sledovani zmén a vyvoje v dané lokalité. Pro potfeby obce tento tidaj nema

upotiebeni, omezime se tedy na konstatovani ¢asu, ke kterému byl systém implementovan.

2.1.2 S-JTSK

Kazdy geoobjekt, ma-li zobrazovat realitu ve dvou dimenzionalnim mapovém nahledu co nejvémnéji,
musi nutn¢ podlehnout projekci do souradného systému. Existuje nemaly pocet takovych systémil,

le¢ jejich zédkladni déleni rozliSuje soufadné systémy globalni a narodni. Soufadnicovy systém
Jednotné trigonometrické sit¢ katastralni, neboli S-JTSK, je systémem narodnim a v ramci Gzemi

Ceské a Slovenské republiky umoziiuje velmi pfesné zobrazeni, z tohoto diivodu je pouzito také



v této praci. S-JTSK je definovany ve vlastnim zobrazeni - Kfovakoveé zobrazenim, které navrhl

za prvni republiky Ing. Josef Ktovak v ramci geodetickych praci.

2.2  Zakladni principy

Jak jiz bylo feceno, GIS se od klasickych informacnich systému (napfiklad internetovy obchod,
podnikovy systém a jiné) li§i ve vstupnich datech a jejich zobrazeni. Tato kapitola se zabyva

principem zobrazeni dat v GISech.

2.2.1  Mapové vrstvy

Zpisob fungovani GISu lze zajisté exaktné a védecky definovat, kazdopadné princip 1ze naprosto
jednoduse pochopit pii pohledu na takika historicky néstroj - meotar.

GIS podobné jako meotar vytvaii celkovy obraz z oddelenych ¢asti - mapovych vrstev,
které sklada na sebe a nasledné zobrazi. Rozd¢€leni dat na tématické celky, naptiklad. vodstvo, silnice,
lesy a obydli, se mtze jevit na prvni pohled zbytecné, kdyz ve vysledku stejné¢ vznikne komplexni
nahled, na druhy pohled vSak se nam do rukou dostava nastroj pro tvorbu a prolinani libovolnych

mapovych nahledt (napfiklad tthyn jiz zminénych veverek v zavislosti na vyskytu silnic a délnic)

2.2.2  Absolutni a relativni prostor

Pti praci s mapovymi vrstvami ddle uvazujeme zpisob nahledu na lokalitu, kterou chceme zobrazit.
Prvni pfistup nahlizi na zobrazovany prostor absolutné, tedy jasn¢ vymezuje ohraniCeni
zobrazovaného prostoru. Na tomto principu pracuji rastrové vrstvy, kdy se obraz skladd z mozaiky
bun¢k, casto velikostn€ identickych, nesoucich hodnotu atributu. Rastrové vrstvy se obvykle
pouzivaji pfi modelovani spojitych jevl jako naptiklad vySkového modelu ¢i miry prasnosti a jejich
predstavitelem mezi formaty mtze byt naptiklad GeoTIFF, PNG nebo GIF.
Druhy pfistup pfedstavuje pravy opak, tedy prostor vnimame jako mnozinu objektii
s prostorovou polohou, které jsou v jisté zavislosti. Tento ptistup podporuji vektorové vrstvy
a typickym predstavitelem formatu muze byt ESRI Shapefile nebo DGN. Zakladnim vektorovym
elementem je bod, ktery obsahuje pouze svou soufadnici. Spojenim dvou bodu vznika objekt linie
a ohrani¢enim plochy kolem bodu (centroidu) vznika objekt polygon. Tyto 3 zakladni typy objekti
urcuji typ vektorové vrstvy a zplisob ulozeni informace. Intuitivn€ jsou pak naptiklad feky ulozeny

jako linie, pouli¢ni osvétleni jako body a parcely pozemki jako vrstva polygont.



3 Pouzité nastroje

3.1 UMN Map Server

UMN Map Server je volné Sifitelné propracované prostiedi pro vyvoj webovych aplikaci,
které pracuji s prostorovymi daty. Program vznikl jako skolni projekt minessotské university, ktery se
uchytil a dale rozsifuje. Vytvaii se tak tictyhodny soupet komerénim produktiim.

Map Server pracuje s konfiguracnim souborem, ktery specifikuje vlastnosti vlozené mapoveé
vrstvy a dale umoziuje nékolik pfistupii jak s timto konfiguracnim souborem pracovat. Server
poskytuje CGl-promeénné, za které dosadi potfebné parametry vrstev a vygeneruje mapovy nahled.
Jedna se o jednoduchy a rychly zptisob vytvofeni mapového vystupu spolecné s dalSimi prvky jako
je legenda, méfitko a referenc¢ni mapa.

Druhym piistup vyuziva Mapscript - skriptovaci doplnék Map Serveru, ktery je zalozen
na skriptovacich jazycich - v této praci bude pouzit spolecné s jazykem PHP. Diky Mapscriptu je
mozné dynamicky ménit konfigura¢ni soubor, rizné editovat jednotlivé vrstvy a ukladat. Dynamické

generovani stranek se pak postara o aktualizaci seznamu vrstev, legendy a vystupu vSeobecng.

3.2 GRASS

GRASS predstavuje alma mater otevienych GIS projektd. Tento produkt byl vyvijen v ramci
armadniho programu a v 80. letech uvolnén pro $irsi vetejnost.

Jelikoz licence umoznuje pfistup a manipulaci se zdrojovymi soubory programu, zastieSuje
GRASS velké mnozstvi doplikil, jejichz poCet se neustale vzrlsta. Néastroj zahrnuje zakladni
funkcionalitu pro spravu mapovych vrstev, jako je editace, vytvaieni a dal$i datové manipulace,

a rozsifené funkce pro transport vystupti do grafickych formati, nastaveni pro webové aplikace
¢i prezentaci dat.

GRASS sice obsahuje grafické rozhrani, ale to neni hlavnim cilem vyvoje, proto alternativou
mize byt pouziti "prohlizecky map" nastroje QGIS, ktery uzivatelsky privetivéjsi a pro rychlé

nahledy naprosto postacujici.

3.3 PostGIS

Zpusob ulozeni v GISu muZe znamenat riiznou schopnost pfistupu a manipulace s daty. Mapserver

podporuje jak ulozeni v souborech tak ulozeni v databazi, takZe je pouze na tvlrci ktery zpiisob



pouzije. V pfipad¢, Ze vstupni mapové vrstvy pouze zobrazujeme a pfipadné mezi nimi pfepiname,
stoji za uvahu ponechat mapové vrstvy v souborech. Pokud vSak mapové vrstvy tvoti pouze zaklad
a cilem systému je zobrazeni vybért dle vstupnich podminek, pak 1ze vyuZzit schopnosti databazovych
systémtl.

PostGIS je nastavbou nad objektoveé orientovanym databazovym systémem PosgreSQL a diky
vestavénym funkcim umoziiuje praci nad prostorovymi daty. PostGIS pifedstavuje volné dostupné

prostiedi oproti komerénim konkurentim ESRI SDE nebo Oracle s prostorovym rozsitenim.

3.4 PHP/Mapscript

Mene

jehoz ucelem je predevsim realizace programil na stran¢ serveru. Syntaxe se inspirovala jazyky

C, Java a Perl, coz zna¢né zjednodusSuje pocatecni seznameni s jazykem a chapani kodu. Jazyk se

vyviji od roku 1996, kdy jeho ptivodni nazev znamenal "Personal Home Page", a od té doby prosel
Pro tuto praci je PHP zakladnim kamenem, protoze v kombinaci s Mapscriptem (skriptovaci

nastavbou zprostfedkovanou Mapserverem) zpracovava stranky s mapovym vystupem, realizuje

zakladni operace pro pohyb po mapé a umoznuje dynamické generovani seznamu vrstev.

Dale umoznuje pfistup k databazi a operace nad ni, coz realizuje jak veSkeré dotazy na mapové

atributy tak véci prosté jako je ptihlaSeni do administracni sekce systému.



4 Zpracovani dat

Vstupni data pro bakalatskou praci byly predany ve formatu DGN ( Microstation Design Files),

coz je cadovsky format zapouzdiujici vSechny datové vrstvy v jednom elementu. Mapserver diky
knihovné GDAL/OGR umi zobrazit tento typ formatu, le¢ pro rozd€leni dat do tématickych vrstev

to neni zrovna nejSt'astnéj§im feSenim. Z tohoto diivodu vznikla potieba vyseparovat slozky obsazené

v

jejich ulozeni v databazi.

4.1  Ogrinfo

Jiz bylo feceno, ze format DGN zapouzdiuje vSechna data do jednoho elementu, ktery je potieba
rozdelit na vice vrstev. Pro zjisténi typu obsazenych vrstev ndm slouzi dalsi z fady nastrojit knihovny
GDAL/OGR - Ogrlnfo, coz je konzolova aplikace s mozZnosti volby piepinaci, z nichZ jeden z nich se
dotazuje prave na typy vektorovych objekt uvnitt elementu.

Priklad pouziti:
% ogrinfo -ro input.dgn -sql 'select distinct ogr_geometry

from elements’

INFO: Open of “input.dgn'’

using driver 'DGN' successful.
Layer name: elements
Geometry: Unknown (any)

Feature Count: 1

Layer SRS WKT:

(unknown)

ogr_geometry: String (0.0)

OGRFeature(elements):0
ogr_geometry (String) = LINESTRING

OGRFeature(elements):1
ogr_geometry (String) = POLYGON

OGRFeature(elements):2
ogr_geometry (String) = POINT



Z tohoto vystupu je dobie patrné, Ze zadany element obsahuje vrstvu linii, polygonl a bodd,

coz bude dale vyuzito pfi samotné konverzi.

4.2  Ogr20gr

Pro pfevod jednoho vektorového formatu na druhy se naskytd pouziti Ogr2Ogr slouZici pro konverzi

dat mezi formaty. Pii zdkladnim uZiti je nutna specifikace vstupu, ulozeni vystupu a vystupni format,

dalsi parametry urcuji naptiklad nami pozadovany typ objektu, ktery ma vysledna vrstva obsahovat.
Priklad pouziti:

% ogr2ogr output_point.shp input.dgn -where 'ogr_geometry = "POINT™"

% ogr2ogr output_line.shp input.dgn -where 'ogr_geometry = "LINESTRING™

% ogr2ogr output_poly.shp input.dgn -where 'ogr_geometry = "POLYGON"

Krom rychlého zpracovani nastroj Ogr20Ogr pienese i veskeré atributy, které obsahoval

puvodni DGN soubor, takZe neni potieba dalSich zasaht do atributové tabulky.

4.3  Shp2pgsql

Shp2pgsql uzavird trojici konzolovych nastroji pouzitych pifi pfevodech formatt. Tento nastroj
uzivateli umoziuje elegantni a jednoduchy pievod a transport mapové vrstvy ve formatu shapefile
do SQL tabulky. Krom ptimého ulozeni také disponuje moznosti vytvofit sql skript, ktery je vhodny
pii inicializaci databaze a naplni tabulek. Diky pfepinactim lze oddélit vytvoreni tabulek, coz je
casove kratky proces, od jejich naplné, které vzhledem k mnozstvi dat miize spottebovat daleko vice
casu.

Priklad pouziti:
shp2pgsql -p center_line.shp umps_line > umps_line_templ.sql
shp2pgsql -a center_line.shp umps_line > center_line_cont.sql

shp2pgsql -a sur_linestring.shp umps_line> sur_line_cont.sql

Na piiklad€ je demonstrovano vytvoreni tabulky umps_line obsahujicich informace ze dvou
shapefilt, které tématicky popisovaly stejny jev na dvou uzemich, jez spolu sousedily. Vznikla tak

jedna celistva vrstva.



5 Navrh systému

Navrh systému zahrnuje studium jiz existujicich systémti mést a obci, dale potfeb obce, nasledné
navrh tématickych vrstev a volbu jejich ulozeni a v neposledni fadé také navrh funkcionality

uzivatelského rozhrani v podob¢ use-case diagramu.

5.1  Studium existujicich GISu

Geografické informacni systémy jsou relativné mladou technologii, jez se dostava do obecného
povédomi pozvolna, leC i pres tento fakt si nemalo mést nechalo vytvotit sviij GIS. Pravé diky
pocinajicimu z4jmu a experimentovani na strané uzivatele predstavuji GISy vhodny material

k prostudovani, jelikoz v sob& snoubi pozadavky zakaznika a urcity standard aplikace, ktery se stihl
za tu kratkou dobu vytvofit.

V ramci prizkumu ruznych systémid jsem se potkala se Skalou projekti na rizné urovni
propracovanosti. Velmi komplexni feSeni GISu zvolilo mésto Plzen, jenz uzivateli poskytuje systém
rozdéleny do ¢ty tématickych celkl - doprava, turistika, statni sprava a sluzby. Kazdy z "podGISu"
se zam¢iuje na svou oblast zajmu s patficnymi podklady. Krom standardni funkce zobrazeni rtiznych
vrstev nabizi GIS také aplikaci pro planovani tras vyletti po mésté s vyuzitim cyklostezek a nau¢nych
stezek a také zobrazeni aktualit (slavnosti) vztazenych k mistim konani. Cenou za velké mnozstvi
informaci ke spokojenosti klienta byva (k jeho vécné nespokojenosti) pfenos velkého mnozstvi dat,
které za normalnich okolnosti trva trochu déle, v pfipadé pomalejsiho ptipojeni mize Cekaci doba
pfipominat vécnost.

Mésto Cesky Té&sin, které si nechalo zpracovat GIS pro mésto a piilehlé okoli, ukazuje zakladni
"balicek" funkci zprosttedkovavanych GISem. Tento systém si klade za cil zobrazeni zakladnich
informaci, jako jsou hranice okresti, mést a vesnic, nazvy ulic a Cisel popisnych - to v§e s moznosti
zobrazeni na podkladu ortofotomapy nebo blokl parcel. Vznika tak mapa, jejiz hlavnim uZzitkem je
interaktivni pfistup k nahledu do katastralni mapy a vyhledavani adres, kazdopadn¢ z pohledu
moznosti, jimiz GISy disponuji, ma toto feSeni jesté rezervy a je pripraveno na dalsi rozsifovani.

Kompromisem mezi uvedenymi dvéma stavy predstavuje GIS mésta Tiebic, ktery sice
prezentuje obsahove stejné mapové vrstvy jako mésto TéSin, kazdopadné piibyva nekolik informacné
odlisnych vrstev - mapa vefejné zelen¢, mapa vyb&hl pro psy a mista vyskytt kontejnerd. Tyto
mapové vystupy se mohou jevit pro nezaujatého pozorovatele mozna humorné az zbytecné, le¢ na
pohled druhy piedstavuj zrcadlovy odraz potieb a pozadavkl klienta a pro danou lokalitu obvykle

nesou patiicny vyznam.
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5.2  Studium potieb obce

Jak bylo zminéno, GIS spada pod relativné novou a vefejnosti neznamou technologii, ktera navic trpi
na jiz existujici a fungujici aplikace elektronickych map. Neni divu, Ze si potencialni zakaznik velmi
tézko dovede predstavit, co by jeho GIS o jeho méste€ nebo obci mél zobrazovat, kdyz uz piece

na "internetovych mapach" davno je .

Velkym pfinosem pro tento projekt byla moznost spoluprace se starostou méstské casti Brno-
Jundrov, ktery vénoval sviij ¢as a vzil se do role klienta, jakozto zadavatele prace. Spolecnym usilim
tak vznikl navrh tématickych mapovych vrstev zajimavych jak pro obec a jeji obyvatele, tak i pro
potencialniho turistu.

Névrh predpoklada 4 tématické skupiny vrstev - dulezité budovy, rekreace, doprava a sluzby.
Skupina "dulezité budovy" predstavuje zakladni informacni tabuli obce a graficky znazornuje polohu
méstského tradu, posty, l1€karny, stejné jako Skol a Skolek. Atributy téchto mist by mély zahrnovat
telefonni kontakty, odkazy na internetové stranky, pfipadné oteviraci dobu.

Skupina "rekreace" jak uz ndzev napovidd seznamuje uzivatele s moznostmi volnocasovych
aktivit v dané obci. V piipadé Jundrova do tohoto tématu spadaji rizna sportovisté, jako jsou tenisové
kurty, kluziste ¢i bazén. Mezi témito vrstvami by se méla objevit i mapa turistickych stezek ptipadné
cyklostezek, ¢i historickych pamatek, pokud jimi obec disponuje. Po dlouhé tivaze byly hospody
a ostatni gastronomickad zafizeni pfesunuty do skupiny "sluzby", protoze ac spliiuji mySlenku
rekreacnich uceld, jejich princip se blizi vice druhému tématu.

Vrstvy "dopravy" zahrnuji mapové nahledy tras a zastdvek méstské hromadné dopravy,
potencialné volné parkovaci plochy, coz miize byt v dobé piemiry aut atraktivni informaci, a dale
také nestandardni rychlostni omezeni, naptiklad v okoli skol, kde se rychlost snizila na 30km/hod.
ale také predstavitelé rlznych cechi, napiiklad instalatéfi, holi¢i, Sevci ¢i zvérolékati. Cilem
experimentu je prenést tento typ informaci do grafické ¢loveku 1épe pochopitelné podoby.

Dal$im mozna rozsifeni pro obec mohou predstavovat mapové vrstvy zaplavovych tzemi,
paklize do n&j obec spada, nebo vrstvy prasnosti a hluku jakozto vysledek polohy blizko pozemni
komunikace. Rozhodn¢ zajimavym rozsifenim by byla vrstva barevn¢ odlisujici vznik novych budov

v pribéhu let jakozto pohled, kterak se obec rozrusta.
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5.3  Use - case diagram

Admin

Pfidava a odebira vrstvy

Edituje osobni nastaveni

D

Edituje nastaveni vrstev

Prihlaseny
uZivatel

Edituje atributy vrstev

Prohlizi atributd vrsty
Mepfihlaseny
uzivatel
Pfihlasenl do systému

Registrace do systému

Edituje a odebira uzZivatele

Prohlizi mapového nahledu
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5.4 Navrh databaze

Databaze v této praci predstavuje predevs§im Glozny prostor pro zpracovani a manipulaci
s prostorovymi daty prostfednictvim funkci PostGIS. Dalsi vyuziti skyta tabulka s udaji uzivateld,
jez se podili na modifikaci neprostorovych udaji danych vrstev, a nasledn¢ tabulky atributd

jednotlivych vrstev, které se lisi v parametru "dalsi Gdaje" v zavislosti na typu vrstvy. Tomuto navrhu

odpovidé jednoduchy ER diagram.

Mapova vrstva

+<<PK=>> GID
+the_geom
+text

+type
+levelindex
+colorindex

1

CObsahuje
o - 1”‘
Uzivatele
Atribu
+<<PK>> ID uZivatele ) ) o
+Iméno 1 Maodifikuje 0.* |feepk== ID
+PrFijmeni +kontaktni ddaje
+heslo +internetova adresa
+email +dalsi ddaje
+role +=<FK== ID uZivatele

+<<FK=> mapova wrstva




6 Popis implementace

6.1 Mapfile

Mapfile, neboli konfiguracni soubor Mapserveru, je zdkladnim kamenem celé aplikace. V tomto
souboru se definuji veskeré prvky celkového mapového vystupu, tedy jednotlivé vrstvy, legenda,
referenéni mapa ¢i métitko. Kazdému prvku mapfile definuje objekt s jasnou strukturou parametrd,
které umoziuji menit vzhled a povahu daného prvku. Tato kapitola popisuje zakladni objekty mapfilu

a jejich parametry.

6.1.1 MAP

Objekt MAP ptedstavuje obalku pro vSechny ostatni objekty mapfilu, v celém konfiguraénim souboru
se muze nachazet pouze jeden a predstavuje funkci main() v klasickém programu.

Parametry definované v tomto objektu jsou vzorem pro vSechny ostatni a neni nutno je nadale
definovat v nastaveni vrstev, pokud to explicitné nevyzadujeme. V tomto objektu jsou krom jména
mapy (NAME) definovany soufadnice zobrazované oblasti (EXTENT), rozliseni (SIZE), format
(IMAGETYPE) a barva pozadi mapového vystupu (IMAGECOLOR). Dale je potieba uvést cesty
k soubortim mapovych vrstev (SHAPEFILE), nepovinné i k souboriim s pouzitymi fonty a symboly
(FONTSET, SYMBOLSET).

MAP

NAME MAPA
EXTENT 16.5246 49.1975 16.569 49.2217
SIZE 800 600
IMAGETYPE PNG
IMAGECOLOR 000
SHAPEPATH "lvar/mapservdata/data/"
FONTSET "Ivar/mapservdata/font.list"
SYMBOLSET "/var/mapservdata/symbol.sym"

END

6.1.2 WEB a rezimy zobrazeni

Mapserver po zpracovani mapfilu umoznuje nékolik rezimli zobrazeni, za zminku stoji vychozi tfi,
tedy "map", "browse" a "query". Kazdy z téchto modd urcuje jiny zplsob chovani mapového

vystupu.

14



V pfipad¢é rezimu "map" je vystupem staticky obrazek mapy, ktery na dal$i akce ze strany
uzivatele nereaguje.

Mod "browse" umozituje prohlizeni mapového vyiezu a dalsi operace nad timto vystupem,
napiiklad pohyb po mapé, zvétseni a zmenseni oblasti. Tyto tkony jiz probihaji nad uzivatelskym
rozhranim, které specifikuje tzv. $ablona. Sablona piedstavuje stranku, do které Mapserver vzdy
doplni mapu zpracovanou podle pozadavku uzivatele. Objekt WEB uvadi cestu k této Sabloné
(TEMPLATE), cestu k adresafi s do¢asnymi soubory vytvarenych pti vypoctech, (IMAGEPATH)

a URL, ze které bude Mapserver nacitat mapové vystupy (IMAGEURL).

Rezim "query" pak rozsifuje funkcionalitu pfedchoziho modu o schopnost vypisu informaci
a atributii. Pokud tedy zobrazovana vrstva umoziiuje dotazovani na jeji parametry, vytvari se pii
pozadavku nova stranka s patficnymi informacemi. Vzhled této stranku lze opét definovat Sablonové,

tentokrat se definuje "vSechno kolem" danych informaci - tedy Sablona pro hlavicku (HEADER)

a paticku (FOOTER).
Ptiklad:
WEB
TEMPLATE "lvar/www/mapserver/template_index.php"
HEADER "fvar/www/mapserver/template_header.php"
FOOTER "fvar/www/mapserver/template_footer.php"

IMAGEPATH  "/var/www/mapserver/temp/"
IMAGEURL "Imapserver/temp/"
END

6.1.3 LAYER

Jak uz nazev napovida, objekt LAYER definuje nastaveni jednotlivych vrstev obsazenych

v mapovém vystupu. Jest€¢ pfed popisem parametrd a jejich vlastnosti je nutno zminit zptsob
zpracovani vrstev v mapfilu. V tomto pfipadée se zobrazuji jednotlivé vrstvy v opacnem poradi, nez

v jakém jsou uvedeny v konfiguracnim souboru. Z tohoto diivodu se rastrové a polygonové vrstvy
definuji jako prvni, protoze tvoii pozadi mapy, na které se nasledné vykresluji obrysy (vrstvy typy
LINE) a body (vrstvy typy POINT), jako posledni se definuji vrstvy popiskl. Pfi nedodrzeni tohoto
pravidla by jinak vrstvy piekryly poZzadované detaily.

Mezi zékladni parametry vrstvy patii jeji ndzev (NAME), neboli uZzivatelem zvolené
pojmenovani, dale nazev souboru s obsazenou vrstvou (DATA) a typ (TYPE).

V piipadé¢ vektorovych vrstev obsahuje proménna TYPE hodnotu dle objektd vrstvy (POINT,
LINE, POLYOGON), rastrové vrstvy zadné takové déleni nezahrnuji, proto promeénna nabyva
hodnoty RASTER. Dalsi hodnoty parametru dovoluji definovat vrstvy popiskli vlozenych do mapy
(ANNOTATION), grafa (CHARTYS) ptipadné vysledkt dotazu (QUERY).
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V ramci obecnych informaci o vrstvé se obvykle dale uvadi jeji projekce, do které byla vrstva
promitnuta (PROJECTION), a status vrstvy (STATUS), coz Ize chapat jako vycet vrstev zapnutych
pfi startu aplikace.

Kazdy objekt vrstvy musi zahrnovat alespon jeden podobjekt CLASS, protoze pravé zde se
udava uzivatelsky privetivejsi ndzev vrstvy, ktery se dale zobrazuje naptiklad v legend€ mapy.

Jinak je CLASS obecné pouzitelny prvek s rGznorodym vyuzitim. Nejcastéji se v ném definuji
vizualni vlastnosti vrstvy, kam spadd definice barvy obryst, vypln€¢ a pozadi vrstvy ¢i jeji
prithlednost.

Mnohem zajimavéjsi vyuziti objektu CLASS zprostiedkovava element EXPRESSION, jenz se
vyuziva pfi vybéru a zddraznéni urcitého jevu, daného specifickou hodnotou atributu. Podobnou
funk¢nost plni naptiklad SELECT nad tabulkami databdze. V ramci jedné vrstvy lze rozliSit rizné
udaje jiz na urovni mapfile, coz muze uSetfit nékolik dotazli na urovni uZzivatelského prostiedi.
Nepatrnou vadou na krase se miize jevit poradi vykreslovani jednotlivych dotazi, které je piesné

obracené vuci poradi vykreslovani vrstev, coz miize a je na zacatcich lehce matouct.

Priklad:
LAYER
NAME mesto
DATA citycenter_layer
TYPE POINT
STATUS DEFAULT
CLASS
NAME "Klastery Brna"
EXPRESSION ('[NAME]' eq 'klaster)
STYLE
COLOR 25500 # klasterni budovy se zobrazi ¢ervené
END
END
END

6.1.4 SYMBOL

Kartografické znacky predstavuji vyrazovy prostfedek, diky kterému se mapa stava Citelnou nezavisle
na jazykové vybavenosti uzivatele. Toto obrazkové pismo obecné zahrnuje znacky bodové, carové
a plosné, dale diagramy a dalsi prostorové vyjadiovaci prostredky. V mapfilu lze toto znaceni nastavit

prostfednictvim objektu SYMBOL, ktery je soucasti objektu LAYER. Podle typu objektli obsazenych
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ve vrstvé se pak pfizptisobuje chovani symboll, reps. jejich rozgenerovani na ploSe daného
prostorového objektu. Obecné se bodové znacky déli na geometrické, symbolické, obrazkové
a pismenov¢, zde bude ukazano vytvoreni geometrického symbolu Ctverce.

Pfi vkladani symbolu do vrstvy se urCuje jeho velikost, obrysova a vypliova barva, coz je
zakladni nastaveni, které lze rozsifit i o samotnou definici symbolu, kazdopadné standardem zGstava

zahrnout je do externiho souboru jehoz cestu pak specifikuje objekt MAP-SYMBOLSET.

Priklad:
STYLE
SYMBOL "ctverec"
SIZE 6
COLOR 25500
OUTLINECOLOR 2552040
END

Specifikace symbolu rozliSuje znacky vektorové a rastrové, kdy v piipadé rastrovych
predstavuje symbol explicitné zadany obrazek, jenz dle nastaveni vytvaii opakujici se vzorek nebo
je vlozen samostatné. Vektorové symboly umoziiuji vytvofit svilj vzhled pomoci soufadnic vrcholil

a nastavenim vyplné.

Priklad:
SYMBOL
NAME "ctverec"
TYPE VECTOR
POINTS
00
01
11
10
00
END
FILLED TRUE
END

V této praci jsou vyuzity geometrické symboly pro zakladni znazornéni bodu, rastrové znaceni
se vyuzilo u vyznamoveé vyraznych objektil jako je naptiklad 1ékarna, rychlostni omezeni,

¢i sportoviste.

6.1.5 SCALEBAR, LEGEND, REFERENCE MAP

Posledni zminka o mapfilu patii objektim pro méfitko, legendu a referencni mapu. Piestoze ve

vysledku tyto objekty predstavuji takika kosmetické dopliiky ve srovnani s objekty vrstev, jejich
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existence ve vysledné aplikaci je nezbytnd, protoze az diky témto prvklim ziskdva produkt
Mapserveru status mapového vystupu.

Meétitko mapy umoziuje piepocet vzdalenosti na mapé do vzdalenosti realného svéta, z tohoto
divodu je nezbytny pro mapovy vystup. Objekt SCALEBAR pak definuje nastaveni jednotlivych
parametri méfitka, predevSim jednotky (UNITS), intervaly mezi ukazkovymi jednotkami
(INTERVALS) a samozfejme rozvrzZeni barev. Zajimavou vlastnosti disponuje prvek STATUS,
jenz rozsifuje funk¢nost o volbu "embedded", kdy vystup prvku bude Mapserverem automaticky
zakomponovan do vysledné mapy.

Priklad:

SCALEBAR
UNITS KILOMETERS
INTERVALS 2
COLOR 2552150
IMAGECOLOR 255 255 255
SIZE 200 8
TRANSPARENT TRUE
STATUS EMBED
LABEL
COLOR 2552150
SIZE TINY
END
END

Legenda v klasické mapé plni funkci informacni tabule ¢i vysvétlivek, v GISech tomu nebude

jinak. Objekt LEGEND obsazeny v mapfile dovoluje pouze specifikovat graficky vzhled popiski,

prisvitnost legendy a jeji pfipadné vlozeni do mapy. Veskeré dalsi informace se pfejimaji z nastaveni

vrstev a jejich CLASS.
Ptiklad:
LEGEND
KEYSIZE 12 12
LABEL
TYPE BITMAP
SIZE MEDIUM
COLOR 2552150
END
STATUS ON
TRANSPARENT TRUE
END
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Referenni mapa patfi mezi mén¢ znamé pojmy, respektive jeji (ne)existence nemusi byt
zivotn¢ dulezitd oproti pfedchozim dvé prvkim. Pro klasickou papirovou mapu plni funkci
zmen$eného nahledu na oblast zachycenou v mapé€, v GISu je tato funkcionalita rozsitena
o ptijemnou schopnost pohybovat se po map¢ prostiednictvim tohoto nahledu.

Objekt REFERENCE definuje cestu ke zmensenému mapovému nahledu (IMAGE),
jez pouzije jako zaklad pro referencni mapu, nésledné jeho rozméry v pixelech (SIZE) a soutadnice
které uzemi ohranicuji (EXTENT). Parametry MINBOXSIZE a MAXBOXSIZE definuji interval
tolerance pfi kliku. UZzivatelskou ozdibkou je pak nastaveni znacky aktudlni pozice na mapé
(MARKER).

Priklad:

REFERENCE
IMAGE '/var/www/mapserver/graphics/reference.png’
SIZE 150 119
EXTENT 16.5246 49.1975 16.569 49.2217
MINBOXSIZE 10
MAXBOXSIZE 150
COLOR -1 -1 -1
OUTLINECOLOR 25500
MARKERSIZE 8
MARKER 'star'
STATUS ON
END

6.1.6 Databazové dotazy

Databaze v této praci plni dvoji funkci. Krom uloZeni a zpracovani informaci o uzivatelich, jez bude
popsana v nasledujici kapitole, se do tabulek databaze také nacetly prostorova data. Jejich zobrazeni
v podobn¢€ mapovych vrstev je soucasti nastaveni mapfilu a rozdily oproti klasickym shapefiliim jsou
nepatrné.

Zékladnim rozdilem oproti klasickému pfistupu k soubortim je typ spojeni (CONNECTION)
a ustanoveni spojeni s databazi (CONNECTIONTYPE). Jelikoz tento proces neni nenaro¢ny, tak lze
v pripadé ustaleného pfistupu vynutit neukonCovani spojeni s databazi (PROCESSING). Zasadni
zménou je urceni cesty k datim (DATA), kdy se odkazujeme na danou tabulku, konkrétné na sloupec
obsahujici soutradnice. Pravé pod touto polozkou lze realizovat konkrétni databazové dotazy s tim,
ze jejich vysledkem bude mapova vrstva. V ramci vysledné vrstvy lze dale pracovat s vybérem dle

hodnot atributti ( EXPRESSION), tak jak tomu je u mapovych vrstev obsazenych v souborech.
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Priklad:

LAYER
NAME umps_polygon
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "host=localhost
user=postgres
password=postgres
dbname=gis"
DATA "the_geom from jundrov_poly USING UNIQUE gid"
TYPE POLYGON
STATUS DEFAULT
PROCESSING "CLOSE_CONNECTION=DEFER"
CLASS
NAME "lavicky"
EXPRESSION ([type]=6)
COLOR 25500
END
CLASS
NAME "vsechny polygony"
STYLE
COLOR 02550
END
END
END

6.2  Popis rozhrani

V kapitole zabyvajici se pouzitymi nastroji byly zminény dva pfistupy ke generovani stranek
s mapovym nahledem. CGI proménné v podobé¢ predpiipravenych maker sice tvoii skvély zaklad pro
tvorbu, le¢ v pifipadé dynamického systému, ktery predpoklada zasah ze strany uzivatele, je nepfilis
silnym prostifedim. Opacéné je tomu u Mapscriptu.

Mapscript predstavuje zrcadlo k mapfilu, jelikoz obsahuje objekty a metody adekvatni
jednotlivym objektim konfigura¢niho souboru a de facto umoziuje rozsitit funk¢nost jiz zminénych

CGI maker.
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6.2.1 Generovani mapového vystupu a ovladaci prvky

Zakladnim predpokladem rozhrani je zobrazeni mapového ndhledu spolecné se zéakladnimi
ovladacimi prvky, mezi které patii volba vrstev, pohyb po mapé s moznosti pfiblizeni na detail
¢i schopnost dotazovani se na atributy vrstev.

Objekt konfigura¢niho parametru MAP (objMap) zptistupiiuje obsah mapfilu a pomoci dalSich
podobjektii umoziuje nacitani jednotlivych parametrt, dale jejich zpracovani a vykresleni na vystup.
Mezi zékladni nastaveni se fadi konfigurace mapového vystupu z pohledu obrazku, tedy soutadnic
danych v pixelech, a z pohledu realného svéta a tedy klasickych soufadnic. Oba pohledy jsou
vyuzivany, le¢ kazdy v jiném sméru.

Klasickym piikladem muze byt funkce pro posun a pohyb po mape¢, jez bud pomoci
postrannich tla¢itek nebo pomoci clicku na map¢ centruje mapovy nahled. V tomto piipade se
vyuzivaji pixelové soufadnice a mapovy nahled nepiedstavuje nic vic nez obrazek. Opacné tomu je
v ptipadé funkce pro ptihlizeni a oddaleni mapy, ktera pro tyto ukony piepocitava realné souradnice
a pii vykresleni tyto soufadnice prepisuje. Vhodnou ukadzkou tohoto zdsadniho rozdilu je
implementovana funkce latlon(), ktera pfepocitava souradnice clicku na soufadnice redlného svéta ve
formatu Sitka-délka a vypisuje je na vystup.

Generovani seznamu vrstev a jejich statutu pak dovoluje dynamické pfidavani a odebirani
vrstev, jelikoz v cyklu se prochézi cely mapfile a ptes objekty vrstvy (objLayer) se vytvaii menu a
ukladaji ptiznaky statusu viditelnosti vrstvy.

Posledni zakladni funkcionalitou je dotazovani se na atributy vrstvy v pfipadé, Ze je tomu
vrstva prizplisobend, coz je realizovano pomoci metody objLayer::queryByPoint. Tato metoda
porovna soufadnici zadaného vstupu s existujicimi soufadnicemi objektd a v ptipadé tspéchu vraci
referenci na tento objekt. Pomoci metod Ize snadno dolovat potfebné atributy a nasledné zobrazovat

na vystup.

6.2.2  Uzivatelska cast systému

Tato sekce systému predstavuje bézné rozhrani informacniho systému, jez umoznuje registraci,
prihlasovani a odhlasovani, stejné tak jako editaci osobnich udaji uzivatele. Tato funkcionalita byla
rozsitena o spravu pomoci SESSION, jez realizuje automatické odhlaseni uzivatele po uplynuté dobé
a také rozdilné moznosti role spravce a bézného prihlaseného uzivatele GISu.

V ptipadé klasického uzivatele obsahuje toto rozhrani moznost editovat atributy mapové
vrstvy. Tato funkcionalita stavi na podobném principu jako v piipadé dotazovani se na atributy vrstvy

s tim rozdilem, Ze objekt ziskany dotazem ptihlaSeného uzivatele je zobrazen v editovatelném poli
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s moznosti uloZeni této zmény do databaze. Zamérem je vkladani neprostorovych atributi, naptiklad

kontaktni tidaje nebo fotky mist, cemuz je uzptisoben seznam ménitelnych parametra.

6.2.3  Administratorska ¢ast systému

Posledni implementovanou ¢asti systému je administratorské rozhrani, jenz krom vySe popsanych
dovednosti, umoziuje také editace, pridavani a odebirani uzivateli, coz je realizovano klasickymi
dotazy nad tabulkou uZzivatelii. Rozsiteni pro spravce GISu predstavuje moznost editace, pfidavani a
odebirani mapové vrstvy.

V ramci editace nacte piislusny skript seznam vSech dostupnych vrstev konfigurac¢niho

souboru, zobrazi je v nabidce k editaci a po zvoleni dané vrstvy piejde do rezimu zmén.
Jelikoz 1 administrator se muze dopustit chyby zpisobené lidskym faktorem, v ramci editacniho
rezimu je mozné prepisovat a menit pouze hodnoty tykajici se nastaveni barev, popisktl a symboli,
tedy prevazné parametry objektu CLASS. Ostatni nastaveni lze povaZovat za potencialné kriticka,
jako je naptiklad neuvazené pietypovani vektorové vrstvy na rastrovou, proto je tento zplsob editace
vrstvy ptvodni.

Na podobném principu funguje funkce pro smazani mapové vrstvy, kterd po nacteni mapfilu
vyparsuje konfiguraci zvolené vrstvy a nasledné ji smaze. Tato funkce je zna¢né destruktivni, proto
byla svétena do rukou administratora jakozto osoby zodpovédné.

V pripad¢ potieby vlozeni nové vrstvy do systému slouzi k tomuto ucelu volba pro piidani
mapoveé vrstvy. Zakladni prerekvizitou pro fungovani jsou data v projekci S-JTSK, coz je klicové pro
korektni zobrazeni a naopak pfi zanedbani zptisobi, Ze se data na prvni pohled nelogicky nezobrazi.
Jak jiz bylo popsano v kapitole zabyvajici se konfiguratnim souborem, kazda vrstva obsahuje
zakladni nastaveni bez nichZ neni nadé€je na spravné fungovani celého mapfilu. Za timto ucelem
implementovana funkce pro vloZeni nové vrstvy kontroluje tyto parametry a v piipadé chybéjici
definice hlasi chybu.

Dalsi potencialni tskali pro vlozeni nové vrstvy muze pfedstavovat samotny princip
vykreslovani posloupnosti vrstev. Neptipada v tivahu, aby se nové vrstvy kladly na konec mapfilu,
jelikoz by tak nova polygonova vrstva mohla piekryt stavajici vrstvy bodd, linii a popiskt. Z tohoto
dtvodu se pii samotném vlozeni nova vrstva ulozi za posledni vrstvu svého typu, coz predstavuje
pouze parcialni feseni, ale pfedchazi zaru¢ené katastrofg.

K realizaci téchto funkci se vyuzivd kombinace Mapscriptu, v pfipad¢ snazsiho pfistupu k

parametriim vrstev, a klasického zpracovani souboru na urovni PHP.
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7 Popis instalace

Aplikace byla vyvijena v prostfedi UNIX/Linux bez pouziti néjakého komplexniho prosttedi, které by
zahrnovalo vSechny potiebné néstroje v jedné instalaci. Z tohoto diivodu je mozna vhodné zminit

instalace a nékteré nastaveni jednotlivych nastroju, jenz by potenciadln¢ mohla zpUsobit rizna tskali.

7.1  UMN Mapserver

Jelikoz hosting mapserveru neni v této dob¢ sluzba az tak samoziejma a oteviend, bylo logické
vyvinout projekt na lokalnim stroji. K tomuto ucelu poslouzila voln¢ pfistupna instalace, ktera krom
standardni aplikace dovoluje zvolit mezi piistupem CGI a PHP/Mapscriptu. Jediné drobné uskali
mohou ptedstavovat prava ptistupu ke slozce, kam si Mapserver zapisuje doCasné mapové vystupy,

a v pfipad€, ze nema patfi¢na prava, pii zpracovani vystupu hlasi chyby rizného druhu.

7.2  PostgreSQL a PostGIS

Pouzité soubory: postgresql, postgresql-8.3, postgresql-client-common, postgresql-client-8.3,
php5-pgsql, postgis, postgresql-8.3-postgis,

Nastroj PostGIS je nastavba nad PostgresSQL, takze krom instalace obou nastrojii bylo potieba
nastavit role uZivatele a vytvofit databazi. Po instalaci je implicitné nastaven uzivatel "postgres",
jehoz heslo je nutno nejdiive specifikovat na urovni databaze a nésledné i v ramci systému, pokud je
aplikace spousténa na lokalnim stroji.

Priklad zmény hesla pro uZzivatele "postgres" v ramci databaze:

$sudo su postgres -c psql template1
template1=# ALTER USER postgres WITH PASSWORD ‘postgres’;
template1=# \q
Ptiklad zmény hesla pro uzivatele "postgres" v ramci systému:
$sudo passwd -d postgres
$sudo su postgres -c passwd
V mapfilu je prednastaveno heslo "postgres" nad databazi "gis", kterou je potfeba vytvofit,
ptizptisobit pro préci s prostorovymi daty a néasledné inicializovat. Jelikoz klientl pro tyto ukony je
nepieberné mnozstvi, ukazka predstavuje konzolovy pristup pomoci postgresql-client.
Priklad vytvoreni databaze "gis" uzivatelem "postgres":

$sudo -u postgres createdb -O postgres gis -E 'LATIN2'
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Pro praci s prostorovymi daty musi obsahovat databaze dv¢ zakladni tabulky, jez zajist'uji
manipulaci se soufadnicemi, ob¢ jsou ptredpiipavené v souborech dodanych PosGISem. K jejich
pouziti je nutné doplnit do databaze jazyk plpgsql.

$ su potsgres
$ psql postgres
postgres=> CREATE LANGUAGE plpgsq|
$ psql -d gis -f /usr/share/postgresql-8.3-postgis/lwpostgis.sql
$ psql -d gis -f /usr/share/postgresql-8.3-postgis/spatial_ref sys.sql
Timto zpisobem lze do databdze nahrat i tabulky aplikace, protoze data jsou uschovana ve sql

skriptech.

7.3  Webova aplikace

Samotna aplikace se nachazi v adresafi ./src, ktery dale obsahuje podadresate graphics s ulozenymi
komponentami prostredi, tmp jakozto odkladovy prostor Mapserveru, a dale adresat data, ze kterého
se nacitaji dal$i mapové vrstvy, pokud jsou v souborech Shapefile. Adresat mapfile pak obsahuje
zalohované konfiguracni soubory, stejné jako adresat sq/ zahrnuje skripty pro inicializaci a napln
databaze.

Informace o adresarové strukture a zakladnim pouziti se nalézaji v souboru Readme, samotna

aplikace je dostupna pod adresou http://../src/gis_jundrov.php.

24



8 Z.aver

Snahou této prace bylo proniknout do problematiky geografickych informaénich systémt, navrhnout
potencialni feSeni takového systému pro malou obec, v tomto pfipadé méstskou cast, a systém
implementovat. Krom studia zakladnich principd, existujicich systéml a pouzivanych nastroji
zahrnovala préce také setkani s modelovym klientem, starostou méstské ¢asti, a konzultace ze strany
administratord takovych systémi, ktefi se timto tématem nad riznymi technologiemi zabyvaji delsi
dobu. Tento faktor davad Skolnimu projektu lehky nadech praktické zkuSenosti a pfispiva tak k jeho
atraktivite.

Velkym pifinosem pro praci byla problematika samotna, protoze ackoliv je vyslednym
produktem informacni systém, jeho obsah se znacné vymyka stfednimu proudu elektronickych
obchodi a klasickych informaénich portalt. Tento typ systému sice také nabizi rozsahlé moznosti pro
studium kvalitniho navrhu a inovativni realizaci, kazdopadné se zabyva predevsim formou systému
a na poli predavanych informaci jiz nema takové moznosti ve srovnani s GISy.

Implementovany systém predstavuje pouze zadkladni feSeni. Predev§im z pohledu
uzivatelského rozhrani skyta rezervy co do uzivatelské privetivosti, stejné tak nevyuziva naplno
veskeré moznosti nabizenych technologii. Navrzena databidzova struktura nakonec predstavuje
jednodussi feSeni, kdy neprostorové atributy jsou soucasti tabulky mapové vrstvy, coz v piipadé
mensiho mnozstvi dat miize byt snesitelné, leC v piipad€ ocekavaného rozvoje je zcela nepiipustné
a skyta prostor pro dalsi rozsiteni. V piipad¢ zpracovani a zobrazeni dat spatiuji dal$i motivaci v
prostorovych prezentacich, coz by mohly piedstavovat naptiklad pohledy na turistické trasy ¢i
cyklostezky.

Hlavni vyhodou GISt je jejich rozmanitost a schopnost propojovat riizné technologie

a obory, coz z nich ¢ini i do budoucna velmi perspektivni téma.
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Obrazky

a2 @ suo o -

Obrdazek 1. Mapovy nahled neprihlaseného uzivatele

Obrazek 2. Mapovy nahled prihlaseného uzivatele.

28



) )[@][2] @ 400300 v |

Obrazek 3. UzZivatelské rozhrani s mensim rozlisenim

Obrazek 4. Prihlaseni do systemu
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Obrazek 5. Administratorske rozhrani pro editaci uzZivateli.

Obrdazek 6. Administrdtorské rozhrani pro zalozeni nového uzivatele.
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Obrazek 7. Administratorské rozhrani pro odebrani vrstvy.

Obrazek 8. Administratorské rozhrani pro odebrani mapove vrstvy.
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