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Abstrakt

Semestralni projekt je zaméren na vyvoj nastroje pro testovani webového rozhrani. Uvodni
kapitoly jsou vénovany vyvoji softwarového produktu, kde se ¢tenai dozvi co je zivotni
cyklus software, jaké typy zivotnich cyklu existuji a jejich struénou charakteristiku. V teti
kapitole je Ctenadf sezndmen se zdkladnim zafizenim pro sité 802.11 a jeho konfiguraci.
Testovanim webovych rozhrani se zabyva nasledujici kapitola, kde jsou uvedeny ptistupy,
jak lze webova rozhrani testovat. Paté kapitola popisuje navrh aplikace. V zavéru je shrnuti
dosavadnich vysledkt, piinost a budouciho vyvoje aplikace.
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Abstract

This term project is focused on the developement of a tool for testing of the 802.11 web
based configuration interfaces. The beginning chapters are about the software lifecycle, its
types and the brief characteristics. In the third chapter, the reader is introduced into the
802.11 access point device and its configuration. The next chapter is focused on testing
of the web based interfaces and a web testing methodology. The fifth chapter describes
the application design. In the last chapter, there is a summary of findings and the future
development progress.
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Kapitola 1

Uvod

V tomto dokumentu jsou postupné vysvétleny zakladni postupy vyvoje informaéniho systému
pro Web tj. specifikace, ndvrh, testovani a vyvojové cykly, kterymi informacni systém pro-
jde. Déle se zde budeme zabyvat webovym konfigura¢nim rozhranim zafizenimi pro sité
bezdratové sité 802.11. V nésledujicich kapitolach této prace jsou uvedeny mozné metody
testovani webového rozhrani a jejich zhodnoceni. Na zakladé hodnocent je pak uveden navrh
aplikace pro testovani Webovych konfigura¢nich rozhrani na zafizenich siti 802.11. V zavéru
této prace jsou zhodnoceny piinosy navrhované aplikace a dalsi postup vyvoje.



Kapitola 2

Vyvoj softwarového produktu

Vyvoj softwarového produktu spadd do jeho zivotniho cyklu. Zivotni cyklus softwarového
produktu lze vymezit od doby vzniku prvniho pozadavku na néj az po okamzik, kdy skonéi
jeho pouzivani. Definuje faze, kroky, metody, nastroje a pozadované vystupy softwarového
projektu. Zivotni cyklus software mé nékolik fazi. Pocet téchto fazi byva rizny. Zalez zde
na jemnosti rozdéleni jednotlivych fazi a jejich provazanosti navzdjem mezi sebou.

2.1 Specifikace

Féze specifikace zahrnuje specifikaci pozadavku uzivatele pro kterého je software vyvijen a
jejich analyzu. Pfi fesen{ je tato éast jedna z nejtézsich, nebot zahrunuje zejména komunikaci
mezi lidmi tj. mezi vyvojafem a zdkaznikem. Zakaznik ne vzdy je schopen zformulovat
své pozadavky tak, aby nebyly pfehnané, v zadaném terminu nerealizovatelné, piipadné
pozadavky které jsou si navzajem protichudné.

2.2 Navrh

Faze navrhu je ¢ast, kdy se provadi popis struktury softwarového projektu, ktery ma byt
implementovan a uveden do provozu. Toto zahrnuje zejména popis dat, rozhrani a kompo-
nent, ze kterych se pifipadné bude systém skladat, uzivatelského rozhrani a dalsi.

2.3 Testovani

Tato faze zahrnuje oblast, kterd se zabyva odhalovanim chyb. Jedna se v podstaté o dva
zpusoby testovani. Prvnim z nich je posuzovani kvality implementovaného zdrojového kédu
nebo spousténim spustitelného kédu, podle toho zndme-li zdrojovy kod ¢i nikoliv. Neni-li
znam zdrojovy kéd, pak se pfi testovani vychdzi ze specifikace funkci, které dany soft-
wareovy produkt nabizi a testuje se na o¢ekavané hodnoty.

2.4 Vyvojové cykly

Model vodopéad je nejstarsim modelem, ktery prosazuje systematicky vyvoj software. Jed-
notlivé faze vyvoje striktné nasleduji postupné za sebou a jednotlivymi fazemi se prochézi



v zasadé jednou. Uzivatel ¢i zdkaznik je zde pouze u specifikace a analyzy pozadavkua. Pak
cekd az do doby, kdy je systém dokoncen a piipraven k prevzeti.

Iterativni model prochdzi fdzemi opakované. Cilem je v kazdé nové iteraci (vyvojovém
cyklu) vytvéareny systém doplnit o nové vlastnosti nebo vylepseni. Kazdd iterace je nova
verze systému tzv. build. Vysledkem iterace by mél byt systém, ktery ale nemusi mit
implementovanou veskerou, dle ndvrhu pozadovanou funkénost. Ta bude postupem imple-
mentovana a rozsifovana v nasledujicich iteracich.



Kapitola 3

Zarizeni pro sit 802.11

Sit 802.11, oznacovand také jako Wi-Fi, se stala standardem lok4lni bezdratové sité zndmé
také jako WLAN!, které vychazeji ze specifikace IEEE 802.11 viz. [10].

Klienti se k bezdratové siti Wi-Fi mohou pfipojit dvéma zpusoby. Prvnim z nich je
pripojeni bez piistupového bodu. Témto Wi-Fi sitim se tikd Ad-hoc sité. Zde jsou klienti
mezi sebou ve vzdjemném piimém radiovém spojeni, kde prvni klient, tuto sit #{d{ a ostatni
klienti se k nému pripojuji [0].

Druhym typem pfipojeni do bezdratovych siti Wi-Fi jsou pfipojeni k pfistupovému
bodu?. Klienti sité pak mezi sebou komunikuji prostiednictvim pifstupového bodu. Tyto
prvky se pak pouzivaji pro budovani infrastruktury bezdratovych siti 802.11.

3.1 Pristupovy bod

Jak jiz bylo zminéno, tyto prvky sité se vyuzivaji k budovani infrastruktury, ale existuji
i jiné aplikace, ve kterych lze schopnosti téchto zatizeni uplatnit, napt. jako tiskové servery,
file servery, smérovace a jiné.

V vétsiné pifpadi se jednd o embedded systémy, tj. malé pocitace, architektury ARM?
[9] s Opera¢nim systémem Linux. Toto umoziuje vyrobci velkou flexibilitu ve volbé soft-
warového vybaveni. Mnoho téchto zafizeni jsou po strance hardware skoro identicka, ale
lisi se moznostech nastaveni.

Protoze v téchto zafizenich bézi Operaéni systém Linux, lze zde spustit i rizné sluzby,
které slouzi pro provoz, konfiguraci a spravu.

3.1.1 Specifikace konfigura¢niho rozhrani

Dulezitou ¢asti pi vyvoji pristupového bodu je konfigurace. Ta by méla byt lehce ptfistupna,
intuitivni a jednoducha. Proto vyrobci téchto zafizeni voli zpusob konfigurace prvku jeho
uzivatelem vyuzitim Web rozhrani.

Pomoci webového prohlizece se uzivatel dostane na webovou stranku, kde je mozné
meénit vlastnosti pristupového bodu. Tato komunikace mezi servrem(pfistupovy bod) a
klientem(uzivatel), probihd promoci protokolu HTTP, viz. [5].

Obecné to byva pracovni rezim, ve kterém piistupovy bod pracuje, nastaveni WLAN
rozhrani, LAN rozhrani, Firewall, NAT, UPnP a dalsi volby.

lzkratka - Wireless Local Area Network
Zanglicky - Access point
3zkratka - Advanced RISC Machine



3.1.2 Vyvojovy cyklus

V prvni fazi vyvoje se provadél navrh vychoziho datového modelu slouziciho k ukladani a
nacitani dat pro konfiguraci viz. [7]. V dalsi fazi se vyvijely dvé aplikace slouzici pro konfig-
uraci operac¢niho systému piistupového bodu a specidlni web server, které nad navrzenym
datovym modelem pracuji. Dale byly navrzeny Sablony webovych stranek do nichz web
server nacitd informace o aktualnim nastaveni z interniho datového modelu a generuje tak
stranky pro webovy prohlize¢ klienta.

Vsechny vyse zminované faze se stdle vyvijeji. S nové ptichozimi pozadavky tykajicich se
rozSiteni funkénosti, oprav chyb nebo optimalizace se vzdy provadi vyhodnoceni pozadavku.
Je-li rozhodnuto, ze pozadavek bude realizovan, pak se provadi piipadné zmény jednom i
vice bodech v zavislosti na pozadavcich realizace :

1. navrh datového modelu
2. uprava aplikace pro konfiguraci OS

3. uprava funkce webového serveru



Kapitola 4

Testovani webového rozhrani

vvvvvv

z nich z hlediska automatizovatelného testovani.

4.1 Testovani modulu

Zpusob, ktery umoziuje, jak odhalovat chyby, tak velmi nizkou kvalitu kédu, je testovani
modulit'. Kazdy modul piedstavuje ¢ast kédu, kterd mize byt i samostatnd Web stranka,
nebo néjaky aplet. Testovani moduli ma dva hlavni Gcely. Prvnim je, ze kazda verze Webové
aplikace spliiuje nebo naopak predc¢ivd ocekdvany stupen kvality. Druhy se vyuziva pro
odhalovani chyb na trovni kédu uz pii prvnich fazich vyvoje ve vyvojovém cyklu.

V soucasné dobé je vétSina webovych stranek napsana s vyuzitim znackovaciho jazyka
HTML?. Tento jazyk je standardem a jeho specifikaci lze nalézt v [2]. Validace HTML kédu
podle specifikace s postupnym vyvojem webovych aplikaci a novych standardu zajisti jeho
prenositelnost.

Existence HTML standardu umozinuje, aby byly elementy web stranek chépany co
nejvétsim poctem webovych prohlizecu stejné. Zajisténi dodrzovani standardu HTML umozni
maximalizovat pfistupnost webu pro co nejvétsi skalu uzivateli.

Mnoh4d vétsina dnesnich stranek je generovana dynamicky. Existuji Sablony, do kterych
se kéd vklada (generuje) na zékladé uzivatelem zvolenych akei. Sablonu lze otestovat jiz po
jejl sestaveni. Vygenerovanou stranku lze otestovat, ale nelze ji jednoduse testovat tak, aby
byly pokryty vSechny moznosti generovani. Tyto metoda sice existuje, lze nalézt v [3], ale je
casové velice naro¢na jak z hlediska vyvojéare, tak testera a obecné se pfi vyvoji webového
rozhrani nepouziva.

4.2 Validace CSS

Kaskadové styly nebo také CSS? jsou zpiisob, jak umoznit vyvojaitim a uzivateliim fidit
zobrazovani webové stranky. Umoznuji ptitadit rizné styly pro stejny HTML dokument.
Webové prohlizece pouzivaji sérii pravidel, kterymi urcuji poradi (kaskadu) styli nad HTML
dokumentem.

Prohlizece typicky vyuzivaji nasledujici hiearchii pravidel :

'anglicky - Unit Testing
2zkratka - HyperText Markup Language
3(CSS je anglickou zkratkou pro Cascading Style Sheets



1. Atributy HTML tagu maji pfednost pied viemi styly.
2. Inline styly se pouzivaji k dédéni na strance.
3. Interni styly jsou definovany na zacatku stranky a jsou aplikovany na cely jeji obsah.

4. Extenf styly jsou definovany mimo stranku. Casto jsou definovény v jediném externim
souboru, ktery je pak pouzit pro cely web. Vysledkem je tak konzistentni vzhled vSech
stranek webu.

5. Externi linkované styly.
6. Vlastni nastaveni webového prohlizece.
7. Standardni nastaveni webového prohlizece.

Pokud vice stylu ve stejné drovni hiearchie obsahuje konfliktni pravidlo, pak pravidlo,
které je prohlizem nac¢teno jako posledni bude uptfednostnéno. Validace kaskddovych stylu je
stejné dilezitd jako validace HTML. Validuje se struktura styld, vlasnosti a jejich atributy.

4.3 Kompatibilita

I kdyz je kod stranky striktné podle poslednich standardu, neni zaruéeno, ze se zobrazi na
vSech webovych prohlizec¢ich stejné. Vyvojéri a testeii musi tizce spolupracovat, aby zajistili,
ze webova stranka bude kompatibilni s ruznymi prohlizeci tak, aby byla zobrazitelnd na
vSech stejné. Existuje mnoho ruznych zpusobu které mohou ovlivnit prezentaci webové
stranky. Zajistit efektivné testovani vSech moznych piipadu je takika nemozné a nelze ji
uplné zautomatizovat.

4.4 Navigace

Existuje nékolik druhii odkazu pouzivanych na webovych strankach. Interni odkazy vedou
na uzivatele na dalsi stranku v rdmci vlastnitho webu. Absolutni URL poskytuji kompletni
cestu ke strance, napft. pro OS Linux :

/home/WWW/index.html

pro OS Windows :
C:/adresar/podadresar/index.html

Relativni URL ukazuji na stranku vzhledem k pozici aktualné zobrazené stranky. Napf.
podadresar/index2.html.

Obecné by mély interni odkazy vzdy vyuzivat relativni URL. Webova aplikace je pak
méné nachylnd k porusenym odkazum, kdyz je web presunut do jiného prostiedi, napf.
z testovactho do produkéniho. Tyto typy chyb lze testovat prochazenim zdrojového kédu
vygenerované HTML stranky a hledéni ptislusnych sekvenci, které zac¢inaji napi. C:/ nebo
ruzné daldi sekvence, kterymi by se dala identifikovat absolutni cesta. K témto tc¢elum lze
vhodné pouzit regularnich vyraza. Hledani vSsak muze mit i néjaka falesnd pozitiva. Je tedy
nutné, aby tester zvazil, zda-li se jednd o chybu, ¢i nikoliv.



Externi odkazy se odkazuji na externi webové stranky, které jsou mnohdy ve spraveé
jiné organizace a je potieba zajistit, aby nebyly poruseny. Pfi zméné struktury webu, napft.
reorganizaci souboru do jiné adresarové struktury se tyto linky porusi.

Lze provadét testy odkazii na velkd a maléd pismena. Nékteré web servery jsou citlivé na
velkd a maléd pismena v URL. Neni-li dédno jinak, je vhodné, aby odkazy obsahovaly pouze
mala pismena.

4.5 Interakce uzivatele

Interakce web serveru s klientem probihd napi. pomoci forulaia*. Ty umoziuji uzivateli
odeslat vétsinou jakykoliv typ informace na web server pro okamzité zpracovani. Formular
je forméatovana ¢ast dokumentu mezi tagy <form> a </form> obsahujici vstupni pole a dalsi
elementy, lze nalézt v [1], které maji bud jiz piedvyplnéné hodnoty nebo jsou prazdné a
uzivatel ma moznost si je vyplnit. Informace polozek zavisi na pouziti formulafe. Jakmile
je formuldf vyplnén a zasldn na web server, pak po zpracovani udaju odesle web server
vysledek klientovi. Priubéh komunikace je ilustrovan na obrazku 4.1.

Pozadavek na stranku (Formulafy———

-4——PoZadovana stranka

Odeslani vypInéného formulaife————p»

~¢——Odpovéd - zobrazeni vysledkl

Obréazek 4.1: Zpracovani formuldie Web serverem

Elektronické formulédfe jsou vyuzivany predevsim na internetu, protoze jazyk HTML ma
podporu pro zobrazovani elementu formulédie jako je textové pole, zaskrtavaci pole a dalsi.
Pokud nejsou formuldfe adekvatné dobie otestovany, mohou zpusobit nepfedvidatelné a
neptijemné problémy. Napiiklad pouziti funkci Vpted a Zpét ve webovém prohlizec¢i muze
zpusobit pii vkladani dat do databéze, ze jsou data vlozeny/modifikovany vice krét apod.

Data se daji odesilaji na web server pomoci dvou metod POST a GET. Pii posilani dat
na web server pomoci metody GET jsou data ulozena v URL. Zde by se mélo kontrolovat,
zda-li nedos§lo k ofiznuti v piipadé vétsiho rozsahu dat prendSenych pomoci metody GET,
protoze velikost URL byvé ruzné omezena. Metoda POST odesila data z fromuldfe az po
odeslani URL a nejsou omezena na svou velikost. Tato metoda je preferovana pro zasilani
dat mezi klientem a serverem.

Validaci polozek lze testovat jak na strané serveru, tak na strané klienta JavaScriptem,
avSak nékteré prohlizece maji moznost JavaScript zakazat nebo ho nepodporuji. Vétsinou
to jsou pouze textové prohlize¢e napt. lynx, links apod. Timto zpusobem lze kontrolu na
strané klienta obejit a web server tak muze dostat po odesldni formuléfe nerelevantni data.

Soucasti interakce uzivatele s web serverem jsou i Cookies. Jsou to data, ktera jsou
serverem zasldna klientskému prohlizec¢i a mohou obsahovat skoro cokoliv. MiiZe to byt napf.
unikatni id generované serverem, datum a cas, IP adresa apod. Kdyz klient pozaduje stranku
napi. X po webserveru, pak je mu cookie zaslana spolu s ni. Kdyz klient pozaduje jinou
stranku Y ze stejného webu, pak je cookie zaslana zpét na web server spolu s pozadavkem.
Typicky cel je identifikace navstévnikt, kdyz se vraceji zpét na Web. Dalsi informace o
cookie lze nalézt v [3].

4anglicky - Forms



Testovani cookies muze probihat na zménu kdy je parametr v :
e pridan

e smazan

e zameénén

e zména jednoho ¢i vice parametru na neplatnou hodnotu

4.6 Shrnuti

7 hlediska testovani na odhalovani chyb zavle¢enych nové implementovanymi vlastnostmi
je zakladni metodou testovani reakce Webového rozhrani na uzivatelsky vstup s kombinaci
testovani modull, tedy na sledovani zmén Web rozhrani na zikladé interakce uzivatele
na ruznych strankdch nastaveni. Pfi vyvoji staci sestavit piipady testu (scénére) ve formeé
ocekavanych nebo neotekdvanych vstupt a ocekavanych vystupu a aplikovat je. Pak lze
lehce sledovat zmény na Web rozhrani.

Dalsim vhodnym zpusobem je testovani validity HTML kédu a jeho struktury. A to
zejména v pripadech, kdy se stranky testuji ¢isté jako HTML Sablony nebo az po vy-
generovani, jsou-li dynamické. Snadno se muze béhem implementaci stat, ze vyvojar pii
generovani piidd pro néktery z elementu nepatifi¢ny atribut nebo dojde k vygenerovani
stejné stranky rizné. Timto jsou mysleny rtizné odchylky v kédu mezi fadky.
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Kapitola 5

Navrh aplikace

5.1 Specifikace

Aplikace pro testovani Webového rozhrani by méla byt univerzalni, multi-platformni a
prenositelnd, protoze lze oCekavat, ze se testuje na ruznych Operaénich systémech. K vyvoji
bude vyuzita C++ knihovna Qt verze 4 viz. [11] a bude probihat iterativnim Zzivotnim
cyklem, kdy kazdou dalsi iteraci bude doplnéna funkénost a provedena piipadnéd oprava
implementac¢nich chyb predchozi verze.

Déle bude vyuzito jazyka XML pro popis textovacich skripti. Tento jazyk je urcen
zejména pro vyménu dat mezi aplikacemi a umoznuje popsat strukturu dokumentu z
hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti. Dalsi informace o jazyku XML lze nalézt v

[4]-

Aplikace se bude skladat z nésledujicich ¢asti :
e Proxy server
e XML generitor testovacich skriptti

e Nastroj interpretaci a vyhodnocovani testovacich skriptu

5.1.1 Proxy server

Protoze se bude jednat o testovani pomoci uzitavelské interkace s Web rozhranim, bude
pofeba zajistit odposlouchavani komunikace mezi Web serverem a jeho klientem. Pro odposlech
komunikace bude vyuzit proxy server, na ktery bude Webovy prohlize¢ presmérovan. Proxy-
server bude zaroven slouzit i jako nastroj pro sbér komunika¢nich dat pro testovaci software.
Jako klient se bude predpokladat Webovy prohlize¢ s podporou proxy serveru, na ktery pak
bude veskera komunikace pifesmérovana. Tento postup zajisti univerzalitu. Piiklad komu-
nikace klienta s Web serverem je veden na obrazku 5.1.

5.1.2 XML generator testovacich skripti

XML generator bude slouzit k vygenerovani testovaci skript bud pro naétenou stranku v
klientovi, ktera byla prenesena a zachycena na proxy serveru nebo Sablonu otevienou pfimo
generdtorem. Generovani skriptu bude probihat piehledné pomoci priivodce’ v nékolika

lzkratka - The Extensible Markup Language, Gesky rozsifitelny znackovaci jazyk
2anglicky - Wizard
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Klientsky prohlize¢ Proxy server Web server 192.168.0.1

T T
I I
: 1: HTTP pozadavek :

Dy

I
|
|
|
|
|
2: preposlany HTTP poZadavek od klienta |

pfiklad HTTP pozadavku

HTTP GET "/cesta/.." HTTP/1.1 \
Host: 192.168.0.1 HTTP GET "/cesta/.." HTTP/1.1 Ij

Host: 192.168.0.1

3:200 OK
4: 200 OK Ty

! T
I
I
I

' takto mlze vypada odpovéd na pozadavek

HTTP/1.1 200 OK AN
Date: Mon, 23 Dec 2007 22:38:34 GMT

Server: Apache/1.3.27 (Unix) (Red-Hat/Linux)
Last-Modified: Wed, 08 Jan 2003 23:11:55 GMT
Etag: "3f80f-1b6-3e1cb03b"

Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 438

Connection: close

Content-Type: text/html; charset=UTF-8

Poté nasleduje prazdna fadka a pozadovana
data...

Obréazek 5.1: Komunikace klienta s Web serverm pies transparentni proxy server

krocich. Spusténi generatoru bude mozné z nastroje pro vyhodnocovani a interpretaci testo-
vacich skriptu, ale i samostatné z piikazové fadky s parametry, aby bylo mozné vytvaret
testovaci skripty automatizované.

Format testovactho XML skriptu bude vypadat nésledovné :

<?7xml version="1.0" encoding="utf8"7>
<Webtest>
<Created>01.01.2008 20:36:35</Created>
<Creator>Web Tester</Creator>
<Purpose></Purpose>
<Comment></Comment>
<ChangeLog>
<!-- id pofadi modifikace, n&zev, datum, kdo modifikuje -—>
<Change id="" name="" date="" modifier="">
<!-- popis zmény -->
</Change>
</ChangeLog>

<!-- testovani miZe skladat z né&kolika krokid -->
<Step id="" url="" skip="[0]1]">

<Data>
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<!-- oZekadvany datovy vstup -->

<InputFiles>
<InputFile id=""></InputFile>
</InputFiles>
</Data>
<Tests>
<!-- Test formulatre -->

<FormTest formId="" submitURL="" execute="[0|1]">
<Inputs method="GET">
<Input name="" size="" type="[input|textarea|select]" regex="">
<!-- hodnota vstupu -->
</Input>
</Inputs>
<Inputs method="POST">
<Input name="" size="" type="[input|textarea|select]" regex="">
<!-- hodnota vstupu -->
</Input>
</Inputs>
</FormTest>

<!-- Test cookies -->
<CookiesTest execute="[0|1]">
<Cookie id="" name="">
<Parameter name=""></Parameter>
<Cookie>
</CookiesTest>

<!-- Test validity HTML -->
<!-- 1 = Ano aktivovat test, 0 = Ne -—>
<HTMLValidityTest execute="[0|1]"></HTMLValidityTest>
<!-- Test odkazi -->
<!-- 1 = Ano aktivovat test, 0 = Ne -->
<HTMLLinksTest execute="[0|1]"></HTMLLinksTest>
<!-- Test rozdili -->
<!-- 1 = Ano aktivovat test, 0 = Ne --—>
<HTMLDiff execute="[0|1]"><HTMLDiff>

</Tests>

</Step>

</Webtest>
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Protoze vytvareni testi muze mit nastarosti i nékolik vyvojaiu i testeru, je vhodné,
aby byla moznost vést piipadnou identifikaci testu, jeho ucel a také identifikaci dprav v
testovacim skriptu. Béznym castéjsim komentovanim zmén pfimo v testovacim skriptu by
vedlo k pozdéjsi ztraté prehlednosti. Proto je do skriptu sekce mezi znackami <ChangeLog>
a </ChangeLog>, kterd realizuje vyse uvedené. Kazdd zména je identifikovana svym jed-
nozna¢nym ID a obsahuje datum zmény, kdo zménu provedl a také popis zmény.

Pii testovani se muze snadno stat, ze bude potieba testovat vice stréanek, ale ve stejném
logickém celku napi. skupinu webovych stranek tykajici se nastaveni firewallu. Z tohoto
diavodu by bylo vhodné zavést moznosti testovani ve vice krocich. K tomuto ucelu slouzi
sekce mezi znackami <Step> a </Step>. Nékdy by bylo vhodné mit moznost jak pteskocit
nékteré kroky, protoze jsou jiz tfeba otestované. K tomu slouzi atribut skip. Ten mize
nabyvat hodnot 0 s vyznamem pieskocit krok nebo 1 nepieskocit.

V kazdém kroku lze rovnéz provadét nékolik druht testi, dle moznosti poskytovanych
aplikaci. Tyto testy jsou uvedeny mezi znackami <Tests> a </Tests> pro kazdy krok a dle
vlastniho uvéazeni lze zvolit, zda-li se bude vybrany test spoustét, podobné jako tomu je u
jednotlivych krok.

Protoze jsou nékteré metody testovani zalozené na porovndvani zmén pied a po uzivatelské
interakci, je potfeba mit Sablonu, podle které se pak porovnavaji zmény. To je zajiSténo
vstupni datovou sekci <Data> kazdého kroku. Do této sekce se uvadi cesta k datovému
souboru.

5.1.3 Nastroj pro interpretaci a vyhodnocovani testt

Tento néstroj bude realizovan jako grafické uzivatelské rozhrani®. Zde bude mit tester
moznost pracovat s testovacimi skripty, v realném case sledovat komunikaci s Web serverem,
véetné detailniho vypisu, kterd se vytvari na zakladé jeho interakce s klientem. Sbér dat
bude probihat dle diagramu 5.4.

5.1.4 1. Iterace
V prvni iteraci bude implementovano zakladni GUI testovaci aplikace, Proxy server a jeho
ovladani pomoci GUI testovaci aplikace. Poté bude provadéno testovani Proxi serveru.

5.1.5 2. Iterace

Implementace datové komunikace a sbirani dat testovaci aplikaci z Proxy serveru. Daéle
doplnéni funkénosti aplikace o testovani a vyhodnocovani testii. Na konci této iterace budou
provadény rozsdhlé testy funkénosti a odstranovani implementac¢nich chyb.

5.1.6 3. Iterace

V tieti fazi bude implementovan XML generator testovacich skripti, ukddani komunikace

mezi klientem a Web serverem, bude pfidana moznost testovat web rozhrani pomoci predptipravenych
XML skriptt jak z GUI, tak i z piikazové fadky. Dale bude provadéno ladéni a odstranovani
moznych chyb.

3angl. zkratka - GUI - Graphical User Interface
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5.1.7 Dalsi iterace

Bude provedena lokalizace programu, bude vytvofen systému napovédy a oprava chyb, které
nebyly odhaleny béhem vyvoje a testovani.

5.2 Casovy plan

Rozlozeni ¢asového planu préce lze nalézt v tabulce 5.1.

48. tyden 2007 - 5. tyden 2008 | 1. Iterace
6. tyden 2008 - 12. tyden 2008 | 2. Iterace
13. tyden 2008 - 17. tyden 2008 | 3. Iterace
18. tyden 2008 - - ostatni

Tabulka 5.1: Tabulka planu prace

5.3 Navrhové diagramy UML

Na diagramu 5.2 je architektura aplikace. Zde je vidét platformova nezavislost, kterd je
disledkem vyuziti multiplatformniho frameworku Qt.

Grafické uzivatelské rozhrani

Aplikace pro testovani webového rozhrani

Proxy Server Generator testovacich skriptt

QtXML QtNetwork QtGul QtCore

Qt Framework C++

OS Linux/Windows

Obrazek 5.2: Architektura aplikace
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Diagram 5.3 znazornuje mozna pouziti aplikace testerem. Princip sbéru dat z proxy
serveru, ktery je provadén asynchronné v cyklu, je zndzornén na sekvenénim diagramu 5.4.
Diagram 5.5 reprezentuje jednotlivé navaznosti mezi obrazovkama grafického uzivatelského

rozhrani.

Nastroj pro testovani webového rozhrani

Nastaveni vlastnosti Proxy serveru ProhliZzeni komunikace s Web serverem
Spusténi Proxy serveru T, :
, loZzeni komunikace s Web serverem
Zastaveni Proxy serveru

Zobrazeni testovaciho skriptu
Zobrazeni vysledku testu

Zobrazeni vysledku testu
Spusténi prlivodce pro vytvoreni test. skriptu

U

N~Bridani -

‘

' <<Extend>> e
(PFidani) e

1<<Extend>>
, - <<Include>>

)
'
'
'
‘ :
1 (Odebrani) H
! '
'
)
'
'
.

Odebrani typu testu

Spusténi testu

Vytvoreni testu

\
\
'
\<<Include>>
\
\

m typu testu

Extension Points
Validace HTML
Formulare

HTML Odkazy
Cookies

A
, 1 !
! (Validace HTML) ’,’
3 !
' Test HTML Formulare
..

," <<Extend>>
(HTML Odkazy)
h

'

<<Extend>>
(Cookies)
/

<<Extend>>
(Test HTML formulafe)

'
'

Test HTML odkazil

/@ovaciho skriptu \
Extension Points
Odebréni Vytvoreni testovaciho skriptu

Obrézek 5.3: Diagram ptipadu pouziti
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Klientsky prohlize¢

1: startProxy

e

|
|
|
|
|
____________________________________ |
|
1 |
1 |
| Komunikace pro sbirani |
| dat probiha asynchronné :
: Vv urgitém casovém 1
| intervalu |
I s !
| P :

| .
loo| y | :
2: pozadavek na nova data }_ |
|
3: zaslani dat pro klienta :
__________ S |
|
|
|
|
|
:

*
4: HTTP pozadavek * |
{> 5: preposlany HTTP pozadavek od klienta
pozadavky od klienta se
mohou opakovat
6: STATUS KOD
7: STATUS KOD T

S T e i
|
|
|
|
|
|
|
|

Obréazek 5.4: Diagram sbéru dat testovacim rozhranim

17



Uprava
testovaciho
skriptu

Napovéda Vybér typu testu

Uvodni obrazovka

Vytvoreni
testovaciho
skriptu

Nastaveni
testovaci
aplikace

Vyhodnoceni
testu

Nastaveni
Proxi serveru

Komunikace
mezi testerem a
Web serverem

Obrézek 5.5: Diagram névaznosti obrazovek
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Kapitola 6
Zaveér

Tento navrh aplikace umozinuje ¢aste¢nou automatizaci testovacich procestt webového rozhrani,
ktera umozni identifikovat pripadné chyby vzniklé pii implementaci. Diky automatickému
vyhodnocovani testih umozni jejich rychlejsi a snazsi identifikaci. Dalsi vyvoj vzhledem k
Diplomové praci bude orientovan na dopnéni a upfesnéni navrhu, implementaci, testovani

a postupné nasazeni k pouziti.
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