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Zadani:

1) Prostudujte problematiku tvorby internetovych aplikaci.

2) Navrhnéte strukturu internetové aplikace pro objednavani zbozi. Navrhnéte vhodné
rozhrani aplikace pro administratorsky pristup i pro zakazniky. Zvolte vhodné
programové prostfedky pro realizaci aplikace. Zvazte vyuziti XML pro export dat.

3) Implementujte navrzenou aplikaci. Demonstrujte jeji funk¢énost na vybraném druhu
zbozi (administratorskou a klientskou ¢ast).

4) Zhodnot'te dosazené vysledky a navrhnéte dals§i mozné sméry vyvoje.
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Abstrakt

Tento ro¢nikovy projekt se zabyva tvorbou internetového obchodu. Navrh systému je proveden
v modelovacim jazyce UML. Systém je implementovan pomoci skriptovacich jazykd PHP a
JavaScript a za pomoci kaskadovych styli CSS. Pro spravu databaze byl vybran volné
dostupny systémem fizeni baze dat MySQL.
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Abstract

This paper deals with design and implementation of eshop. The system is designed using UML
model language and Rational Rose developement tool. The application is implemented in PHP
script language and JavaSript combined with HTML and CSS styles. All the databanks run on
MySQL.
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1. Uvod

1.1 Internetovy obchod

Virtualni prodejna na internetu s riznou nabidkou zbozi

1.2 Charakteristika

Internetové obchody patii mezi typické internetové aplikace, které se v posledni dobé
zacaly hojné rozsifovat. Zasluhu na tom ma predev§im vétsi dostupnost internetu pro bézné
uzivatele a s tim spojena strategie obchodnika smérovat svou nabidku pravé tam. Tak jako
existuje cela fada kamennych obchodti s podobnou nabidkou, tak i na internetu mize zakaznik
nalézt nepieberné mnozstvi stejn¢ zamétenych obchodu.

Nakup prostfednictvim internetu ma své vyhody i nevyhody. Mezi klady lze zaradit
predev§im moznost rychlého porovnani cen s konkurenci a vybéru nejlevnéjsiho dodavatele,
moznost detailn¢ prostudovat parametry vyrobku a seznamit se se zkuSenostmi ostatnich
uzivatelt produktu, které 1ze nalézt u nékterych obchodt v diskusnich forech. Velkou vyhodou
je také jednoduchy zptisob objednani, vétSinou pomoci tzv. ndkupniho kosiku. Hlavni zaporem
je fakt, ze si kupujici nemiize danou véc prohlédnout a vyzkouset. Nastésti velka cast
internetovych obchodii ma své zadzemi také v podob¢ kamenné prodejny nebo vydejniho mista,
kde si objednané zbozi mizete prohlédnout.

Tak jako v klasickém kamenném obchod€ je potieba neustdle aktualizovat ceny,
dopliovat nové vyrobky a upravovat nabidku, tak je tomu také v obchod¢ internetovém. O chod
a administraci kazdého internetového obchodu se stara spravce, v pfipadé vétsich obchodi
spravetl nékolik. Kromé téchto zdkladnich aktivit mize také povéfeny pracovnik spravovat
objednavky zdkaznikii, odpovidat na dotazy ve foérech, upravovat detaily registrovanych
zékaznikli atd. Tato administratorska ¢ast internetového obchodu je vétSinou pfistupna pouze
povéfenym osobam a to po fadném piihlaseni do systému.
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1.2 Typy internetovych obchodi

Kromé tzce zaméfenych (specializovanych) obchodli se miizeme na internetu setkat
také s riznymi obchodnimi portaly, jejichz nabidka je rozdélena do nékolika odvétvi a kategorii.
Opét je tedy videt urcita podoba s malymi kamennymi obchody a vétSimi nakupnimi centry.
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2. Webove technologie

V dnesni dobé se na internetu lze setkat s nejriznéjSimi webovymi technologiemi, které
nabizeji rozmanité moznosti a vyuziti. VSechny tyto technologie vyuzivaji nektery ze
znackovacich jazyk, jako je naptiklad HTML.

Prohlizeni webovych stranek je z technického hlediska typicka aplikace typu klient-

server. Na serveru je spuStén program, ktery zpracovava http pozadavky a na zakladé téchto
pozadavkl posila zpatky klientovi dokument, ktery danému pozadavku odpovida.
Nasledujici podkapitoly se zabyvaji dynamickymi webovymi strankami a technologiemi, které
se jejich tvorbu vyuzivaji. Jde predevS§im o pouziti rtiznych skriptovacich jazykt, jazykt
s implementovanymi funkcemi pro spravu databdzi a vlastnich databazovych jazykd. Vycet
zahrnuje pouze volné dostupné (Open Source) prostiedky.

2.1 Hypertextové metajazyky a jejich standarty

V této podkapitole jsou stru¢né popsany metajazyky, tvorici zakladni kameny pfi tvorbé
webovych stranek. Pomoci téchto technologii 1ze vytvaiet pouze statické webové stranky. To
znamen4, ze obsah takovychto dokumentli je neménny a je mozno jej upravit pouze zménou
obsahu pfislusného souboru na disku serveru, kde se stranky nachazeji.

2.1.1 Jazyk HTML

Tento jazyk vychazi z metajazyku SGML, ktery pocatkem 70. let vyvinula firma IBM.
HTML je hypertextovy jazyk znacek (tagh). VétSina definovanych znacek je parova. Kazda
znacka ma svij specificky vyznam, pfi¢emz mize mit i dopliujici atributy, napt. Sifka tabulky.
HTML je zakladem pro vytvaieni webovych stranek. Pivodné byl jazyk HTML uréen pro
zobrazovani struktury dokumentu bez vaznéjsiho diirazu na vizualni a grafickou interpretaci. Pti
vyvoji HTML vsak doslo, na natlak ze strany tvircl stranek a prohlizeci, k jistému odklonu
tim, Ze se do novych verzi HTML zacali postupné ptidavat rizné formatovaci znacky pro
vzhled a interaktivitu. Internetové prohlizeCe rtznych firem se zaCaly mezi sebou liSit (pfi
stejném HTML kodu zobrazily obsah odlisng).
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2.1.2 Jazyk XHTML

HTML je diky svému odklonu od ptivodni myslenky pfili§ rozvolnény format. Potfeba
vice striktniho formatu ptfivedla na svét specifikaci XHTML. Hlavnimi vyhodami této
specifikace je oddéleni struktury a obsahu webovych dokumenti od jejich vzhledu. To ma za
nasledek, ze dokumenty dodrzujici tyto standarty jsou co se tyce objemu dat mensi (tudiz se
rychleji nacitaji) a prehledné;jsi.

Oddélenim obsahu (textu) od vzhledu (soubory CSS) je textova ¢ast webové stranky
rovnéz pouzitelna pro uzivatele s malymi obrazovkami PDA, organizéri a mobilnich telefont,
pro software screenreaderti zrakové postizenych lidi a v neposledni fad¢ pro vyhledavace.
XHTML 1.0 specifikuje 3 dokumentové typy XML:

Strict definuje ptisné pravidla pro XHTML dokument, v§echno formatovani a grafika
musi byt v CSS.

Transitional je typ, ktery je mén€ naroCny. Lze vyuZzit vyhod prezentacnich rysi
HTML. Téz je vhodny pouzit pokud je pozadovano korektni zobrazeni v prohlize¢ich. Které
nepodporuji kaskadové styly.

Frameset se urCen pro pouziti vice ramct (Frames).

Typ transitional je nejpouzivanéj$i pro svou ,,volnost™. Avsak i tento ma své hranice.

2.1.3 Kaskadové styly CSS

CSS neboli Kaskadové styly vznikly kolem roku 1997, aby usnadnily grafickou upravu
webovych stranek a zpfehlednily zdrojovy kod. Je to kolekce metod pro grafickou tpravu
webovych stranek. 1 kdyz prohlize¢ kaskadové styly nepodporuje, napiiklad prohlize¢e v
usnadiiuji praci. Neni tfeba v kazdém html tagu piesné specifikovat jak se ma dany element
naformatovat ale staci se jen odkazat na pfislusny styl. Kaskadové styly na sebe mohou vrstvit
definice, pfiCemz stejné atributy prepisuji, ostatni zlistdvaji nastavené z pfedchozich definic.
Proto pfi rozsahlejsich projektech je navrh Kaskadovych styli velice dulezity.

2.2 Validita kodu

I pies vyhody které XHTML pfiinasi, neni jejich dodrzovani samoziejmosti. Svou vinu
na tom maji i internetové prohlizeCe, které zatim stale funguji tak, ze dovoluji délat v kodu
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chyby. Stranka s chybami se mulze zobrazit bez problémi a mnohdy neni zobrazeno zadné
varovani ¢i chybné hlaseni, Ze kod obsahuje chyby. V jiném internetovém prohlizeci ale stejna
webova stranka mlze vypadat zcela jinak. Aby si tviirce mohl byt jisty, ze v kodu neudélal
zadnou chybu (napf. prekiizeni tagh) existuji validacni nastroje (validatory). Mezi nejznamé;jsi a
nejuznavangjsi on-line HTML (XHTML) validator patii http://validator.w3.org. Validovat lze i

CSS. Validator je dostupny na http://jigsaw.w3.org/css-validator.

Validita HTML (XHTML) a CSS kodu avSak nezarucuje naprosto stejné zobrazeni
dokumentu ve vSech internetovych prohlizecich. Pti vyvoji je tfeba mit na paméti rozdily mezi
prohlizeci a vysledny kod odzkouset ve vSech moznych prohlizecich a nebo alespon ve trech
nejpouzivangjsich — IE, Mozilla, Opera.

2.3 Skriptovaci jazyky urcéené pro webové technologie

Brzy po vzniku sit¢ WWW se ukazalo, ze udrzovat mnozstvi vzajemné propojenych
stranek (soubortl) pii pozadavcich na aktudlnost informaci v nich obsazenych je nadlidsky ukol.
Vznikla tak potfeba automatizovat postup vytvareni stranek a predevsim jejich obsahu.

2.3.1 Perl

Perl je wvelice vyspély open-source programovaci jazyk s podporou objektove
orientovaného pristupu, ktery vynika zvlasté ve schopnostech zpracovani textu. Jeho hlavni
prednosti souvisejici praveé se zpracovanim textu je pfimé podpora regularnich vyrazt, ktera je
dovedena takika k dokonalosti mnozstvim svych schopnosti i rychlosti zpracovani. Pro Perl
existuje dlouha fada knihoven funkci, mezi nimiz nechybi ani knihovny pro podporu prace
s HTML strankami a HTTP komunikaci, ¢i rozhrani pro komunikaci s riznymi databazemi. Perl
dale existuje pro Sirokou Skalu operacnich systémt (Windows, UNIX, Apple), je tedy velice
vhodnym kandidatem pro vyvoj webovych aplikaci.

2.3.2 PHP

PHP je Siroce pouzivany obecné pouzitelny skriptovaci jazyk bézici na strané serveru s
otevienymi zdrojovymi kody. Je obzvlasté vhodny pro vytvareni webovych aplikaci. PHP je
interpretovany (skriptovaci) jazyk. To znamena, Ze program se nepieklada (nekompiluje) a
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vykonéva se pfimo ze zdrojového kodu. Uvedeny pfistup méa vyhodu ve své jednoduchosti a
snadné modifikovatelnosti programt. Dulezitou nevyhodou vsak je, Ze ke spusténi skriptd
v jazyku PHP je tfeba mit nainstalovan jeho interpret (tj. program, ktery kod vykona).

Jak uz bylo zminéno, hlavni zietel tvlirci PHP je bran na vyvojare webovych aplikaci.
Piikazy PHP je mozno psat ptimo do samotné HTML stranky a ovliviiovat tak dynamicky jeji
obsah. PHP mize byt provozovano na ruznych platformach vcetné Linuxu, mnoha variant
Unixu (véetné¢ HP-UXu, Solarisu ¢i OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X, RISC OS a
dalsich. Dorozumi se bez problémti s mnoha dneSnimi web-servery a pro vétSinu z nich 1ze PHP
zkompilovat jako modul (se zbytkem spolupracuje na zakladé CGI).

2.3.3 Javascript

Javascript je objektové orientovany jazyk, vychazejici zjazyka Java. Ma velice
pfijemnou syntax. Jazyk Javascript také vychazi ze standardu pro skriptovaci jazyky
ECMAScript. Microsoft vSak nezlstal pozadu vytvofil mutaci s nazvem JScript. Javascript i
JScript tvofi nadstavby nad minimalnimi pozadavky pro skriptovaci jazyky kladené definici
ECMAScriptu. Samotny skriptovaci jazyk obsahuje minimalni mnozinu funkci a objektd pro
praci se zakladnimi datovymi typy, praci s objekty apod. Aby bylo mozno pracovat piimo
s dokumentem musi byt definovan zplsob, jimz je dokument v ramci skriptu reprezentovan.
Tato reprezentace je definovana ve standardu DOM (Document Object Model). Ten definuje
jazykové a platformné nezavislou objektovou reprezentaci HTML dokumentu umoziujici
pfistupovat k jeho obsahu, struktufe a stylu. Pomoci DOM objektové reprezentace ma tedy
programator v plné mife zpfistupnén obsah a vlastnosti dokumentu a mize je ovliviiovat.

JavaScript je programovaci jazyk, jehoz kod se taktéz vklada ptimo do internetovych
stranek. Ptikazy tohoto jazyka jsou pak provedeny na stran¢ klienta a ne na strané serveru, jak je
tomu u PHP. To mé své vyhody i nevyhody. Vyhodou je mnohem mensi zatéZovani serveru, na
kterém jsou stranky umistény, a prostfedi klienta, které je odlisné od prostiedi serveru a lze na
ném provadet i véci, které na strané serveru nelze.

JavaScript se vétSinou pouziva pro upravu stranek. Programy vytvorené v JavaScriptu

mohou na strance dé¢lat rizné véci: zobrazit datum, zménit polohu okna prohlizece, oteviit okno
nové, provést pfesmérovani, rozpoznat prohlize¢, provést kontrolu zadanych udaja, atd.
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2.4 Databazové jazyky

Pii praci s ,,dynamickymi daty* pfi tvorbé a obsluze dynamické aplikace na webu je
potfeba nékde tato data ukladat — do databaze. NejpouzivanéjSim databazovym jazykem je

vrve

2.4.1 MySQL

Jedna se o relacni databazovy jazyk, ktery pracuje nad daty v podob¢ tabulek a sloupci.
Mezi tabulkami jsou vytvareny relace, na jejich zakladé mizeme tvofit dotazy do databaze a
vybirat zni potfebna data. Diky své dostupnosti se stal nejpodporovanéjsim databazovym
jazykem na webu.

13
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3. Navrh aplikace

Navrhu samotné webové aplikace predchazel navrh databaze, se kterou bude tato
aplikace pracovat. Samotna aplikace (internetovy obchod) obsahuje ¢ast uzivatelskou, kterou
,,obsluhuji* jednotlivi uzivatelé jakozto zakaznici obchodu, a ¢ast administratorskou., ktera je
pristupné pouze administratorovi. Ob¢ tyto ¢asti aplikace pracuji nad stejnou databazi.

3.1 Databaze

Pro navrh databaze byl pouzit modelovaci jazyk UML (Unified Modeling Language),
pfesnéji v programu Rational Rose. Jazyk UML byl vytvofen za ucelem zjednoduseni a
sjednoceni velkého mnozstvi objektové orientovanych metod, které se kdy v minulosti objevily.
Tento jazyk neni zavisly na konkrétnim programovacim jazyce, ve kterém budeme vytvaret
program. UML je vhodny pro specifikaci, vizualizaci, konstrukci a dokumentaci, na jejichz
zakladé se vyvijeji programy. Cilem navrhu bylo vytvofeni ER diagramu a diagramu pouziti
(Use Case Diagram).

3.1.1 ER diagram

ER diagram popisuje jednotlivé objekty v databazi a vztahy mezi nimi. Vazby mezi
témito objekty a jejich vzajemné vztahy jsou naznaceny v ER diagramu linkami a pomoci tzv.
primarnich (PK- primary key) a cizich kli¢t (FK — foreign key). ER diagram je obsazen
v ptiloze C.

3.1.2 Diagram pouZziti

Tento diagram slouzi k popisu roli jednotlivych objektll, jinymi slovy zndzornhuje
ginnosti kazdého aktivniho objektu v systému. Cinnymi objekty, nebo-li aktéry, jsou UZivatel a
Spravce.Diagramy pouziti jsou obsazeny v piilohach A a B.
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3.2 Struktura a funkénost

Jak jiz samotny ER diagram napovida, je obchod rozdélen do nékolik oddéleni. Kazdé
oddé€leni mize mit né€kolik stromové fazenych kategorii a v kazdé kategorii mohou byt rizné
vyrobky. Toto stromové uspotfadani je mozné jakkoli ménit a upravovat. Vyrobky v kategorii
jsou vypisovany po strankach (strankovani si muze uzivatel nastavit podle svych potieb).
Samoziejmosti je moznost detailniho pohledu na konkrétni vyrobek a informace o ném. Kazdé
oddéleni ma dale definovanou akéni nabidku, do které Ize zaradit urcity pocet vyrobkl
s ptislusného odd¢leni.

Jelikoz se v kategorii nachazeji vyrobky stejného typu (kategorie mobild, kategorie
monitort, atd.), mize mit kazda kategorie pfifazen seznam parametri, ktery definuje parametry
u kazdého vyrobku pfislusné kategorie. Takto je dosazeno moznosti mit rizné seznamy
parametrd pro rizné druhy zbozi. Pii vkladani nového vyrobku do dané kategorie je potom
nabidnuta takova sada parametrii, ktera piislusi dané kategorii a tudiz vS§em vyrobkiim v této
kategorii.

Kazdy seznam parametrti miize mit definovanou Sablonu zobrazeni. Na této Sablong Ize
definovat pole s parametry a jejich hodnotami, které chceme zobrazit. Na obrazku nize vidime
Sablonu zobrazeni pro mobilni telefony, obsahuje tii pole: zaruka, recenze, manual. Pole zaruka
obsahuje hodnotu parametru zaruka, pole recenze obsahuje dva parametry typu odkaz — URL
odkazy na recenze, pole manual obsahuje parametr typu soubor nabizejici stahnuti manualu k
vyrobku. Tyto Sablony lze opé€t rlizné meénit a upravovat. Zmeéna Sablony se ihned promitne do
zobrazeni v§ech vyrobkll pouzivajici seznam parametri, pro ktery je Sablona uréena.

Nokia 2600

zaruka: 24 mésicl
recenze: mokilmania.cz | mokil.cz
manual  stahnout

b wice informaci cena vi. DPH: 8900, -Ké

Obrazek: Ukazka sablony pro mobilni telefony
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Samotny nakup probihd pies tzv. ndkupni kosik Odesland objednavka se objevi
administratorovi v systému, ktery miZze zakaznika informovat o jejim stavu. Zakaznik ma také
moznost nastavit hlidani ceny vyrobku - po zvolenou dobu budu zakaznik dostavat emailem
informace o zméné ceny prislusného vyrobku. Viz obrazek nize.

Hlidani ceny:

Mazey zhofi Hokia 2600
Aktuaini cens: 8900,- K¢ v, DPH

WasE e-mail:

Poslat upozornéni. (&) pri jakékoli zméné ceny

() pfi sniZzeni ceny na ~Ké vé. DPH a méné

Doba hiidéni ceny: | 30 % | dnd

* Pro kaZoy wyrobek IZe na jednu e-mailovou adresu aktivovat pouze jedno hlidani.

— -

ulogit

L= =

Obrazek: Nastaveni hlidani ceny vyrobku

3.3 Vzhled

Jednoduché a soucasné piehledné nakupni prostiedi je jednou z dulezitych vlastnosti
aplikace, ktera urcitym zpiisobem ovliviiuje pfichozi zakazniky. Sam se setkavam na internetu
se strankami, které me odradi uz svym vzhledem a funkcnosti. Tomuto jsem se snazil pfi navrhu
internetového obchodu predchazet.
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Kazda zobrazena stranka obchodu je rozd€lena na pét hlavnich ¢asti, ve kterych se
zakaznikovi zobrazuji piislusné informace. Viz obrazek nize. Casti stranky, které se méni podle
mista, kde se uZivatel nachazi, jsou:

- Obrazek ptislusného oddeleni (méni se podle odd€leni)

- Stromové menu s kategoriemi ptislusného oddeleni (méni se podle oddé€leni)

- Sekce ,,Na§ tip”“ (méni se pfi kazdém znovunacteni stranky, obsahuje nahodné
vybrané vyrobky z ostatnich oddélenti)

- Hlavni zobrazovaci ¢ast (méni se podle pohybu zdkaznika v obchodé, miize
zobrazovat hlavni akci oddé€leni, vypis vyrobku v dané kategorii, detailni pohled na
vyrobek a informace o ném, obsah nakupniho kosiku, jednotlivé kroky objednani
zbozi, atd.)

Chrizel pfishiingho oddéleni

Seznam oddéleni

Stromove merm s Formmliar
kategorienu vyhledawani
piishiiného oddélend

Adrasa chohoda

Hlavii mobramovaci cast

Stromové mem Sekee "Ha$ tip

s odkazy na
mformace pro
zakazniky

Obrazek: Rozlozeni stranky obchodu
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4. Implementace aplikace

4.1 Pouzité implementa¢ni prostiedky

Jelikoz se jedna o dynamickou webovou aplikaci (aktualizace zbozi v systému, vkladani
zbozi do kosiku, provadéni objednéavek, vyhledavani zbozi, atd.) bylo zapotiebi zvolit vhodny
skriptovaci jazyk, ktery by zvladal spolupraci s databazi a ktery je podporovan vétSinou
webovych serverii. Rozhodovani nebylo tézké, zvolil jsem dnes nejpouzivangjsi skriptovaci
jazyk PHP. Syntaxe jazyka umoziuje jednoduché a efektivni vytvareni slozitych datovych
struktur, umoznuje také nekomplikovanym zptisobem s témito strukturami pracovat.

Nespornou vyhodou tohoto jazyka je moznost nacitani defini¢nich soubort (skriptl) az
na zaklad¢ situace vyzadujici pouziti funkci ¢i objektt definovanych v téchto souborech. Pti
rozumném navrhu je tak mozno naprogramovat komplexni aplikaci a pfitom zachovat rychlost
zpracovani a provedeni zdrojového kodu, pfi¢emz neni nutné nacitat vSechny zdrojové texty
aplikace, ale jen ty, které jsou nutné k provedeni pravé zpracovavaného pozadavku.

Celkove¢ tedy PHP poskytuje fadu syntaktickych konstrukei umoziujicich pii rozumném
pouziti vytvaret velice slozité a presto efektivni aplikace zbytecné nezatézujici server
vypocetnimi a pamét'ovymi naroky na zpracovani.

Pro ukladani dat jsem zvolil volné dostupnou relacni databazi MySQL. Pro kontrolu
vstupnich daji v administratorském prostiedi jsem zvolil skriptovaci jazyk Javasript. Vzhled,
barvy a styly pisma jsou formatovany kaskadovymi styly CSS. VSechny tyto implementacni
webové ,.technologie® jsou popsany v kapitole 2. Webové technologie.
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Zaver

Cilem tohoto semestralniho projektu bylo seznamit se s problematikou webovych
technologii a na zaklad¢ téchto poznatkli implementovat internetovy obchod. Cela aplikace byla
uspésné implementovana a také uspésné odzkouSena ve tfech nejpouzivangjsich prohlizecich:
Internet Explorer, Opera, Mozilla (FireFox). Dtraz byl kladen piedevsim na jednoduchost a
uzivatelskou piehlednost.

Jako dalsi mozna vylepSeni bych chtél zminit export dat do formatu XML, ptidélovani
editacnich prav riznym spravciim, zaznamenavani aktivit spravce do log souboru, apod.
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Prilohy
Priloha A: Navrh databaze

Diagram pouziti (Use Case Diagram) — role spravce

¥ S Y
,ﬂ”’f ?I"‘*-\____a-/ll

f_’_ﬂ_,—'- Sprava oddéleni
_n—'_'-'_‘-“_'_'_

e pos

N Sprava kategorii
T
% W

-\HR""'\-\.
: HH‘:& Spréva wirobki
\ \ C_ _>
lll\ ® Sprava parameird
.

Sprava Sablon
5. .0

\-\-\"-\—_,—F"-Ff

Sprava ohjednavek
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Priloha B: Navrh databaze

Diagram pouziti (Use Case Diagram) — role uzivatele

S

Prldé ni vyrabku do kogiku

“’}Ednace mnodstv Zbodi v kodiky

Provedeni objedvnavky

Uiwatel Hﬂx‘*—a x\@

Wyhledavani virobki

Tisk informaci o virobky

3

astewni hidani ceny vyrobku

Ordeslani waboveho formulafe
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Priloha C: Navrh databaze — ER diagram
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Priloha D: Ukazka vzhledu hotové aplikace
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