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Abstrakt

Bakalarska praca opisuje ukladanie slovnika do vhodnej XML podoby. Zaobera sa hlavne
nastrojmi na popis Struktury (DTD, XML Schéma, Relax NG a pod.) a transformaciu (XSLT)
XML dokumentov. Popisuje najznamejsie formaty ulozenia slovnikov do XML (OLIF,
ISLE/MILE apod.) a praktické vyuzitie jedného zo sposobov - uloZenie pomocou super-
jednoduchého ac.dtd. Implementacia poukazuje na relativne jednoduchu pracu S0
slovnikmi ulozenymi v takejto podobe. Posledna cast’ je venovana ziskavaniu statistik, na

o bol pouzity skriptovaci jazyk python.
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Abstract

This Bachelor's thesis describes data stacking of vocabulary into proper XML structure. It
deals with structure destription tools(DTD,XML Schema, Relax NG and others) and
transformation (XSLT) of XML documents. It describes best known vocabulary storing
formats into XML (OLIF, ISLE/MILE and others) and practical advantage to take one of
method - store with helping of simplest ac.dtd. Implementation shows on relatively easy
work with vocabularies stored in this form. Last part considers about getting statistic data

with using Python scripting language.
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Uvod

Tato praca sa zaobera slovnikmi a poukazuje na vhodnost’ uloZenia a manipulacie s nimi vo
formate XML, pricom vyuziva pribuzné formaty a technologie, akymi si XSL, XML Schéma
apod. Vhodnost’ XML spociva v tom, ze XML forma obsahuje okrem samotnych dat aj popis
ich Struktury. Je nezavisla na pouzitom systéme a platforme, a ma d’alSiu radu vyhod.

Cielom tejto prace je zoznamenie sa s XML a pochopenie suvislosti vyuzitia tohto
jazyka pri ukladani slovnikovych dat. Tiez poukazuje na relativne jednoduchu pracu so
slovnikmi ulozenymi v takejto podobe.

Praca je rozdelena do niekolkych celkov, pricom v prvych teoretickych castiach je
opisana praca s XML a podpornymi nastrojmi. V dalSich castiach je uz opisana praca so
slovnikom praktickym sposobom - zapis slovnika v XML, jeho transformacia a vytvorenie
Statistik.

Prva Cast’ je zamerana na teoreticky Uvod preniknutia do problematiky, tykajucej sa
jazyka XML a pribuznych technoldgii. Tymito technolégiami su hlavne nastroje na popis
struktUry dokumentu, akymi su: DTD, XML Schéma, Relax NG, Schematron a nastroje na
transformaciu dokumentov XML - XSLT.

Druha cast sa venuje slovnikom vseobecne, popisuje rozne sposoby uloZenia
slovnikov vo formate XML (superjednoduché, OLIF atd'.).

Tretia cCast popisuje implementaciu jednotlivych operacii s danym slovnikom.
Pouzitymi nastrojmi boli XSLT a skripty v jazyku python. V tejto cCasti sa tiez nachadza

popis ziskavania Statistik.



1 XML a suvisiace technolégie

S jazykom XML sa uz urcite stretla vacsina ludi. Totiz ma Siroké moznosti vyuzitia.
Uvediem ich aspon niekolko: vyuZitie v internetovych aplikaciach, Gctovnictve, datovych
skladoch, IT systémoch apod. Ja sa jazykom XML sa v tejto kapitole zaoberam z dévodu
jeho vhodnosti pre ulozenie slovnikov. XML poskytuje vyhodny sposob opisu Struktlrova-
nych dat slovnika v otvorenom textovom formate. Uvediem, ¢o to vlastne XML je a ako
vyzera jeho syntax. Podla toho je zretelnejSie, preco je XML vhodnym formatom

v suvislosti s ukladanim slovnikovych dat.

1.1 XML

Definicia 1: XML (Extensible Markup Language - rozsiritelny znackovy jazyk) je podmno-
Zina SGML definujlca jazyk pre vymenu struktrovanych dat [1].

Definicia 2: XML je mnozina pravidiel, ktoré rozdeluju dokument do réznych casti. Je to
metajazyk definujlci syntax definicie inych, doménovo sSpecifickejsich, sémantickych a
struktUrovanych znackovacich jazykov [2].

XML dokument obsahuje data. Neobsahuje prezentacnu vrstvu a tiez nema za ulohu
definovat’ struktiru dokumentu. Tieto Ulohy preberaju iné jazyky. Architektira XML je
rozclenena na niekolko vrstiev:

1. Data - nositelom dat je samotny XML dokument.

2. Struktdra - Struktdru dokumentu uréuje DTD alebo XML Schéma (prip. Relax
NG).

3. Prezentacia - prezentacna vrstva je zabezpecovana standardom XSL.

O XML sa casto hovori v slvislosti s tvorbou webovych stranok a teda aj v sUvislosti
s jazykom HTML. Prave s HTML byva jazyk XML casto porovnavany a skutocne s nim ma aj
vela spolocného. XML, na rozdiel od HTML, moze definovat’ vlastné znacky (tagy). Na za-
klade toho je mozné oznacit’ vyznam jednotlivych Casti textu. Pricom HTML umoznuje len
definovat’ vzhlad textu pri jeho zobrazeni.

Napriek tomuto prirovnaniu XML nema za ulohu nahradit HTML. XML je urcené
do oblasti, kde sa HTML, respektive iné jazyky, nedokazali uplatnit’. Jedna sa hlavne o ko-
munikaciu medzi strojmi, programami, kde je vyzadovana jasna a jednoducha syntax
a jednoznacne dana Struktura, ktora umoznuje jednoduché a rychle spracovanie progra-

mom.



Pracu s XML ulahcuje to, ze cely format je zaloZeny na obycajnom texte. Pouzitie
textového formatu moze pripadat niekomu ako zbytocné plytvanie miestom. Dnes sa vsak
trime par kilobajtov pamate uz nie je také relevantné. V XML preto méZeme vytvarat
dokumenty, ktoré obsahuju texty v mnohych jazykoch [3].

Jazyk XML by mal byt pouzitelny aj v budicnosti, ked’ bude musiet’ vyhoviet’ d’alSim
poziadavkam. Preto je XML navrhnuty tak, aby bol lahko rozsiritelny. Stal sa odporucanim
konzorcia W3C. XML je otvoreny format, ¢o znamena, Ze jeho Specifikacia je kazdému

zdarma k dispozicii na serveri konzorcia W3C.

1.1.1  Syntax XML

XML dokument sa sklada z elementov. Element moze obsahovat dalSie elementy

alebo data. Element moze mat dané atriblty, ktoré urcuju vlastnosti elementu.

Syntax: Element
<meno_elementu atribut="hodnota atribttu”>
data, ktoré su obsahom elementu
</meno_elementu>

Zakladné syntaktické pravidla:

» Kazdy element musi mat’ uzatvaraci tag
<element>obsah elementu</element> ,
alebo je zapisany skratene (v tom pripade nemoze obsahovat Ziadne d’alSie
elementy alebo text):
<element/>

« Nazvy elementov rozlisuju velké a malé pismena (case sensitive):
<Zly_priklad>obsah</zly_priklad>

<Dobry_priklad>obsah</Dobry_priklad>

e Elementy sa nesmu prekryvat (musia byt korektne zahniezdené):
<zly priklad><b>obsah</zly priklad></b>

<dobry_priklad><b>obsah</b></dobry_priklad>

e XML dokument musi mat korenovy element. Vsetky ostatné elementy v nom
obsiahnuté.

« Hodnota atribatu musi byt v apostrofoch.

« Apostrofy alebo Uvodzovky ohrani¢uju hodnotu atributu:
<element atribut="hodnota atribttu”>

<element atrib(t="hodnota atribGtu’>

« Komentar:
<l-- komentar -->



Definicia: XML dokument je well-formed (spravne vytvoreny), ak splfia zakladné syntak-

tické pravidla uvedené vyssie [5].

Definicia: XML dokument je valid (platny), ak je spravne vytvoreny a splfia definiciu

dokumentu danu v externom subore (DTD alebo XML schéma) [5].

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<IDOCTYPE kniha SYSTEM "osoba.dtd">
<osoba>
<meno>Milan</meno>
<priezvisko>Pula</priezvisko>
<dob>25-April-1969</dob>

</osoba>

Ak program, ktory spraciva XML sUbor, v nom najde chybu, podla Specifikacie XML
zastavi (na rozdiel od HTML, kedy boli mozné rozne scenare spracovania chybného HTML
siboru v roznych programoch). Tym sa velmi zjednodusuje praca programatora pri navrhu

programu.

Escape characters (Specialne znaky) [6] sU znaky, ktoré su spracovavané specialnym

sposobom a preto ich musime nahradit’ retazcami znakov:

&lt; < less than

&gt; > greater than
&amp; & ampersand
&apos; ' apostrophe
&quot; " Quotation mark

1.1.2 XML parsery

V mojej aplikacii bolo potrebné pracovat’ s XML dokumentom. Najcastejsia operacia s XML
dokumentom je jeho nacitanie, k tomuto UGcelu slizia kniZnice nazyvané parsery. Ich
Ulohou je citanie a analyza XML dokumentu a nasledny prevod do infosetu (definicie
abstraktného datového modelu XML dokumentu). Sucastou infosetu uz nie su samotné
znaky, ale elementy, atributy a textové obsahy elementov. V zasade existuju dva hlavné
pristupy pri parsovani XML dokumentu - pristup zalozeny na stromovej Struktlre a pristup
zaloZeny na udalostiach. Kazdy z tychto pristupov reprezentuju parsery DOM a SAX. Su

najznamejsie a aj najpouzivanejsie, preto som sa ich snazil blizsie priblizit.



1.1.2.1 XML DOM

XML Document object model (XML objektovy model dokumentu) je platformovo
a jazykovo nezavislé rozhranie, ktoré umoznuje programatorom vytvarat aplikacie upra-
vujuce obsah, Struktdru a styl dokumentov. Je zaloZeny na Standarde organizacie W3C [6].

XML DOM predstavuje stromovd struktiru XML dokumentu. Korenovym vrcholom je
documentElement objekt. Na d’alsej urovni stromu st childNode objekty. Programator pri
Uprave dokumentu reprezentovaného prostrednictvom DOM pracuje so stromom, pouziva
metddy na pridavanie, mazanie, Upravu objektov.

XML parser je program (resp. kniznica), ktory XML dokument nacita do pamate
pocitaca ako Strukturu objektov podla XML DOM - infoset. Tiez umoziuje dalSie Upravy
a s jeho pomocou dokument mozeme ulozit' do suboru. Ak XML sUbor obsahuje referenciu
na DTD alebo XML schému, XML parser vykonava aj funkciu validatora - overuje, i doku-
ment splia dan( definiciu.

Riesenie podla standardu DOM moze byt pri velkych XML dokumentoch narocné
na pamat’ - cely XML dokument sa nahrava do pamati a v zavislosti od konkrétnej imple-

mentacie moZe zaberat’ v operacnej pamati dva az desat’ krat vacsi priestor ako na disku.

1.1.2.2 SAX

Simple API for XML je jednoduché rozhranie pre XML. Pri svojom vzniku bolo urcené len
pre jazyk Java, potom vsak vznikli implementacie aj do inych jazykov. Jedna sa o najzna-
mejSie rozhranie riadené udalostou (event-based). V praxi to znamena, Ze su definované
funkcie, ktoré su vyvolané v okamziku, kedy parser narazi na zaciatok elementu, na obsah
elementu, na koniec elementu, na komentar, na instrukcie pre spracovanie apod. Funkcii
si potom predané vsetky potrebné parametre ako napr. nazov elementu. Vyhoda uda-
lostami riadeného pristupu je v rychlosti a malej spotrebe pamati. XML sUbor sa pre-
chadza postupne a nie je nutné nahrat’ cely dokument do pamati. Naopak, nevyhodou je,

Ze je nutné spracovat’ dokument behom jedného sekvencného priechodu.

1.2 Popis struktury dokumentu

XML dokumenty mo6zu mat’ lubovolnu Struktlru a mozno v nich pouzivat' lubovolné znacky.
PriliS vela volnosti vsak skodi, preto sU potrebné jazyky pre popis Struktiry dokumentu
XML. Tieto jazyky umoznuju definovat, aké elementy a atriblty mozeme v XML

dokumente pouzivat, ako ich vzajomne kombinovat, ¢o mdézu obsahovat. Struktira doku-



mentu XML vlastne definuje novy znackovaci jazyk, ktory ma syntax XML, ale pouziva nami
vytvorené znacky.

Vyhoda formalizovanej definicie spociva v tom, Ze je jednoznacna a znemoznuje
rozne interpretacie, na rozdiel od definicie popisanej v prirodzenom jazyku. Vsetci, ktori
chcl dokumenty XML odpovedajuce danej schéme spracovavat, preto vedia, ako mo6zu
dokumenty vypadat.

Vzhladom k tomu, Ze schéma jednoznacne definuje, ako moze dokument XML
vypadat, moZzeme ho samozrejme pouzit' ina validaciu. Jedna sa teda o najcastejsie
pouzitie schém. Validacia je proces, pri ktorom sa overuje, ¢i konkrétny dokument XML
vyhovuje vsetkym obmedzeniam definovanym v schéme. Vyhodou validacie je ulahcenie
vyvoja aplikacii. Tie nemusia pri Citani dat z XML prevadzat’ kontrolu spravneho vstupu,
pretoZe vacsina pripadnych chyb odhali validacia.

Niektoré jazyky pre popis Struktiry umoznuju pre obsah jednotlivych elementov
a atributov urcit' ich datovy typ, ako Cislo, retazec, datum a pod. V priebehu validacie
potom moze byt jednotlivym castiam XML dokumentu priradeny ich datovy typ. Aplikacia
pri ¢itani dokumentu pracuje rovno s otypovanymi datami a nielen s textovymi retazcami,
ako je vo svete XML bezné [7].

V neposlednom rade slizi schéma ako dokumentacia pre znackovaci jazyk, ktory
definuje. Naviac pre mnoho jazykov pre popis schém existuju nastroje, ktoré z povodnej
schémy vygeneruju prehladni dokumentaciu, napr. v podobe hypertextovo previazanych

webovych stranok.

Pomocou struktiry XML dokumentu popisanej pomocou DTD, XML Schéma alebo Relax

NG je mozné verifikovat’ syntaktickd spravnost XML dokumentu.

>

Dokument pre

XML dokument popis Struktary
XML

Proces validacie

l

spravny/nespravny

Obrazok 1.: Proces validacie XML dokumentu



1.2.1 DTD (Document Type Definition)

Hoci je DTD starsi jazyk na popis struktiry dokumentu, stale sa pouziva a aj ja som vyuzil
pri transformacii vstupnych suborov slovnika do validnych XML dokumentov na zaklade

stboru ac.dtd, ktory je urceny pre superjednoduché slovniky.

DTD je jazyk na popis struktury dokumentu pochadzajlci este z jazyka SGML. DTD
vd'aka tomu ma jedinl velkd vyhodu - podporuje ho velké mnozstvo aplikacii. To je bohu-
zial v sGcasnosti jedinou vyhodou. Za najvacsi nedostatok mézeme oznacit’ nulovd podporu
pre menné priestory.

XML menny priestor - namespace - umoznuje jednoznaénu identifikaciu elementov
a atribGtov XML priradenim rovnakého jednoznacného identifikatora URI [8].

Druhym nedostatkom je nemoznost urcenia datového typu pre obsah elementov
a atributov. SGML, a neskor XML, bolo primarne navrhnuté pre znackovanie dokumentov
textovej povahy, v ktorych je v podstate vsetko text. XML sa vsak zacalo masovo pouzivat’
i na vymenu struktirovanych dat medzi informaénymi systémami - okrem textu sa pouzi-
vaju cCiselné hodnoty, menové Udaje, data a pod. Aby bola validacia skutocne Gc¢inna, je
potrebné obmedzit' Struktiru vzajomného zanorenia elementov, ale i obsah tychto ele-
mentov (prip. i atribatov) ich datovym typom.

Treti problém spociva v tom, Ze DTD ma sice jednoduchy a kompaktny zapis. Jeho

syntax vSak nenajdeme na inom mieste v XML.

1.2.2 XML Schéma

Je dalSou z moznosti, ktorou som mohol kontrolovat, ¢i si transformované XML doku-
menty validné. Oproti DTD ma mnoho vyhod, no este lepsim nastrojom na kontrolu valid-

nosti je d’'alej spominany Relax NG.

Ku vzniku XML Schéma viedla potreba nahrady DTD. Jeho rysy je mozné zhrnit do
niekolkych bodov:
» SU vytvorené pomocou XML, maju XML syntax, pre ich spracovanie je mozné
pouzit’ standardny XML software.
« Umoznuju presnejsie urcovanie typov dat (retazec, booleovsky typ, Cisla,
datumy a pod.).
« Je mozné presne kvantifikovat' pocet opakovani elementu, elementy zosku-
povat’ v zavdaznom poradi a pod.

« V jednom dokumente mozno kombinovat’ i viac schém.



e Pracuju sobjektovo orientovanymi konceptmi, napr. s dedi¢nostou

a zapuzdrenost’ou.
Problémom XML Schéma je jej pomerne zlozita a nie vzdy celkom pochopitelna
Specifikacia. Obsahuje velky pocet klucCovych slov a rucné pisanie schémy bez podporného

nastroja je tiez velmi narocné.

1.2.3 Relax NG (REgular LAnguage for XML Next

Generation)

Relax NG je jazyk pre popis struktiry XML dokumentov. Je navrhnuty zdruzenim OASIS,
dnes je uz aj 1SO standardom (ISO/IEC 19757-2). Ma dve formy zapisu: kompaktnu a XML
syntax. Kompaktna syntax je prehladne Citatelna, a ulahcuje tak navrh aj spravu schém.
XML syntax pouziva pre svoj zapis subor XML znaciek (tagov). Na rozdiel od XSD sUborov,
je tento format jednoduchsi a napriek tomu umoznuje zapisat vacsinu z toho, ¢o umoz-
nuje XSD (XML Schema Definition). XSD je iny nazov pre XML Schéma, ktory som opisoval
vyssie.

Samozrejmost'ou je podpora datovych typov, pre ktorU pouziva tento jazyk datové
typy prevzaté z jazyka XML Schéma. Pre elementy a atributy je mozné definovat
i regularne vyrazy, ktorym maju vyhovovat. Kvoli tymto vlastnostiam jazyku Relax NG
stUpa popularita vyvojarov a ziskal si aj oficialnu podporu velkych organizacii, ktoré v nom
objavili velmi silny nastroj (paradoxne aj zdruzenie W3C, ktoré stoji za vznikom XSD).

Relax NG sa poucil z predchadzajucich chyb. Vychadza z jazykov RELAX a TREX.
TREX (Tree Regular Expressions for XML) je jazyk na validaciu XML dokumentov [10].

TREX vzor presne urcuje vzor pre struktGru a obsah XML dokumentu. TREX vzor tak
identifikuje triedu z XML dokumentov pozostavajlcich z tych dokumentov, ktoré vyhovuju
vzoru. TREX vzor je sam XML dokumentom [11].

Syntax Relax NG je velmi intuitivna. Vynika taktiez dobrou rozsiritelnostou
(napriklad je mozné pouzit rdézne kniznice datovych typov). Elegantne je rieSena
i modularita definic. Jazyk Relax NG je naviac zalozeny na silnom matematickom modeli.
Vzhladom k pouzitiu open source nastrojov pri spracovani a validacii XML dokumentov nie

je problém jeho slaba podpora v komercnych nastrojoch (napriklad oproti XML Schema).



1.2.4 Schematron

Schematron uvadzam hlavne z dovodu jeho odlisnej filozofie od predchadzajlcich nastro-
jov na popis struktiry dokumentu. Hoci este nie je velmi rozSirenym jazykom, je to mocny
nastroj, ktory ma mnoho vyhod, ktoré v tejto casti spominam. Je velmi vhodny na pouzitie
prave pre slovniky, aj vd'aka svojim vlastnostiam, ktoré iné jazyky neumoznuju - napriklad

dokaze kontrolovat’ obsahy elementov v zavislosti na inych elementoch.

Schematron je specialny validacny jazyk umoznujlci definovat sadu podmienok,
ktorym musi dokument vyhoviet. Podmienky sa pritom zapisuju pomocou dotazovacieho
jazyka XPath, ktory ponuka Siroké moznosti vyberu a spracovania dat nachadzajlcich sa
v dokumente XML a zvladne aj jednoduché vypocCty. Pouzitie jazyka XPath ma dve velké
vyhody - su k dispozicii pomerne silné vyjadrovacie prostriedky XPathu a na validaciu
dokumentu postacuje XSLT procesor, pretoze schematronovd schému mozno previest' na
XSL transformaciu. Tento pristup umoznuje reprezentovat mnoho druhov Struktur
a obmedzeni, ktoré by boli nepohodlne a tazko reprezentovatelné v jazykoch zalozenych
na gramatikach. V jazykoch zalozenych na gramatikach sa definuji mozné obsahy jednot-
livych elementov. Vsetky tieto definicie spolu potom vymedzuji mnozinu vsetkych
pripustnych dokumentov. Vsetko sa musi definovat postupne a Casto-krat zbytocne

pracne.

Schematronova

Spracovavany

dokument

schéma

{ !

XSLT ‘ XSLT Validujt ca XSLT Vysledny

Implementéacia

XSLT Dokument

procesor procesor

Obrazok 2.: Validacia XSLT procesorom

Definicia jazyka Schematron je velmi jednoducha. Obsahuje niekolko elementov. Ak
teda uzivatel ovlada XPath, nie je velkym problémom naucit’ sa i Schematron.
XPath je jazyk pre hladanie informacii v XML dokumente. Je pouzivany na riadenie

prostrednictvom elementov a atributov v XML dokumente [12].
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Schematron je v podstate syntézou uz existujlcich, rozsiahle pouzivanych
a standardnych technoldgii, ¢o mu zaistuje vysoki Zzivotaschopnost. Citatelnost
Schematronu je velmi dobra, ak pouzivatel ovlada XPath. V opacnom pripade sa modze
lahko orientovat’ podla slovnych vyjadreni, ktoré by mali popisovat’ kazdy jednotlivy test
alebo subor testov.

Schematron je zalozeny na Uplne odliSnom principe ako skor zmienené schémové
jazyky, ktoré viac-menej definuju gramatiku pre dokument XML. Pomocou Schematronu je
mozné zapisat tvrdenie o pritomnosti alebo absencii urcitych vzorov v dokumente.
Validacia oproti Schematronu potom vracia zoznam tvrdeni, ktory vznikne kontrolou
vzorov oproti dokumentu. Nemusia sa definovat’ vsetky elementy a vazby medzi nimi, ale
staCi sa z praktického hladiska suUstredit na konkrétne obmedzenie, ktoré chceme
kontrolovat'. V Schematrone je mozné popisat niektoré zavislosti, ktoré boli v inych
jazykoch nepopisatelné. Casto sa pouZiva spolocne s jazykmi zaloZzenymi na gramatikach
(DTD, XML Schema, TREX, ...). Taktiez moze byt vnoreny do XML Schema alebo do Relax
NG.

Je zalozeny na dvoch jednoduchych akciach:

* Najdenie kontextovych uzlov v dokumente (obvykle elementov) na zaklade
nejakého vyrazu jazyka XPath.

» Overenie, Ci kazdy z tychto uzlov spliuje urciti podmienku, ktora je opat
vyjadrena pomocou XPath.

Umoznuje vytvarat' a kombinovat’ dva druhy schém:

» Element report umoznuje stanovit, akym variantom jazyka sa zaoberame,
teda informuje o kladnych vlastnostiach instancie.

» Element assert umoznuje overit, Ze dokument odpoveda nejakej schéme,
teda detekuje chyby.

Nevyhodou Schematronu je, Ze je pomerne pracne popisat’ celu struktiru dokumentu
a vsetko sa musi robit’ rucne.

Vysledok validacie dokumentu nie je iba binarna informacia (validny/chybny), ale je
to zlozitejsia mnozina hodnot.

Jednotlivé mnoziny vzorov sa mézu aktivovat a deaktivovat’ podla potreby [14].

1.3 Transformacie XML, XSLT

Pri d’'alSom spracovavani XML dokumentu je Casto potrebné transformovat tento XML doku-

ment na iny XML dokument, pripadne iny dokument. Ja som potreboval transformovat’ XML
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dokument na iny XML dokument podla DTD (ac.dtd). Technoldgia XSLT ponUka moznost

tejto transformacie elegantnym sposobom.

XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) je jazyk pre transformaciu
XML dokumentov. Jeho najvacsou vyhodou je fakt, ze vyuziva syntax jazyka XML. Princip
XSLT je pomerne jednoduchy: vstupom do XSLT procesoru je zdrojovy dokument a XSLT
Styl, vystupom je potom vysledny dokument, ktorym moze byt iny XML, HTML alebo len

textovy dokument.

AN
n
N N

XSLT XML
- HTML
procesor atd’.

N 4

XSLT

Obrazok 3.: Princip transformacie XML pomocou XSLT

Definicia: XSL transformacia je operacia na strome XML dokumentu, ktorej vysledkom je
strom elementov a atributov [15].

XSLT je castou XSL, ktory tvori tzv. ,zlatu stredn( cestu“ medzi jednoduchym CSS
a zlozitym DSSSL.

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk pre popis sposobu zobrazenia stranok napisa-
nych v jazykoch HTML, XHTML alebo XML. Bol navrhnuty Standardizacnou organizaciou
W3C. Hlavnym zmyslom je umoznit navrharom oddelit vzhlad dokumentu od jeho
Struktlry a obsahu [16].

Aj ked’ sa stale vytvaraju nové a dokonalejsie verzie CSS, je tento jazyk pomerne
malo efektivny. Druhym extrémom je jazyk DSSSL, ktory bol vytvoreny pre pouzitie
v SGML. Bol sice vydany ako standard ISO, ale pre svoju nesmiernu zloZitost je dnes
takmer bez softvérovej podpory. DSSSL (Document Style Semantics and Specification

Language) je jazyk na specifikaciu stylovych sablon pre SGML dokumenty, zalozeny na
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podmnozine programovacieho jazyka Scheme. Je Specifikovany standardom [1SO/IEC
10179:1996 [17].

XSL sablona je XML subor, v ktorom sa nachadzaju pravidla pre XSL transformaciu.
SU tu definované vzory a Sablony, pricom XSL procesor hlada vzor v strome XML sUboru,
ked’ ho najde, nahradi ho sablénou. Vysledny subor moze byt Uplne iny, na rozsah zmien
nie su kladené ziadne obmedzenia. Vystup sa vacsinou sklada z novych dat, dat skopiro-
vanych z originalneho dokumentu a znaciek. Kazda sabléna urcuje dve veci: na akej cCasti
vystupného dokumentu je pouzita a ako bude tato cast’ transformovana do vystupného do-
kumentu.

Pri XSL transformacii precita XSL procesor dokument XML a XSL Sablonu a podla
instrukcii najde v style XSL, ako ma vysledny dokument vypadat. Kazdy XML dokument je
strom zostaveny z uzlov. Jeho obsah je povaZovany za mnozinou uzlov (prvkov, komenta-
rov, atribltov, mennych priestorov) usporiadanou do urcitej hierarchie. XSLT procesor
predpoklada XML strom obsahujuci sedem druhov uzlov:

Korenovy uzol (je to nieCo iné ako korenovy prvok v XML dokumente)
Uzol prvku

Textovy uzol

Uzol atributu

Uzol menného priestoru

Uzol obsahujlci spracovavajuci instrukcie

N O U AW N =

Uzol komentara

XSLT ponuUka pri tvorbe Sablon d’alSie nepreberné moznosti. V jednotlivych Sablonach
mozeme pouzivat’ podmienky a cykly, elementy je mozné radit’ na zaklade réznych kritérii
atd’. Pomocou XSLT je mozné odstranovat’, vytvarat, preskupovat, triedit, ¢i opakovane
pouzivat prvky zdrojového dokumentu. XSLT samozrejme ponuka prostriedky pre
automatické C&islovanie - mozeme Eislovat’ kapitoly, obrazky, polozky zoznamu apod. Styl
mozno rozdelit’ na viac Casti a navzajom kombinovat. Pre zlozitejSie styly sa hodi moznost’
pouzivania premennych a parametrov.

v Jave, niektoré sU k dispozicii aj v C++. Medzi volne Siritelné procesory patri XT

(http://www.jclark.com/xml/xt-old.html), Saxon (http://saxon.sourceforge.net/) alebo

Xalan (http://xml.apache.org/xalan-j/). Vlastnym XSLT sa moze pochvalit aj Microsoft,
Oracle alebo IBM.
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2 Slovniky

KedZe tato bakalarska praca je zamerana hlavne na slovniky, je dolezité lepsie popisat
tato problematiku. V tejto kapitole sa teda snazim objasnit’, ¢o to vlastne slovnik je a aké
slovniky pozname. Vo svojej praktickej Casti prace so slovnikom som pouzil jednoduché
uloZenie slovnika podla ac.dtd vzhladom k tomu, Ze nebolo potrebné pouzivat zlozitejsi
standard. Jednotlivé podkapitoly si venované standardom ulozenia slovnikov do XML,
pretoze tieto Standardy ponUkaju dalSie moznosti ulozenia slovnika, ktoré by sa dali

vyuzit’ pre tato realizaciu.

Slovnik je najcastejsie abecedne radeny zoznam slovnej zasoby, vysvetlujlci slova
z roznych hladisk. Zostavovanim slovnikov sa zaobera lingvisticka disciplina nazyvana
lexikografia [3].

Vo vacsine slovnikov su slova zachytené iba vo svojom zakladnom tvare, tzv.
lemmate. Slovniky sa vyskytuju tradicne najcastejsie v kniznej podobe. V poslednej dobe
sa vsak objavuju aj digitalne slovniky, dostupné na CD alebo internete.

Podla rozsahu sa slovniky rozdeluju:

« malé, vreckové (do 10 000 hesiel)
» stredné (50 000 az 60 000 hesiel)
« velké (nad 60 000 hesiel)

Podla typu sa rozdeluju na:

« slovniky vykladové (jednojazycné) - su napisané v jednom jazyku, pri kazdom
slove mozno najst’ informacie v rovnakom jazyku. Dalej ich moZno rozdelit:

* slovniky sUcCasného jazyka (vyznamové, pravopisné, frazeologické,
slovniky synonym, slovniky cudzich slov atd'.)

= slovniky jednotlivych historickych obdobi a slovniky etymologické

= slovniky popisujuce slovni zasobu pracovnych skupin

= $pecialne slovniky (retrogradne, frekvencné, valencné atd’.)

« slovniky prekladové (viacjazycné) - slizia pre preklad z jedného jazyka do
druhého, k slovam jedného jazyka obsahuju jeho preklad v druhom jazyku,
Casto is vyslovnostou, komentarmi, frazami alebo inymi sprievodnymi
informaciami. Niektoré vacsie prekladové slovniky obsahujd idruh( cast,
v ktorej su slova pre spatny preklad z druhého jazyka do prvého. Tieto
slovniky mézu byt i Specializované, napr. sa obmedzovat len na odborné

terminy z niektorej oblasti.
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Radenie slov v slovniku

V slovnikoch tych jazykov, ktoré pouzivaju alfabeticky alebo slabi¢ny systém zapisu, sa
slova zoraduju abecedne, alebo v analogickom fonetickom poradi. Slova alebo znaky
v jazykoch s logografickym systémom zapisu, ako napriklad cinstina, sa zorad’uje podla
jednej z mnohych schém, zalozenych na zlozkach znaku, pocte tahov a celkovom tvare

znaku.

2.1 TBX

Prvym zmienovanym Standardom je TBX. V sucasnej dobe nema velky vyznam, no je
dolezity z hladiska vyvoja Standardov. Je prvym ustalenym standardom popisujucim uloze-
nie slovnikov v elektronickej podobe.

Prvy vymenny format pre terminologiu sa volal MATER; definoval, ako sa mali data
ukladat na magnetick( pasku, Specifikoval, medzi inymi vecami, sekvenciu bajtov, d(zku
pasky, velkost' bloku atd. Tento format bol prevedeny do MicroMater (pre pocitacovl
vymenu), a neskor do MARTIF, prvého, na SGML zaloZzeného formatu. MARTIF podstupil
niekolko Standardizacnych krokov. Aktualny stav formatu je XLT (XMLbased Formats for
Lexicon and Terminology Exchange), ktory je ramcovy pre niekolko cCasti Standardu
zavislého na rozdielnom pouzivani pripadov uzitia, najznamejsia forma z nich je TBX
(Term Base eXchange).

TBX modeluje terminologické vstupy. Takéto vstupy su budované na zaklade roz-
dielov medzi centralnymi konceptmi (ktorymi su sémantické jednotky) a vztahmi (ktoré
urcuju jednotky v rozdielnych jazykoch). Rozdiel medzi konceptmi a vztahmi je zakladny
Clen v TBX architektlre s nazvoslovnymi vstupmi, je organizovany konceptmi. Koncepty su
zakladné sémantické entity, mozu mat’ globalne atributy (uloZené v pomocnej cCasti) ako
prislusna oblast, suvisiace koncepty, definicie, priklady, vzorky vety atd. Potom su
popisané v jazykovo-pribuznych nazvoch sekcii (,,Nastaveniach jazyka“), ktoré sa skladaju
z terminovych informacnych skupin obklopujucich jednodielne vztiahy.

Vstupy vztahov tvoria jadro TBX sUboru, ktorym je XML dokument zostaveny
z nasledovnych zloziek:

« Hlava, ktora popisuje zoznam s vynimkou niektorych globalnych a organi-
zacnych informacii (obsah, validacia stavu, kontakt, zakddovanie, revizie,
atd’.).

e Telo, ktoré sa sklada zo suboru vstupov, jeden na koncept v databaze. Telo

moze mat zaciatocné a konecné elementy.
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TBX patril ku prvym standardom tykajucich sa slovnikov. Postupne ho nahradili
dalsie - ked’ zacala praca na vymennom formate pre strojovy preklad slovnikov, rychlo sa
prislo na to, ze MARTIF/TBX nebude schopny uspokojit' poziadavky pre takéto meniace sa
slovniky. Jazykovy popis, dostupny v TBX standarde, nebol prijatelny pre jazykovu
vymenu. Je v nom zahrnutych len velmi malo vysvetliviek (ako slovny druh, gramaticky
rod, Cislo) a odvolava sa na velmi malo jazykov. Obzvlast, nebola tam zZiadna predstava
o zakladnych rysoch ako vymena v MT (Machine Translation - strojovy preklad), ako

sklonovanie foriem, syntaktické typy, obsah struktdry, vyznamové rysy atd’.

2.2 OLIF

OLIF je vyznamnejsim Standardom oproti TBX, ktory, ako prvotny standard v tejto oblasti,
obsahoval vela nedostatkov. OLIF sa ich snazi odstranit a hlavne doplnit pravidla,
s ktorymi predchadzajlci standard nepodital.

OLIF (Open Lexicon Interchange Format) je otvoreny Standard pre
lexikalne/nazvoslovné kédovanie dat. Aj ked’ povodny Gcel OLIFu bolo poskytovat vymenu
lexikalnych dat medzi vlastnymi strojovymi prekladovymi (MT - machine translation)
slovnikmi, neskor bol vyvijany ako Standard na vseobecnejSiu vymenu dat v oblasti
jazykovych technoldgii. Bol definovany v EC projekte nazyvanom OTELO. Neskorsie verzie
boli vyvijané OLIF konzorciom. Vyvijany Standard ponuka rozsiahlu podporu pre jazykovu
vymenu a reprezentaciu dat. Zrealizovany ako XML Schéma (OLIF v. 2.1) a XML DTD (OLIF
v. 2) so zastupujucim nastavenim nazvoslovnych a lexikalnych rysov ponika volby pre
jazykové aplikacie [21]:

« slovna/nazvoslovna vymena dat

« slovnik a terminologicky manazment
e terminova extrakcia

* riadiaci jazyk

« vyhladavanie informacii

« slovnikovy vyvoj

« ontoldgie

Aktualna verzia pridala hlavu struktliry ako TBX, rezervu mnohojazycné ontologie,

lepsie XML Clenenie a niekolko nastrojov a podporovanych komponent.
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2.2.1 OLIF metamodel

Zakladna architektira OLIF bola konceptovo-zalozena (t.j. zakladna jednotka je séman-
ticka entita); ale rozdielna od TBX, koncepty v OLIF su definované pre dany jazyk.
Koncepty tvoria uzly OLIF vstupu. Medzi konceptmi su vazby, ktoré mieria z jedného
konceptu k inému; tieto vazby mozu byt jednojazycné (v pripade slovnika synonymickych
spojeni) alebo mnohojazycné (v pripade prekladov). Nasledkom toho moze byt metamodel
OLIFu charakterizovany nasledovnym spésobom:
1. Je konceptovo-zalozeny, ale koncepty su jednojazycné a maju jazykové
poznamky.
2. Je mnohojazycny (mozu byt vazby z konceptu pre mnoho cielov jazykovych
uzlov), ale orientované (vazby maju zdroj a ciel, a nemozu sa jednoducho

vratit’ spat).

2.2.2 Heslav OLIF

OLIF definuje heslo (entry) inym sposobom ako ac.dtd. Heslo v slovniku zahria slovny
vyraz a jeho prislusné casti (v prekladovom slovniku je to preklad slova, jeho vyslovnost’,
gramatické poznamky apod.) OLIF vstup je charakterizovany Styrmi typmi informacie:
kanonicka forma (popisuje malé rozdiely medzi slovami), jazyk, slovny druh a sémanticka
znacka.
Vstupné uzly mozu mat jazykové poznamky. Také poznamky sa vztahuju na jazykové
a nazvoslovné polozky, ktoré mozu byt vymennymi a zoskupené podla hodnét jazykovych
popisov: morfologické, syntaktické, sémantické a organizacné informacie.
Hesla mozu byt prepojené vazbami. Pozname dva zakladné typy vazieb:
« Vazby, ktoré kombinuju jednojazycné vstupy (krizové odkazy)
e Vazby kombinujuce vstupy rozdielnych jazykov (preklady).
Vazby su orientované, t.j. vedlu zo zdrojového vstupu (charakterizovaného
kli¢ovym popisom) k cielovému vstupu (charakterizovaného dalsim klU¢ovym

popisom).

2.2.3 OLIF ako vymenny format

Koncept vymenného formatu odraza skutocnost’, ze rozne systémy pouzivaju rozne interné
reprezentacie pre slovnikovy material: napriklad niektoré slovniky rozoznavaju medzi

jednoduchym slovom a mnohovyznamovym slovom, iné nie.
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Ako vysledok kazdy systém podielajlci sa na vymene musi poskytovat prevodniky
z a do OLIF, ¢im je vlastny format konvertovany do vymenného formatu. Také prevodniky
Celia poctu vyziev, stanovena podmienka takychto konverzii by mala byt plnoautomaticka
a kompletna, t.j. konverzia slovnika vstupného suboru do OLIF aspat by mala mat

vysledok 1:1 v tom istom slovnikovom subore.

2.3 ISLE/MILE

ISLE je standard podporovany EC a NSF v programe HLT (Human Language Technology). Je
pokracovanim dlhého trvania iniciativy EAGLES.

Cielom ISLE je vyvijat, Sirit a propagovat faktografické HLT normy a smernice pre
jazykové zdroje, pomocky a produkty vnutri medzinarodnych ramcov (v tomto kontexte
EU-US medzinarodnej vyskumnej spolupdsobiacej iniciativy).

MILE (Multilingual ISLE Lexical Entry) je Standard, ktory je vysledkom skUmania
zaloZeny na EAGLES/PAROLE. Vyjadruje reprezentaciu mnohojazycnych informacii v ramci
vrstvenych slovnikov reprezentujlcich standard. Na rozdiel od OLIF, MILE neobsahuje len
informacné polozky, ktoré su k dispozicii v dnesnych MT slovnikoch, ale zamyslaju vyjadrit
kompletny slovny popis, vratane sémantickej reprezentacie a mnohojazycnosti.

MILE nie je vymenny standard, ale reprezentuje standard a méze byt mapovany do
niekolkych rozdielnych vymennych formatov. MILE si mozno predstavit ako vysoko
modularnu a snad’ vrstvenu struktlru (s rozdielnymi hodnotami doporuceni), za ucelom
zlepsit flexibilitu reprezentacie a integracie existujlcich zdrojov.

Tak ako je vrstveny pristup, MILE hesla m6zu definovat’ prepisanie podmienok za
Ucelom priamej specifikacie obmedzujlcich nastaveni podla prenosného kontextu (napr.
cielovy priamy predmet musi byt v mnoznom cisle) majiceho vplyv na jednojazycny popis

vstupu.
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3 Implementacia

V tejto kapitole opiSem postup prace pri operaciach so vstupnymi textovymi, neskor XML
dokumentmi. Uvediem niekolko prikladov pre lepsiu predstavu, a tiez naznacim problémy,
na ktoré som pri implementacii narazil. Samotna implementacia bola rozdelena do
niekolkych pracovnych faz. Prvou fazou bolo spravne previest’ vstupné textové dokumenty
slovnika do XML podoby. Druhou bola kontrola prevedenych XML dokumentov podla ac.dtd.

Zo vzniknutych XML dokumentov som sa snazil ziskat' urcité statistiky.

3.1 Pouzitie XML

V prvej kapitole som sa priblizil jazyk XML a tiez poukazat’ na jeho vlastnosti. Podla tychto
vlastnosti, hlavne vyhod, je mozné vyvodit zavery, preco je tento format vhodny pre
pouzitie v suvislosti so slovnikmi. Tieto vlastnosti eSte zhrniem. Format XML pre tvorbu
slovniku bol teda zvoleny na zaklade nasledujucich prednosti tohto jazyka:

« Format jazyka je textovy a tym pristupny pre kazdého.

» Kazdy dokument ma pevnu struktlru, ktora je definovana v deklaracii typu

dokumentu.

» Vyhoda transformacie do iného formatu pomocou XSL.

*  Moznost’ prepojeni s inymi dokumenty.

» Jednoduché prisposobenie slovniku uzivatelskym predstavam, prikladom moze byt

vizualizacia.

XML sice neinterpretuje vyznam jednotlivych znaciek, ale pomocou znaciek sa Casto
urcuje vyznam ich obsahu. Majme napriklad cast XML kodu stymto obsahom:
<slovo>obsah</slovo>. Tento vyznam je Cloveku zrozumitelny, a to i bez akého-
kolvek formalneho urcenia. V slovniku potrebujeme prave urcit vyznamy jednotlivych
Casti - slov v slovniku a popisat’ Strukturu tohto slovnika. Kazdy XML dokument, teda aj
slovnik, je mozné predstavit si ako usporiadany strom. Tato vSeobecnost, resp.
neurcitost, je sUCasne prednostou islabinou jazyka XML. Pomocou XML je mozné
spracovat’ rozne typy Strukturovanych dat prostrednictvom jednoznacnej syntaxe. Hoci
som spominal, Ze pri slovniku mozeme popisat’ vyznam jednotlivych Casti, XML sa priamo
nezaobera pouzitymi datami a sémantikou. Vyznam jednotlivych casti slovnika teda
ur¢ime nazvom jednotlivych tagov, pricom tomuto vyznamu rozumie clovek, nie vsak

pocitac.
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3.2 Prevod vstupnych suborov do XML

Je potrebné popisat’, aki formu vlastne mali vstupné data, preto sa v tejto kapitole
venujem prave spominanému problému, a tiez prvotnej faze prace so vstupnymi datami -
upravenie vstupnych suborov do spravne vytvoreného XML.

Pracoval som s prekladovym anglicko-Ceskym slovnikom. Vstupné sibory slovnika boli
v textovom formate. Je to 21 suborov so slovami po a az v. Pre predstavu uvediem cCast’

slovnika - ulozenie anglického slova kickoff:

<hwenl>kickoff</hwenl> <pronunl>[kikof] </pronunl>

<sectnl>1 </sectnl><indcsl>sport. </indcsl><hwecsl> vykop</hwecs1>
<indcs1>v kopané </indcs1>

<sectn1>2 </sectnl1><indcs1>hovor. </indcs1><hwecs1> za catek,</hwecs1>
<hwecsl>otev reni,</hwecsl> <hwecsl>zahajeni</hwecsl>

<indcs1>podniku </indcs1>

<partpl></partpl>

<phrwen1>~ circle</phrwenl> <phrecs1>st redovy kruh</phrecs1>

<indcs1>v kopané

@E@@@

</indcs1>

V danom slovniku sa je obsiahnutych mnoho elementov. Popisem iba tie, ktoré sa
nachadzaju v predchadzajicom priklade. Element <hwenl> obsahuje anglické heslo,
<pronunl> jeho vyslovnost. <sectnl> urcuje poradie vyznamov pre anglicky vyraz.
Element <indcsl> je v Cestine vyjadrena prislusnost’ k uréitym situaciam, v ktorych sa
prekladané slovo pouziva. <hwecs1> je preklad anglického vyrazu (jeho vyznam sa Casto
vztahuje k elementu <indcs1> ). Elementy <phrwenl> a <phrecsl> sa tykaju fraz -
<phrwenl> obsahuje frazu, v ktorej sa dany anglicky vyraz Casto vyskytuje, a <phrecs1>
je prelozena fraza do cestiny.

Je zrejmé, Ze vstupné slovnikové data uz obsahuju elementy. V podstate by stacilo
premenovat’ vstupné subory s priponou .txt na .xml a mali by sme spravne vytvorené
(well-formed) XML dokumenty. Vstupné sUbory vsak potrebovali viac Uprav. Spravne
vytvoreny XML dokument musi obsahovat’ namiesto znakov <, >, &, ¢, “, retazce znakov
&lt;, &gt;, amp;, &apos;, &quot;, ktorymi som povodné znaky nahradil.

Zakladnou poziadavkou pre spravne vytvoreny dokument je, aby bol cely jeho obsah

uzatvoreny prave v jednom elemente - nazyva sa korenovy element. Preto bolo potrebné
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vlozit tento korenovy element, v nasom pripade <superitem> a prolog do kazdého
stboru.

Prolog

Uvodny oddiel dokumentu sa mdZe a mal by sa za¢inat deklaraciou XML [18], ktora
Specifikuje pouziti verziu XML. Konkrétne deklaracia XML, ktord som pouzil, vyzera
nasledovne:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

V stcasnosti jedina platna verzia je 1.0. V deklaracii moze byt nepovinne uvedena aj
jazykova Specifikacia. Pouzil som deklaraciu, ktora hovori, Ze dokument je vytvoreny
v 8-bitovom kodovani UNICODE UTF-8.

Kvoli lahsej praci pri d'alSom spracovani XML suborov - transformacii pomocou XSLT
bolo vhodné uzavriet' anglicky vyraz a vsetky jeho prislusné casti pomocou elementu
<item> do jedného celku. Na to bolo potrebné vyhladat’ element <hwenl>, pred ktorym
som vkladal element </item> , ktorym som ukoncoval predchadzajlci celok a elementom
<item> som zacinal dalsi. Takymto sposobom XML dokumenty ziskali lepSiu Strukturu,

ktora vyzera takto:

superitem
item
item
item
L4 °
L4 °
L4 °

Obrazok 4.: struktira upravenych vstupnych dokumentov

Podobne ako v predchadzajucom pripade, potreboval som pre dalSie jednoduchsie
spracovanie obalit' d'alSie vyznam hlavného vyrazu do jedného elementu. Nazval som ho
<sec>. Vkladanie tohto elementu nebolo celkom trivialne, preto som pouzil skript
napisany v jazyku python. V tomto programe som prechadzal vsetkymi riadkami kazdého

Zo suborov slovnika a hladal element <sectn1> , ktory urcuje poradie vyznamu hlavného
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vyrazu. Tymto elementom sa zacina cast, ktoru chceme obalit, preto po najdeni
<sectnl> azisteni, Ze je tento element prvym vyznamovym elementom, vkladam
element <sec>. Po najdeni d’alSich vyznamov konkrétneho vyrazu bolo potrebné ukoncit’
predchadzajucu vyznamovu Cast. Takéto ukoncenie je potrebné aj v pripade, ze sa konci
celkovy spracovavany vyraz, t.j. narazime na element </item>

Po tychto Upravach boli vstupné dokumenty spravne vytvorenymi (well-formed) XML

dokumentmi a mohol som ich d’alej spracovavat'.

3.3 Transformacia XML dokumentov pomocou
XSLT

V kapitole 1.3 som spominal, Ze XML dokument mozeme pretransformovat’ pomocou XSLT
do roznych vystupnych formatov, akymi st XML, HTML, textovy dokument a dalsie.
V nasom pripade bolo potrebné previest’ spravne vytvorené (well-formed) XML dokumenty
na validné XML dokumenty podla ac.dtd.

Na transformaciu som potreboval vytvorit dokument XSLT. Je to ,klasicky“ XML
dokument, pretoze pouziva XML syntax. Aby bolo mozné prvky v XSLT dokumente kombi-
novat, pouzivaju sa menné priestory, o ktorych som hovoril v kapitole 1.2.1. Pri XSLT sa

pouziva menny priestor s prefixom xs| . Cely Styl je uzatvoreny v prvku <stylesheet>

<xsl:stylesheet version="1.0"

xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

</xsl:stylesheet>

Adresa http://lwww.w3.0rg/1999/XSL/Transform identifikuje menny priestor.
Samotny Styl sa sklada predovsetkym zo sablon, ktoré definuju, ako sa majd

jednotlivé Casti XML dokumentu pretransformovat. Zakladny tvar sablony je:

<xsl:template match="vyraz">
obsah_Sablony

</xsl:template>

Obsah sablony presne definuje, ako sa casti transformovaného dokumentu
vyhovujlce vyrazu bud( spracovavat. V obsahu Sablony som vacsinou pouzival dalsie
konstrukcie XSLT, pricom sa dajl pouzit’ aj prvky z vysledného dokumentu.

XSLT procesor na zaciatku svojej prace nacita vstupny XML dokument a vytvori si
jeho stromovu struktUru. Tento strom prechadza v poradi, v akom su prvky uvedené

v dokumente (prechod do hibky). Ak je najdena $abléna zodpovedajica uzlu v strome,
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zacne sa jej obsah zapisovat’ na vystup. Dolezité je, Ze d'alsi potomkovia uzla, pre ktory
bola vybrana sablona, uz nie si automaticky spracovavani. Toto spravanie som vsak casto
upravoval pomocou XSLT instrukcie <xsl:apply-templates/> . Tato instrukcia hovori,
aby sa porovnal kazdy prvok, ktory je potomkom daného uzla, so Sablonami v XSL subore.

Atribut sel ect urcuje potomka, ktory ma byt spracovany:

<xsl:template match="superitem">

<xsl:element name="superentry">

<xsl:apply-templates select="item"/>

</xsl:element>
</xsl:template>
Prvok xsl:element  vklada prvok do vystupného dokumentu. Meno prvku je predané ako
atribut name.

Dolezitym, casto pouzivanym prvkom v mojom XSL Style, je xsl:value-of , ktory
kopiruje hodnotu uzlu zo vstupného dokumentu na vystupny. Atribut sel ect prvku

xsl:value-of urcuje, ktoré uzly maju byt vybrané.

<xsl:value-of select="." />

Tento prvok vracia mnozinu uzlov, ktoré obsahuje uzol predany funkcii v parametri.
Jednoducho povedané, vstupny obsah konkrétneho uzla sa prekopiruje na vystup. Obvykle
uzol, ktory prave spracovavame a uzol kontextu si rovnaké uzly.

Pomocou xsl:attribute som vkladal atribaty do vystupu. Atributy sa do vystup-
ného dokumentu zahrn( jednoducho tak, Ze pouzijeme v sablone ich retazcové vyjadre-
nie.
<xsl:template match="hwen1">

<xsl:element name="orth">

<xsl:if test="following-sibling::hwsen[1]">
<xsl:attribute name="type">homonym:<xsl:value-of
select="../hwsen" /></xsl:attribute>

</xsl:if>

<xsl:value-of select="." />

</xsl:element>
</xsl:template>

xslif v predchadzajicom pripade som pouzil pre rozhodovanie. Tento prvok bud’
zahrnie, alebo nezahrnie urcitl cast kodu do vysledného dokumentu, v zavislosti na
vstupnych datach. Podmienka sa zadava v atribute test a je to XPath vyraz, ktory vracia
logickd hodnotu. V nasom pripade je to following-sibling , ktory zahfnia véetkych potom-

kov uzla, ktorého sa tyka - konkrétne je to uzol s nazvom hwsen.
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<xsl:template match="undefl" mode="insec">
<xsl:element name="indicator">
<xsl:choose>

<xsl:when test=".='v. ' ">
<xsl:attribute name="type">ref</xsl:attribute>
</xsl:when>
<xsl:when test=" .='="'">
<xsl:attribute name="type">ref</xsl:attribute>
</xsl:when>
<xsl:when test=" .='téz "' ">
<xsl:attribute name="type">othform</xsl:attribu te>
</xsl:when>
<xsl:when test=" .='v. téz "' ">
<xsl:attribute name="type">othform</xsl:attribu te>
</xsl:when>
<xsl:when test=" .='/"'">
<xsl:attribute name="type">alt</xsl:attribute
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:attribute name="type">others</xsl:attribut e>

</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:value-of select="." />
</xsl:element>
</xsl:template>

Prvok xsl:choose vybera jednu z viacerych moznosti podla réznych podmienok. Kazda
podmienka a jej priradena vystupna sablona je zaistena potomkom xsl:when . Atribut
test  prvku xsl:when je vyraz vyberu s booleovskou hodnotou. Ak vyhovuje viac
podmienok, je prevedena iba prva podmienka. Ak nevyhovuje ziadna, pouzije sa hodnota
prvku xsl:otherwise , ktory je potomkom prvku xsl:choose

Pomocou tychto prvkov som teda navrhol XSLT styl. Samozrejme jazyk XSL je ovela
rozsiahlejsi, pre tuto konkrétnu transformaciu vsak stacili spominané prvky.

Na obrazku 5 je znazornena stromova struktira pretransformovanych slovnikovych
XML dokumentov. Korenovym elementom je element superentry , ktorého
bezprostrednymi potomkami si elementy entry, obsahujuce vsetky prislusné Ccasti
anglického vyrazu. V jeho potomkovi form sa nachadza ortografia anglického vyrazu
(orth ), gramatické poznamky (gram, pos ), vyslovnost anglického vyrazu (pron ), celé
znenie skratky (itype ), ak je obsiahnuta elementom orth . Prvok gramGrp zahria
skupinu gramatickych poznamok: gram, pos, itype . Element usg vyjadruje poznamky
k vyrazu alebo k jeho niektorému vyznamu - upresnuje dané slovo pre kontext jeho
pouZitia (napr. kniZ. alebo zkratka). Dal$im prvkom je prvok def urcujlci slovné spojenia
tykajuce sa konkrétneho anglického slova. Prvok trans znamena preklad - moze to byt
priamo preklad anglického vyrazu (tr ), upresiujucej poznamky k tomuto vyrazu (usg)
a dalSich uz spominanych elementov. Priklad, pomocou ktorého sa v slovniku vysvetluje

blizSie vyznam prekladaného slova, je v tomto pripad obsiahnuty elementom eg. V jeho
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potomkovi q je tento priklad zapisany v angli¢tine, v potomkovi trans , ktory moze
obsahovat uz spominané elementy, sa nachadza preklad prikladu. Element sense
obsahuje dalsi vyznam prekladaného anglického vyrazu. V tomto prvku su v zahrnuté
takmer vsetky prvky nachadzajuce sa v elemente entry

Poslednymi elementmi v transformovanom slovniku st indicator , reference
a otherform . Je to Specialnejsia skupinka prvkov, pretoze sa nenachadzaju v ac.dtd, ale
bolo potrebné ich vytvorit’, aby sa nestratili data, ktoré obsahuju. Element indicator
napomaha urcit nadchadzajuci element. Element reference  zahrna odkaz na pribuzny
alebo podobny vyraz v slovniku. V elemente otherform  sa nachadzaju dalsie formy

anglického vyrazu.
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superentry

entry

form gram
orth pos
pron itype
form
gram
otherform
DOS
reference itype sense
gramGrp gramGrp
gramGrp
pos
indicator
. usg
itype
sense
def
usg DOS
itype
trans
def gram
pos i
itype
trans tr pOos
usg itype
gram
def gram
DOS pos
itype itype
eg tr DOS
usg itype
a
gram
trans
def gram
pos pos
itype itype

Obrazok 5.: Stromova struktira transformovaného slovnika
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3.4 Ziskanie statistik slovnika

Pod pojmom statistika rozumieme odbor zaoberajlci sa skimanim a kvantitativnou
charakteristikou rozlicnych javov [19]. Presnejsie ide o teoreticku a praktick( cinnost,
ktora skima stav, priebeh a vysledky rozlicnych javov a Cinnosti na zaklade ich
kvantitativnej analyzy. Z toho moéZem odvodit: slovnikova Sstatistika potom skima
a hodnoti vysledky stavu slovnikov na zaklade ziskanych Ciselnych Udajov o slovnikoch.

Mojou Ulohou teda bolo ziskat urcité Ciselné Udaje o spracovavanom slovniku. Tento
problém som rozdelil na dve Casti. V prvej som sa snazil ziskat’ zakladné Udaje o slovniku,
ako je pocet slov, pocet jednovyznamovych a viacvyznamovych slov, pocet homonym
a variacii vyrazu apod. Druha cast’ slUzila na ziskanie d‘alSich, doplnkovych Udajov napr.
celkovy pocet vyznamov, aky je ich priemerny pocet na slovo, ktoré slovo ma maximalny
pocet vyznamov apod.

Na ziskavanie statistik som pouzil skriptovaci jazyk python.

Pre pracu s XML dokumentmi som zvolil rozhranie DOM, ktoré pristupuje k XML
dokumentu objektovym sposobom. Z XML dokumentu sa v pamati pocitaca vytvori jeho
reprezentacia v podobe objektu, ktorého metody slUzia pre dalSiu pracu s datami.
Struktira dokumentu je vyjadrena hierarchiou &iastocnych objektov, ako sG napr.
»element®, attribute“ apod. Neskor som zistil, Ze bolo lepsie pouzit SAX, pretoze pri
rozhrani DOM sa naplno prejavila najvacsia nevyhoda jazyka python - rychlost. DOM je
totiz velmi narocny na pamat, co pri suboroch, ktoré som spracovaval nebol zanedbatelny
fakt. SAX na rozdiel od rozhrania DOM neudrzuje cely XML dokument v pamati, ale iba
prave citanu cCast. Je teda vhodnejsi pre obsluhu velkych XML dokumentov, na o som
bohuzial prisiel az po implementacii rozhranim DOM.

Hlavna myslienka implementacie ziskavania jednoduchych statistik bola prechadzat
XML dokumentmi a ziskavat potrebné (daje. Na to, aby som prechadzal jednotlivymi
elementmi XML stromu kazdého spracovavaného dokumentu, som potreboval iterator,
ktory mi to umozni. Pri implementovani iteratora som vyuzil rekurzivny pristup. Takto
implementovany iterator vracal hodnoty uzlov v opacnom poradi.

Prechadzal som teda kazdym XML dokumentom a pocital prislusné elementy.
S rozhranim DOM sa jednoducho vytvori stromova Struktlra vystupného dokumentu - vy-
tvoria sa uzly a urci sa, potomkom ktorého uzla je vytvoreny uzol. Na koniec sa do neho

zapise hodnota, ktoru uzol bude obsahovat vo vystupnom dokumente.
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Vysledny XML dokument slovnika

jednoduchych statistik vyzera takto:

s konkrétnymi vysledkami spracovavaného

<statistics>
<entries> 103077 </entries>
<orths>
<simple count=" 98693">
<onesense> 71658 </onesense>
<moresense> 27035 </moresense>
</simple>
<homonym> 4361 </homonym>
<variation> 2017 </variation>
</orths>
<pronunciation> 100928 </pronunciation>
<usage> 182411 </usage>
<abbrevs> 14795 </abbrevs>
<examples>
<english> 89265 </english>
<czech> 462910 </czech>

</examples>
</statistics>

Elementy

Vyznam elementov

<entries>

celkovy pocet zaznamov v slovniku

<simple count= >

pocet klicovych slov v anglictine

<onesense> pocet jednovyznamovych hesiel

<moresense> pocet viacvyznamovych hesiel

<homonym> hesla oznacené ako homonyma

<variation> hesla oznacené ako variacie - iné tvary anglického vyrazu

<pronunciation>

pocet hesiel doplnenych o vyslovnost’

<usage> vysvetlujluce poznamky

<abbrevs> elementy vysvetlujuce vyznam skratiek
<english> anglické frazy a vyrazy

<czech> Ceské frazy a vyrazy

V druhej casti ziskavania pokrocilejsich statistik bol postup podobny ako v prvom

pripade. Pomocou rovnakého iteratora som prechadzal opat stromovi Struktlru XML

dokumentov. Zistit' poCet zaznamov a vyznamov nebolo zlozité. Zistoval som vsak, aky je

maximalny pocet vyznamov anglického hesla, a tiez zistit, o ktoré konkrétne heslo sa

jedna.

Pri prechode stromovou struktUrou slovnika som hladal element sense. Pri

narazeni na tento element, urcujldci dalSie vyznamy anglického hesla, som porovnal
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atribat, pomocou ktorého zistime Uroven daného vyznamu - maximalna Uroven urcuje
pocet vyznamov. Vd'aka porovnavaniu Urovni vyznamu s maximalnou hodnotou sa na konci
dozvieme maximalny pocet vyznamov hesla. Premenna indexOrth  slizi na indexovanie
v poli anglickych slov (elmntOrth[] ), ktoré sme si predtym naplnili. Tento index (zvysuje
sa pri kazdom vyskyte elementu orth ) sliziv tomto pripade na najdenie slova

s maximalnym poctom vyznamov.

Pri zistovani, Ci sa v anglickych heslach nachadzaja slova obsahujuce pismena

s diakritikou som pouzil jednoduchy regularny vyraz:

orth = node.getElementsByTagName('orth")[0].firstCh ild.nodeValue
if re.search(u'[a cdéei norstuayz]’, orth):
countOrthWithSpecChar = countOrthWithSpecChar + 1

Vysledny XML dokument s konkrétnymi vysledkami spracovavaného slovnika dalsich

Statistik vyzera takto:

<statistics>

<entries> 103077 </entries>

<sense>
<maxsense> 93 </maxsense>

<maxsenseword> go </maxsenseword>

<avgsense> 2. 2500 </avgsense>

</sense>

<orthwithouttrans> 19687 </orthwithouttrans>

<orthwithspecchar> 209 </orthwithspecchar>

</statistics>

Elementy Vyznam elementov
<entries> celkovy pocet zaznamov v slovniku
<sense> celkovy pocet vyznamov hesiel
<maxsense> maximalny pocet vyznamov jedného hesla
<maxsenseword> heslo s maximalnym poctom vyznamov
<avgsense> priemerny pocet vyznamov na heslo
<orthwithouttrans> pocet hesiel bez prekladu
<orthwithspecchar> pocet hesiel obsahujlcich pismena s diakritikou
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3.4.1 Vyhodnotenie statistik

Statistiky dokazali, ze sa jedna o beZny prekladovy slovnik. Vysledky Statistik, da sa
povedat, vysli podla ocakavania. Hoci, ako laika, ma niektoré hodnoty prekvapili. Na-
priklad som ocakaval iny pomer viacvyznamovych k jednovyznamovym heslam. Tento
pomer je priblizne 1:2,5. Jedno z najvacsich poloziek boli vysvetlujice poznamky, co
poukazuje na vyznam, ktory sa kladie na pochopenie daného hesla, prip. prikladu.
Najvacsiu cast’ slovnika tvoria Ceské vyrazy a frazy, co nie je prekvapujuce vzhladom
k tomu, na co je slovnik urceny. Opat to poukazuje na snahu co najlepsie vysvetlit
vyznam prekladaného hesla. Takmer vsetky hesla su doplnené o vyslovnost. Pocet vyzna-
mov na jedno heslo je viac ako dva vyznamy (priemerne 2,25 vyznamu na heslo). Najvacsi
pocet vyznamov ma slovo go. Je to az 93 vyznamov. Takmer 20 000 slov nie je preloze-
nych. SU to vacsinou skratky slov, kde sa skor urcuje, ¢o ta skratka znamena - jej celé
znenie v anglictine. Zaujimavé bolo zistenie, ze v niektorych anglickych vyrazoch sa
nachadzaju pismena s diakritikou. Nie je ich vela - 209, ale v tomto pripade mozem
povedat, Ze je to dost. Podla slov, ktoré patria do tejto skupiny, usudzujem, Ze su to

vacsinou prevzaté slova iného povodu (pravdepodobne francizskeho).
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4 Zaver

Cielom prace bolo transformovat’ vstupné slovnikové data do XML a ziskanie informacii
o transformovanom slovniku v XML. Operacie so slovnikovymi datami boli celkovo casovo
narocné, aj vd'aka velkosti suborov, v ktorych boli ulozené.

Pri transformacii bolo potrebné pochopit’ Struktlru vstupnych dat aich sGvislost
s pozadovanou vystupnou podobou. To bolo miestami zlozZitejSie ako pochopenie jazyka
XSLT, ktorym som previedol transformaciu. Nebolo potrebné pouzit' zlozitejsi sposob
ulozenia slovnika do XML, preto som pouzil superjednoduchd formu. RozSirenie prace teda
moze spocivat’ v ukladani do iného formatu, ktory ponuka SirSie moznosti. Takym
formatom je napriklad OLIF.

Musim priznat, ze pri implementacii skriptu v jazyku python som zvolil nespravne
rozhranie, ktorym bolo DOM. Ako som uz spominal, DOM je velmi narocny na pamat, co sa
znacne prejavilo pri spusteni skriptu. Chybou bolo, Ze som sa nechal zlakat jednodu-
chostou jeho pouzitia a neskUsenostou v tomto smere. Urcite bolo vhodnejsie pouzit
rozhranie SAX - konecny vysledok by sa nezmenil, ale rychlost’ urcite.

Vd'aka statistikdm som sa dozvedel zaujimavé informacie o slovnikovych datach,
s ktorymi som pracoval. Je ovela lepsie svoje domnienky premenit na realne udaje.
V tomto smere sa da urcite program vhodne rozsirit, pretoZe otazok, tykajlcich sa
,vlastnosti“ slovnika, ktoré by sme radi vedeli, je mnoho.

Praca s jazykom XML priam vyzaduje pouzitie d'alSich jazykov a formatov. Pomocou
nich som spracovaval slovnikové data, co je len mala oblast’ ich vyuzitia. Novinkou pre
mna bol taktiez jazyk python, ktory som si oblubil. Vlastne so skriptovacimi jazykmi som

[13

sa prakticky stretol az ,tu“. Vdaka tejto praci som teda spoznal pre mna nové
programovacie pristupy a prostriedky, ¢o hodnotim ako najvacsi prinos pre mna. To vsak
urcite lepsie ocenim az v budlcnosti - pri stretnuti s nastrojmi, ktoré som prave tu

pouzival.
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