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Abstrakt

Tento Projekt se zabyva tvorbou dynamickych webovych stranek prostfednictvim Servleti a
JavaServer Pages. Jak bylo mym ukolem prostudoval jsem tyto technologie a sepsal jejich pouziti a
dilezité rysy. Vétsinu popsanych principil, postupil a nastrojii, které jsem v této praci popsal, jsem
pouzil pti tvorbé informac¢niho systému banky. Dokument obsahuje prostiedky pro vyvoj , navrh a

zplisob implementace tohoto projektu.
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Abstract

This project pursues the creating of dynamic web pages through Servlets and JavaServer Pages. As
was my objective I read through these technologies and wrote up their usage and their most important
aspects. Almost all of the principles, processes and tools, which I described in this writing, I have used
in the creating of the banks’s information system. The document contains resources for developing,

concept and method of implementation of this project.
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1 Uvod

Diky velkému rozmachu komunikacnich technologii dnes vétSina svéta zna pocitacovou sit’ Internet.
Jen malo znich ovSem vi kolik riznych technologii, nastroji a postupli se skryva za kazdou
zobrazenou strankou. Jednou takovou technologii jsou dynamicky vytvafené webové stranky. Vznikly
prostym vyvojem a zvétSovanim pozadavkll na webové stranky. Pfi pouziti statickych stranek je
potieba i pfi nepatrném pozadavku na zménu stranky nacist celou novou stranku. Jedna dynamicka
stranka oproti tomu mize vypadat mnohokrat jinak a potad ptjde o tutéz stranku. Jde jen o zménu
parametrii zaslanych dané strance a tim zménény vystup dané stranky podle zpracovani vstupnich
parametrt.

Dnes pro tvorbu téchto stranek mizeme pouzit vice technologii napt. ASP — Aktive server pages
NET od firmy Microsoft, PHP, CGI skripty, Java servlets, JSP — JavaServer Pages (dale jen JSP), atd.

Mym ukolem bylo prostudovat tvorbu dynamickych webovych stranek pomoci JSP a vytvorit
informacni systém banky pomoci této technologie.

Nasledujici kapitola obsahuje uvod do problematiky serveti a tvorby JSP stranek.

Treti kapitola obsahuje analyzu, navrh a implementaci projektu.



2 Technologie servleti a JSP

Dynamické stranky se zpravidla pouzivaji, pokud je jejich obsah zaloZen na datech od uZivatele
nebo je odvozen z dat ulozenych v databazich. V této kapitole jsou popsany dvé technologie, které se
daji vyuzit pro tvorbu dynamickych stranek. Nejde o popis vSech funkci, ale o seznameni s podstatou
tvorby dynamickych stranek za pouziti téchto prostfedkti. Prvni ¢ast Vas seznami s technologii
servletl, které se daji a pouzivaji pii tvorbé JSP stranek. Druha ¢ast obsahuje mechanizmy tvorby JSP
stranek. Jsou zde i informace o nutném softwaru pro provoz téchto technologii. V obou ¢astech jsou

zpravidla popisovany funkce a mechanizmy pouzité v projektu.

2.1 Servlety

V této podkapitole se seznamime se strukturou servletu, s principy jejich fungovani a budeme se
zabyvat technikami, které je mozné pii vyvoji servletu pouzit, i tim, jaké moznosti nam servlety nabizi.

Servlety jsou vlastn€ programy, napsané v jazyce Java. To znamena, Ze vyzaduji "java-enabled-
server" a samoziejme¢ JVM (Java Virtual Machine), coZ je abstraktni platforma se svymi vlastnimi
instrukcemi. Java je interpretovany jazyk, coz znamend, Ze tyto instrukce jsou az pfi zavolani
programu ptekladany do instrukci daného procesoru. To je zajisténo pies JVM, ktera ma rtzné
instalace pro rizné platformy.

Vétsinou se pouzivaji servlety pracujici nad internetovym protokolem HTTP. Odpoveédi téchto
servetl je potom pievazné HTML kod. Tyto programy se pouZzivaji ke generovani dynamickych
webovych stranek, k flexibilnéjsi interakei s uzivatelem a k provadéni riznych akci na strané serveru.
Naptiklad k pracovani s databazi (Cteni, zména, zapis), posilani e-maild, posilani cookies, zpracovani
formulara atd. Tyto servlety se daji pouzit pii tvorbé JSP stranek a zjednodusit tim vyvoj téchto

stranek.

2.1.1 Vlastnosti a vyhody servleti

Interakce klient / server
Instance servletu je aplikace bézici na serveru, ktera zprostfedkovavd komunikaci mezi webovym
prohlize¢em ¢i jinym HTTP klientem a serverem. Servlety implementuji princip pozadavek/odpoveéd’,
typicky pro architekturu klient-server. Java Servlet API definuje standardni rozhrani pro obsluhu
téchto pozadavkii a odpovédi mezi klientem a serverem. Nasledujici obrazek zjednodusené ilustruje

procesy mezi klientem a serverem.
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Obr. ¢. 1 — Interakce klient / server u servletu

1. Klient posle pozadavek na server.

2. Server pieposle pozadavek na konkrétni servlet.

3. Servlet vytvoii odpovéd’ a pieda ji serveru.

Odpovéd je vytvorena dynamicky a jeji obsah zavisi na zaslaném pozadavku klientem.

4. Server posle klientovi odpoveéd’ ve formé HTML kodu.

Ulohou serveru je tidit spousténi a inicializaci servletu, ukoncovat a likvidovat servlet z paméti.

Standardné je v paméti serveru jen jedna instance konkrétniho servletu, kde zlstava i po dobu

necinnosti. Zalezi na nastaveni serveru, kdy bude uvolnéna z paméti.

Ptijde-li vice pozadavkili na jeden servlet, server vytvoii pro kazdy pozadavek nové vlakno. To

znamena, Ze servlety jsou multithreadové.

Nasledujici obrazek zjednodusené ilustruje zakladni interakci mezi klientem a servetem v tomto

pripade:
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Obr. ¢. 2 — Ilustrace multithreadu u servlet



1. Na pocatku pfi prvnim pozadavku je servlet nacteny serverem. VSechny proménné instance jsou
inicializované. Servlet zlistava aktivni po celou dobu zivotnosti.

2. Dva klienti zadaji o sluzbu stejny servlet. Server proto vytvoii dvé nezavislé vlakna, pficemz
kazdé vlakno ma pfistup k instanci servletu, jeho metodam a proménnym.

3. Kazdé vlakno obsluhuje vlastni pozadavky a odezvy, které vraci ptislusnému klientovi.

Vlastnosti servletu

e Portabilita a platformova nezavislost - tuto vlastnost maji servlety diky jazyku Java. Java
Servlet API totiz definuje standardni rozhrani mezi servletem a web serverem.

e Perzistence a vykonnost - servlet je zkompilovany a natazeny do paméti jen jednou a poté
volany pfi kazdém pozadavku od klienta. To znamend, Ze servlet mén¢ vytézuje systémové
zdroje, databazové pfipojeni a podobné. Napf. u CGI se vklada do paméti pifi kazdém
pozadavku.

e ZaloZené na Jave — diky tomu, Ze jsou servlety zaloZzené na jazyku Java, maji k dispozici

vsechny vyhody tohoto jazyka. Objektovost, modularitu, bezpecnost a podobné.

V této praci se budu zabyvat servlety podle specifikace 2.2, které jsou soucasti Java Enterprise

Edition (J2EE). [1]

2.1.2 Spusténi a Zivotni cyklus servletu

Instanci servletu lze vytvorit vyvolanim URL odpovidajiciho servletu ptes HTML formulaf nebo

piimo z prohlizece.

HTML formular

Jde o jednoduchy a spolehlivy zpiisob jak dostat potiebné informace od uzivatele. Jsou k dispozici
ruzné prvky HTML formulaiti. Napf. tlacitka, editovaci okénka, ptepinace a seznamy. Kazdy z téchto
prvki ma svoje jméno a hodnotu.

Pii definici formulat jesté musime u znacky FORM nastavit ACTION na URL servletu ¢i JSP
stranky, kterou chceme spustit s parametry zadanymi v tomto formulati. DalS§im ddlezitym
parametrem formulate je METHOD. Pro metodu GET mu mutzeme (ale nemusime) nastavit
METHOD="GET". Pro metodu POST je nutné explicitné zadat METHOD="POST".

Pouzijeme-li metodu GET, pak se parametry v zakodovaném fetézci pridaji na konec URL,
ktera je nastavena v ACTION. Mezi tuto URL a zakodovany fetézec se vlozi znak ‘?’. Za timto

znakem nasleduji parametry formulare oddélené znakem ‘&’.
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Pokud pouzijeme metodu POST, pak se parametry v zakdédovaném fetézci odesilaji na
samostatném tfadku (az po zahlavich pozadavku a prazdné tadce) a tedy nejsou vidét z adresové

radky prohlizece.

Spusténi a inicializace servletu

Zivotni cyklus servletu je zabezpetovany prostiednictvim metod init(), service(), doGet(), doPost() a
destroy(), které jsou obsazeny v rozhrani Servlet. Servlet je spustény a nacteny do paméti az kdyz je
zavolany. Lze také nastavit, aby se urcité servlety inicializovali startu ¢i restartu serveru.

V obou pfipadech se yavola metoda init(), ktera se postara o inicializaci servletu. Mize napft.
Vytvofit spojeni s databazi, nastavit poc¢ate¢ni parametry atd. Tato metoda miize byt vynechana, v tom
piipadé se zavold metoda init() nadfazené tfidy. Bézna forma této metody akceptuje object tiidy
ServletConfig, ktera zptistupiiuje inicializaéni parametry pro dany servlet. Také nam umozni
pristupovat k objektu tiidy ServietContext, ve kterém jsou informace o prostiedi, ve kterém bézi. Pro

vstupni parametry mizeme pouZzit soubor web.xml popsany v podkapitole 3.3.5.

Priibéh a ukonceni servletu

Kdyz je servlet inicializovany, mizeme zacit obsluhovat dany pozadavek. Kazdy pozadavek je
definovan jako objekt tiidy ServietRequest a piislusna odpovéd objektem ServietResponse z
prislusného Java Servlet APL. Pii praci nad protokolem HTTP jde o HittpServietRequest a
HttpServietResponse.

Objekt HttpServietRequest obsahuje jak informace o prostfedi, tak vSechny vstupni data zadané
napt. ve formulafi.Tento objekt obsahuje metody na pristup k témto informacim napt. getParameter(),
getAttribute(), getCookies(), getRequestURL() atd.

Objekt HrttpServietResponse je dynamicky vytvofena odpoved poslana klientovi. Odpovédi
servletu mize byt HTML stranka, Cisty text, XML dokument, obrazek atd. Odpovédi muze byt i
presmérovani na jiné URL, servlet, JSP a podobné.

Pti vytvoreni nového vlakna se zavola metoda service() , kterea piekontroluje typ pozadavku :
GET, POST ,DELETE, atd. A podle toho zavola ptislusnou metodu doGet(), doPost(), doDelete(), atd.
Pokud bychom chtéli implementovat stejné akce pro riizné typy pozadavkl (napf. POST a GET), pak
je lepsi pouzit volani metody doGet() z metody doPost() (nebo naopak). Divodi je zde nékolik,
jednim z nich je, ze pozd¢ji mizeme jednoduse dodat implementace metod pro dalsi typy pozadavkil
(napt. doDelete()). Dalsim divodem je, Ze pokud mame definovanou metodu doGet(), pak mame i
automatickou podporu pro pozadavky typu HEAD. Mame tedy zajisténo, ze se vykona metoda
doGet(), ale uzivateli se vrati jen hlavicka stranky se stavovymi kody a zahlavimi odezev a ne télo
stranky. To muze snizit zatéZ serveru (napf. pti kontrole slepych odkazt). Dalsi vyhodou pouziti

doGet() je, ze standardni metoda service() bude automaticky odpovidat na podminéné pozadavky
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GET, tedy pozadavky, které umoziuji prohlizecim nacitat stranky z vyrovnavaci paméti, pokud jsou

tyto stranky aktualni.

2.1.3 Sledovani sezeni

Vzdy, kdyz si klient vyzada novou stranku, otevie se nové samostatné spojeni k webovému
serveru. To plati pro HTTP protokol, ¢ili si neuchovava zadné informace o stavu klienta. Neexistuje
tedy zadna vestavéna podpora pro udrzeni souvisejicich informaci.

Toto se da vyfesit pomoci tzv. Session tracking mechanizmu, ktery je podporovany piimo Servlet
API a to rozhranim javax.serviet. http. HttpSession. Vyhoda toho mechanizmu oproti jinym (napf. state
tracking) je, Ze programator se v podstaté nemusi starat o cookies, piepisovani URL atd. Toto rozhrani
obsahuje metody na vytvoieni, sledovani a fizeni sezeni.

Pti pouziti HttpSession se obvykle nejdiive vyhleda nebo pfipadné zalozi objekt rozhrani
HttpSession. K tomu slouzi metoda rozhrani HttpServietRequest getSession(). Po zavolani
této metody systém vyextrahuje identifikator uzivatele z cookies nebo z piipojenych dat v URL, tento
identifikator pouzije jako kli¢ do tabulky vytvofenych objekti HttpSession. Pokud tam objekt
nenajde zalozi novy. Pomoci metody isNew() jde zjistit, jestli byl vytvofen novy objekt. Do
objektu HttpSession lze ukladat i jiné objekty definované nazvem typu String. Pro praci s atributy

a s vlastnim sezenim ma toto rozhrani tyto metody :

o setAttribute(String, Object) — vlozi do HttpSession objekt pod zvolenym ndzvem, je-li
jiz nazev v HttpSession prepise dany objekt novym

o Object getAttribute(String) — tato metoda vraci objekt, ktery je nutno pietypovat na typ
objektu, ktery jsme do HttpSession vlozili.

o removeAttribute(String) — odstrani z HttpSession objekt zvoleného nazvu

e cnumeration getAttributeNames() — vraci nazvy vSech atributll sezeni

e string geoid() — vraci jednoznacény identifikator sezeni

o long getCreationTime() — vraci Cas vytvoreni sezeni v milisekundach

e int getMaxInactivelnterval() — vraci ¢as v sekundach po ktery mize byt objekt
sezeni neaktivni, nez se stane neplatnym. Zaporna hodnota udava ¢asovou
neomezenost.

o setMaxInactivelnteval() — nastavuje predchozi polozku

e invalidate() — rusi platnost objektu sezeni a uvoliiuje vsechny objekty s nim

sdruzené
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2.14 Presmérovani pozadavku

Budeme-li potfebovat pfesmerovat na jiny dokument (napf. stranku JSP, HTML nebo servlet) mizeme
pouzit rozhrani RequestDispatcher. Toto rozhrani 1ze pouZit i pro zaclenéni néjakého vnéjsiho obsahu
do servletu.

Nejdiive potfebujeme ziskat instanci rozhrani RequestDispatcher pomoci metody
ServiletContext getRequestDispatcher. Pro zaregistrované servlety ¢i JSP stranky lze
pouzit getNamedDispatcher.

Po ziskani instance mizeme bud' plné¢ piedat fizeni cilové strance metodou forward nebo
muizeme zahrnout vystup cilové stranky do servletu metodou include a tim ponechat fizeni u daného

servletu. Parametry téchto metod jsou typu HttpServietRequest a HttpServietResponse.

2.2 JSP stranky

Jak jiz jsem zminil, jsou JSP stranky jednou z moznosti, jak vytvaret dynamické webové stranky. JSP
stranky jsou HTML stranky, do kterych se pomoci specialnich znacek tzv. skriptovacich znacek
vklada kod jazyku Java. Tento kéd tvoii dynamicky obsah webovych stranek. Je vice moznosti jak
tvotit JSP stranky, naptiklad pouziti standardnich programi pro tvorbu webovych stranek (homesite,
macromedia flash aj.) a dopsani koédu Javy nebo pfimo psat stranky tieba pomoci IDE pro vyvoj
webovych aplikaci (Eclipse, JDeveloper aj.).

Pouziti JSP stranek je vhodné pokud ptrevlada staticky obsah stranek v opacném piipade je lepsi

pouzivat servlety. Tieti moznosti je pouzivat oboji naraz.

2.2.1 Jak JSP stranky funguji?

Zdrojovy kod stranky JSP je pielozeny na servlet a nasledné zkompilovany. Vysledkem je servlet,
ktery generuje HTML. To je poslané klientovi, jako odpoveéd’ na jeho pozadavek. Detailni postup je

zde :
1. Uzivatel pozada o webovou stranku, ktera byla vytvofena jako JSP. Klient vytvori

pozadavek (request) a smétuje ho ptes sit’ na server..

2. Pozadavek je nasmérovany na prislusny web server.
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Web server zjisti, ze pozadovany soubor je specialni, protoze ma koncovku "jsp". Proto
presméruje JSP soubor do JSP Servlet stroje.

V pfipade, Ze tento soubor byl volany poprvé, JSP stroj ho piekontroluje a pokracuje
bodem 5. V opa¢ném ptipadé pokracuje bodem 7.

Zde se vygeneruje specialni servlet, vytvofeny na zakladé souboru JSP. VSechno statické
HTML je ulozené v out.printin() ptikazech.

Zdrojovy kod servletu je zkompilovany a je vytvoreny ".class" soubor. Napt. ze souboru
index.jsp bude vytvoreny soubor index_jsp.class.

Je vytvorena instance servletu a zavolaji sa metody init() a service() (kapitola 2.1.2).
Vystupem ze servletu je HTML, které je poslané pies sit’.

Uzivatelovi se zobrazi vysledky. Pti zobrazeni zdrojového kodu jde vidét pouze vysledny

staticky kod bez dynamického obsahu.

Pouziti JSP stranek

Instalace stranek JSP na server probiha tak, Ze je nakopirujeme do libovolného adresare, kam bychom

mohli ulozit statické HTML stranky. Jejich jednoduchost spociva i v tom, Ze je nemusime kompilovat

a ani pro né nemusime nastavovat CLASSPATH. Jediné, co musi byt nastaveno je webovy server,

ktery musi mit pristup k adresafi, ve kterém jsou stranky JSP uloZeny a také musi mit pfistup ke

kompilatoru Javy. Vice informaci naleznete v podkapitole 3.3.1. [2]

2.2.2

Skriptovaci zna¢ky

Skriptovaci znacky umoznuji specifikovat kod v Jave, ktery se stane soucasti vysledného servletu.

Existuji ¢tyti druhy skriptovacich znacek.

e Vyrazy

Pouzivaji se tehdy, kdyz potiebujeme vlozit n&jaky vystup pfimo do stranky. VétSinou se

jedna o hodnotu néjaké proménné. Vyraz se v Case pozadavku vyhodnoti a pfevede na fetézec

a poté vlozi na stranku. Ma nasledujici syntaxi:

<%= vyraz v Javé %>

Napt'.

<%=request.getRemoteAddr () $> vradti na stranku jednoznacné 1ID

session.
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e Skriplety
Vyrazy ovSem nestaci, Casto je potfeba napsat slozitéjsi kod v Javé ptimo do JSP stranky.
K tomu mame skriplety. Skriplety, podobné jako vyrazy JSP, maji pfistup k tzv. implicitnim
objektim (podkapitola 2.2.3). Je mozné prokladat HTML kod kolika skriplety jen chceme.

Kod napsany uvnitt téchto znacek se vlozi do metody jspService(). Maji nasledujici syntaxi :

<% kod v Javé %>

e Deklarace
Umoziuje definovat metody, proménné nebo pole, které¢ se vlozi do téla servletu. Oproti
skripletim se vkladaji do servletu mimo metodu jspService(). Deklarace nevytvari zadny

vystup, ale bézné se pouziva ve spojeni s vyrazy a skriplety. Maji nasledujici syntaxi :

<%! kod v Javé %>

e JSP komentare
Maji v podstaté stejny vyznam jako HTML komentare, az na to, ze se neposilaji klientovi. Pii

zobrazeni zdrojového kddu nepiijde nic uvniti znacek vidét. Maji tuto syntaxi :

<%-- kod v Javeé--%>

223 Implicitni objekty

JSP dava kdipozici devét implicitné vytvofenych proménnych tzv. implicitni objekty. Jde o
proménné, které jsou spravovany serverem, neni je tfeba inicializovat a starat se o né. Kod deklarace

lezi vn€ metody jspService(), ¢ili nejsou v deklaracich dotupné. Tyto proménné jsou :

e request (pozadavek)
Tato proménna je sdruzena s pozadavkem. Zpfistupniuje parametry pozadavku, typ pozadavku
a zahlavi HTTP — HttpServletRequest. Jestlize je protokol jiny mtize byt request typu
SerletRequest.

e response (odpovéd)

Tato proménna je naopak sdruzena s odpovédi klientovi.
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e pageContext (kontext stranky)
Tato proménna poskytuje jednotny piistup k mnoha atributim stranky a misto na ulozeni dat.
Vétsinou sdilenych dat. Je sdruzena s aktualni strankou.
e session (sezeni)
Proménna je typu HttpSession a je svazana s pozadavkem. Je vytvarena automaticky. Jedinou
vyjimkou je nastaveni parametru session v direktive page na false (podkapitola 2.2.4).
e application (aplikace)
Stranky JSP mohou do proménné vkladat perzistentni data. Na to se pouzivaji dvé metody
setAttribute() a getAttribute(). Tato proménna je sdilené mezi vSemi servlety.
e out (vystup)
Toto je objekt typu PrintWriter pouzivany pro odesilani odpovédi klientovi.
e config (konfigurace)
Tato proménnd obsahuje objekt typu ServietConfig pro aktualni stranku.
e page (stranka)
Byla vytvotena pro ptipad, Ze bude mozno pouzit i jiny jazyk nez Javu..
e exception (vyjimka)
Tento objekt je typu Throwable a obsahuje zakladni metody pro praci s vyjimkami, které

mohou vzniknout na strance JSP. [3]

2.24 Direktivy

Ovliviuji celkovou strukturu servletu. Existuji tfi typy direktiv :

e page
Importuje tfidy, nastavuje typ obsahu stranky, kédovani stranky, povoluje nebo zakazuje

vytvareni session atd. Syntaxe direktivy:

<% (@ direktiva atribut_1="hodnota 1" ... atribut n="hodnota n" %>

e include
Direktiva include umoziiuje, aby vyvojat vlozil obsah jednoho souboru do jiného. Casto se
takto vkladaji rizné naviga¢ni prvky, tabulky, hlavicky nebo paty, které jsou spolecné pro vice

stranek. Tato direktiva se zapisuje nasledovné, pficemz ma jen jeden parametr:

<%(@ include file = "relativeURL" %>
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taglib
Casto se Tag Lib = Tag Library = knihovna uZivatelskych znadek, které se mhou pouZit na

strance. Syntax je takovy :

<%(@ taglib uri = "tag_library URI" prefix = "tag_prefix" %>

V podstaté umoznuji vyvojarim skryt komplexni kod na strance serveru pred web designery.
Atribut uri je nastaven na relativni nebo absolutni URL vedouci k souboru TLD. Atributem

prefix specifikujeme ptedponu, kterd se bude pouZzivat na strance JSP pied jménem vlastni

znacky:

<tag_prefix:;jméno znacky />
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3 Informacni systém banky

Po domluvé s vedoucim projektu Mgr. Tomasem Masopustem, jsme se dohodli na IS — informac¢nim
systému internetového bankovnictvi jako zadani projektu. Banku a aplikaci jsem nazval Student’s

Bank.

3.1 Specifikace pozadavki

Ugelem této podkapitoly je podat tplnou specifikaci projektu podle dohody s vedoucim projektu.

Jedna se o ocekavané vlastnosti, funkce a rozsahu IS banky.

3.1.1 Kontext produktu

Pro implementaci a nasledné pouzivani systému bude nutny databdzovy server a WWW
server s podporou JSP stranek a servletd. Pro pfistup do systému postaci libovolny prohlize¢
HTML stranek.

3.1.2 Prehled funkci

Zabezpecené piihlasovani do systému

Odhlaseni ze systému

Vypis vSech ucti

Zobrazeni transakéni historie za rizné obdobi
Zadani trvalého ptikazu

Zobrazeni trvalych ptikazl

ZruSeni trvalého ptikazu

Jednorazova platba

Mobilni platba

Zmeéna hesla pro ptihlaSeni

Nastaveni limitu pro vybér z ATM

A N N NN N Y N N N A

Zmeéna nazvu uctu
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3.1.3 Uzivatelé systému

U internetového bankovnictvi staci pouze klient jako jediny uzivatel systému. Bude moci vyuZzivat

Labezpetene pihlageni do
systému ©
L . T Zobrazeni wgech trvalych piikazd
Odhlageni ze systamu

O

Iména hesla pro piihlageni

vSechny vyse uvedené funkce.

Klient ‘v’j,rp|s viech 0t

Zobrazeni transakéni historie za
rizné ohdohi

-

Mastaveni limitu pro ATM Zrugeni trealého piikazu

o O OO

Faobilni platha Jednorazova platha  Zadani trealeho pifkazu

Zména nazvu 0ty

Obr. ¢.3 - Use case diagram klienta

3.2 Navrh databaze

Podle specifikace pozadavki a podle zptisobu pfihlaseni jsem zavedl tabulky:
e Klienti — uchovava informace o klientovi v€etné jeho loginu a hesla
e Role — obsahuje loginy a jim pfifazené role.
o Uctty — obsahuje uéty vsech klientii s informacemi o stavu, nazvu, méné uétu atd.
e Transakce — uchovava informace o transakcich na uctech klientli se vSemi atributy transakci.

e Trvalep — obsahuje informace o trvalych piikazech vztazenych na jednotlivé ucty.
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&cislo

Obr. ¢.4 -Databaze z pohledu UML.

3.3 Implementace

3.3.1 Vyvojové prostredi

Kontejner

Jako aplikacni server jsem si zvolil Open Source Apache Jakarta Tomcat Servlet/JSP container.
Tomcat verze 5.0.28, ktera implementuje servlety specifikace 2.4 a JSP stranky specifikace 2.0. volné
stazitelny na strance http://jakarta.apache.org/tomcat. Instalace nebyla nijak slozita, bylo potieba
nastavit v proménném prosttedi TOMCAT HOME na instalaci Tomcatu. Server bézi implicitné na
portu 8080. Po vloZeni loginu a hesla do konfigura¢niho souboru $TOMCAT HOME\conf\server.xml
jsem byl schopen na strance http://localhost: 8080/manager/list vidét vSechny aplikace v adresari
Tomcatu /Webapps a spoustét si je. VSechny aplikace takto ulozené jsou pfistupné pres URL

http://localhost: 8080/Nazev aplikace.
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Grafické vyvojové prostredi

Pro tvorbu webové aplikace pomoci JSP stranek spolecné se servlety jsem pouzil Open Source
program Eclipse SDK Verze: 3.1.2 volng stazitelny ze stranky
http://www.eclipse.org/downloads/index.php. Jde o grafické vyvojové prostiedi vyvinuté firmou IBM.
Ovsem dnes se jedna o samostatnou Open Source organizaci. Pro pieklad serveti a JSP stranek jsem
nainstaloval Java 2 Platform Standard Edition Development Kit 5.0. V programu Eclipse se mi po
jistych potizich podafilo spravné nastavit cestu ke vS§em potiebnym “.jar” soubortm pro pieklad JSP

stranek.

Plugin pro Eclipse

Pro napojeni Eclipsu na Tomcat jsem nainstaloval Open Source Sysdeo Elipse Tomcat Launcher
Plugin voln¢ stazitelny ze stranky http://www.sysdeo.com/sysdeo/eclipse/tomcatplugin. Po nastaveni
TOMCAT HOME a zvoleni verze Tomcatu, jsem mé&l moznost vytvofit pifimo projekt Tomcat 5.x.
Diky tomuto nastaveni jsem pii zménach do zdrojového kodu nemusel restartovat Tomcat. Coz by mi
pokazdé zabralo asi 20s. Také chyby pfti kompilaci se zobrazovali pfesnéjsi v konzoli Eclipsu nez na

chybové strance Tomcatu, ¢imz se mi usnadnilo lazeni projektu.

Databazovy server
Databazovy server jsem zvolil Open Source MySql server v.4.1 volné stazitelny ze stranky
http://www.mysql.com/downloads/mysql.html. V tomto serveru jsem vytvofil navrhnutou databazi

(podkapitola 3.2) a pouzil ji k odzkouseni projektu.

3.3.2 Datbazové rozhrani

JDBC (Java Database Conectivity) je soucasti J2EE (podobné jako servlety). Jde o rozhrani na praci
s databazovymi systémy. Pouziti tohoto rozhrani vSak pfinasi urcité nevyhody, které je mozné
kompenzovat pouzitim tzv. connection poolingu s vyuzitim JNDI (Java Naming and Directory
Interface) ve spojitosti s databazemi. K pouziti potfebujeme implementovat pomoci metody import
Java.sql.* pro pouzivani nize popsanych metod. Dale je potieba registrovat JDBC ovlada¢ pomoci
metody Class.forName(String). Nacteme URL, aby Slo jednoznac¢n¢ identifikovat datovy zdroj a $lo s
nim navazat spojeni. K tomu slouzi metoda getConnection(URL, login, heslo). Jde o login a heslo
k pfipojeni do databaze. Instance tfidy Statement poté slouzi k posilani pfikazi databazi, pomoci
metody executeQuery(), kde jsou zpracovany a vraci odpovidajici hodnoty, které se ukladaji do tiidy
ResultSet. Metoda executeUpdate() slouzi k aktualizaci databaze, tedy piikazy do databaze jako
UPDATE, INSERT, DELETE atd. Obé¢ tyto metody maji parametr SQL dotaz do databaze.
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3.3.3 Autentifikace a autorizace

Pouzil jsem rozhrani Tomcatu org.apache.catalina.realm.JDBCRealm, ktery zpfistupniuje
autentifikacni informace uloZené v relacni databazi dostupné pies JDBC ovladaé. Nejprve je potieba
nastavit Realm v konfigura¢nim souboru Tomcatu (conf/server.xml). Do tohoto souboru je potieba
vlozit ovlada¢ databaze, URL, heslo a login do databaze, nazev databaze, nazvy tabulek a sloupct
obsahujici login, heslo a roli uzivatele. Jsou také nutné zasahy do souboru web.xm! (podkapitola
3.3.5). Pro zpUsob autentifikace jsem zvolil metodu FORM, coz znamena, Ze stranka pro piihlaseni a
stranka pro nezdafené piihlaseni bude mnou vytvofena a nebude to jen male okno pro zadani loginu a

hesla, jak je to napt. pii piihlasovani do WiSu. [4]

3.34 Servlety aplikace Student’s Bank (/sb)

Aplikace obsahuje osm serveti. Kazdy znich jsem popsal a namapoval v souboru web.xm!

(podkapitola 3.3.5). Nasleduje seznam jednotlivych servletii spole¢né s jejich funkcemi :

e Bonus.java
Tento servlet jsem pomoci jsp:include vlozil do uvodni stranky projektu. Zjisti datum, rocni

obdobi a kdo ma svatek. Vypise pozdrav se zjisténymi daty.

e Kontrolajedplatby.java / Kontrolamobplatby.java / Kontrolatrvplatby.java
Tyto servlety kontroluji vyplnéni jednotlivych formulaii pro jednorazovy piikaz k tthrade¢,
mobilni platbu a trvaly ptikaz.

Ve vSech se kontroluje spravné zadana cCastka pomoci pokusu pievodu na typ double.
Probéhne kontrola cilového uctu. Je-li zvolen kod banky Student’s Bank, prohledava se databaze
uctl. Pii zvoleni jiného kodu banky neni tato kontrola mozna. Zjist'uje se je-li dostatek penéz na
zvoleném uctu pro danou transakci.

Pti kontrole trvalého piikazu se kontroluje zvolené datum prvni platby, zda-li zvolené datum
existuje (napt. 31.02.yyyy neexistuje) a zda-li neni zvolené datum mensi nez aktualni.

Vysledky téchto kontrol se posilaji pfislusnym JSP strankam.

e Smaztp.java

Tento servlet smaze vybrany trvaly piikaz z tabulky trvalych ptikazt.
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e Proved.java/ Provedmob.java / Provedtrv.java
Tyto servlety jsou spustény pfi spravném zadani vSech hodnot do formulait jednorazové platby,
mobilni platby a trvalého ptikazu, a po od souhlaseni potvrzovaciho formulafe. Pro
jednorazovou platbu a mobilni platbu se jesté jednou zkontroluje dostatek penéz na uctu, zapise
se novy stav uctu do databaze a zapiSe se také transakce do tabulky transakei. Je-li cilovy ucet
pii jednorazové platbé¢ ve Student’s Bank pfipocte se Castka na dany et a zapiSe se tato
transakce i pro tento ucet do tabulky transakci.

U trvalého ptikazu se za zapiSe do tabulky trvalych ptikazt.

e Zmenan.java / Zmenalimitu.java
Zajisti kontrolu a pfipadnou zménu nazvu uctu zapsanim do tabulky Gcth. / Zajisti kontrolu a

ptipadnou zménu denniho limitu ¢tu zapsanim do tabulky uctd.

e Zmenah.java

Zajisti kontrolu a ptipadnou zménu hesla ti¢tu zapsanim do tabulky klientd.

3.3.5 Soubor web.xml aplikace Student’s Bank

Soubor web.xml je konfiguracnim souborem pro servlety dané aplikace. Zakladni element je <serviet>
ve kterém jsou vSechna nastaveni pro danou tiidu servletu. Pouzitim <servilet-name> urime jméno
(tzv. alias), pod jakym bude servlet vystupovat. Nastavenim <servlet-class> tikame s jakou tfidou ma
byt servlet spojen. Mlzeme také namapovat servlet na vlastni URL pomoci elementu <serviet-
mapping> a jeho dvou subelementl <servlet-name> a <url-pattern>. Jméno servletu je
zaregistrované jméno. To znamena, Ze nejprve musime mit zaregistrovany servlet, az potom k nému
mizeme vytvorfit vlastni URL. Do elementu <url-pattern> vlozime pozadované URL. Obsah tohoto
elementu musi zacinat lomitkem ,,/*“. Element <init-param>, se svymi podelementy <param-name> a
<param-value>, definuje vstupni parametr, ktery se predava servletu. Tyto parametry se ¢tou metodou
getlnitParameter() objektu tfidy ServietConfig predaného metod¢ servletu init().

V tomto souboru jsem mimo téchto elementi jesté nastavil subelement <welcome-file> elementu
<welcome-file-list> na index.jsp. Jde o nastaveni uvitaci stranky. Dale jsem nastavil vSechny
parametry elementu <security-constrain> tak, ze vSechny soubory v adresafi aplikace jsou v chranéné
zon¢ a do které maji pristup jen piihlaSeni uzivatelé s roli ,klient”. V elementu <login-config> jsem
nastavil zptisob autentifikace na FORM pro pouziti vlastni pfihlasovaci stranky a stranky pfi Spatném
prihlaSeni. Tyto stranky jsem nastavil na login.jsp a error.jsp. Poslednim nastavenim v subelementu
<session-timeout> elementu <session-config> na 30. Jde o zajisténi, Ze po 30 sekundach neaktivniho

sezeni se sezeni prohlasi za neplatné. [5]
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3.3.6 JSP soubory aplikace Student’s Bank

Vsechny JSP stranky kromé login.jsp a error.jsp obsahuji kaskadové styly a pouzivaji soubor stylil

/css/default.css.

login.jsp
Jde o stranku s formulafem pro autentizaci klienta. Klient po zadani loginu a hesla je verifikovan
a presmérovan na uvodni stranku index.jsp. Pokud verifikace nebyla tspésné je pfesmérovan na
stranku error.jsp. Pro pristup do aplikace miizete pouzit ptihlasovaci jméno ‘hoho’ a

prihlasovaci heslo ‘hohohoho’.

error.jsp

Stranka se zobrazi pti neuspesné verifikaci klienta. Obsahuje zpétny odkaz na login.jsp.

vypisuctu.jsp
Na této strance se do tabulky vypiSou vSechny ucty klienta nalezené v databazi spole¢né
s nékterymi atributy uétu. Cislo uétu funguje jako odkaz na stranku ucty.jsp. Kazdého uétu jsou
odkazy na zobrazeni trvalych piikazi(¢rvprikazy.jsp) a na zobrazeni transak¢ni historie uctu za
posledni mésic(transakce.jsp). Tato stranka také zobrazi vysledek zmény ndzvu Uctu viz

Zmenan.java.

ucty.jsp
Stranka zobrazi do tabulky detailni informace o uctu. Dale obsahuje odkaz na vypis trvalych
ptikazt(trvprikazy.jsp), formulat pro pro zménu jména uctu, ktery vola servlet Zmenan.java a
obsahuje formulaf s vybérem ¢asového intervalu pro zobrazeni transakci daného Gctu, ktery vola

transakce.jsp.

platby.jsp
Jde o stranku na které se zobrazi submenu plateb(odkazy na jedplatba.jsp, mobplatba.jsp a
trvprikaz.jsp).

jedplatba.jsp, mobplatba.jsp, trvprikaz.jsp
Tyto stranky obsahuji formulate pro jednorazovy piikaz k tthrad¢€, mobilni platbu a trvaly ptikaz.
Tyto  formulafe  volaji  servlety  Kontrolajedplatby.java,  Kontrolamobplatby.java,

Kontrolatrvplatby.java. Automaticky formulafe obsahuji seznam naplnény ucty klienta.
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e jedplatbaver.jsp, mobplatbaver.jsp, trvprikazver.jsp
Uvedené stranky vypisuji bud kontrolni formulaf naplnény daty zadanymi v pfedchozich
strankach nebo informace o chybach pfi vypInéni formulate. Zalezi na odpovédi ptislusnych
servetd starajicich se o kontrolu hodnot. Pti bezchybném kontrole obsahuji odkaz na servlet pro

provedeni pozadavku, pfi chyb¢ obsahuji zpétny odkaz na stranku formulare.

e trvprvyber.jsp, transvyber.jsp
Tyto stranky obsahuji formulafe pro zobrazeni trvalych piikazl, transakci Uctu. V obou
strankach je ve formulafi seznam s ucty klienta. Na strance transvyber.jsp je navic ve formulari
seznam urCujici dobu za kterou maji byt transakce zobrazeny. Akce formulaftt jsou

trvprikazy.jsp a transakce.jsp.

e trvprikazy.jsp, transakce.jsp
Uvedené stranky obsahuji tabulku v8ech trvalych ptikaza G¢tu, transakce Gétu za zvolenou dobu.

Stranka trvprikazy.jsp navic moznost smazani trvalého ptikazu.

e prikazend.jsp
Stranky zobrazi zpavu o uspésné provedené platbé Ci zalozeni trvalého ptikazu. Zavisi na

vstupnich parametrech stranky.
e detaily.jsp, kontakt.jsp

Stranka detaily.jsp zobrazi informace o klientovi a formular s moznosti zmény hesla. Stranka

kontakt. jsp zobrazi informacni a kontaktni idaje na autora.
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4 Zavér

Pted tvorbou projektu jsem musel nastudovat jazyk Java a tvorbu JSP stranek. Na internetu je vétSina
téchto dokumenti anglicky, coz mi nedé€lalo vétsi potize. Jelikoz jsem se s témito technologiemi setkal
poprvé, trvalo mi par tydnii neZ se mi podafilo obsahnout potfebné védomosti a sechnat a nastavit
software pro jejich tvorbu. Pouzité softwarové prostiedi mi pfislo velice uzitetné a nakonec jsem byl
rad, za Cas strdveny nastavovanim a spojovanim téchto programd.

Vysledny projekt povazuji za velmi uspéSnou prototypovou implementaci zadaného informaéniho
systému. Funk¢nost systému jsem odzkousel na vytvofeném vzorku dat podle kapitoly 3.2.

Tato technologie mi pfijde celkem jednoducha a velice vyhodna pro tvorbu dynamickych
webovych stranek. OvSem piedpoklad pro uspésného programatora této technologie je dobra znalost
anglického jazyka.

Pfi seznamovani s touto technologii jsem narazil na technologie, které jsem nepovazoval za
nutné pouzit, ale pfi rozsifovani projektu, by bylo vhodné jejich pouziti. Napi. framework Strus, feseni
perzistence dat pomoci Hibernace, autentifikace pomoci JAASRealm coz je realm vyuZzivajici

technologie JAAS (Java Authentication & Authorization Service).
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