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Abstrakt

Tento ro¢nikovy projekt se zabyva technikou tvorby dynamickych webovych stranek a webovych
aplikaci pomoci Java Server Pages. Nejprve je potieba objasnit co to dynamické stranky jsou a jaké
techniky se vyuzivali dfive. Poté nasleduje srovnani JSP s obdobnymi prostiedky s vyuzitim Active
Server Pages .NET. Dalsi ¢ast patii tvorbé systému online elektronické aukce s vyuzitim frameworku
Struts. Seznameni s timto frameworkem a nastinéni vyhod a usnadnéni, které prace pomoci Struts

poskytuje.

Kli¢ova slova

Java Server Pages, Active Server Pages, J2EE, .NET, dynamické webové stranky, Struts, Apache
Tomcat, Eclipse, Servlet, MVC.
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Abstract

This project deal with a technique of doing dynamic web pages a web applications by the help of Java
Server Pages. In the first part of this work I am making clear what the dynamic web pages are about
and which techniques were used earlier. After it I compare Java Server Pages with a similar methods
in Active Server Pages .NET. In the last part of the documentation I am explaining how to make
system of an online elektonic auction by using framework Struts, identification framework Struts and

adumbration advantages, which work with this framework provides.
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Uvod

Programovani vicevrstvych aplikaci je rozsadhlou oblasti, ve které se lze setkat s fadou rtznych
technologii, aplika¢nich serverd , nastroji a postupd.

Ukolem mé roénikové prace je porovnani metod tvorby dynamickych webovych stranek pomoci
dvou rozdilnych technologii. Prvni je tvorba stranek s vyuzitim Java Server Pages (JSP) od Javy a
druha je pomoci konkurencniho Active Server Pages (ASP) .NET od firmy Microsoft. Dalsi ¢ast
roc¢nikové prace je samotna tvorba aplikace internetové aukce s vyuzitim prosttedkii JSP.

Pro zjisténi rozdilii mezi t¢mito metodami je nutné se nejdiive seznamit s tvorbou dynamickych
webovych stranek, tj. pochopit, jak se 1isi tyto stranky od statickych. Rozdil takovych stranek je v tom,
ze statické stranky nejsou schopny meénit vzhled po nahrani do prohlizece, tzn. pokud by uzivatel
potieboval jinou, byt jen nepatrné¢ zmeénénou stranku, musi byt ze serveru nahrana Gplné jina stranka.

Pti tvorbé aplikace jsem vyuzil frameworku Struts od organizace Apache Software Foundation,

ktery popisi v dalsi ¢asti dokumentace.



1 Dynamické webové stranky

Daji se rozdélit mezi dvé kategorie.

1.1  Dynamika na strané klienta

Tyto typické statické stranky bylo mozno rozsifit o jistou interaktivitu zac¢lenénim ActiveX ovladacich
prvkd nebo Java appleti. Nicméné napt. ActiveX prvky je nutné na pocita¢ klienta nejdiive nahrat a
zaregistrovat v registru, coz je nepohodIné a Casto i nebezpecné, neni-li zdroj téchto prvkia spolehlivy.
Proto doslo k vytvoteni specifikace DHTML.

Za dynamické stranky lze povazovat stranky, vyhovujici specifikaci DHTML (Dynamic
Hypertext Markup Language). Pod touto zkratkou se nerozumi zadny novy jazyk, jedna se o
spolupraci klasického HTML se skripty, spousténymi na stran¢ klienta (nejcastéji JScript, méné pak
VBScript), CSS (Cascading Style Sheets) a fady dalSich technologii, které jsou spolecné propojeny
objektovym modelem DOM (Document Object Model), schvalenym W3C (World Wide Web

Consorcium) 1.fijna 1998.

1.2  Dynamika na strané serveru

Pod dynamicnosti stranky Ize rozumét rovnéz schopnost ptizptisobit svlij vzhled parametrim, které
ziska od klienta, jiz na serveru, ktery stranku dynamicky podle té€chto kritérii vygeneruje. V praxi jde
napi. o situaci, kdy se uzivatel registruje do néjaké databaze a posléze obdrzi stranku se zadanymi
parametry (tfeba pro kontrolu a pfipadnou zménu zadanych informaci). Po shlédnuti zdrojového kodu
bychom zjistili, Ze pfislusna pole jsou bézné vyplnéna napt. jménem nebo piijmenim registrovaného
(nikoli skripty, které by identifikovaly pozici prave ptidaného zaznamu v databazi). Neni to tim, Ze by
pro kazdého registrovaného uzivatele byla pfedpfipravena nova stranka, protoze nevime, kolik
uzivatelti se bude registrovat. V tomto piipadé mluvime o skriptech, vykonavanych na strané serveru.
Klientovi je vzdy zaslan pouze vysledek téchto skriptd, nema tedy moznost pristupovat k jejich
zdrojovému kodu. Pro interakci mezi serverovym skriptem a klientem je nutné néjak k serveru prenést

uzivatelem zadané informace. Tyto parametry jsou Casto soucasti adresy webové stranky (napf.



http://www.neco.cz/stranka.asp?jmeno=Alena&prijmeni=Novakova). Je vSak rovnéz mozn¢ je umistit

do hlavicky pozadavku HTTP, takze zlstanou béznému uzivateli skryté.

Technologie, pouzivané pro vygenerovani stranek na serveru, 1ze rozdélit do dvou kategorii:

1. Skriptové vsuvky

V tomto ptipadé se kod skriptu kombinuje piimo se zapisem webové stranky. Kdyz je server
vyzvan k odeslani této stranky klientovi, nejprve ji celou projde, serverové skripty vykona
(jejich vystupem musi byt HTML kéd (resp. XML aj.)) a vysledek odesle klientovi.

Tato filozofie dynamicky generovanych stranek v soucasnosti pfevazuje. Dnes timto
zpisobem funguji téméf vSechny pouzivané technologie (SSI, ASP, ASP.NET, PHP, JSP,
ColdFusion)

2. CGI — skripty

Tyto skripty jsou napsany v libovolném programovacim jazyce a zkompilovany do n¢jakého
spustitelného souboru (napt. exe). Pokud klient skript vola, vola vlastné spustitelny soubor,
ktery od néj pfevezme parametry, na zakladé nichz vytvoii webovou stranku. K psani CGI-
skriptli se nejcastéji pouziva jazyk Perl, nicméné lze bez problémi pouzit napt. C/C++, Javu a

dalsi.



2 Technologie pro generovani stranek

na strané serveru

Nyni bude nasledovat stru¢ny piehled technologii, v dalsi ¢asti dokumentace se potom budu detailngji

zabyvat technologiemi JSP a ASP .NET.

2.1  Hypertext preprocesor (PHP)

PHP je skriptovaci jazyk, ktery se ptimo zacleniuje do textu HTML. Historie PHP saha do roku 1994,
kdy se Rasmus Lerdorf rozhodl naprogramovat v Perlu mnozinu skriptii slouzici k evidenci ptistupu k
jeho strankam. Pozdg&ji Lerdorf systém portoval do jazyka C. Nedlouho po uvolnéni uvodni verze PHP
zaCalo PHP pouzivat stale vice lidi. Zanedlouho Lerdorf piidal jesté program Form Interpreter (Fi),
ktery zptistupiioval databazové systémy na webu. Brzy se stalo PHP celosvétove popularni.

Funkce PHP se velmi podoba ASP. Pokud webovy server zjisti, ze pozadavek HTTP sméfuje na
PHP stranku, je dotaz piresmérovan do modulu PHP ISAPI, ktery celou stranku zkompiluje. Poté je
vysledek pfedan zpét webovému serveru, ktery jej odesle klientovi.

PHP za svou popularitu vdéci nezavislosti na platforme (lze jej pfenaset mezi Windows, Unix,
Mac OS, 0S/2), jednoduchosti syntaxe a stabilnosti. K vyvoji PHP webu Ize pouzit velké mnozstvi

open — source programul.
2.2  Server side include (SSI)

Jde o nejstarsi a nejroz§ifenéjsi druh vkladanych vsuvek. Pouziti je zcela jednoduché: do stranky staci
pridat zapis ve tvaru <!--#ptikaz parametr="hodnota"--> a server tuto znacku poznamky
nahradi za ptislusny textovy fetézec, podporuje-li SSI. V opacném ptipadé se fetézec nevyhodnoti a
klientovi je odeslana poznamka, ktera se nezobrazi.

Na strance tak miZeme zobrazit napi. velikost piislusného dokumentu, datum jeho posledni

modifikace, datum a ¢as na serveru apod.



2.3  Active Server Pages

ASP je ptredchiidce ASP .NETu. Je to v podstaté filtr ISAPI — knihovna DLL, kterd se nahrava do
stejného pamétového prostoru jako webovy server v okamziku, kdy je poprvé pozadovana. Vyhodou
je, ze 1 pfi vzajemném pristupu vice klientli odpada zatézovani serveru nahravanim stale novych
instanct.

Tato technologie byla uvedena roku 1996 firmou Microsoft. Jeji kddové jméno bylo Denali.
ASP je uloZena v jediné knihovné s nazvem ASP.DLL (asi 300 KB). Kdykoli klient poZzaduje stranku
.asp, preda webovy server jeho zadost filtru ISAPI ASP, ktery se postara o vykonani vSech skriptu.
Vysledek ASP je kod HTML (nebo XML aj.), jenz se vlozi do textového toku, odeslaného klientovi.

2.4  Active Server Pages NET

Po uvedeni komplexni sitové platformy .NET od Microsoftu v unoru 2002 byla rovnéz predstavena
nova verze ASP. Je to nové vybudovana technologie nad .NET frameworkem, ktera vyuziva veskeré

vyhody, které .NET nabizi.

2.5 Java Server Pages

Roku 1997 byly firmou Sun Microsystems piedstaveny malé programy, generujici webové stranky na
stran¢ serveru - servlety. O rok pozd¢ji Sun piedstavuje komplexni platformu J2EE, na jejimz zakladé
jsou postaveny i produkty jinych softwarovych spole¢nosti. Roku 1999 se Sun nechal inspirovat

technologii ASP a uvadi specifikaci JSP, kter¢ je postavena platforme J2EE. [1]
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3 Active Server Pages .NET

3.1 Popis .NETu

Pro ¢innost webovych stranek v ASP.NET je tieba komponenta zvana Microsoft .NET Framework.

.NET se postara o fadu nizkoturoviiovych a nezazivnych povinnosti jakymi jsou:

Programovaci jazyky

VB c# C++ | JScript

Common Language Specification (CLS}

ADO.NET J XML

Common Language Runtime {CLR) J

Obrizek 3-1: NET framework
e ADO.NET — knihovna pro praci s daty s moznosti jejich XML reprezentace

e  Windows Forms — knihovna pro vyvoj uzivatelského rozhrani pro desktopové aplikace

e ASP.NET - knihovna pro vyvoj uzivatelského rozhrani pro webové aplikace.

Zékladem koncepce .NET je Common Language Runtime (CLR), coZ je provadéci prostiedi pro

vSechny .NET aplikace. Kod, ktery je spustén v ramci CLR, se nazyva managed code, coz znamena,

11



ze aplikace vyvinuta v libovolném programovacim jazyce ¢i prostiedi se musi fidit podle specifikaci
urcenych v .NET. (Jsou vlastné jen dveé, CLS neboli Common Language Specification, urcujici
povahu vyvojového jazyka, a CTS neboli Common Type System, urcujici pfedavani hodnot, typy
atd.). Takové aplikace jsou plné pod spravou CLR, které odpovida za jejich spravny beh. Kromé toho
je ale mozné spustit i takzvany unmanaged code, coz je kod, ktery se nefidi témito specifikacemi, jako

napfiklad COM komponenty.
Cinnost CLR lze popsat pomé&mé kratce v nékolika bodech:

e Sprava kodu, ktery bézi v ramci CLR, kontrola typové spravnosti, sprava paméti, ,,garbage
collector®, zachytavani vyjimek.

e Poskytuje pfistup k systémovym sluzbam v ramci Windows API nebo pfistup ke COM
sluzbam.

e Poskytuje sluzby propojeni aplikaci vyvinutych v riznych programovacich jazycich.

Velmi dulezitou casti .NET frameworku jsou podporované jazyky. .NET framework je jazykove
nezavisly, pro libovolnou tlohu lze v principu pouzit jakykoliv z podporovanych jazykt. Pro psani
webovych aplikaci jsou nejlepsi C# a Visual Basic.NET.

Vysledek téchto dvou jazykt bude stejny, pokud jde o funkénost i vykonnost. Visual Basic. NET
pfipomina skriptovaci jazyky. C# je elegantni, moderni, sevieny, ale obtiznéji Citelny nez Visual Basic

NET.

3.2  Imntegrace vyvojovych prostredi

NET je otevien v podstaté libovolnému vyvojovému nastroji nebo programovacimu jazyku, ktery

dokaze sviij kod kompilovat do MSIL (Microsoft Intermediate Language).
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Vyvojova prostifedi fidici se podle CLS a CTS

VB.NET VC.NET CH.NET

g 0 U

Microsoft Intermediate Language [HSIL]J

ﬂ Piinvoke

Common Language Runtime {CLR) <::>

dnmanaged®

kod

Kompilator ,Just-In-Time*© J

iy

Mativni kod

»

Obrazek 3-2: Integrace vyvojovych prostredi

Microsoft v tomto ohledu nabizi své Visual Studio .NET, které je mozné pokladat za Spicku v
oboru vyvojovych néstroji a které je s .NET prostfedim zcela integrovano. Kromé toho mohou i jini
programatofi zlstat vérni svym nastrojim, pokud dodavatel jejich vyvojového prostfedi vytvofil

kompilator do MSIL kédu. [2]

3.3  Active Server Pages NET

ASP .NET je reakce firmy Microsoft na konkuren¢ni technologie, pfevazné pak JSP bézici na
platform¢ J2EE (viz. dale) od firmy SUN. Spolecného s pfedchozi technologii ASP ma pievazné
jméno. Princip komunikace mezi klientem a serverem je sice podobny, tzn. Pozadavek na zobrazeni
webu je zaslan na server, ten vygeneruje HTML kod, ktery posle zpét uzivateli. ASP .NET je zaloZen
na CLR a je sdilen vSemi aplikacemi postavenymi na frameworku .NET. Aplikace zaloZené¢ na ASP
NET jsou rychlejsi, protoze jsou predkompilovany do jednoho nebo nékolika malo DLL souborti, na
rozdil od ryze skriptovacich jazykd (ASP, PHP), kde jsou stranky pifi kazdém pfistupu znovu

parsovany.
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Stranky jsou poskladany z objektl, ovladacich prvkd. Pii tvorbé je mozné pouzit ovladaci
prvky, kterych je opravdu velké mnozstvi (tlacitka, labely, textova pole aj.). Témto prvkim lze pak
pritazovat urcité vlastnosti a zachytavat na nich udalosti. Prvky produkuji HTML kod, ktery tvoti cast
vysledné stranky poslané do uzivatelova prohlizece. Velkou vyhodou je také instalace projekt a
aplikaci.

Jelikoz .NET framework je tvotfen jako uceleny prostiedek pro vyvoj nejen webovych aplikaci,
obsahuje i vybornou softwarovou podporu (Windows server 2003, Visual studio .NET). Proto je
jednoducha instalace projektt tvofenych v ASP .NET. Staci jen upravit konfiguracni soubor XML pro

cilovy server a aplikaci zkopirovat. [3]

4 Java Server Pages

4.1 Rozdéleni Javy

Sun Microsystems jiz pfed néjakou dobou rozd¢lil Javu jako platformu do nékolika ¢asti, které maji

specifické pouziti:

e Java Micro Edition (J2ME) — urcena pro drobné a mobilni zatizeni (PDA, mobily)
e Java Standard Edition (J2SE) — zédkladni knihovny, vyuzivané predev§im pro ,,desktopové‘
aplikace

e Java Enterprise Edition (J2EE) — ur€ena pro serverové aplikace

4.2  Java enterprise edition (J2EE)

Spise nez o platformu jde o specifikaci, jak vytvaret rozsahlé vicevrstvé aplikace. Umoziiuje vystaveét
aplikaci pomoci komponent a sluzeb, které k témto komponentam nabizi. Vyuziva také vyhod J2SE,
jako je prenositelnost mezi riznymi architekturami pocitacii, zabezpeceni aplikaci a dalsi. Divod, proc¢
je J2EE také velmi oblibené je tvorba aplikaci z komponent. ProtoZe ne kazdy vyvojatf musi délat pro
funkce, které do aplikace chce implementovat vlastni komponentu, ale mlze vyuzit jiz dfive
vytvofenych. J2EE také nabizi pro komponenty sluzby, které jsou jiz automaticky zajisStovany proto,
aby se vyvojai mohl zaméfit na uzivatelsky cil aplikace a ne na tvorbu podptrnych funkci (sprava

zivotniho cyklu nebo sprava transakci). Nyni nastinim co je to komponenta a co kontejner.
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4.2.1 Komponenta

Komponenta jako takova je vlastné kazda Javovska tfida, ale v enterprise prostifedi byla dana jasna

definice z roku 1996 od European Workshop on Component-Oriented Programming (ECOOP).

Softwarovy komponent musi mit jasné definované rozhrani a explicitné vyjadiené zavislosti.

Musi byt mozné ho nasadit nezavisle jako produkt treti strany.
Komponent méa obvykle nékolik metod, urcité vlastnosti a muze generovat udalosti.

Komponent miize mit také logické propojeni na jiny komponent, tato zavislost musi byt explicitné

dokumentovana.

4.2.2 Kontejner

Kontejner je ¢ast serveru, ktera poskytuje Uplné aplikaéni prostfedi, v némz tidi Zivotni cyklus
nasazenych entit a poskytuje jim rGzné sluzby. J2EE obsahuje nékolik kontejner vcéetné JSP
kontejneru, servlet kontejneru (dohromady tvoii webovy kontejner) a Enterprise JavaBeans kontejneru

(obsluhujici komponenty EJB). Takovy kontejner mize byt naptiklad Apache Tomcat.

Tenky Mohilni zarizeni
Klient {J2ME)
Aplikacni logika

Java Connector Architecture
Java Message Service
JavaMail

Java Virtual Machine {JvM)

Klient

Tlusty klient

{J2SE a Swing)

J2EE Server

Microsoft Windows, Solaris, Linux ...

Obrizek 4-1: Platforma J2EE skladajici se z aplikacnich komponent a kontejnert.
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Nasleduje popis komponent a sluzeb kontejneru (viz. Obrazek 1):

e Servlet — Java tfidy generujici dynamicky obsah stranek

e Java Server Pages — HTML stranky pouzivajici jazyk Java pro generovani dynamického
obsahu

e Enterprise JavaBeans — definuje komponenty na strané¢ serveru a jejich spolupraci
s aplika¢nim serverem

e Java Messaging Service (JMS) — asynchronni zasilani zprav

e Java Connector Architecture - Piistup k jinym aplika¢nim systémim
Dalsi sluzby kontejneru mohou byt nasledujici:

e Java Authentication and Authorization Service (JAAS) — zajisténi bezpeCnosti
e Java Transaction API (JTA) — transak¢ni sluzba

e Java API For XML Processing (JAXP) — podpora prace s XML

o Adalsi [4]

4.3  Java Server Pages (JSP)

JSP jsou HTML stranky, do kterych se pomoci specialnich znac¢ek vklada kod Javy. Tento kod potom
tvoti dynamicky obsah webovych stranek. Je vice moznosti jak tvorit JSP stranky, naptiklad pouziti
standardnich programti pro tvorbu webovych stranek (homesite, dreamweaver, macromedia flash aj.) a
dopsani kodu Javy nebo piimo psat stranky tfeba pomoci IDE pro vyvoj webovych aplikaci (Elipse,
JDeveloper aj.). Pouziti JSP stranek je vhodné pokud prevlada staticky obsah stranek v opacném

ptipadé je lepsi pouzivat servlety.

4.3.1 Princip Cinnosti

Uzivatel pozada o webovou stranku, ktera je tvotfena jako JSP (tzn. Stranka s ptiponou .jsp), klient
vytvoii pozadavek (request) a posle ho serveru, ten zjisti, ze byl vyslan pozadavek na JSP stranku a
presméruje JSP soubor do servlet stroje. Pokud je soubor volany poprvé, pak stroj soubor

prekontroluje a generuje specialni servlet, kde vSechno HTML je ulozeno v ptikazech out.println().
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Zdrojovy kod servletu je zkompilovan a je vytvoren soubor s piiponou .class, spusti se instance

servletu. Vysledkem servletu je prosty HTML kod poslany uZzivateli zpét do prohlizece.

4.3.2  Skriptovaci zna¢ky

V JSP strankach se pouzivaji tii druhy skriptovaci znacek. Prvnim z nich jsou vyrazy, které se vkladaji

do vystupu generované stranky, jejich syntaxe je takovato:

<%= vyraz v jazyce Java %>

Tento vyraz se vyhodnoti, pfevede se na fetézec a vlozi se do stranky. DalSim typem jsou skriptlety,
které umoznuji vkladat slozitgjsi ¢asti kodu v jazyce Java (cykly, podminky aj.), jejich syntaxe je
takovato:

<% kod v jazyce Java %>

A posledni znacky slouzi pro globalni deklarace entit, je — li servlet tvofen tak, aby pro kazdy
pozadavek bylo vytvofeno nové vlakno, ale instance servletu je pouze jedna, pak jsou tyto deklarované

entity dostupné ve vSech pozadavcich. Syntaxe je:

<%! deklarace entity nebo entit %>

4.3.3 Direktivy

Slouzi k ovlivnéni celkové struktury servletu a jeho funkénosti. Zapis je tento
<% (@ direktiva attribute="hodnota” %>
Jako direktiva muze byt pouZita jedna ze tfi:
e page — nastavuje, které tiidy servlet rozsifuje nebo které knihovny importuje

e include — vklada soubory do stranek JSP v dobé kdy je stranka ptrekladana do servletu, miize

obsahovat 1 JSP konstrukce
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e taglib — pouziva se pfi roz$ifeni mnoZziny znacek o vlastni uzivatelem definované znacky. Tyto

vlastni definované znacky se ukladaji v tzv. popisovaci (Tag library descriptor, ptipona .tld).

4.3.4 Akce

Jsou to bud’ uzivatelem definované nebo standardni (s pfedponou jsp) komponenty. Lze si pomoci
nich vkladat do jedné stranky vystup z jiné nebo vyuZzivat navrZzenych tfid JavaBeans. U vlastnich akci

se predpona urcuje direktivou taglib a atributem prefix.

4.3.5 Komentare

Jsou dva druhy komentaiti jeden skryty komentar, slouzici ke komentovani samotnych JSP stranek
(tento se nevyskytuje ve vystupnim HTML) a dale vystupni komentar, to je standardni komentar

HTML, ktery se zahrne i do vysledné HTML stranky.

4.3.6  Implicitni objekty

Slouzi pro zptistupnéni nekterych sluzeb aplikacniho serveru JSP strankam, jsou to objekty, které
vyvojaf nemusi nijak inicializovat, nebo se o n¢ starat, protoze jejich existenci musi zajistit dany

aplikacni server. Jsou to naptiklad

e request — reprezentuje analyzovany pozadavek

e response — reprezentuje tvoienou odezvu

e session — slouzi pro sledovani relace (sezeni) klienta

e application — objekt, ktery je sdileny pro vSechny pozadavky na danou aplikaci (mtizeme zde

ukladat data a dale je ziskavat v ostatnich strankach) [5]
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S Rozdil ASP .NET a JSP J2EE

Po procteni nemalého mnozstvi materialii porovnavajicich frameworky .NET a J2EE jsem zjistil, ze

porovnani samotnych technologii tvorby webovych aplikaci jakymi jsou ASP .NET a JSP J2EE je

docela obtizné. Proto se pokusim z dosazenych vysledkii nastinit

Active Server Pages .NET

Mtze vyuzivat celou fadu programovacich

jazykt, ale nejpouzivanéjsi jsou C# a VB

NET.

Visual Studio .NET je plné integrované se
serverovymi systémy. Hodné vyvojovych

prostiedi se inspiruje v tomto studiu.

Kod se kompiluje do Microsoft Intermediate

Language (MSIL).

Zdrojové soubory aplikace jsou v Assemblies a

metadatech.

Relativné jednoduchd konfigurace aplikace

bézici na serveru.

Web Forms, pracuji na zakladé Windows
Forms. Nabizi hodné rozsifenych funkci na

zakladé nového modelu GDI+.

Silna integrace s XML. XML je integrovano
do GUI, prace s datovymi zdroji, nternetovymi

protokoly, vnitini komunikace v aplikaci atd.

Java Server Pages J2EE

Java

Neni jednotné vyvojové prostiedi, lisi se
specifickymi vyrobci serverd, ktefi nabizeji

integrovana prostiedi pro vyvoj. (Eclipse aj.)

Java bytecode

JAR, WAR, EAR.

Slozita  konfigurace odvijejici se od

pouzivaného serveru.

Obdobné funkce nabizi JavaServer faces (ale

jesté neni zazité vyvojové prostiedi) nebo

struts.

XML podporovano spise na zaklad¢ parsovani.
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Piimd podpora Web services — technologie,
ktera umoznuje integrovat libovolné aplikace
provozované na riznych platformach a ovladat

je prostfednictvim webového rozhrani.

I kdyz vpopisu .NET frameworku je
prenositelnost na rizné architektury a OS, ASP
funguje pouze na windowsech a Linuxech

v rdmci mono projektu.

Spickovy vyvojovy tym.

Zpoplatnéné prostiedky pro vyvoj, spravu a
provozovani aplikaci. I kdyz se objevily verze,

které 1ze pouzivat bez poplatkt.

V neposledni fad¢ je tato technologie relativné
mlada, a poucila se ze svych chyb i z chyb

konkuren¢nim technologii.

Prace s web services neni v J2EE

standardizovana.

Pfenositelnost na rtizné operacni systémy, kde

je Java virtual machina (JVM).

VétSinou open — source vyvojafi

Vétsinou bezplatné prostiedky vyvijené jako

open — source (Elipse, Apache Tomcat)

Tato technologie je o n¢kolik let starsi nez
ASP NET, proto vychazi v celkovém

porovnani htite.

Ve srovnani vychazi o néco 1épe ASP .NET, je to také tim, Ze je to docela mlada technologie,

vhodna pro vyvoj aplikaci pro komeréni ucely. A to nejen diky kvalitni technologii, ale také velmi

dobrého zazemi (MSDN). Samoziejmé i velké a obsahle aplikace se tvoii v Javé, ale ASP .NET je

rychlejsi jak pro tvorbu, tak pro konfiguraci na serveru a i rychlost samotné aplikace (zalezi také

hodné¢ na vyvojari).
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6 Framework Struts

V této ¢asti dokumentace bych chtél ve strucnosti nastinit co je to framework Struts, protoZe je to
stavebni kamen mé aplikace. Struts je produktem nadace Apache Software Foundation (tvirci
kontejneru Apache Tomcat), ktery vznikl pfed nékolika lety. Je to webové rozhrani pro tvorbu
webovych aplikaci podobné .NET webForms. Umozituje snadnou vicejazycnou podporu pomoci
soubortl, které nahrazuji urcitou formulaci v JSP pfislusSnym fetézcem v téchto souborech (typicky
kazdy soubor pro jeden jazyk), s ptfiponou .properties. Dal§i vyhodou je zpiehlednéni kodu JSP
stranek, misto typického HTML se vyuzivaji specialni tagy a struts formulare, ke kterym se dostanu

pozdéji.

6.1 Technika MVC

Jedna se o design pattern, neboli jeden z popistt doporucenych programatorskych postupt a technik.

Této techniky vyuziva i Struts. Pak aplikace napsana ve Strutsu se sklada ze ti casti:

e model — komponenty v JavaBeans, typicky jsou to tfidy v Javé, které maji metody get() a
set(), které se dale vyuzivaji v controlu

e view — generovani vysledné podoby vystupu, v ptipadé¢ webové aplikace HTML. Vyuzivaji
se JSP stranky se specialnimi Struts znackami, které jsou ulozeny v popisovacich (TLD)

e controller — o kontrolu a fizeni celé aplikace se staraji tzv. aké¢ni tfidy, jsou to akce psané
v Javé, které nacitaji data z databaze, kontroluji spravnost pifihlasovacich udaji a predavaji

fizeni na zaklad¢ informaci prichazejicich s HTTP pozadavkem.



6.2  Princip Cinnosti

6.2.1 Web.xml

Zékladem celé aplikace je tfida ActionServlet, patfici do vrstvy controller, stard se o vytvaieni
instanci ak¢nich tfid a rozdélovani prace témto akénim tfiddm. V zakladni implementaci knihovny
Struts je jiz dostaCujici verze ActionServletu, ale samoziejmé se da vytvorit potomek s jinymi
vlastnostmi, ktery musi byt namapovan v souboru web.xml.

Zakladni konfigurace Struts je v souboru web.xml, kde jsou pfipojeny popisovace (TLD) a
konfigura¢ni soubor vlastni webové aplikace struts-config.xml. Jelikoz je Struts zalozen na akcich,
mize byt v tomto souboru nastaveno pii jaké pfiponé soubort v URL volat danou akci (napft. pti URL
www.aplikace.cz/index.do se po nastaveni piislusného mapovani v config-struts.xml vola akeni tiida
indexAction.class) a ktera bude pocatecni stranka aplikace (tradi¢n¢ index.jsp). Pii prvnim dotazu se
inicializuje ActionServlet, nacte se konfigurace aplikace ze souboru struts-config.xml, vSechny

lokaliza¢ni soubory, plug-iny a aktivuji se databazova ptipojeni.

6.2.2  Struts-config.xml

Tento soubor je hlavnim konfiguracnim souborem aplikace. V prvni ¢asti se definuje pfipojeni
k databazi (cesta k databazi, ovladac¢ pouzity k pfipojeni). V dalsi ¢asti je definice formulait
pouzitych v aplikaci. Tyto formulafe jsou Java tfidy, potomci tfidy ActionForm, které obsahuji
metody set() (na ukladani dat z formulaid) a get() (které jsou pouzité pro pouzivani hodnot
nastavenych metodou set() v jinych ¢astech aplikace). Hlavni ¢asti je mapovani akci, tj. pfi jaké akci
zavolané v JSP strance se bude volat dana aké¢ni tfida. Pak uz nasleduje vlozeni plug-inQ, které
budeme chtit pouzivat pro usnadnéni prace (napf. validator, ktery kontroluje spravnost hodnot

zadanych do formulait aj.) a cesta k souboru pro vicejazy¢nou podporu.

6.2.3  Popisovace

Nebo jak bylo uz dfive zminéno tag library deskriptor (TLD). Uvedu standardni TLD, které¢ jsou
soucasti frameworku Struts, podrobné&jsi popis bude az v dal§i Casti dokumentace, tykajici se

implementace, a to hlavné u téch které jsem pouzival v aplikaci.
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e bean tags — roz§ifeni tradicnich <jsp: ...> znacek

e html tags — slouzi k vytvofeni HTML elementu na vystupu

e logic tags — pouzivaji se pro podminéné fizeni toku, iterovani pies kolekce aj.

e tiles tags — slouZzi k pfizptisobeni vzhledu danému uzivateli, pomoci skladani jednotlivych
¢asti stranek

e ajiné [6]

7 Systém elektronické aukce

7.1  Popis projektu

Mym projektem je online systém elektronické aukce s vyuzitim programovacich prosttedkil Struts. Je
to systém, ktery umoznuje uzivatelim s pfislusSnymi pravy sledovat a drazit v urCitych aukcich.
Zékladem pro drazbu a ptidavani novych polozek do aukéniho systému je registrace uzivatele. Po
vyplnéni ptislu$nych udaji je uzivatel zaveden do tabulky uzivateld v databazi. V mé aukci jsou dva
druhy registrovanych uzivateli a to administratofi a normalni uzivatelé. Administratofi nemaji
moznost drazit, ale maji privilegium odstranovat tzv. nedivéryhodné aukce (aukce jejichz zadavatel
nesplnil dodaci podminky nebo se k zadavanym aukcim nevyjadfuje). Druhy registrovany ma
moznost aukce jak prohlizet, tak i ptidavat a k jiz bézicim aukcim pfihazovat. Neregistrovany uzivatel
mize pouze aukce prohlizet. Pii vkladani uzivatele do databaze je kazdému ptifazeno identifikacni
Cislo, které slouzi k lepS§imu sledovani uZzivatele v aplikaci.

Kazdy ptihlaSeny uzivatel mtze sledovat své probihajici aukce (tzn. Aukce, které bud’ sam
zadal, nebo u kterych piihazoval), pokud je jiz dand aukce ukoncena, tak pifi prvnim piihlaseni
uzivatele po skoncCeni aukce, uzivatel obdrzi zpravu, ze jeho aukce byla ukoncena. Pokud aukci
zadaval, pak bude na email, ktery zadal pfi registraci, odeslan kontaktni email na vyherce aukce.
V opacném piipadé obdrzi zpravu o preposlani kontaktniho emailu zadavateli.

Pokud uzivatel pfidava aukci do systému je dotazan na délku trvani dané aukce (tj. jak dlouho
se bude moci k aukci pfihazovat), koneény ¢as aukce se bere od ¢asu zadani aukce plus prislusného
¢asového useku. Pii vkladani aukce do databaze se aukcim ptidéli jednoznacné ¢islo aukce. Aby bylo
mozno aukci sledovat, je u kazdé aukce identifikacni Cislo zadavatele (identifikacni Cislo uzivatele,
které mu je pridéleno pfi registraci) a identifika¢ni ¢islo kupujiciho (pokud existuje). Aukce obsahuje

priznak platnosti, ktery se méni az po zobrazeni aukce zadavateli pfi prihlaseni.

23



Pfihazovat mohou pouze uzivatelé, ktefi jsou v systému zaregistrovani, na to je systém
upozorni. Je — li uzivatel ptihlaSen zvoli ¢astku, kterou ptihodit a tim se do tabulky aukci ptida také

uzivatelské ¢islo kupujiciho, které se méni podle toho, ktery uzivatel je aktualnim kupujicim.

Spravce Zru$ aukci

PrihlaSeni do systému Vklada aukci C)

\ / /Aktuélnl’ aukce
=)

_— /Q\ —

</>z/ Reg. Uiivate|\(> Prohlizi aukce

Pfihazuje k aukci

[

Archiv aukci

Zména udajl

X .

Registrace

Nereg. Uzivatel

Obrazek 7-1: Use case diagram

7.2  Pouzity kontejner

Pro kontrolu aplikace jsem pouzival aplikacni server Apache Tomcat od nadace Apache Software
foundation, slouzici pro béh JSP a Java Servlets. Nejdiive bylo potieba Tomcat konfigurovat, tzn.
nastavit cesty ke standardnim knihovndm Javy J2SE. Poté jsem musel nastavit uzivatele a roli
uzivatele v souboru tomcat-users.xml, tak abych mohl server pouzivat. Server vyuziva port 8080, a

k aplikacim bézicim na Apache Tomcat se pfistupuje pies URL http://localhost:8080/Aplikace.
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7.3  Vyvojové prostredi

Pro vyvoj aplikace jsem pouzil grafické vyvojové prostiedi Eclipse od firmy IBM. JelikoZz jsem
projekt délal s pouzitim frameworku Struts, musel jsem do Eclipsu nainstalovat plug-in Exadel Studio
podporujici Struts. Na poc¢atku tvorby se mi zdal Exadel docela nepiehledny a samotna konfigurace
aplikace pod timto prostfedim byla relativné obtizna, ale poté co jsem aplikaci dobfe nakonfiguroval,
byl Exadel pfinosem. Exadel sam obsahoval velké mnozstvi prvku, které usnadnily praci pfi tvorbé
aplikace. At uz se jedna o nastroj ANT, ktery se pouziva pro kompilovani zdrojovych kodu, sestaveni
aplikace atd. nebo moznost ptipojit aplikaci na n€ktery ze serverd. V mém piipadé Apache Tomcat,
takze pfi zméné konfigura¢niho souboru (struts-config.xml) se restartoval pouze Tomcat pouzivany

Exadelem, to uSetiilo az 15 sekund pti kazdé kompilaci.

7.4 Databaze

Pti tvorbé databaze jsem pouzil databdzovy server MySQL. Pro pfistup aplikace k databazi jsem

musel:

e 'V konfiguraénim souboru aplikace (struts-config.xml) se nastavi adresa databazového serveru
a nazev databaze (v mém ptipad¢ jdbc:mysql://localhost:3306/aukce), dale uzivatel a jeho
heslo potiebné k pristupu k datiim z databaze a driver pro praci s databazi.

e Nabhrat driver pro praci s databazi (soubor mysql-connector-java.jar) do adresadfe common

kontejneru Apache Tomcat.

Potom jsem si vytvofil databazi, pomoci které jsem odzkousel funkcnost aplikace.
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7.5 Implementace

7.5.1 Formular

I kdyZ jsem jiz nastinil jak funguje Struts, uvedl bych prakticky ptiklad. Hlavni mySlenkou Strutsu je
vylepSena obsluha formulaii. Pro kazdy formulaf se musi vytvofit prislusna tfida, potomek tfidy
ActionForm, napf. RegistrationForm. Pro kazdou polozku formulafe obsahuje metody getPolozka() a
setPolozka(). Poté si v JSP strance vytvofime formular s nazvem registerForm (musime mu pfiradit
n&jakou JavaBeans komponentu, v tomto ptfipadé RegistrationForm) a nastavime tomuto formulafi
akci, vmém piipad€ register , kterd se bude volat po stisknuti potvrzovaciho tlacitka formulare.
Pokud chci nacist z formulafe jméno, musi mit v tagu htmi:text atribut name hodnotu néjaké jiz
vytvorené JavaBeans, v tomto ptipadé registerForm a atribut property hodnotu polozky pro kterou je
definovana metoda getPolozka(). Pro lepsi pfehlednost mapovani akce umistim obrazek, ¢ast souboru

struts-config.xml, a jednotlivé atributy vysvétlim.

<action path="/register™ name="registerForm™ =scope="reguest'”
type="ocz.actions. UserRegistrationliction™:

<forward name="success" path="/pages/Vystup.jsp"/ >

<forward nsme="failed”™ path="/pages/UserlLogForm.jsp™/ >

</faction:>

Obrazek 7-2: Mapovani akce ze souboru struts-config.xml

e path — akce, ktera se vola pro dany formulaf

e name — jméno formulare, které musi byt spojeno s né¢jakym ActionForm, ktery ma definované
metody set() a get()

e scope — platnost dotazu

e type — jaka akcni tfida se bude pro tento dotaz volat

e forward — je pfesmérovani na stranku definovanou atributem path pfi splnéni daného fetézce

(name), ktery vraci akeni tiida
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7.5.2 AKkeni trida

Ak¢eni tiida je potomek Action knihovny struts. Ve verzi Struts, kterou pouzivam (1.2) je potieba
prekryt metodu execute() typu ActionForward, ktera vraci forward, podle néhoz se pak piedava tizeni
dale. V akeni tfidé UserRegistrationAction se pfipojuji k databazi, zjistuji jestli uzivatel se stejnym
nickem v databazi jiz existuje, pokud ano, vraci metoda execute vysledek failed a uzivatel se vrati na
stranku s registra¢nim formuldfem. Je — li vSechno spravné pak metoda vraci success, uzivatel se

prida do databaze a je pfesmérovan na stranku s potvrzenim registrace.

7.5.3 Logic

Dalsi zajimavou casti je nacitani aukci z databaze a nasledné zobrazovani. Struts framework
konkrétné pak popisova¢ logic obsahuje tag logic:iterate pro naéitani dat z kolekci. Takze v akéni
tfide si data z databaze ukladam do dvourozmérného pole typu ArrayList a vysledny objekt si ulozim
do session metodou setAttribute. Pii pouziti tagu logic:iterate musi atribut name odpovidat jiz
existujicimu objektu v daném rozsahu (scope — session, request, page) a pies atribut id se da
pristupovat k dané polozce v arraylistu. Iterate uz pak projizdi vSechny polozky v daném Arraylistu a
kazda z polozek se v tomto piipadé zobrazuje v tabulce.

Logic obsahuje celou fadu tagl, které usnadiiuji a zptehlediuji vyvoj aplikace. Hojné jsem
pouzival tag logic:present resp. logic:notPresent. Tyto tagy zjistuji jestli v daném rozsahu (scope) je
obsazen objekt resp. neni obsazen. Vyuzivam toho tfeba pro zjisténi jestli je uzivatel do systému

ptihlasen. Pokud ano, tak jaké jsou jeho prava a dale.

7.5.4 Bean

Tento popisovac se vyuziva predevsim pro vypis hodnot. Nejvice jsem vyuzival tag bean:message,
hodnoty atributu key jsou nahrazeny prisluSnymi hodnotami ze souboru MessageResources.properties

a bean:write, ktery se pouziva pro vypis hodnot dané¢ho JavaBeans.
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7.6  Problémy pri implementaci

v

Pii implementaci se vyskytla celd tfada problému. Jeden znejzapeklitéjSich byl se samotnym
Exadelem. Poté co jsem si importoval z néjakého adresafe projekt, tak si Exadel vytvoril zalohu
v mém workspace. A ¢as od Casu se zmény v zdrojovych souborech neprojevily v aplikaci. Exadel si
prestal ukladat zmény do zaloh ve workspace a ukladal je jenom do adresaie, ze kterého se projekt
nacital. KdyZ se mi toto stalo poprvé, trvalo mi vyfeseni tohoto problému pil dne. K vyfeseni stacilo
zrusit projekt v Exadelu a importovat ho znovu.

Dalsi byl se zobrazovanim ceskych znakdi po naéteni z databaze. Dodrzel jsem vSechny
pokyny, které jsem nasel na webu k nastaveni databaze v MySQL. Kdédovani znakti databaze, tabulek
1 sloupcti tabulek jsem mél nastavené na cpl250, obdoba kédovani stranek windows-1250. Data ktera
jsem posilal po né¢jakém dotazu zpét aplikaci byla také nastavena na cp/250. Nakonec byl problém
vyfeSen pfidanim parametru characterEncoding=cpl250 v nastaveni driveru pouzivaném pro

pripojeni k databazi.
7.7  Zavér

Vysledkem tohoto ro¢nikového projektu je seznameni s technologii Java Server Pages a porovnani
této technologie s obdobnymi prosttedky ASP .NET. Hlavni naplni mé prace bylo seznameni
s programovani JSP stranek a tvorbou webovych aplikaci. Jelikoz jsem se setkal s tvorbou webu
poprvé stravil jsem mnoho Casu proc¢itanim moznosti jak web vytvafet pomoci JSP stranek a Java
servlets a praveé pfi tomto studiu jsem narazil na framework Struts.

Pfi tvorbé aplikace jsem se seznamil jak s tvorbou webovych aplikaci pomoci JSP stranek
s vyuzitim frameworku Struts, tak se samotnym programovanim v Jav¢. Prace byla velmi riznoroda a
zajimava, i kdyZz jsem se setkal z fadou problémi. Hlavné pro Struts neni zadna ceska dokumentace,
ani internetovy serial v takové §ifi, jakou jsem potieboval pro danou aplikaci. VétSinu informaci jsem
Cerpal bud’ z anglickych internetovych knih [7], ale nejvice z riznych celosvétovych diskuzi, kde
jsem nastésti narazil na prispévky tykajici se stejnych problémd, jako jsem fesSil.

V pocatcich prace s frameworkem Struts jsem shleddval docela pracné mapovani akci. Pro
jeden formulaf vytvofit tfi, Ctyfi soubory a jesté meénit dvakrat konfiguracni soubor se mi zdalo
nepohodIné. Postupem ¢asu jsem si zvykl a musim uznat, Ze je to lepsi jak pro prehlednost kodu tak
pro pochopeni jednotlivych akci. I samotné JSP stranky vypadaji 1épe nez tradi¢ni stranky s kodem

Javy, diky popisovactim, které Struts obsahuje.
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Aplikaci je zatim jen jednoduchd, na které jsem se seznamoval s témito prostfedky pro

tvorbu, je cela fada rozsifeni, ktera by se dala implementovat. At uz pooling pfipojeni k databazi

nebo 1épe fesena autentifikace a samoziejme i rozsah celé aplikace.
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