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Abstrakt
Tato pŕace se zab́yvá anaĺyzou a v́yvojem informǎcńıho syst́emu – diskusńı skupiny uřceńe pro
poǔźıváńı studenty technicḱe školy. Pŕace je zam̌ěrena p̌redev̌śım na shrnut́ı poznatk̊u p̌ri imple-
mentaci speciálńıch funkćı jakožto dynamicḱeho vkĺad́ańı obŕazk̊u, tabulek a vzorc̊u ve forḿatu
syst́emu LATEX do koment́ǎrů. Rovňež diskutuje mǒznost poǔzitı́ umělé inteligence jako ńastroje
pro vyhled́aváńı vulgarizm̊u v textu koment́ǎrů. Implementace systému prob̌ehla s poǔzitı́m jazyk̊u
PHP, MySQL, XHTML, CSS a Javascript.

Kl ı́čová slova
diskusńı skupina pro studenty, informačńı syst́em, internetov́e fórum, um̌elá inteligence, vkĺad́ańı
obŕazk̊u a tabulek, PHP, MySQL, XHTML, Javascript

Abstract
This thesis discusses analysis and development of information system, such as discussion group
for students of technical school. It is focused to summarizing facts about implementation of special
functions such as inserting pictures, tables and LATEX math theorems dynamicly into comments.
Also thesis discusses using artificial intelligence for vulgarisms detection in comments. The system
was implemented in languages PHP, MySQL, XHTML, CSS and JavaScript.
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Kapitola 1

Úvod

Jedńım ze źaklad̊u lidského pozńańı je touha po komunikaci. Ta se v průběhu v́yvoje lidstva m̌enila
od gestikulace,̌reči, ǎz po zaznameńaváńı myšlenek jejich źapisem v podob̌e textu. Ten nakonec
ukázal sv́e nesporńe výhody, tvrzeńı nebyla p̌ri opakovańe interpretaci m̌eňena a text v psańe
podob̌e byl snadno dostupný. Možná i proto je v soǔcasńe dob̌e v kǎzdé skupiňe lid́ı snaha o vytv́a-
řeńı nějaḱych ṕısemńych komunikǎcńıch kańalů, kteŕymi by byla mǒznost ńazory na dańy probĺem
diskutovat.

Skupinou lid́ı, ve kteŕe je komunikace ke vźajemńemu vzďeláváńı doslova nutńa, jsou rozhodňe
i studenti a snadnou cestou, jak rychle jejich nápady a ńazoryš́ıřit, nám poskytuje Internet. Proto
vznikla my̌slenka realizace univerzálńıho diskusńıho fóra pro uřcitou skupinu studentů, o jehǒz
realizaci pojedńavá tato bakaĺǎrská pŕace.

Dnes poǔźıvańe technologie pro v́yvoj aplikaćı v prosťred́ı Internetu jsou p̌redstaveny vdruhé
kapitole. Nejďrı́ve je zde nastı́něna obecńa struktura takto realizovaného syst́emu a postupňe jsou
charakterizov́any jednotliv́e poǔzité technologie PHP, MySQL, XHTML, kaskádov́e styly, RSS
a JavaScript.

Strǔcná charakteristika diskusnı́ch skupin je vkapitole třetı́. Zam̌ěruje se na historii, ďrı́ve
poǔźıvańa řěseńı a nařěseńı v podob̌e soǔcasńych diskusńıch skupin.

Jelikǒz je syst́em vyv́ıjen, aby byl skutěcně poǔźıván studenty technické školy – Fakulty in-
formǎcńıch technologíı, tak jsou věctvrt é kapitoleuvedeny jejich vysloveńe pǒzadavky na takov́e
fórum. Tyto pǒzadavky jsou zanalyzovány a rozťrı́děny do modul̊u výsledńeho syst́emu.

V páté kapitole je na źaklad́e pǒzadavk̊u navrhnuta struktura diskusnı́ skupiny a ta je namo-
delov́ana pomoćı nástroj̊u pro konceptúalńı modelov́ańı UML. Je zde obsǎzen use-case diagram,
ER diagram a uḱazka p̌revodu ERD na fyzicḱe sch́ema datab́aze. Źarověn jsem se zde zam̌ěril na
objasňeńı někteŕych méňe obvykĺych situaćı řěseńych v ŕamci konceptúalńıho ńavrhu.

V kapitole šest́e je čteńǎr podrobňe sezńamen s implementačńı fáźı syst́emu. Podrobňe jsou
zde rozvedeny nestandardnı́ implementovańe funkce jako dynamicḱe vklád́ańı obŕazk̊u, tabulek
a matematicḱych vzorc̊u. Rovňež je zde popśan algoritmus, na jehož záklaďe prob́ıhá autocenzura
koment́ǎrů.

Kapitola sedmá se podrobňe zab́yvá testov́ańım implementovańeho syst́emu a jeho uvedenı́m
do réalného provozu. Jsou zde nastı́těny ňekteŕe optimalizǎcńı probĺemy, kteŕe p̌ri testovaćım pro-
vozu nastaly, a realizace jejicȟrěseńı. Zde sečteńǎr sezńaḿı i s postupem instalace systému na
server a spǔsťeńım diskusńı skupiny.

Srovńańı implementovańeho syst́emu s existujı́ćı skupinou a diskuze možného daľśıho rozvoje
je v osmé kapitole.

V závěrečné kapitole jsou shrnuty v́ysledky pŕace na projektu a jeho přı́nos do oblasti diskuz-
ńıch skupin jakǒzto informǎcńıch syst́emů v podob̌e nov́ych funkćı.
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Kapitola 2

Technologie pro v́yvoj informa čńıch
syst́emů

U informǎcńıch syst́emů pracuj́ıćıch v prosťred́ı internetu rozlǐsujeme jejich serverovou a klientskou
část – obŕazek2.1. Jako serverovou chápeměcást aplikace, která je na straňe serveru interpretována
a zajǐst’uje dynamicḱe generov́ańı dokument̊u obvykle na źaklaďe komunikace s určitým datov́ym
skladem. Takovoǔcasto poǔźıvanou kombinaćı je skriptovaćı jazyk PHP, kteŕy využ́ıvá pro ulǒzeńı
dat datab́azov́y server MySQL. V́ysledkem b̌ehu skriptu PHP je nejčasťeji dokument ve forḿatu,
který klientsḱa strana uḿı zobrazit. Pokud chceme, aby dokument byl zobrazen v internetovém
prohĺıžěci, voĺıme ňejaḱy jazyk z rodiny SGML, nap̌rı́klad dnes jǐz standardňe HTML nebo nejĺepe
XHTML, které výslednou kompatibilitu s prohlı́žěci klienta jěsťe v́ıce rožsǐruje.

Abychom ale sńıžili vyt ı́ženost webov́eho serverǔcasto opakovańymi dotazy, kteŕe maj́ı ob-
vykle charakter zobrazenı́ nějaḱeho potvrzovaćıho okna, nebo abychom zvěťsili komfort p̌ri práci
s aplikaćı, je vhodńe doplnit aplikaci o ḱod, kteŕy bude prov́aďen na straňe klienta. K tomutóučelu
je vhodńe vyǔzitı́ jazyku JavaScript.

V následuj́ıćıch podkapitoĺach p̌redstav́ım podrobňeji zḿıněńe technologie a jejich vyǔzitı́ v in-
formǎcńım syst́emu.

2.1 Skriptovaćı jazyk PHP

Pro generov́ańı dynamicḱych stŕanek na straňe serveru je v́yhodńe vyǔzitı́ jazyka PHP. Mezi jeho
výhody paťrı́ předev̌śım jeho dostupnost, protože je instalov́an na v̌eťsině webov́ych server̊u – žrej-
mě i proto,že je open-source. Ḱod aplikace v jazyce PHP je vklád́an do specíalńıch znǎcek p̌rı́mo
v kódu (X)HTML. Tentoúsek ḱodu je ńasledňe zpracov́an interpretem a nahrazen jeho výstupem.
To již neǰcasťeji bývá op̌et ňejaḱy HTML dokument. Mezi źakladńı vlastnosti jazyka patřı́, že je in-
terpretovańy, proceduŕalńı, podporuje i objektov́y model, prom̌enńe jsou typovańe implicitně a ceĺy
jazyk je case-sensitive.

Pǒcátky projektu Personal Home Page (zkráceňe PHP) sahajı́ do roku 1994, kdy Rasmus Ler-
dorf vytvǒril sadu skript̊u pro evidenci p̌rı́stup̊u k jeho stŕanḱam tehdy jěsťe v jazyce Perl. Tuto
sadu nazval Personal Home Page Tools. Protože ale spoǔsťeńı skriptu néuměrňe vyťežovalo we-
bový server, tak systém p̌repsal do jazyka C.

Zárověn tehdy pracoval na programu, který by umǒznil zǎclenit do stŕanek formuĺǎre, komu-
nikovat s datab́aźı jazykem SQL a zobrazovat výsledky ťechto dotaz̊u. Tento program se jmenoval
Form Interpreter. Nakonec oba tyto projekty spojil a vznika Personal Home Page / Forms Inter-
preter (PHP/FI), kteŕe dośahlo celosv̌etov́e popularity. Obsahovalo již soǔcásti nyňejš́ı funkcionali-
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Obŕazek 2.1: Struktura infornačńıch syst́emů

ty syst́emu PHP. Jednalo se o programovacı́ jazyk, jehǒz kód se vkĺadal p̌rı́mo do HTML stŕanek.
Syntax byla dost podobná jazyku Perl, ale jednoduš̌śı. Druh́a p̌repsańa implementace PHP/FI 2.0
doznala ǔz obrovsḱe sv̌etov́e popularity.

Verze PHP 3.0 z roku 1997 je již základem soǔcasńe verze jazyka. Jejı́mi autory jsou Andi
Gutmans a Zeev Suraski. Silnou stránkou t́eto verze bylo poskytnutı́ velkého mnǒzstv́ı rožśıřeńı,
kteŕe umǒzňovaly spolupŕaci s mnoha databázov́ymi syst́emy. V syntaxi jazyka se objevily objek-
tově orientovańe rysy a ceĺa syntax se stala konzistentnějš́ı. Ceĺy projekt byl zkŕacen na PHP, což
znameńaPHP: Hypertext Preprocessor.

V soǔcasńe dob̌e je nejnov̌ejš́ı verźı PHP5 z roku 2004, které podporuje plňe objektov́y model
a bylo doplňeno mnoho funkćı do řady PHP modul̊u. Vı́ce lze naj́ıt na [1] a v [4].

2.2 MySQL

Pokud poťrebujeme na straně serveru uchov́avat trvale ňejaḱa data, je vhodńe vyǔźıt k tomutoúčelu
datab́azov́y server. Mezi poǔźıvańe paťrı́ předev̌śım relǎcńı datab́azov́e servery. To prakticky zna-
meńa, že źaznamy jsou uchov́avány jakořádky – uspǒrádańe n-tice (tj. relace) v tabulce. V dnešńı
dob̌e se pro pŕaci s relǎcńımi datab́azov́ymi syst́emy poǔźıvá dotazovaćı jazyk SQL, kteŕy byl stan-
dardizov́an v roce 1992. P̌rı́kazy lze rozďelit do ňekolika kategoríı, mezi kteŕe paťrı́ předev̌śım
skupiny:

• DDL (Data Definition Language) – pro manipulaci s daty

• DML (Data Manipulation Language) – pro manipulaci se schématem datab́aze

Pro realizaci projektu byl vybrán datab́azov́y server MySQL. Ten je vhodńy pro svou vynikaj́ıćı
spolupŕaci s PHP a źarověn op̌et pro jeho rožśıřenost na straňe server̊u. Mezi jeho nesporńe výhody
paťrı́ i vysoká stabilita a taḱe fakt, že ješ́ıřen jako open-source. V́yvoj zapǒcal v roce 1996 a nynı́
je ve sv́e verzi MySQL 5 pro meňśı aplikace srovnatelńy s profesiońalńımi servery.
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2.3 Znǎckovaćı jazyky HTML, XHTML a kask ádové styly

Výsledkem pŕace serverov́e části informǎcńıho syst́emu je dokument, který je p̌renesen na stranu
klienta. Pokud chceme, aby byl dokument zobrazitelný ve webov́em prohĺıžěci na pǒćıtači uživatele,
poǔzijeme k forḿatov́ańı dokumentu jazyk HTML (HyperText Markup Language) nebo XHTML
(Extensible HyperText Markup Language, bude zḿıněno d́ale). Tento jazyk poch́aźı z rodiny jazyk̊u
SGML (Standard Generalized Markup Language), kteŕa popisuje znǎckovaćı jazyky uřceńe p̌redev-
š́ım pro elektronicḱe platform̌e neźavisĺe publikov́ańı dokument̊u. Jazyk HTML se z ňej vyčlenil
specifikaćı konkŕetńıch znǎcek pro poǔzitı́ v oblasti WWW, kteŕym je p̌riřazena p̌resńa śemantika
(ta u univerźalńıho SGML neńı). Původńım autorem je Tim Berners-Lee. Prvnı́ specifikace se
dočkalo v roce 1995 v oficiálńı verzi HTML 2.0 podle RFC1866. Standardizaci HTML nynı́ zast-
řěsuje W3C (World Wide Web consortium, vı́ce na [8]) a posledńı verźı je HTML 4.01.

Ceĺa syntax HTML je ov̌sem p̌rı́li š robusńı. Implementace analyzátor̊u zǎcaly b́yt pro specíalńı
platformy (kapesńı poč́ıtače, apod.) obtı́žné. Nav́ıc se zǎcala projevovat snaha do dokumentů HTML
vkládatčásti ḱodu ve st́ale popuĺarňejš́ım formátu pro popis dokumentů XML [ 2] a naopak, kde ǔz
se projevovala nekompatibilita. Proto vzniká jako ńastupce HTML 4.0 standard XTHML 1.0, který
vypustil řadu znǎcek, ḿa striktňejš́ı syntax (case-sensitive, atributy je třeba uv́aďet vždy v uvo-
zovkách, kǎzdá znǎcka muśı být uzav̌rena, atd.). Zatı́m posledńı standardizovanou verzı́ je XHTML
1.1 a vyv́ıjena je verze XHTML 2.0.

Zpočátku byla snaha vystihnout forḿatov́ańı stŕanek p̌rı́mo znǎckami v HTML. Vznikla proto
sada znǎcek, kteŕe p̌rı́mo uřcovaly vzhled textu v dokumentu. Postupně ov̌sem autǒri vyžadovali
věťśı kontrolu nad vizúalńı stŕankou obsahu a vzniká standard CSS 1 (Cascading Style Sheets). Ten
dává mǒznosti pro definici źakladńıho vzhledu elementů na stŕance a od verze 2 umožňuje zcela
odďelit formátov́ańı vzhledu dokumentu od jeho obsahu. Vı́ce v [3].

Výhoda tohoto p̌rı́stupu se projevuje ve snadnějš́ı modifikovatelnosti ceĺeho vzhledu v̌sech
dokument̊u, kteŕe jeden stylopis poǔźıvaj́ı, a v mǒznosti p̌rizpůsobit forḿatov́ańı konkŕetńımu výs-
tupńımu zǎrı́zeńı (obrazovka, tisḱarna, zǎrı́zeńı pro nevidoḿe, . . . ). Standardizaci provád́ı jak u HTML
a XTHML organizace W3C a nynı́ je p̌ripravov́ano vyd́ańı standardu pro CSS 3.

2.4 Technologie RSS

Samotńa zkratka RSS je vyklád́ana ňekolika zp̊usoby. Jeden z nich jeReally Simple Syndication.
Myšlenka forḿatu RSS, kteŕy by shrnoval novinky z webu, sahá ǎz do roku 1999. Byla navržena
firmou Netscape. V podstaťe se jedńa o XML dokument, kteŕy má definovanou śemantiku znǎcek.
Dřı́ve byl formát vyǔźıván pro p̌red́aváńı aktualit mezi servery. Teprve později doch́aźı k tomu,že
je formát stahov́an čtěckamiuživatel̊u. Polǒzka v RSS se sklád́a z ňekolika prvk̊u. Lze p̌reńǎset
pouze ńazev a odkaz do webu, nebo i ucelený text s dodatěcnými informacemi očase publikov́ańı,
či obŕazek.

2.5 Klientský JavaScript

O klientsḱem JavaScriptu hovořı́me v p̌rı́paďe, že jde o analyźator jazyka JavaScript, který je in-
tegrov́an do prohĺıžěce klienta. P̊uvodńım autorem je Brendan Eich, který jej pod ńazvemMocha,
pozďeji LiveScript, integroval do prohlı́žěce Netscape Navigator. NázvuJavaScriptdoznal ǎz do ňej
byla implementov́ana podpora technologie Java. Mezitı́m se firma Microsoft my̌slenkou skriptov́ańı
na straňe klienta taḱe inspirovala a do prohlı́žěce Internet Explorer integruje tzv.JScripta pozďeji
VBScript.
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Standardizaćı proch́aźı až v roce 1997 asociacı́ ECMA (Europen Computer Manufacturers As-
sociation) a o rok pozďej́ı i spolěcnost́ı ISO. Je pravďepodobńe, že pŕavě dlouh́a doba ke standar-
dizaci je p̌rı́činou toho,̌ze kǎzdý prohĺıžěc podporuje JavaScript v ḿırně odlǐsńe syntaxi, cǒz bŕańı
jeho spolehliv́emu ǔźıváńı. Svou syntax́ı připoḿıná jazyky C a C++, mezi jeho základńı rysy paťrı́:

• interpretov́an na straňe klienta

• case-sensitive

• objektov̌e orientovańy

• v klientsḱe verzi uḿı zasahovat do modelu DOM (Document Object Model, [6] )

• nelze se spoléhat na jeho provedenı́

Posledńı bod je pro tv̊urce stŕanek dost kriticḱy, nebot’ pokud poǔzijı́ JavaScript, nemohou
se nikdy spolehnout na fakt,že bude vykońan. Prezentace proto musı́ vždy zachov́avat źakladńı
funkčnost i s absencı́ tohoto jazyka. Nap̌rı́klad mu lze sv̌ěrit kontrolu vyplňeńı formulá̌re p̌red
odesĺańım, ale serverov́a strana muśı provést kontrolu op̌etovňe. Javascript pouze odlehč́ı záťež
serveru p̌red chybńymi formulá̌ri z prohĺıžěců, kde je zapnut́y.
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Kapitola 3

Diskusńı skupiny

Diskusńı skupiny, ob̌cas taḱe oznǎcovańe jako internetov́a fóra [5], zaznamenaly rozvoj kolem roku
1995. Postupňe p̌revzaly funǩcnost newsov́ych skupin (Usenet), které sahaj́ı ješťe o ňekolik let
nazp̌et.

3.1 Usenet, NNTP

Usenet vyǔźıvá pro p̌renos zpŕav sm̌erem k ǔzivateli protokol NNTP nebo UUCP. Zprávy jsou
uložeńe centŕalně na news serveru.̌Clánky jsou ťrı́děny do tzv. konferencı́. Ty maj́ı hiearchickou
strukturu (nap̌r. vutbr.news.talk). Krom̌e zp̌rı́stup̌nováńı muśı server jěsťe zajistit ulǒzeńı zpŕavy
odeslańe na server pomocı́ protokolu pro p̌renos zpŕav (neǰcasťeji e-mailov́ych) SMTP. Tyto diskuse
mohly b́yt moderovańe i nemoderovańe a p̌rı́stup mohl b́yt povolen v̌sem osob́am (věrejné), nebo
omezen na loḱalńı śıtě (privátńı). Za nev́yhodu by se ale dalo považovat, že čteńǎr muśı využ́ıt
pro stǎzeńı přı́sp̌evků nějaḱeho e-mailov́eho klienta podporujı́ćıho NNTP, kteŕy nemuśı být vždy
dostupńy.

3.2 Internetová fóra

Naproti tomu internetov́e fórum je v podstaťe internetov́a stŕanka obsahujı́ćı fóra, vĺakna a jednotliv́e
koment́ǎre. F́orem v tomto v́yznamu rozuḿıme kontejner zalǒzeńy administŕatory, ve kteŕem jsou
teprve vkĺad́ana ǔzivateli vlákna. (Pozn. pro v̌eťśı přehlednost budu použ́ıvat pro oznǎceńı fór
terḿınukategorie).

Podle p̌rı́stupu ǔzivatel̊u můžeme f́ora ďelit na

• vyžaduj́ıćı přihlá̌seńı uživatel̊u

• anonymńı.

Prvńı skupina vy̌zaduje, aby se ǔzivateĺe, ktěrı́ chťej́ı na fóruč́ıst,či na ňem p̌risṕıvat, registrova-
li a při přı́stupu p̌rihlásili. Pro ov̌ěreńı registrace sěcasto vyǔźıvá proces ov̌ěreńı existence e-mailov́e
adresy. Ǔzivateĺe o sob̌e publikuj́ı vybrańe osobńı údaječasto doplňeńe o ikonku (zvanouavatar).
Anonymńı přı́stup na f́orum a pŕava nep̌rihlá̌seńych ǔzivatel̊u je na zv́ažeńı administŕator̊u.

Existuje ǔz i řada softwarov́ych řěseńı diskusńıch skupin, kteŕe jsou naprogramované v růzńych
jazyćıch – PHP, ASP, Java, apod. Mezi velice známé kompletńı řěseńı diskusńıch skupin sěrad́ı
open-source produktphpBB (detaily na [7]).
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Kapitola 4

Analýza pǒzadavků a návrh syst́emu

4.1 Pǒzadavky na diskusńı skupinu

Jelikǒz se jedńa o produkt, kteŕy bude réalně vyǔźıván ǔzivateli, bylo nejvhodňejš́ı se p̌ri zji št’ováńı
požadavk̊u zeptat p̌rimo budoućıch ǔzivatel̊u. Pr̊uzkum prob̌ehl na prvńı verzi fóra, kteŕe pŕavě
mělo b́yt inovováno. Zde uv́ad́ım několik hlavńıch bod̊u, kteŕe byly ǔzivateli uvedeny. Seznam
neńı kompletńı, jde sṕıše o pǒzadavky, kteŕe jsou specificḱe a vylǔcuj́ı poǔzitı́ obecńych diskusńıch
skupin:

• intuitivnı́ a komfortńı ovlád́ańı ceĺeho syst́emu

• vstup na f́orum omezit pouze pro určenou skupinu ǔzivatel̊u

• každý uživatel ḿa svoje obĺıbeńe kategorie neźavisle na ostatńıch

• růzńe ńazory na ťrı́děńı koment́ǎrů – ťrı́dit do kategoríı nebo vypisovat sekvenčně za sebou

• rozlišit prioritu koment́ǎrů

• možnost zobrazit pouze dosud nepřečteńe koment́ǎre a mezi komentá̌ri vyhledávat na źaklaďe
růzńych kombinaćı podḿınek

• vzkazy mezi ǔzivateli by m̌ely být jak klasicky věrejné, tak i soukroḿe

• bylo by vhodńe ḿıt možnost ke komentá̌rům p̌ripojovat souborov́e p̌rı́lohy

• do koment́ǎrů vhodňe vkládat tabulky, obŕazky a matematicḱe vzorce

• možnost definovat ňekteŕe kategorie jako oblı́beńe a ty zv́yraznitči odďelit od ostatńıch

• integrovat do systému kalend́ǎr se soukroḿymi a věrejnými pozńamkami

• pro jednoduch́e pr̊uzkumy mezi ǔzivateli zahrnout do systému anketńı syst́em

4.2 Analýza pǒzadavků

Zji šťeńe body v kapitole4.1jsem ńasledňe analyzoval a vytvǒril na jejich źaklaďe neforḿalńı popis
syst́emu.

Jako dobŕy způsob p̊usob́ı aplikaci rozďelit do ňekolika funǩcně neźavislých modul̊u. Ty by bylo
možné implementovat a ladit témě̌r samostatňe. Moduly by se potom zaintegrovaly do celkového
syst́emu. Charakteristiky jednotliv́ych modul̊u jsou rozepśany v ńasleduj́ıćıch podkapitoĺach.
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4.2.1 Modul správy uživatelů

P̌ri návrhu tohoto modulu vyvstanula podstatná volba, zda-li bude systém volňe p̌rı́stupńy, nebo
s ńım budou moci pracovat pouzeřádňe p̌rihlá̌seńı uživateĺe. Vzhledem k faktu,̌ze p̌redpokĺadańe
nasazeńı syst́emu je pro vymezenou skupinu studentů (nap̌rı́klad studenty jedńe školy), rozhodl
jsem se jakoukoliv pŕaci s diskusńı skupinou umǒznit pouze p̌rihlá̌seńym uživatel̊um.

Modul tedy umǒzńı potenciońalńım uživatel̊um registraci. Ov̌ěrit, zda-li dańa osoba je skutěcně
opŕavňena ǔźıvat fórum, lze pomoćı e-mailov́e adresy, kterou majı́ studenti v̌eťsinou žrı́zenuškolou
a má tedy spolěcnou doḿenu. Na e-mail je poté zasĺana ov̌ěrovaćı zpŕava s ḱodem, kteŕy registraci
potvrd́ı a zarǔćı, že adresa nebyla smyšleńa. Pokud by studenti společné adresy nem̌eli, je mǒzné
registraci povolit bez ověreńı nebo by musel ov̌ěreńı provést administŕator. P̌redpokĺad́am mǒznost
využ́ıváńı fóra v́ıce studijńımi skupinami, a proto ǔzivateĺe maj́ı možnost v́yběru sv́e skupiny, od
ńıž je odvozeno jejich v́ychoźı nastaveńı.

Hlavńı funkćı modulu bude ńasledňe kontrolovat p̌rihlašovaćı proces ǔzivatel̊u. Umǒzńı také
uživatel̊um nastavovat jejich personalizované vlastnosti f́ora (pǒcet vypisovańych koment́ǎrů, auto-
obnoveńı, vzhled, atd.).

4.2.2 Modul pro práci s koment́aři

Jedńa se o j́adro ceĺe diskusńı skupiny. P̌redev̌śım na tomto modulu se uplatnily připoḿınky uživa-
telů, aby pŕace s celou diskusnı́ skupinou byla intuitivńı a komfortńı.

Prvńım rozporem v pǒzadavćıch ǔzivatel̊u bylo, že pǒzadovali ťrı́děńı koment́ǎrů do kategoríı,
ale ňektěrı́ už odḿıtali proch́azeńı vı́ceúrovňemi navigace. Rozhodl jsem se tedy prořěseńı, kteŕe
by vyhovovalo ob̌ema skupińam. Koment́ǎre by se ťrı́dily do kategoríı (nap̌r. školńı předm̌ety) a do
vláken (jednotliv́a t́emata prob́ırańa v kategoríıch), ale syst́em umǒzńı jak proch́azeńı touto pom̌erňe
přehlednou strukturou, tak i zobrazenı́ koment́ǎrů sekveňcně sěrazeńych podlečasu p̌ridáńı s t́ım, že
kontext koment́ǎre bude uveden v hlavičce kǎzdého koment́ǎre. Pro v̌eťśı přehlednost by si ǔzivateĺe
měli možnost volit sv́e obĺıbeńe kategorie, kteŕe by m̌ely být ve výpisu up̌rednostňeny.

Uživateĺe by taḱe chťeli mı́t přehled o sv́ych p̌rečteńych a nep̌rečteńych koment́ǎrı́ch. Proto jsem
se v t́eto souvislosti rozhodl jěsťe pro implementaci mǒznosti vypśańı koment́ǎrů, kteŕe ǔzivatel
dosud nep̌rečetl, a nemusel je složitě vyhled́avat.

Pro vyhled́ańı koment́ǎrů spľnuj́ıćıch zadańe podḿınky je výhodńe obśahnout vyhled́avaćı sys-
tém, kteŕy by umǒznil vyhled́ańı koment́ǎre na źaklaďe obsahu, autora, data vložeńı a daľśıch kĺıčů.

Rovňež vhodńa je realizace sledováńı koment́ǎrů p̌res kańal RSS, kde by byly publikov́any
nep̌rečteńe a nejnov̌ejš́ı koment́ǎre. Tento kańal ov̌sem je ťreba rovňež zabezpěcit proti neopŕavňe-
nému p̌rı́stupu.

Zřejmě proto,že pr̊uzkum byl realizov́an u student̊u technicḱe školy, byl projeven źajem o mǒz-
nost komfortńıho dynamicḱeho vkĺad́ańı technicḱych dat p̌rı́mo do koment́ǎrů a to i bez znalosti
programov́ańı v jazyce (X)HTML. Jako vhodńa vypad́a podpora vkĺad́ańı obŕazk̊u, tabulek a sazby
matematiky.

Vzhledem kúvaze,že by diskusńı skupina mohla sloǔzit i pro oficiálńı účely, rozhodl jsem
se do syst́emu integrovat mǒznost cenzury jednotliv́ych koment́ǎrů bud’ ze strany administrátora,
nebo i automaticky. Automaticky by mohly být maźany koment́ǎre obsahujı́ćı vulgarizmy, obsahov̌e
nevhodńe koment́ǎre by již musel rǔcně cenzurovat pov̌ěreńy administŕator,či modeŕator.

4.2.3 Modul soukromých vzkazů (vzkazńık)

V tomto p̌rı́paďe jde o klasickou soǔcást pokrǒcilých diskusńıch skupin.Často je ťreba adreso-
vat ňejaḱy vzkaz pouze uřcitému ǔzivateli a ne vkĺadat koment́ǎr přı́mo do f́ora. Krom̌e zobra-
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zováńı vzkaz̊u by vzkazńık měl uživatele informovat o jeho nových nep̌rečteńych vzkaźıch a poskytl
možnost ǔzivateli jednodǔse odepsat.

4.2.4 Anketńı modul

V požadavćıch se vyskytla i vhodnost integrace anketnı́ho podsyst́emu do diskusńı skupiny. P̌rı́stup
k této části se u r̊uzńych produkt̊u liš́ı. Někteŕe umǒzňuj́ı ankety vytv́ǎret ǔzivatel̊um, ňekteŕe tuto
pravomoc d́avaj́ı pouze administŕator̊um. J́a jsem se rohodl spı́še pro variantu druhou. Použ́ıváńı
anket jsem rožśıřı́l o možnost uďeleńı vı́ce hlas̊u v jedńe ankeťe. Pǒcet hlas̊u má mǒznost nastavit
administŕator. Stejňe je ǔzitečná mǒznost nastavit datum začátku a konce ankety.

4.2.5 Modul s kalend́ařem

Hodňe specificḱym pǒzadavkem studentů bylo zahrnut́ı integrovańeho kalend́ǎre s pĺanovǎcem
přı́mo do diskusńı skupiny. Do kalend́ǎre by ǔzivateĺe vkládali ud́alosti podle jejich uv́ažeńı. Nez-
bytná je taḱe volba, zda-li jejich ud́alost bude publikov́ana v̌sem (tyto ale bude moci regulovat
administŕator).

Podstatou kalend́ǎre je, aby ǔzivateĺe byli upozorňeni na nejblǐzš́ı události, kteŕe se uskutěcńı.
Události uvǎzuji dvoj́ıho druhu – dlouhotrvajı́ćıćı a ud́alosti, kteŕe se t́ykaj́ı jednoho okam̌ziku.
Podle toho bude vhodné rozlǐsit jejich znǎceńı v kalend́ǎri.

4.2.6 Administračńı modul

Nad ceĺym syst́emem bude implementován rozśahlý administrǎcńı syst́em. V p̌rı́paďe b̌ežného
provozu by nem̌ela vznikat poťreba zasahovat přı́mo do datab́aze. P̌ri návrhu jsem volil mezi r̊uzńy-
mi možnostmi integrace administrace do systému. Nakonec jsem zvolil,že administŕatǒri budou ḿıt
stejńa p̌rihlašovaćı jména a pouze po standardnı́m p̌rihlá̌seńı budou ḿıt rozśahleǰśı nab́ıdku týkaj́ıćı
se pŕavě administrace.

Části, kteŕe by administŕatǒri měli ovlivňovat:

• spŕava ǔzivatel̊u

• spŕava anket

• spŕava kategoriı́

• cenzura komentá̌rů

• spŕava kalend́ǎre

• přidělováńı práv administŕator̊um

K jednotlivým polǒzkám administŕator̊um posĺeze p̌rı́stup povolovat podle jim p̌riděleńych pŕav.

4.2.7 Modul s dodatěcnými funkcemi

Tento modul jsem p̌ridal hlavňe z d̊uvodu ucelenosti ńavrhu. V modulu se zahrnou vlastnosti
diskusńı skupiny, kteŕe nebude mǒzné zahrnout jinam. Mohlo by se jednat o podpůrné výpisy
(přihlá̌seńı, statistiky, apod.).
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Kapitola 5

Konceptuálnı́ model

Pro formalizaci ceĺeho ńavrhu informǎcńıho syst́emu je vhodńe poǔźıt modelovaćıch technik vy-
cházej́ıćıch z jazyka UML (Unified Modeling Language).

5.1 Modelov́ańı pomoćı UML

UML je standardizovańy modelovaćı postup softwarov́eho iňzeńyrstv́ı vyvinutý předev̌śım spolěc-
nost́ı Rational Rose (ale i dalš́ımi) pro graficḱy návrh abstraktńıho modelu syst́emu. Zahrnujěradu
diagram̊u pro modelov́ańı staticḱych objekt̊u i dynamicḱeho chov́ańı. Pro namodelov́ańı diskusńı
skupiny jsem vyǔzil 2 diagram̊u ze sady UML.

5.1.1 Use-case diagram

V překladu diagram p̌rı́pad̊u užitı́ charakterizuje, jaḱe účastńıky bude syst́em uvǎzovat a jaḱe ope-
race se systémem budou moci prováďet. Modeluje tedy dynamicḱe chov́ańı syst́emu. Je vyǔźıván
předev̌śım pro ujednoceńı operaćı, kteŕe budou pozďeji implementov́any pro jednotliv́e ǔzivatele.

5.1.2 ER diagram

Název vych́aźı ze zkŕaceńı slov Entity-relationship diagram, nebo-li entitně vztahov́y diagram.
Jedńa se o techniku, kterou lze srozumitelně namodelovat, jak budou později uložeńa data v data-
bázi. Diagram nepopisuje dynamické chov́ańı dat, ale pouze strukturu uložeńı staticḱych dat. Ceĺy
model by m̌el být maximálně srozumitelńy, nebot’ jej často vytv́ǎrı́me spolěcně se źakazńıkem.

Celý model obsahuje 2 základńı elementy –entitya vztahymezi nimi. Jednotliv́e entity potom
zahrnuj́ı své atributy, cǒz v podstaťe pozďeji budou samotńe hodnoty v datab́azi. V rámci mode-
lováńı lze ǔźıt složeńych atribut̊u, ale pro ulǒzeńı v relǎcńı datab́azi je ťreba je p̌revést na hodnoty
atomicḱe. Aby bylo mǒzné identifikovat ňejaḱy konkŕetńı záznam v entiťe, je poǔzito pŕımárńıch
klı́čů (znǎceno<<pk>> ). Vztahy ǔzité pro modelov́ańı lze rozďelit podle pǒctu entit, kteŕe spo-
jujı́ na reflexivńı, binárńı a terńarńı. Každý vztah je popśan ňekolika vlastnostmi, z nicȟz muśı být
uvedena hlavňekardinalita. Ta vyjaďruje pǒcet vztah̊u dańeho typu, kteŕe může tato entita vytv́ǎret.

5.2 Navržeńy use-case diagram systému

Na obŕazku5.1 je zńazorňen use-case diagram systému. Zaúčastńıky v syst́emu jsou povǎzováni
neregistrovańe osoby auživateĺe. Shrnut́ı diagramu p̌rı́pad̊u užitı́:
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Neregistrovańa osoba má v syst́emu velmi omezeńe pravomoce a prakticky se může pouze regi-
strovat.

Uživatel je generalizovańym účastńıkem b̌ežného ǔzivatele a administrátora, zahrnuje ǔzivatele,
ktěrı́ jsou p̌rihlá̌seni do diskusńı skupiny pomoćı ově̌reńych údaj̊u.

Běžnému uživateli jsou p̌ridělena standardnı́ práva v p̌rı́stupu do syst́emu jako pŕace s komentá̌ri,
vzkazńıkem, kalend́ǎrem, atd.

Administr átoři krom p̌rı́pad̊u užitı́ Uživatel̊u maj́ı ješťe daľśı práva t́ykaj́ıćı se administrace dis-
kuzńı skupiny. Ty se dajı́ odďeleňe p̌ridělovat konkŕetńım osob́am.

Obŕazek 5.1: Use-case diagram diskusnı́ skupiny

5.3 Navržeńy ER diagram syst́emu

Obŕazek5.2 je ER diagramem modelovaného syst́emu diskusńı skupiny. Zde bych pouze rozvedl
vybrańe méňe obvykĺe namodelovańe situace.
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5.3.1 Ukládáńı soukromých vzkazů

Podstatou je,̌ze soukroḿy vzkaz je adresov́an od jednoho ǔzivatele pŕavě jednomu (jińemu) ǔziva-
teli. Uživateĺe si mohou v pr̊uběhučasu samožrejmě poslat v́ıce vzkaz̊u, proto situaci nelze mode-
lovat jako reflexivńı vztah nad entitouusers. Zavedl jsem tedy novou entitumessages s atributy
vhodńymi pro zpŕavu. Vztahy je nutńe mezi ťemito entitami vytvǒrit dva. Oba maj́ı na straňe
uživatel̊u kardinalitu 1 (pŕavě jeden odeśılatel a adreśat) a na straňe vzkaz̊u N (uživatel m̊uže odeslat
nebo obdřzet v́ıce vzkaz̊u). Pro v̌eťśı názornost jsou role ǔzivatel̊u v diagramu pojmenov́any.

5.3.2 Modelov́ańı oblı́bených kategoríı

Jak bylo jǐz navřzeno v kapitole4.2.1, uživateĺe jsou rozďeleni do skupin. Z d̊uvodu v̌eťśıho kom-
fortu maj́ı uživateĺe mǒznost zvolit svoje oblı́beńe kategorie. Bylo by ov̌sem źarověn žádoućı, aby
pro kǎzdou skupinu ǔzivatel̊u existovaly v́ychoźı kategorie, kteŕe j́ı přiřadil administŕator, a ty si
uživatel mohl podle sv́ych poťreb zm̌enit a doplnit.

Toto by bylo mǒzné realizovat tak,̌ze se obĺıbeńe kategorie patřičným způsobem na pokyn
administŕatora modifikuj́ı všem ǔzivatel̊um ve skupiňe. Zde by ov̌sem ǔzivateĺe, ktěrı́ se zaregistrujı́
po modifikaci obĺıbeńych kategoríı, nem̌eli přidanoužádnou.

Zvolil jsem tedyřěseńı, že pro kǎzdou skupinu ǔzivatel̊u administŕator modifikuje v podstatě
jistou šablonu kategoriı́. Změny se ńasledňe taḱe proḿıtnou do samotńych obĺıbeńych kategoríı
uživatel̊u. Proto byl vytvǒren vztahgroup default categories, kteŕy je šablonou oblı́beńych
kategoríı pro kǎzdou skupinu, mezi entitamigroups acategories.

Každý uživatel t́ım má svoje zobrazované obĺıbeńe kategorie uchov́any d́ıky vztahuuser fa-
vourite categories rovněž mezi entitoucategories, ale nyńı už s entitouusers. U exis-
tujı́ćıch ǔzivatel̊u se zm̌eny administŕatora m̌eńı přı́mo v ŕamci vazbyuser favourite catego-
ries a nov̌e registrovańym uživatel̊um je stav zreplikov́an pŕavě ze vztahu (resp. přesňeji vztahov́e
entity)user favourite categories. Aby nedoch́azelo k nechťeńym maźańım obĺıbeńych kate-
goríı uživatel̊um, ktěrı́ si je p̌ridali ručně, je vztah doplňen o atributadded by, kteŕy toto reflektuje.

5.3.3 Ǔzivatelé a administrátoři

Zde se vyskytla zajı́mav́a situace k modelov́ańı ve smyslu existence 2 typů uživatel̊u - běžných
uživatelů a administr átorů. Ovšem vzhledem k tomu,̌ze oba typy ǔzivatel̊u maj́ı věťsinu atribut̊u
podobńych, vyǔzil jsem modelovaćı techniky zvańe generalizace. Entitausers je generalizovanou
mnǒzinou z mnǒzin normal user a administrators. Entita administrators má atributy
specificḱe pro administŕatory (nap̌rı́klad p̌rı́znaky pro jejich pŕava) a entitanormal user neob-
sahuje atributy̌zádńe, v diagramu je pouze z forḿalńıch d̊uvod̊u.

5.3.4 Objekty připojované ke vzkaz̊um

Vzhledem k tomu,̌ze ke vzkaz̊um se budou p̌ripojovat r̊uzńe typy objekt̊u a krom̌e textu to mohou
být i obrázky, rozhodl jsem se objekty nevkládat p̌rı́mo do textu jednotliv́ych koment́ǎrů, ale ukĺadat
je vzlá̌st’ a ke koment́ǎrům je p̌ripojit přes referenci (podrobně popśano včásti implementace6.5).
Objekty jsou reprezentovány entitoucomments objects a váźany jsou s entitou komentá̌re, do
kteŕeho jsou vlǒzeny (vazba scomments ) nebos entitou reprezentujı́ćı session, v ŕamci kteŕe jsou
připrávov́any pro vlǒzeńı (tj. s opened sessions). Proto je zděclenstv́ı obou vazeb0..1 – vždy
plat́ı jen jedna z nich.
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Obŕazek 5.2: Celkov́y ER diagram
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5.4 Transformace ER diagramu na sch́ema relǎcńı databáze

Z ER diagramu na obrázku 5.2 je v daľśım kroku ťreba prov́est transfromaci na tabulky relačńı
datab́aze. Jěsťe p̌red samotńym p̌revodem je dobŕe se ujistit,že v ńavrhu neńı chyba. Jedna z nej-
časťejš́ıch je, že se v ńavrhu vyskytne zbytěcná redundance. To znameńa, že se jist́a stejńa infor-
mace v datab́azi vyskytuje na v́ıce r̊uzńych ḿıstech soǔcasňe. Toto zab́ırá v́ıce ḿısta a nut́ı nás
udřzovat slǒzitěji konzistenci, nebot’ tyto 2 růzńe výskyty je ťreba m̌enit spolěcně. Nicḿeňe v opod-
statňeńych p̌rı́padech lze pomocı́ výskytů nejaḱe redundantńı informace (p̌redpǒćıtáńı agregǎcńıch
funkćı, kteŕe jsoučasto dotazov́any a jen sporadicky m̌eňeny) ǔseťrit čas v́ypočtu. Vhodńe je, aby
tabulky spľnovaly tzv. Boyce-Coddovu norḿalńı formu.

5.4.1 Uḱazka transformace netriviálnı́ho vztahu na tabulky rel. databáze

Jelikǒz transformace celého ER diagramu je rozsáhĺa, zńazornil bych zde pouze transformaci vy-
brańeho, ne zcela triviálńıho vztahu, ze kterého je transformace dalš́ıch vztah̊u analogicḱa.

Jako vzorov́y vztah pro demonstraci převodu jsem zvolil vztah mezi entitamiusers a cate-
gories pojmenovańy user favourite categories (význam vztahu byl popsán v části 5.3.2).
Jedńa se o vztah typu N:N, který je zárověn s atributem.

1. krok – odstraněńı vztahu N:N

Prvńım krokem, kteŕy je ťreba prov́est, je odstraňeńı vztahu N:N, protǒze vztahy 1:N jǐz lze p̌revést
snadno (viz. d́ale). Mǒzným řěseńım situace je vytvǒreńı daľśı pomocńe entity zvańevazebńı entita.
Pro ńazornost ji pojmenuji stejňe jako p̊uvodńı vztah. Tato entita bude ḿıt jediný atribut, kteŕy
převezme z p̊uvodńıho atributu vztahu. Nyńı muśıme spŕavňe transformovat vazby. Obě p̊uvodńı
entity budou v́aźany s novou vazebnı́ entitou a kardinalita na straně p̊uvodńıch entit bude rovna1.
Kardinalita na straňe vazebńı entity je dańa z p̊uvodńıch kardinalit vztahu N:N (na źaklaďe úvahy
dojdeme k źavěru,že se kardinality zam̌eńı “do křı́že”).

Obŕazek 5.3: Transformace vztahu N:N na dva vztahy 1:N
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2. krok – ověřenı́ atomicity hodnot

Dalš́ım krokem, kteŕy už je stejńy i pro transformace vztahů ostatńıch, je zajǐsťeńı atomicity hodnot.
V ER diagramu to prakticky znamená, že v̌sechny slǒzeńe atributy nahrad́ıme jednoduch́ymi –
nap̌rı́klad pole adresa rozlož́ıme na jeho slǒzky (ulice, m̌esto, . . . ).

Tuto vlastnost jǐz p̌rı́klad spľnuje, neńı tedy ťreba nic upravovat.

3. krok – transformace entit a binárnı́ch vztahů na tabulky

Tento krok je kĺıčový pro celou transformaci. Spoč́ıvá v p̌revedeńı entit, jejich atribut̊u a vztah̊u na
loǵıcké sch́ema datab́aze (tabulky relǎcńı datab́aze).

Tabulku vytvǒrı́me pro kǎzdou entitu. T́ım tedy vzniknou 3 tabulky:

• categories

• users

• userfavouritecategories

Sloupce tabulek doplnı́me podle p̊uvodńıch atribut̊u tabulek.
Nyńı zbývá transformovat vztahy. Vztah 1:N se transformuje tak,že na stranu tabulky, kde je

u entity kardinalita vztahu N, se přidá sloupec s ciźım klı́čem odkazujı́ćım na priḿarńı klı́č entity,
kteŕa je na straňe s kardinalitou 1.

Pozńamka: U vztah̊u 1:1 lze sloupec s cizı́m kĺıčem p̌ridat do obou tabulek, źalěźı na uv́ažeńı
prograḿatora.

V mém p̌rı́kladu tedy transformace vztahů spǒćıvá v p̌ridáńı sloupc̊u category id ausers id
do tabulkyuser favourite categories. Tyto atributy jsou ciźımi klı́či a spolěcně tvǒrı́ složeńy
primárńı klı́č tabulky. V́ysledńe sch́ema je zobrazeno na obrázku 5.4, potřzeńım jsou oznǎceny
primárńı klı́če tabulek, barevńym odlišeńım ciźı klı́če.

Obŕazek 5.4: V́ysledńe sch́ema tabulek

5.4.2 Transformace generalizace ǔzivatelů

Transformace generalizace z ER diagramu lze provést ňekolika zp̊usoby. V̌zdy je ťreba zohlednit po-
vahu modelovańe situace. J́a jsem uvǎzoval,že mnǒzina administŕator̊u a norḿalńıch ǔzivatel̊u ne-
jsou disjunktńı. Naopak v́yrazňe meňśı mnǒzina administŕator̊u je pouze podmnǒzinou norḿalńıch
uživatel̊u. Pokud by se v̌sechny specializované atributy administŕator̊u p̌ridaly do tabulky ǔzivatel̊u
users, byla by v̌eťsina nevyǔzita. Totořěseńı je tedy nevhodńe. Naopak zvoliťrěseńı s v́ıce tabul-
kami je idéalńı. Souhrnńe atributy jsou v tabulceusers a atributy administŕator̊u v tabulceadmi-
nistrators, kde maj́ı záznam pouze ǔzivateĺe – administŕatǒri.
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Kapitola 6

Implementace syst́emu

6.1 Pǒzadavky syst́emu na poǔzité technologie

Aplikace byla implementov́ana pomoćı těchto technologiı́:

• PHP4 (proúplnou funǩcnost je nezbytńa verze PHP5)

• MySQL 5

• XHTML 1.1

• CSS 2

• Javascript

Z důvodu kompatibility jěsťe s v̌eťsinou server̊u nebyly pro implementaci vyǔzity objektov́e rysy
verze PHP5 (postačuje verze PHP4). Nicḿeňe ňekteŕe funkce p̌redev̌śım pro pŕaci s grafikou vy-
žaduj́ı grafickou knihovnu GD2 z nov́e verze PHP. V ńasleduj́ıćıch kapitoĺach se budu v̌enovat
předev̌śım implementaci nestandardnı́ch vlastnost́ı.

6.2 Návrh grafického rozhrańı syst́emu

Základem poǔzitelnosti kǎzdého webu je jeho p̌rehlednost. Stŕanky muśı být graficky navřzeny tak,
aby se i nov̌e p̌rı́choźı rychle a intuitivňe zorientoval. Proto je vhodné na web spŕavňe uḿıstit
navigǎcńı prvky. V prvé řaďe jde oglobálnı́ navigaci, kteŕa má povahu nejd̊uležitějš́ı nab́ıdky
do hlavńıch sekćı webu. Jelikǒz bylo zjišťeno,že ǔzivateĺe čtou informace na obrazovce ve tvaru
ṕısmeneF, uḿıstil jsem ji vodorovňe do horńı části hned po hlavičku. Pokud je ǔzivatel zanǒren
v syst́emu kategoriı́, je mu nab́ıdnuta pod glob́alńı navigaćı i li šta s “droběckovou navigaćı”.

Pro hlavńı informǎcńı panel jsem zvolil prostředńı sloupec. To je standardnı́ řěseńı, protǒze se
na ňej uživateĺe p̌ri čteńı obsahu zam̌ěrujı́.

Naopak do prav́eho sloupce byly uḿısťeny panely, kteŕe nejsou p̌ri čteńı webu pokǎzdé nutńe
a ǔzivatel se na ňe může zam̌ěrit pouze v p̌rı́paďe źajmu – nap̌rı́klad anketa, kalend́ǎr, apod.

Pro realizaci byly zvoleny klasické p̌rı́jemńe kombinace barev - bı́lá, modŕa, čerńa. Grafika
nebyla tvǒrena p̌rili š slǒzitě, sṕıše ḿa podpǒrit rychlé nǎćıtáńı stŕanek a snadnou orientaci. Přesto
je poǔzito obŕazk̊u či přechod̊u jednotliv́ych box̊u jak pro lep̌śı vzhled, tak pro opticḱe sjednoceńı
prvků podobńeho v́yznamu (boxy v prav́e části stŕanek, apod.). Implementován byl i ńavrh ski-
novatelnosti f́ora, taǩze v́yměnou stylopisu lze docı́lit zcela jiného vzhledu. Z ťech si pot́e mohou
uživateĺe vybrat jim nep̌rı́jemňejš́ı.

18



Pro lep̌śı orientaci ǔzivatel̊u diskusńı skupiny byl integrov́an syst́em Nápov̌edy, kteŕy je dos-
tupńy on-line k sekci “O f́oru”.

6.3 Implementace modul̊u syst́emu

Implementace jednotliv́ych modul̊u syst́emu prob̌ehla v źavislosti na analýze uvedeńe v kapitole
4.2.1. Nejďrı́ve byl naimplementov́an skelet spolu s ǔzivatelsḱym rozhrańım a ńasledňe postupňe
přidávány a integrov́any jednotliv́e moduly.

6.4 Sledov́ańı diskuse p̌res RSS kańal

Implementace RSS kanálu spǒćıvala ve vytvǒreńı skriptu, kteŕy by generoval p̌rı́slušńy XML for-
mát. Aby nedǒslo k porǔseńı bezpěcnosti f́ora je nutńe, aby p̌redčteńım kańalu RSS byla vy̌zado-
vána autorizace. Z d̊uvodu kompatibility byla implementována autorizace jak přes HTTP hlavǐcku
(někteŕe čtěcky ji nepodporuj́ı), tak p̌res parametry v adrese. Poúsp̌ěsńe autorizaci jsou p̌reneseny
koment́ǎre od posledńıho stǎzeńı RSS kańalu, nejḿeňe v̌sak 30 posledńıch zpŕav (ňekteŕe čtěcky
bohǔzel nepodporujı́ uklád́ańı položek a p̌ri novém stǎzeńı se v̌sechny ďrı́ve stǎzeńe ztŕaćı).

6.5 Implementace vkĺadáńı objektů

Ceĺa diskusńı skupina je zam̌ěreńa na studenty technické školy. V koment́ǎrı́ch jsoučasto disku-
tována t́emata vy̌zaduj́ıćı zápis r̊uzńych technicḱych dat, vzorc̊u či sch́emat.Často je jejich śazeńı
dost nep̌resńe a doch́aźı k omylům – nežretelńe indexy a mocniny, ḿısto obŕazk̊u jsou vlǒzeny
pouze odkazy a tabulky jsou nahrazovány bud’ (věťsinou) nevalidńım zápisem HTML ḱodu p̌rı́mo
do textu koment́ǎre nebo jěsťe h̊uře zarovńańım do sloupc̊u mnoha mezerami. Tyto důvody m̌e vedly
k myšlence zahrnout do systému vizúalńı (dynamicḱe) vklád́ańı:

• tabulek,

• matematicḱych vzorc̊u,

• obŕazk̊u s mǒznost́ı editace p̌red vlǒzeńım.

Nejďrı́ve jsem zvǎzoval, v jaḱe podob̌e je mǒzné tyto objekty do komentá̌rů vkládat. Jako réalné
jsem uvǎzoval ťri:

1. vkládat p̌rı́mo do textu komentá̌re XHTML kód pro tyto objekty,

2. přiložit ke koment́ǎri sadu odkaz̊u, kteŕe by otev́ıraly okno, kde by byl objekt zobrazen,

3. vložit do textu pouze źastupńy odkaz na objekt a informace o něm uchov́avat exterňe.

Možnost prvńı se uḱazala velice nepraktická, nebot’ když už by se ḱod do koment́ǎre vložil,
nebylo by jej mǒzné nikdy editovat ani jednoduše odlǐsit od textu ǔzivatele. Nav́ıc by t́ımto zp̊uso-
bem něsly vkládat obŕazky, kteŕe by bylo nutńe stejňe ukĺadat na server – do textu by se vložil kód
pro nǎcteńı obŕazku.

Ani druh á možnost neńı ideálńı. Sice ǔz jsou odďeleny texty koment́ǎrů od generovańe části,
ale zase nenı́ možné uḿıstit objekt p̌rimo do textu koment́ǎre. Objekty by t́ım byly v podstaťe jen
přı́lohami.

19



Třetı́ možnost řěśı probĺemy uvedeńe v p̌reděslých bodech. Do textu komentá̌re je vlǒzen ḿısto
kódu objektu pouze specifický symbol jednoduch́y pro strojov́e zpracov́ańı a pomoćı něho dohled́an
přı́slušńy objekt. Tento p̌rı́stup umǒzňuje abstraktńı pohled na v̌sechny typy objekt̊u. Kód objektu je
pak pouze priḿarńım klı́čem do datab́aze objekt̊u, kde jsou teprve ulǒzeny informace o typu objektu
a jeho “hodnoťe”. P̌ri zobrazeńı je tato reference nahrazena konkrétńım objektem.

6.5.1 Vkládáńı objektů obecňe

Jak jǐz bylo naznǎceno, p̌ri vložeńı se v datab́azi objekt̊u vytvǒrı́ záznam pro tento objekt. Zárověn
se do textu komentá̌re na vkĺadaćım formuĺǎri vlož́ı reference na tento objekt do databáze. Pokud
je koment́ǎr úsp̌ěsňe vložen, jsou objekty p̌ridruženy p̌res ciźı klı́č comment id v tabulcecom-
ments objects k vložeńemu koment́ǎri. Toto spojeńı je vhodńe nap̌rı́klad p̌ri maźańı koment́ǎre,
protǒze ǔz potom neńı nutńe vyhled́avat, jestli v koment́ǎri existuj́ı nějaḱe reference, ze kterých by
samožrejmě šly p̌ridružeńe objekty źıskat taḱe.

Probĺem ov̌sem nast́avá v p̌rı́paďe, že koment́ǎr, do kteŕeho jǐz nějaḱy objekt vlǒzen byl, je
zahozen. Objekt v tuto chvı́li je totiž již uložen na straňe serveru. Aby ale nedošlo k jeho “ztraceńı”
v syst́emu (t́ım, že by nebyl sv́aźan sžádńym koment́ǎrem), rozhodl jsem se v této f́azi objekt
svázat s otev̌renousession, ze kteŕe byl vložen – vazba s tabulkouopened sessions. Jakmile je
session z tabulky otevřeńych sezeńı maźana pro deľśı neaktivitu nebo p̌ri odhlǎsov́ańı, jsou zahozeny
zárověn i všechny objekty, jejicȟz vložeńı nebylo dokoňceno. Jak tedy zńazořnoval diagram5.2, je
aktivńı vždy pŕavě jen jedna vazba přes ciźı klı́č – bud’ s tabulkou otev̌reńych sezeńı, nebo s tabulkou
koment́ǎrů.

Tı́m je tedy charakterizov́ano vkĺad́ańı objekt̊u z obecńeho pohledu a nynı́ bych se v̌enoval
konkŕetńım situaćım.

6.5.2 Implementace vkĺadáńı tabulek

P̌ri návrhu jsem se snažil, aby bylo mǒzné vkládat tabulky dynamicky a zárověn komfortňe a intui-
tivně. Šablonu v́ysledńe tabulky proto vygeneruje systém spolu s nevyplňeńymi poli pro jednotliv́e
buňky. Pǒcet sloupc̊u pro vytvǒreńı šablony si ǔzivatel specifikuje v prvńım kroku a ńasledňe podle
poťreby m̌eńı počet řádk̊u.

Po vyplňeńı a vložeńı se ceĺa formuĺǎrová struktura p̌revede na XHTML ḱod tabulky, kteŕy je
zapśan jako objekt v datab́azi objekt̊u.

6.5.3 Implementace vkĺadáńı matematických vzorců

P̌ri implementaci t́eto funkce jsem volil, jaḱym způsobem by m̌el uživatel matematicḱy vzorec
zad́avat. Vzhledem k tomu,̌ze již existuje rožśıšeńy standard pro sazbu matematických vzorc̊u
v podob̌e matematicḱeho prosťred́ı programu LATEX, převzal jsem jeho źakladńı syntax.

P̌rı́kazy v tomto źapisu jsou v prefixov́e notaci (źapis zlomk̊u), symboly pro dolńı a horńı index
(tj. ˆ a ) jsou zapisov́any rovňež p̌red text s indexem. Jako závorky se poǔźıvaj́ı složeńe źavorky
{ a}. P̌rı́kazy bez parametrů (sazba speciálńıch znak̊u) jsou v̌zdy v ḿısťe jejich poǔzitı́. Vzhledem
k těmto fakt̊um jsem se rozhodl syntaktický analyźator implementovat na principurekurzivn ı́ho
sestupu.

Celý zápis je ch́aṕan jakovýraz obsahujı́ćı jednotliv́e podv́yrazy(což jsou op̌et plnohodnotńe
výrazy). Proto je mǒzné implementaćı funkce pro zpracov́ańı výraz̊u a jej́ım rekurzivńım voláńım
zpracov́avat v̌eťsinu jazyka. Nap̌rı́klad p̌ri zpracov́ańı přı́kazu pro zlomek je volána funkce pro zpra-
cováńı výraz̊u dvakŕat – jednou pro zpracováńı výrazu včitateli a jednou ve jmenovateli. Přı́kazy
bez parametr̊u jsou zpracov́any p̌rı́mo.
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V posledńım kroku bylo nutńe vy̌rěsit anaĺyzu źavorek. Zde jde ale opět o analogicḱy postup, p̌ri
nalezeńı otev́ıraćı závorky dojde k voĺańı funkce pro anaĺyzu výrazu, ze kteŕe je ńavrat p̌ri nalezeńı
ukoňcovaćı závorky. D́ıky rekurzi je ṕarovost ǔz hĺıdána automaticky.

Výsledńy kód XHTML se generuje p̌rı́mo b̌ehem anaĺyzy. Pomoćı CSS je forḿatov́an tak, aby
vypadal jako vyśazeńy. Probĺemem pro sazbu jsou nicméňe zanǒreńe zlomky, kde neńı řěseno
dodřzováńı úrovňe hlavńı zlomkov́e čáry. P̌ri výskytu chyby b̌ehem anaĺyzy se syst́em z chyby
snǎźı zotavit a anaĺyzu dokoňcit. Seznam implementovaných p̌rı́kaz̊u naleznete v p̌rı́lozeB.

Př ı́klad vysázeńı Coulombova źakona pro vakuum. V prosťred́ı programu LATEX je Coulomb̊uv
vzorec vyśazen ḱodem

F_e = \frac{1}{4\pi\epsilon_0} \frac{|Q_1|*|Q_2|}{r^2}

ve tvaru:Fe = 1
4πε0

|Q1|∗|Q2|
r2 .

Vysázeńı v koment́ǎri diskusńı skupiny je zobrazeno na obrázku6.1:

Obŕazek 6.1: Vyśazeńı vzorce Coulombova źakona

6.5.4 Implementace vkĺadáńı obrázků

Vycházel jsem z faktu,̌ze ňekdy je nutńe vložit nějaḱy obŕazek, ale zrovna ǔzivatel neḿa k dispozici
software proúpravu obŕazk̊u. Z tohoto d̊uvodu jsem krom samotného vkĺad́ańı obŕazk̊u do ko-
ment́ǎrů implementoval i webov́y editor obŕazk̊u. Ten je zalǒzen na technologiı́ch PHP a Javascript,
kdy obŕazek, se kteŕym se pracuje, je ulǒzen na serveru a uživatel p̌res formuĺǎr v podob̌e panelu
nástroj̊u proúpravu fotografíı pośılá serveru p̌rı́kazy pro zm̌enu obŕazku.

Implementov́ana je podpora b̌ežných typ̊u obŕazk̊u jako JPEG, GIF, PNG a systém umǒzňuje
konverze mezi nimi. Pro vhodné velikostńı optimalitace obŕazku je implementov́ana zm̌ena ve-
likosti. S vyǔzitı́m rožśıřeńych funkćı graficḱe knihovny GD2 (v PHP5) je vytvǒrena i podpora
aplikace filtr̊u obrazu. Nov́a verze knihovny je nutńa z d̊uvodu vyǔźıváńı pokrǒcilé funkceima-
ge filter.

Po vlǒzeńı se narozd́ıl od p̌redchoźıch p̌rı́pad̊u vklád́ańı tabulek a vzorc̊u do datab́aze vlǒźı
pouze źaznam o obŕazku a z optimalizǎcńıch d̊uvod̊u je obŕazek ulǒzen fyzicky p̌rı́mo v souborov́em
syst́emu serveru.

6.6 Implementace algoritmu pro autocenzuru

Na mnoh́ych diskusńıch skupińach jsou probĺemem vulǵarńı projevy jej́ıch ǔzivatel̊u. To m̌e vedlo
k myšlence vytvǒrit algoritmus pro autocenzuru ihned po vložeńı. Někteŕe diskusńı skupiny p̌re-
dev̌śım publicisticḱych server̊u tento zp̊usob cenzury majı́, ale je zalǒzen žrejmě pouze na databázi
slov a odvozeńa nebo r̊uzňe poupraveńa slova cenzora obelstı́.
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P̌red implementaćı jsem nejďrı́ve na ťechto serverech sledoval chováńı uživatel̊u, ktěrı́ cenzory
zalǒzeńe na datab́azi obch́azej́ı. V daľśım kroku jsem v źavislosti na t́eto anaĺyze navrhnul algoritmy
pro hled́ańı takto upraveńych výraz̊u. Jelikǒz je ov̌semčěstina velmi dynamicḱy jazyk (sklǒnováńı,
časov́ańı, odvozov́ańı, . . . ), bylo nutńe, aby cenzor postupně svou datab́azi obohacoval o nalezená
slova a z nich d́ale op̌et vych́azel. V ńasleduj́ıćıch podkapitoĺach se t́ımto řěseńım budu zab́yvat
podrobňeji.

6.6.1 Anaĺyza chov́ańı uživatelů při obcházeńı cenzury

V této kapitole se budu zabývat vypozorovańymi způsoby, kteŕymi se ǔzivateĺe snǎźı cenzory obejı́t.
Pro p̌rı́klady jsem si zvolil slovodemonstrace, kteŕe p̌redpokĺadejme,že je v́ychoźım zad́ańım
v datab́azi a slova jemu podobná pǒzadujeme zacenzurovat.

Slova odvozeńa

Jsou źakladńım typem, kteŕy by měl autocenzor hledat. V podstatě jde o to, aby administrátor
nemusel zad́avat slova, kteŕa maj́ı stejńy kořen a pouze jinou p̌rı́ponu. T́ım lze zajistit, aby se
hledaly vysklǒnovańe a vy̌casovańe tvary p̊uvodńıch slov. Nap̌rı́klad se tedy bude jednat o slova
demonstrativnı́, demonstraci, demonstrovat a podobňe. U p̌redpon je situace horš́ı. Pravďe-
podobnost,̌ze slovo ḿa p̌rı́ponu je vysoḱa, ale p̌redpony maj́ı jen ňekteŕa slova. Neńı tedy dobŕe
předpony ignorovat, nebot’ by se t́ım mohl ztratit i kǒren slova. Proto bude lepš́ı do slovńıku zad́avat
slova bez p̌redpon a autocenzor si slova s předponami doplńı sám.

Obelsťeńı cenzora – prolǒzeńı slova znakem

Velice často se na diskusı́ch ǔzivateĺe snǎźı (úsp̌ěsňe) cenzora obejı́t tı́m, že p̌restǒze cenzor ḿa
slovo ve slovńıku, tak jej vhodňe uprav́ı, aby se jevilo jako něskodńe. Toho dosahujı́ uživateĺe tak,že
nap̌rı́klad zopakuj́ı každé (nebo ňekteŕa) ṕısmena v́ıcekŕat (demooonstrativnı́ı́ı́ı́ı́) nebo slovo
prolož́ı nějaḱym nealfabeticḱym znakem (nap̌r. d*e*m*o*n*s*t*r*a*c*e). Tı́mto ǔz věťsinou
cenzora definitivňe vy̌rad́ı. Jelikǒz česḱy jazyk neḿa p̌rı́li š mnoho slov se zdvojenými pı́smeny,
můžeme pro cenzora text upravit tak, aby zdvojené znaky ignoroval. Proklád́ańı slova ǔz ignorovat
nelze, protǒze by mohlo doj́ıt ke spojeńı vı́ce slov za sebou. Lepš́ı je p̌redpokĺadat,že nealfabeticḱy
znak je bud’ žádńy znak, nebo pŕavě jeden (viz daľśı bod).

Obelsťeńı cenzora – vynech́ańı znaku

Z hlediskačitelnosti textu plat́ı teorie,že pokud zachov́ame pǒcátek a konec slova, zůstane text v̌zdy
pro člověka lehcěcitelný. Vynech́ańı zǎcátku a konce slova ǔz čitelnost zťežuje. Proto ǔzivateĺe
často voĺı způsob,že vynechajı́ znak nebo skupinku znaků uprosťred slova a nahradı́ jej zástupńym
znakem (nap̌r. demon***ativnı́). Jak vid́ıte, slovo ječitelné, ale od p̊uvodńıho se znǎcně liš́ı.
Vhodńe by tedy ale bylo,̌ze kdy̌z je uprosťred slova ňejaḱy nealfabeticḱy znak, p̌redpokĺadat,že na
jeho ḿısťe je ňejaḱa obecńa skupina znak̊u.

6.6.2 Implementace algoritm̊u pro cenzurováńı

Z předchoźı anaĺyzy je patrńe, že zp̊usob̊u je v́ıce, proto jsem implementoval vı́ce stup̌nů auto-
cenzury zalǒzeńe na r̊uzńych zp̊usobech detekce. Zárověn uvǎzuji, že je lep̌śı koment́ǎr v přı́paďe
nejasnosti necenzurovat (ale třeba jen upozornit moderátora). P̌red samotńym vyhled́ańım se nej-
dřı́ve provedéuprava textu, aby neobsahoval zdvojené znaky a je p̌reveden na malá ṕısmena. Pro
detekci jsem implementoval 3 algoritmy:
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Algoritmus pro odvozeńı – kǎzdé slovo ḿa nastaveno koeficient, jak moc lze od daného slova
odvozovat (hodnoty 0 ǎz 1 a specíalńı hodnota -1). Hodnota -1 znamená, že toto slovo je
nevulǵarńı a je p̌ri hledáńı ignorov́ano. Sloǔźı předev̌śım pro nadefinov́ańı výjı́mek ve vul-
garizmech. Rozmezı́ hodnot 0 ǎz 1 uřcuje relativńı toleranci autocenzora.

Pro kǎzdé slovo z datab́aze se nejďrı́ve spǒćıtá tolerance pro hled́ańı. Ta vyjaďruje, kolik
znak̊u od konce slova m̊uže b́yt vynech́ano, nahrazeno jińymi pı́smeny nebo o kolik m̊uže
být nalezeńe slovo deľśı něz hledańe. Tolerance je d́ana vztahem (TOLERANCEFORA je
obecńe nastaveńı skupiny, kteŕe ud́avá maxiḿalńı poměr tolerovańych znak̊u ku d́elce vul-
garizmu) :

TOLER ZNAKU = KOEF VULGARIZMU * TOLERANCE FORA * DELKA VULGARIZMU

Ve zpŕavě je pak hled́anřeťezec vulgarizmu a pokud je nalezen přı́slušńy vzorek, je ze zpŕavy
vyseparov́ano ceĺe slovo obsahujı́ćı tento vzorek. Ve v́ysledku mohou nastat 2 situace. Pokud
počet shodńych ṕısmen nalezeńeho slova vyhovuje toleranci, je označeno za vulǵarńı. Slovo
ovšem m̊uže b́yt i delš́ı, něz je tolerance ṕısmen. V tomto p̌rı́paďe je zpŕava oznǎcena za
podežrelou a p̌red́ana modeŕatorovi.

Algoritmem je doćıleno toho,̌ze se hledajı́ slova se stejńym kǒrenem a ignoruje se koncovka.
Nově nalezeńa slova jsou ńasledňe zǎrazena op̌et do datab́aze, ale jǐz s nǐzš́ım koeficientem,
aby nedǒslo k odvozeńı nechťeńych slov. P̌ridáńı slov do datab́aze neńı podstatńe pro tento
algoritmus, kteŕy by samožrejmě slova se stejńym základem nǎsel i z p̊uvodńıho slova, ale
pro daľśı algoritmus.

Algoritmus pro nealfabetické znaky – byl zvolen pro odhalov́ańı proklád́ańı slov znaky a vyne-
cháńı znak̊u (lze v́yhodňe spojit v jeden p̌rı́pad). Algoritmus vyǔźıvá funkce MySQL pro
porovńaváńı se vzorkem. V̌sechny nealfabetické znaky jsou nahrazeny za znak%, cǒz zna-
meńa libovolńy řeťezec v jeho ḿısťe 0-n znak̊u. T́ım lze doćılit hledáńı proložeńych slov
i vynechańych znak̊u ve slov̌e.

Algoritmus pro oddělovǎce slov znaky – dopľnuje p̌redchoźı algoritmus, nebot’ znakem, kteŕym
uživatel slovo prolǒzil, může b́yt i mezera. Potom se taková slova jev́ı pro p̌redchoźı algo-
ritmus jako v́ıce jednoṕısmenńych slov. Proto v tomto kroku jsou odstraněny věskeŕe neal-
fabeticḱe znaky a ve vznikĺem řeťezci se op̌et pokoǔśı algoritmus slova najı́t. Zde ov̌sem
neńı jistota,že vulgarizmus nevznikl kombinacı́ část́ı slov za sebou. Proto je tento výsledek
zobrazen moderátorovi a je na jeho uv́ažeńı, zda-li koment́ǎr zacenzuruje. Źarověn se mu
nab́ıdne, aby slovo takto zamaskované p̌ridal do datab́aze a v p̌rı́št́ım cyklu bylo nalezeno ǔz
prvńım algoritmem.

6.6.3 Shrnut́ı implementace autocenzury

Implementovańe algoritmy pro autocenzuru se zřejmě daj́ı daľśımi sofistikovańymi způsoby obej́ıt.
Ovšem źakladńı pokusy o znev́ažeńı diskuse by m̌ely být odhaleny. Źarověn algoritmus muśı být
poǔźıván deľśı dobu, aby rožśıřil svou datab́azi slov a vylep̌sil tı́m svoje vyhled́avaćı schopnosti.
Možným probĺemem by ale mohla b́yt složitost algoritmu, kteŕa s pǒctem slov v datab́azi roste.
Ovšem anaĺyza textu se prov́ad́ı pouze p̌ri vložeńı, a tak nejde o kriticky̌casto opakovanou operaci
a anaĺyza textu jeúnosńa.
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Kapitola 7

Testov́ańı a nasazeńı syst́emu do provozu

Syst́em byl testov́an v pr̊uběhu jeho v́yvoje, jestli jsou jeho v́ystupy a chov́ańı podle ǒceḱaváńı.
Druhou f́aźı testov́ańı bylo jeho zprovozňeńı mı́sto p̊uvodńı verze, kterou nov́a verze nahrazuje. Při
tomto testov́ańı bylo odhaleno jěsťe ňekolik drobńych chyb a probĺemů. Vybrańe probĺemy a ńastin
jejich řěseńı uvád́ım v této kapitole.

7.1 Optimalizačńı probl émy

Důležitým momentem v́yvoje internetov́ych aplikaćı je laďeńı jejich výkonu. Aplikace v̌eťsinou
nav́ıc běž́ı na sd́ıleném serveru pro v́ıce podobńych aplikaćı, a proto je d̊uležité server nadm̌erňe
nezaťežovat. Obvykĺe jsou optimalizace algoritm̊u s vysoḱym stupňem slǒzitosti a taḱe dotazov́ańı
na datab́azov́y server, cǒz může aplikaci v́yrazňe zpomalovat.

7.1.1 Optimalizace pǒctu dotazů na MySQL server

Protǒze jde o aplikaci, kterou použ́ıvá v jednom okam̌ziku v́ıce ǔzivatel̊u, je vhodńe, aby jej́ı běh
měl minimálńı počet dotaz̊u SQL. P̌ri určováńı tohoto parametru jsem zjistil,̌ze pǒcet dotaz̊u je
poměrňe velḱy, dosahoval ǎz několika stovek dotaz̊u. Důvodem bylo p̌redev̌śım opakovańe voĺańı
funkćı, kteŕe b̌ehem jednoho b̌ehu skriptu vracely pokǎzdé stejńy výsledek, proto jsem zvoliľrěseńı,
že se dotaz vykońa pouze p̌ri prvńım voláńı a výsledek je zapamatován po celou dobu skriptu. Při
daľśım voláńı už je hodnota navrácena p̌rı́mo. Pǒcet dotaz̊u se sńıžil na řády deśıtek. I tak zde ale je
prostor pro daľśı přı́padńe optimalizace tohoto typu.

7.1.2 Optimalizace pǒctu záznamů o přečtených komentář ı́ch

P̌ri testovaćım provozu se projevil problém, kteŕy nebyl v ńavrhu řěsen. Jednalo se o to,že in-
formace,že ǔzivatel dańy koment́ǎr přečetl, se ukĺadala ve vazebnı́ tabulceread comments. Tato
vazebńı tabulka tedy pro kǎzdého ǔzivatele obsahovala seznam všech jeho p̌rečteńych koment́ǎrů.
Toto řěseńı zprvu nep̌redstavovalo problém, ale p̌ri 500 ǔzivateĺıch (ňektěrı́ aktivńı, něktěrı́ ne)
a zhruba 7000 komentá̌rı́ch zǎcala tabulka obsahovat velké mnǒzstv́ı záznam̊u. T́ım se znǎcně
zvěťsila velikost t́eto tabulky a to p̌redstavovalo problémy s hostingem (kǎzdý den se źalohovalo
zbytěcně mnoho dat) a taḱe s v́ykonem ceĺeho syst́emu. (I p̌ri maximálńı snaze vyǔźıt indexov́ańı
se v MySQL tabulḱach s v́ıce něz 100 000 źaznamy zǎćıná projevovat stagnace výkonu.) Tento
probĺem tedy bylo nutńe řěsit.
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Jako prvnı́ řešeńı se uḱazalo nap̌rı́klad ukĺadat naopak źaznam pro nep̌rečtenńe koment́ǎre kǎz-
dého ǔzivatele. T́ım by se pǒcet źaznam̊u v průběhučteńı snǐzoval. Ov̌sem zřádku 1 tabulky7.1
lze snadno dopǒćıtat, že toto by situaci sṕıše zhořsilo, protǒze v syst́emu je mnoho ǔzivatel̊u, ktěrı́
jsou neaktivńı, nebočtou fórum velice sporadicky.

Komplikovanějš́ı řešeńı, kteŕe se i po deľśım testov́ańı projevuje jako stabilńı, bylo zalǒzeno na
úvaze,̌ze ǔzivateĺe, ktěrı́ fórumčtou, sičasto nechajı́ zobrazit v̌sechny nep̌rečtěńe koment́ǎre. T́ım
maj́ı vždy v̌se p̌rečteńe. Myšlenka je tedy takov́a, že jakmile by ǔzivatel p̌rečetl v̌se, zaznamená se
pouze tentǒcas, kdy ḿa v̌se p̌rečteno, a v̌sechny stařśı koment́ǎre jsou automaticky považovány za
přečteńe. Do tabulkyread comments by se ukĺadaly pouze źaznamy do chv́ıle, něz by op̌et měl
vše p̌rečteno. V́yhoda tohotǒrěseńı je ve snadńe implementaci, která nep̌redstavuje v́yrazńe zv́yšeńı
času v́ypočtu a je v podstatě kompatibilńı s p̊uvodńım řěseńım (čili neńı nutńe prov́aďet radiḱalńı
změny ḱodu).

Po 2 t́ydnech testov́ańı novéhořěseńı dǒslo ke sńıžeńı počtu źaznam̊u ǎz na ḿeňe něz ťretinu
a p̌redpokĺad́am, že p̌ri dlouhodob̌ejš́ım nasazeńı bude jěsťe ǔcinějš́ı. Výsledky optimalizace jsou
vystiženy v tabulce7.1. Nav́ıc lze p̌redpokĺadat,že tento ńavrh nebude p̌rili š ovlivněn ani kriticḱy-
mi okolnostmi p̊uvodńı realizace – tedy pǒctem ǔzivatel̊u a koment́ǎrů. Neaktivńı uživateĺe totǐz
v tomto p̌rı́paďe nemaj́ı záznamyžádńe a aktivńı, ktěrı́ sleduj́ı diskusi intenzivňe, obvykle taḱe
žádńe.

Stav Max. źaznam̊u Réalný počet Využitı́ Réalná velikost DB

Neoptimalizovańy 3 500 000
.=1 200 000 34.2 % 50 MB

Po optimalizaci 3 499 500
.=320 000 9.1 % 21 MB

Tabulka 7.1: V́ysledky optimalizace pro 500 uživatel̊u a 7000 komentá̌rů

7.2 Testov́ańı autocenzury koment́ař ů

Testov́ańı cenzora bylo nezbytńe. Aby byly výsledky v̌erohodńe, pod́ılela se na testov́ańı tohoto
syst́emuřada ǔzivatel̊u. Zde bylo nutńe po vyzkoǔseńı zaḱazat odvozov́ańı od ňekteŕych slov, nebot’
jejich základ byl obsǎzen ve slovech nevulgárńıch. Toto by bylo žrejmě ťreba i v réalném provozu
– pravidelňe sledovat stav databáze a vhodňe korigovat znalosti autocenzora.

Z vulgárńıch koment́ǎrů, jejicȟz obsah odpov́ıdá znalostem v databázi, je nyńı úsp̌ěsňe odstra-
ňováno cca 75 %. Algoritmus byl laděn, aby nedoch́azelo k chybńe cenzǔre. Ta se projevila zpǒcát-
ku asi v 1 % p̌rı́pad̊u.

Závěrem z testov́ańı je, že syst́em je poǔzitelný v praxi, vy̌zaduje v̌sak ob̌casńy dohled experta,
jenž by p̌rı́padňe upravoval odvozovacı́ koeficienty vulgarizm̊u a dohĺıžel by na koment́ǎre, kteŕe
autocenzor oznǎcil jako podežrelé.

7.3 Instalace syst́emu

Instalce syst́emu spǒćıvá ve zkoṕırováńı zdrojov́ych soubor̊u na server. Je nutné povolit pŕava
zápisu PHP skript̊u do adreśǎre/dtstore (a jeho podadresá̌rů). Následňe je nutńe vytvǒrit datab́azi
a p̌rı́slušnou strukturu. Sch́ema datab́aze je p̌riloženo v souboruinstall/install.sql. Pro sys-
tém je nutńe nastavit spŕavńe kostanty pro b̌eh (ńazev serveru, p̌ripojeńı k MySQL datab́azi, . . . )
v souboruconfig.inc.php. Pro ceĺy postup lze poǔźıt konfigurǎcńı skriptinstall/index.php.
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Kapitola 8

Porovnáńı s existuj́ıćımi syst́emy a
diskuze rozvoje

8.1 Porovńańı diskusńı skupiny s existuj́ıćım syst́emem

Celý syst́em byl navrhnut a realizován tak, aby spojil funǩcnost standardnı́ch již existuj́ıćıch dis-
kusńıch skupin s nov́ymi vlastnostmi, kteŕe by vyǔzili předev̌śım studenti. Dnes standardnı́m pou-
ž́ıvańym řěseńım pro obecńe diskusńı skupiny je syst́em phpBB. Proto bych jej zde uvedl jako
refereňcńı řěseńı a srovńaval ḿe řěseńı s t́ımto konkŕetńım syst́emem.

Pokud se zam̌ěrı́me na strukturu kategoriı́ a vláken tak zjist́ıme, že řěseńı jsou svoj́ı struk-
turou podobńa. Rozd́ıly se ukazuj́ı až v detailech. V obecńem diskusńım fóru je sice mǒznost f́ora
(kategorie) rožclenit do skupin, ale jǐz zde neńı možnost definovat sv́e obĺıbeńe skupiny. To byl
ovšem jeden z pǒzadavk̊u student̊u, nebot’ každý může ḿıt zaregistrovańe jiné (volitelńe i povinńe)
předm̌ety a zaj́ımat se o jinou problematiku. Zárověn povǎzuji za vylep̌senou indikaci nep̌rečteńych
koment́ǎrů. Zam̌ěril jsem se na to, aby i samotné koment́ǎre, kteŕe ǔzivatel dosud něcetl, byly
zvýrazňeńe.

Za podstatńe rozd́ıly ovšem povǎzuji funkce p̌ri vkl ád́ańı koment́ǎrů. Zde jsem integroval fun-
kce, kteŕe obecńe diskusńı skupiny neobsahujı́. Jde p̌redev̌śım o p̌ripojováńı růzńych souborov́ych
přı́loh ke koment́ǎrům, mǒznost vlǒzit obŕazek, tabulku,̌ci matematicḱy vzorec p̌rı́mo do textu
koment́ǎre. V obecńe skupiňe lze v̌eťsinou pomoćı specíalńıch symbol̊u vložit pouze odkaz na
obŕazek, ale to vy̌zaduje, aby jǐz byl uḿısťen na Internetu. Rovněž hĺıdáńı nevulgarity diskuse je
na obecńych skupińach pom̌erňe probĺem. Muśı být řěsena rǔcně p̌rı́tomnost́ı řady modeŕator̊u. J́a
jsem tento proces alespoň částěcně zautomatizoval.

Zcela novou funkćı je v moj́ı skupiňe integrace kalend́ǎre p̌rı́mo do syst́emu kategoriı́. Tı́m
může b́yt ke kǎzdé zad́ana ud́alost, na nǐz maj́ı být uživateĺe upozorňeni (terḿın projektu, zkoǔsky,
obhajob, . . . ). Integrace podobné funkce v obecńe skupiňe chyb́ı – žrejmě zde neńı podobńe funkce
ani zapoťreb́ı. Studenti ov̌sem tuto funkci jisťe oceńı.

Rozśahĺa administrace celé diskusńı skupiny je vybudov́ana nad ob̌ema syst́emy. V obou lze
uživatel̊um p̌ridělit jistá pŕava ke spŕavě, zde jsou v́ysledńa řěseńı podobńa.

Vzhledem k uvedeńı předchoźıch bod̊u jsem dǒsel k ńazoru,̌ze vyǔzitı́ obecńe diskusńı skupiny,
přestǒze postǎcuje, neńı v akademicḱem prosťred́ı zcela vhodńe. Názor mi podpǒril i pr ůzkum, kteŕy
diskutoval nasazenı́ obecńe diskusńı skupiny, nebo specializovaného syst́emu p̌rı́mo mezi ǔzivateli.
Uživateĺe by jasňe volili specializovanou skupinu, kterou by si mohli co nejvı́ce p̌rizpůsobit sv́ym
poťreb́am a integrovala pǒzadavky na funǩcnost uvedeńe v anaĺyze syst́emu.
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8.2 Diskuze mǒzného rozvoje syst́emu

Celý syst́em lze i nad́ale v mnoh́em rozv́ıjet. Nyńı bych uvedl ňekteŕe mǒznosti daľśıho vývoje
informǎcńıho syst́emu:

Statistické výsledky anket – Anketńı modul by bylo mǒzné do budoucna doplnit o možnost
generov́ańı rozśahleǰśıch statistik nad v́ysledky. Nyńı lze zobrazit ke kǎzdé ankeťe jej́ı výsledky, ale
zaj́ımav́e by bylo seskupovat v́ysledky v́ıce anket. Sledovat, jaké źavislosti jsou mezi hlasy v jedné
ankeťe a v druh́e ankeťe – nap̌rı́klad z anket “Nav̌sťevujete p̌redńǎsky” a “Rozuḿıte věťsinou ĺatce”
vyhodnotit nap̌rı́klad výsledek kolik ǔzivatel̊u na p̌redńǎsky nechod́ı a látce potom nerozuḿı.

Kromě anket s p̌rednastaveńymi odpov̌ed’mi by bylo dobŕe uvǎzovat i o implementaci systému
pro zad́aváńı otázek s “otev̌renou odpov̌ed́ı”, kde by ǔzivatel śam napsal sv̊uj názor.

Sledov́ańı jednotliv ých kategoríı přes RSS – Prozat́ım je v syst́emu mǒznost sledov́ańı ceĺe
skupiny. Vhodńe by ale bylo, aby si ǔzivatel mohl śam zvolit, kteŕe kategorie by mu RSS nabı́zelo.
Následňe by se mu stahovaly napřı́klad jen obĺıbeńe nebo vybrańe kategorie.

Použitı́ technologie AJAX – V syst́emu je nyńı na technologii AJAX implementov́ano pouze
zobrazov́ańı přihlá̌seńych ǔzivatel̊u. Vhodńe by bylo tuto technologii vyǔźıt i v dalš́ıch částech
fóra, nap̌rı́klad pro ohĺǎseńı nových zpŕav v obĺıbeńych kategoríıch, rychĺe obnoveńı vlákna o nov́e
koment́ǎre a podobňe.

Rozvoj autocenzora – V této oblasti lze v́yvoj rozhodňe nav́azat. Problematika odhalováńı vul-
garizm̊u je na v̌sech diskuzńıch skupińach otev̌reńa a lze p̌redpokĺadat,že jak bude postupovat
vývoj, tak i ǔzivateĺe budou p̌rizpůsobovat techniky pro jeho obelháńı. Námětem k impelementaci
by mohlo b́yt vyhled́ańı záměrňe vložeńeho ṕısmene do slova, aby nebylo nalezeno. Zde je nutné
aleřěsit, aby se autocenzor nedopoušťel čast́ych omyl̊u.

Na vývoji budu i v źavislosti na p̌redchoźıch bodech mǒzného rozvoje nad́ele pokrǎcovat.
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Kapitola 9

Závěr

V dněsńı dob̌e, kdy se Interneťrad́ı mezi hlavńı komunikǎcńı média, je existence diskusnı́ch skupin
samožrejmost́ı. Avšak studenti majı́ pravďepodobňe trochu odlǐsńe pǒzadavky na celkov́y návrh
a funǩcnost syst́emu. Ňekteŕe funkce obecńych skupin nepǒrebuj́ı, ale jińe naopak chyb́ı. Proto
byla v ŕamci t́eto pŕace implementov́ana diskusńı skupina zam̌ěreńa na poťreby student̊u technicḱe
školy.

Za sv̊uj přı́nos do oblasti diskusnı́ch skupin a informǎcńıch syst́emů povǎzuji anaĺyzu a im-
plementaci ňekteŕych specíalńıch pǒzadavk̊u student̊u, jako je vkl ádáńı tabulek, matematických
vzorců sázeńych zjednodǔseńym kódem programu LATEX a obrázků pomoćı editoru přı́mo do
textu koment́ǎrů. Pro snadnou orientaci a dobrou použitelnost byla do systému implementov́ana
funkce prozvýrazněńı oblı́bených kategoríı v závislosti na studijńı skupiňe studenta a jeho vlast-
ńım osobńım nastaveńı.

Rovňež pro zachov́ańı nevulǵarńı diskusńı atmosf́ery jsem navrhlalgoritmus autocenzury ko-
mentář ů, kteŕe obsahujı́ vulgarizmy. Soǔcasńe algoritmy vyhled́avaj́ı na źaklaďe slov v datab́azi,
ale j́a jsem se v t́eto pŕaci zam̌ěril i na odhalov́ańı vulgarizm̊u zamaskováych růzńymi způsoby
(nap̌r. zdvojeńı ṕısmen, vynech́ańı ṕısmene, jińe slovńı tvary, . . . ). Algoritmus prozatı́m vykazoval
vysokouúsp̌ěsnost detekce.

P̌ri testovaćım provozu jsem̌rěsil i optimalizǎcńı probĺemy, zde jsem p̌redev̌śım navrhlúsporńy
způsob ulǒzeńı přečteńych koment́ǎrů. Tento zp̊usob umǒzňuje réalně zmeňsit velikost datab́aze ǎz
o cca 70 % p̊uvodńı velikosti.

Dalš́ı možná rožśıřeńı byly diskutov́any v kapitole8.2. Kompletńı syst́em je nyńı úsp̌ěsňe na-
sazen v réalném provozu. Do budoucna jej lze rozhodně jěsťe v mnoh́em vylep̌sit a vyladit, ale
i v soǔcasńe podob̌e je dob̌re poǔzitelný. Tomu nasv̌eďcuje mimo jińe i to, že jej s oblibou poǔźıvá
celý ročńık fakulty a syst́em plńı svoji funkci.
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Seznam poǔzitých zkratek a symbol̊u

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML– asynchronńı JavaScript a XML) – jde o techniku
vývoje stŕanek, kdy je dotaz na server odeslán na pozad́ı pomoćı JavaScriptu. Server pak
navŕat́ı nějaḱa data, ty klient zpracuje a zobrazı́. Změna obsahu tak probı́há bez nutnosti
nǎcteńı ceĺeho dokumentu.

ASP (Active Server Pages– serverov̌e aktivńı stŕanky) – jde o alternativu k PHP, kterou vyvinula
firma Microsoft. Zdrojov́e skripty jsou na straňe serveru nejďrı́ve interpretov́any a ńasledňe
odesĺany klientovi.

CSS (Cascading Style Sheets– kasḱadov́e styly) – jde o jazyk, kteŕym jdou aplikovat styly na
dokument ve znǎckovaćım jazyce. Stylopis je sada instrukcı́, kteŕe jsou pomoćı selektor̊u
aplikovány na jednotliv́e elementy. Technologie je standardizována konzorciem W3C.

DDL (Data Definition Language– jazyk pro definici dat) – jde o rodinu jazyků, kteŕymi lze
měnit struktura datab́aze (vytv́ǎret, modifikovat, odstrǎnovat, či jinak ovlivňovat strukturu
datab́aze).

DML (Data Manipulation Language– jazyk pro manipulaci s daty) – jde o rodinu jazyků, pomoćı
kterých doch́aźı k manipulaci s daty, tj. jejich vklád́ańı, aktualizaćı či maźańı z datab́aze.
V soǔcasńe dob̌e je velmi popuĺarńı verze DML dańa standardem SQL.

DOM (Document Object Model– objektov́y model dokumentu) – rozhranı́, kteŕe umǒzňuje ob-
jektový přı́stup k jednotliv́ym element̊um dokumentu. Metody objektů umǒzňuj́ı modifikaci
dokumentu.

ECMA (European Computer Manufacturers Association) – je mezińarovńı standardizǎcńı organi-
zaćı. Vznikla v roce 1994 a nyńı standardizuje p̌redev̌śım technologii JavaScript.

ER diagram, ERD (Entity-relationship diagram– vztahov̌e-entitńı diagram) – je modelovacı́m
nástrojem z rodiny ńastroj̊u UML. Umožňuje modelovat statickou strukturu uchováńı dat
v datab́azi. Obsahuje 2 źakladńı soǔcásti – entity a vztahy mezi nimi.

GD2 (GD Graphics Library– GD graficḱa knihovna) – jde o knihovnu pro manipulaci s obrázky.
Byla integrov́ana dǒrady jazyk̊u včetňe PHP. Podporuje forḿaty GIF, JPEG, PNG a dalš́ı.

GIF (Graphics Interchange Format– graficḱy výměnńy formát) – bezztŕatov́y graficḱy formát
poǔźıvańy v oblasti internetov́e grafiky. Umǒzňuje poǔźıt paletu o 256 definovaných barv́ach
a pr̊uhlednost. Patentován byl v roce 1985.

HTML (HyperText Markup Language– hypertextov́y znǎckovaćı jazyk) – znǎckovaćı jazyk poǔźı-
vańy pro formátov́ańı internetov́ych stŕanek. Jde v podstatě o definici dokumentu vych́azej́ıćı
z rodiny jazyk̊u SGML.
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HTTP (HyperText Transfer Protocol– protokol pro p̌renos hypertextu) – komunikačńı protokol
pro p̌renost obsahu internetových stŕanek mezi serverem a klientem.

JPEG – formát pro ulǒzeńı obrazu pomoćı ztrátov́e komprese. Narozdı́l od formátu GIF umǒzňuje
využ́ıt vı́ce barev, proto je vhodnějš́ı nap̌r. pro fotografie.

MySQL – je open-sourcěrěseńı datab́azov́eho serveru. Databáze je relǎcńı a obsahuje dotazovacı́
jazyk zalǒzeńy na standardu SQL. Aktuálńı verźı je MySQL verze 5.

NNTP (Network News Transfer Protocol– protokol pro p̌renos novinek po sı́ti) – jde o aplikǎcńı
protokol, kteŕy umǒzňuje z newsov́eho serveru stahovat jednotlivé články. Protokol je popśan
v RFC 977.

PHP (PHP:Hypertext Preprocessor) – freewarov́y serverov́y jazyk, kteŕy se poǔźıvá k dynamic-
kému generov́ańı stŕanek na straňe serveru. Pǒcátky vývoje sahaj́ı do roku 1994 a dnes je
jedńım z nejrožśıřeňejš́ıch serverov́ych skriptovaćıch jazyk̊u.

phpBB – jde o univerźalńı open-source internetové fórum v jazyce PHP. Ńazev vznikl ze zkŕaceńı
PHP Bulletin Board. Š́ıřeno je pod licenćı GNU GPL. Nyńı je k dispozici verze 3.

PNG (Portable Network Graphics– obŕazek p̌renostitelńy po śıti) – jde o nov́y bitmapov́y formát
obŕazk̊u, kteŕy byl vyvinut pro poǔzitı́ v śıti Internet. Narozd́ıl od formátu GIF neńı chŕaňen
patentem.

SGML (Standard Generalized Markup Language– standardńı jazyk pro zobecňeńe znǎckováńı)
– byl vytvǒren jako standard pro vklád́ańı znǎcek do textov́ych dokument̊u. Pro konkŕetńı
dokument je pak specifikována jeho struktura. Takto se vyčlenilo nap̌rı́klad HTML.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol– protokol pro p̌renos zpŕav) – je jednoduch́ym textov́ym
protokolem pro p̌renos e-mailov́ych zpŕav mezi klientem a severem a pak mezi servery sa-
motńymi. Je definov́an v RFC 821. Pozďeji byl rožśıřen o ňekteŕe p̌rı́kazy jako ESMTP.

SQL (Structured Query Language– strukturovańy dotazovaćı jazyk) – poǔźıvańy deklarativńı
jazyk pro komunikaci s databázov́ymi servery. Jeho historie sahá ǎz do doku 1970 a poslednı́
standard je z roku 2006.

W3C (WWW Consortium– WWW konzorcium) – mezińarodńı standardizǎcńı konzorcium, kteŕe
zahrnuje v́ıce něz 120 organizaćı. Zab́yvá se p̌redev̌śım standardizaćı technologíı, kteŕe se
poǔźıvaj́ı v śıti Internet.

WWW (World Wide Web– celosv̌etov́a pavǔcina) – je slǔzbou, kteŕa je zalǒzena na protokolu
HTTP. Server WWW nejčasťeji naslouch́a na portu 80. Umǒzňuje p̌reńǎset mezi serverem
a klientem dokumenty, obrázky a jińa data. Dohĺıž́ı na ňej organizace W3C.

XHTML (Extensible HyperText Markup Language– rožśıřitelný hypertextov́y znǎckovaćı jazyk)
– vych́aźı z jazyk̊u XML a HTML. Poǔźıvá XML syntax a z HTML p̌revzal śemantiku
někteŕych znǎcek. Na rozd́ıl od HTML muśı být nap̌rı́klad kǎzdá znǎcka uzav̌reńa a rozlǐsuje
se velikost ṕısmen.

XML (Extensible Markup Language– rožśıřitelný znǎckovaćı jazyk) – jde o univerźalńı znǎcko-
vaćı jazyk, kde śemantika znǎcek neńı přesňe dańa. Poǔźıvá se ke sd́ıleńı informaćı neźavisle
na poǔzitém informǎcńım syst́emu.
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Seznam p̌r ı́loh

Dodatek A – Ukázky ǔzivatelsḱeho rozhrańı

Dodatek B – Seznam implementovaných p̌rı́kaz̊u pro vkĺad́ańı vzorc̊u z prosťred́ı LATEX

32



Dodatek A

Ukázky uživatelského rozhrańı

V této části jsou zobrazeny ukázky ǔzivatelsḱeho rozhrańı diskuzńı skupiny. Ńahled po p̌rihlá̌seńı
je zobrazen na obrázkuA.1. Na obŕazkuA.2 je vyobrazena probı́haj́ıćı diskuze. Napravo je viďet
i miniatura kalend́ǎre, kde jsou vyznǎceny podstatńe dny. Detail kalend́ǎre je pak zobrazen na
obŕazkuA.3.

Z dynamicḱeho vkĺad́ańı objekt̊u je na obŕazkuA.4 editor obŕazk̊u. Dále pak obŕazekA.5 zob-
razuje vyśazenou rovnici s indexy, zlomky a mocninami a obrázekA.6 editor tabulek.

Obŕazek A.1: Ǔzivatelsḱe rozhrańı diskuzńı skupiny
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Obŕazek A.2: Uḱazka diskuze na fóru

Obŕazek A.3: Detail kalend́ǎre
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Obŕazek A.4: Editor pro dynamicḱe vklád́ańı obŕazk̊u

Obŕazek A.5: Vyśazeńı rovnice v textu komentá̌re

Obŕazek A.6: Editor tabulek
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Dodatek B

Seznam implementovańych př ı́kazů pro
vkl ádáńı vzorců z prostředı́ LATEX

B.1 Řecká abeceda

Symbol Př ı́kaz Symbol Př ı́kaz
α \alpha β \beta
χ \chi δ \delta
ε \epsilon η \eta
γ \gamma ι \iota
κ \kappa λ \lambda
µ \mu ν \nu
ω \omega o \omicron
φ \phi π \pi
ψ \psi ρ \rho
σ \sigma τ \tau
θ \theta υ \upsilon
ξ \xi ζ \zeta
ϑ \vartheta ς \varsigma

Tabulka B.1: P̌rı́kazyřecḱe abecedy

Pozńamka: Velḱa ṕısmenǎrecḱe abecedy lze sázet stejńymi p̌rı́kazy, kteŕe ov̌sem zǎćınaj́ı velḱym
ṕısmenem, nap̌r. \Gamma.
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B.2 Množinové symboly a opeŕatory

Symbol Př ı́kaz Symbol Př ı́kaz
3 \ni ≤ \leq
≥ \geq ≡ \equiv
∼ \sim 6= \neq
⊂ \subset ⊆ \subseteq
⊃ \supset ⊇ \supseteq
∨ \vee ∧ \wedge
∪ \cup ∩ \cap
/0 \emptyset ∀ \forall
∃ \exists ¬ \neg
∈ \in

Tabulka B.2: Mnǒzinové symboly a opeŕatory

B.3 Šipky a ostatńı symboly

Symbol Př ı́kaz Symbol Př ı́kaz
← \leftarrow ⇐ \Leftarrow
→ \rightarrow ⇒ \Rightarrow
↑ \uparrow ⇑ \Uparrow
↓ \downarrow ⇓ \Downarrow
↔ \leftrightarrow ⇔ \Leftrightarrow

. . . \ldots 6 \angle
∂ \partial ∑ \sum∫

\int ∞ \infty
\quad \qquad

Tabulka B.3:Šipky a ostatńı symboly

B.4 Syntax ostatńıch př ı́kazů

Vysázeńı zlomku – pro vyśazeńı zlomku lze poǔźıt přı́kaz\frac{CITATEL}{JMENOVAT}.

Horn ı́ index – (mocnina) se śaźı uvedeńım symbolû před text mocniny.

Dolnı́ index – se śaźı uvedeńım symbolu_ před text indexu.
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