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FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INTELLIGENT SYSTEMS
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Abstrakt
Ćılem této bakalářské práce je vytvořeńı aplikace Nástroj pro sledováńı změn webu, která
v určitých časových intervalech kontroluje zadané internetové stránky a o změnách dává
uživateli určitým zp̊usobem vědět. V návrhu popisuji, co vše bylo nutno vyřešit před vlastńı
implementaćı, a dále také popisuji technologie použité k realizaci aplikace. V daľśı části
textu nazvané Implementace se zabývám popisem implementace jednotlivých část́ı apli-
kace. Implementace je provedena pomoćı jazyka Java za využit́ı knihoven dom4, systray4j.
Aplikace dále využ́ıvá technologie XML a pro překlad a spuštěńı aplikace je použit program
Apache Ant.
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Abstract
The target of this bachelor thesis is creation of application Application for Monitoring
Changes of the Web, which checks the changes of the web page in given time intervals and
notifies the user about these changes. In a design section I describe, what had to be done
before implementation and I also describe technologies used in application. The next part of
text named Implementace considers implementation of application parts. Implementation
has been done using Java language and libraries dom4, systray4j. Application also uses
XML technology and Apache Ant application for compiling and running.
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3.3.2 Návrh adresářové struktury . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
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3.4.3 Časovač a vlákna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
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4.5 Překlad a spuštěńı pomoćı Apache Ant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
4.6 Testy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
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Kapitola 1

Úvod

Tato práce popisuje návrh a tvorbu nástroje pro sledováńı změn webu. V kapitole (2)
jsou popsány prostředky, které byly potřeba ke správné analýze, návrhu a implementaci
požadovaného nástroje. Je zde popsán univerzálńı značkovaćı jazyk HTML 4.01 a s ńım
souvisej́ıćı kaskádové styly, dále protokol http, který slouž́ı k přenosu internetových stránek,
knihovna slouž́ıćı k porovnáváńı textu, obecný značkovaćı jazyk XML a je zde také popsáno,
k čemu slouž́ı aplikace Apache Ant. Daľśı podkapitoly popisuj́ı grafické uživatelské rozhrańı
Swing v Javě a knihovnu pro umı́stěńı aplikace do system tray.

V následuj́ıćı části textu (3) je popsána analýza a návrh zadané aplikace, a to zhodnoceńı
základńıch požadavk̊u na Nástroj pro sledováńı změn webu a také volba vhodného imle-
mentačńıho prostřed́ı. Dále se zde zaměřuji na možnosti stahovováńı internetových stránek
a jejich znovunač́ıtáńı za časový interval. Je zde uvedeno, jakými zp̊usoby lze vyhledávat
změny na kontrolovaných internetových stránkach a jak tyto nalezené změny zvýraznit.
Jedna z podkapitol se zabývá možnostmi ukládáńı nastaveńı aplikace do souboru.

V daľśı kapitole (4) popisuji realizaci aplikace, tedy implementaci jednotlivých tř́ıd
obsažených v baĺıćıch. Je zde popsán např́ıklad baĺık main, obsahuj́ıćı pouze jednu tř́ıdu
Main, která slouž́ı ke spuštěńı aplikace, baĺık zmeny, obsahuj́ıćı tř́ıdy, jež slouž́ı ke stažeńı
internetových stránek, k nalezeńı změn a k jejich zvýrazněńı, a tř́ıdy slouž́ıćı ke stažeńı
obrázk̊u a kaskadových styl̊u uvedených na kontrolované internetové stránce. Dále zde po-
pisuji baĺık gui, jenž implementuje grafické uživatelské rozhrańı pomoćı knihovny Swing.
Tento baĺık bsahuje tř́ıdu ChybaApp, slouž́ıćı k zobrazeńı dialogového okna s popisem chyby,
tř́ıdu KonfiguraceApp, realizuj́ıćı grafické uživatelské rozhrańı pro tř́ıdu Konfigurace,
tř́ıdu MenuAboutBox, implementuj́ıćı dialogové okno s informacemi o aplikaci, tř́ıdu MenuView,
implementuj́ıćı hlavńı okno aplikace, tř́ıdu PopupOkno, realizuj́ıćı vyskakovaćı popup okno,
tř́ıdu PridejApp, která implementuje přidáńı nové kontrolované stránky do databáze se-
znamu stránek a editaci již existuj́ıćı kontrolované internetové stránky v databazi, a tř́ıdu
SysTray, implementujićı rozhrańı aplikace v oblasti system tray. Posledńı baĺık xml obsahuje
dvě tř́ıdy. Prvńı z nich UlozXML realizuje ukládáńı konfigurace a seznamu kontrolovaných
stránek do xml souboru. Naproti tomu druhá tř́ıda NactiXML implementuje nač́ıtáńı konfi-
gurace a seznam stránek ze souboru xml. Podkapitola (4.5) pojednává o tom, jak výslednou
aplikaci přeložit a spustit pomoćı programu Apache Ant.

Záverečná kapitola (5) zhodnocuje př́ınosy aplikace a zabývá se jej́ım možným budoućım
rozš́ı̌reńım.
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Kapitola 2

Úvod do použitých technologíı

V této kapilole jsou popsány a vysvětleny principy, na kterých je postaven Nástroj pro
sledováńı změn webu. V jednotlivých podkapitolách textu se čtenář dozv́ı, jak takový nástroj
pracuje a jakým zp̊usobem se konfigurace ukládá na pevný disk.

2.1 HTML 4.01

Jazyk HTML je HyperText Markup Language, neboli hypertextový jazyk značek (tag̊u), a
je čistě textový a tud́ıž nezávislý na platformě. Slouž́ı k vytvářeńı internetových stránek.
Umožňuje do nich vkládat odkazy na jiné stránky, formátovat text, vkládat obrázky, ta-
bulky, formuláře, objekty, skripty atd. Vše se provád́ı pomoćı značek (tag̊u), které jsou
uzavřeny mezi znaky < a >. Vetšina tag̊u je párová, takže existuje úvodńı i koncová značka
např.: <tag>text</tag>.

Nejnověǰśı verze HTML 4.01 [16] je zpětně kompatibilńı s verźı HTML 3.2. Pro zobrazeńı
html stránky je potřeba internetový prohĺıžeč (Internet explorer, Mozilla Firefox, Opera,
Safari). Ověřit si, zda je stránka validńı, je možné pomoćı skriptu označovaného jako va-
lidátor, který zkontroluje zdrojový text podle přesně stanovených pravidel. Je ho možné
naleznout třeba na adrese http://validator.w3.org/. Jednoduchá internetová stránka
může vypadat napřiklad takto:

<html>
<head><title> Titulek stránky </title></head>
<body>

Text dokumentu

</body>
</html>

Vı́ce o html můžete naleznout na [19]

2.2 CSS

CSS [15] je zkratka z Cascading Style Sheets, česky kaskádové styly, které vznikly kv̊uli
odděleńı obsahu od vzhledu. Dř́ıve byla definice vzhledu př́ımo v html souboru pomoćı k
tomu určených tag̊u. Např́ıklad <b>tučný</b> pro tučný text, <i>kurźıva</i> pro kurźıvu
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atd. Tento zp̊usob začal být nevyhovuj́ıćı, proto vzniklo CSS, které je možno zapisovat
třemi zp̊usoby:

• Př́ımo v textu zdrojového souboru u formátovaného elementu pomoćı atributu style=" "

<h1 style="color: blue">Nadpis prvnı́ úrovně bude modrý</h1>

• Pomoćı stylopisu (stylesheet), jenž se zapisuje mezi tagy <style></style> uvedenými
v hlavičce dokumentu. Mezi těmito tagy je uvedeno, jakým zp̊usobem má být který
element naformátován.

<style>
h1 {color: blue}
</style>

• Pomoćı exterńıho stylopisu uvedeného v souboru *.css, na který se stránka odkazuje
tagem <link>. V souboru pojmenovaném např́ıklad style.css je pak uvedeno:

h1 {color: red}

Tento soubor se připoj́ı k dokumetu pomoćı tagu <link rel="stylesheet" href="style.css">
v hlavičce dokumentu.

Posledńı uvedený zp̊usob je nejlépe využitelný. Jeden css soubor je totiž možno použ́ıt
pro v́ıce stránek, které poté maj́ı podobný vzhled, a změnou jednoho css souboru můžeme
dosáhnout změny celého webu, aniž bychom pracně měnili všechny zdrojové html soubory.
Daľśı informace o kaskádových stylech jsou k nalezeńı na [9].

2.3 Protokol HTTP

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je internetový protokol p̊uvodně navržen a imple-
mentován pro výměnu hypertextových dokument̊u ve formátu HTML. Standardně běž́ı
pod portem TCP č́ıslo 80. V současné době je použ́ıvána převážně verze HTTP 1.1, která
je definována v RFC 2616 [8], ale také verze HTTP 1.0 [7]. Tento protokol je společně s
elektronickou poštou nejvyuž́ıvaněǰśı službou internetu a stoj́ı za jeho velkým rozš́ı̌reńım
v posledńıch letech. V současné době je použ́ıván i pro přenos daľśıch informaćı. Pomoćı
rozš́ı̌reńı MIME umı́ přenášet jakýkoli soubor, použ́ıvá se společně s formátem XML pro
tzv. webové služby (spouštěńı vzdálených aplikaćı) a pomoćı aplikačńıch bran zpř́ıstupňuje
i daľśı protokoly, jako je např. FTP nebo SMTP. HTTP použ́ıvá jako některé daľśı apli-
kace tzv. jednotný lokátor prostředk̊u (URL, Uniform Resource Locator), jenž specifikuje
jednoznačné umı́stěńı nějakého zdroje v Internetu. K protokolu HTTP existuje také jeho
bezpečněǰśı verze HTTPS, která umožňuje přenášená data šifrovat a t́ım chránit před od-
poslechem či jiným narušeńım.

Protokol funguje zp̊usobem dotaz-odpověd’. Uživatel (pomoćı programu, obvykle in-
ternetového prohĺıžeče) pošle serveru dotaz ve formě čistého textu, obsahuj́ıćıho označeńı
požadovaného dokumentu, informace o schopnostech prohĺıžeče apod. Server poté odpov́ı
pomoćı několika řádk̊u textu popisuj́ıćıch výsledek dotazu, za kterými následuj́ı data sa-
motného požadovaného dokumentu.
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Pokud uživatel bude mı́t po chv́ıli daľśı dotaz na stejný server, bude se jednat o daľśı,
nezávislý dotaz a odpověd’. Z hlediska serveru nelze poznat, zda tento druhý dotaz jakkoli
souviśı s předchoźım. Kv̊uli této vlastnosti se protokolu HTTP ř́ıká bezstavový protokol,
jelikož neumı́ uchovávat stav komunikace – dotazy spolu nemaj́ı souvislost. Tato vlastnost
je nepř́ıjemná pro implementaci složitěǰśıch proces̊u přes HTTP (např. internetový obchod
potřebuje uchovávat informaci o identitě zákazńıka, o obsahu jeho nákupńıho koš́ıku apod.).
K tomuto účelu byl protokol HTTP rozš́ı̌ren o tzv. HTTP cookies, které umožňuj́ı serveru
uchovávat si informace o stavu spojeńı na poč́ıtači uživatele.

Ukázka komunikace přes telnet
Uživatel zadá:

telnet www.seznam.cz 80
Trying 77.75.72.3...
Connected to www.seznam.cz.
Escape character is ’^]’.
GET / HTTP/1.0
Host: www.seznam.cz

Server odpov́ı:

HTTP/1.0 200 OK
Connection: close
Date: Sat, 19 Apr 2008 11:38:31 GMT
Server: Apache/2.2.3 (Debian)
Cache-Control: max-age=0, no-cache, must-revalidate
Expires: Sat, 19 Apr 2008 11:38:31 GMT
Pragma: no-cache
Content-Type: text/html; charset=UTF-8
X-Pad: avoid browser bug
Content-Length: 41793

Za touto hlavičkou následuje html dokument oddělen znaky \r\n\r\n, tedy oddělen jedńım
prázdným řádkem. Tuto hlavičku internetové prohĺıžeče automaticky odstraňuj́ı. Pro jej́ı
źıskáńı je nutno použ́ıt program telnet či online sniffer mapř. http://web-sniffer.net/.

Vı́ce informaćı je k nalezeńı na [20].

2.4 Knihovna java-diff

Knihovna java-diff [10] je implementována jako dvě tř́ıdy. Porovnává dvě kolekce. Hlavńı
metoda diff() z tř́ıdy Diff vraćı seznam rozd́ılných objekt̊u v datovém typu List. Každý
objekt obsahuje popis přidáńı, smazáńı nebo změn mezi dvěma kolekcemi.
Př́ıklad použit́ı knihovny:

Object[] a = new Object[] {
"a",
"b",
"c",
"d",
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"e"
};

Object[] b = new Object[] {
"a",
"x",
"y",
"b",
"c",
"j",
"e",

};

Difference[] expected = new Difference[] {
new Difference(1, -1, 1, 2),
new Difference(3, 3, 5, 5),

};

Diff diff = new Diff(a, b);
List diffOut = diff.diff();

Knihovna Diff podporuje porovnáváńı objekt̊u s imlementovaným rozhranim Compara-
ble nebo těch objekt̊u, jejichž komparátor byl předán do konstruktoru objektu Diff. Pokud
objekt neimplementuje rozhrańı Comparator, tak mı́sto toho bude použito porovnáńı po-
moćı hash kódu.

2.5 XML

Zkratka XML znamená eXtensible Markup Language. Jazyk XML je obecný značkovaćı
jazyk, jenž byl vyvinut konsorciem W3C a také j́ım byl standardizován. XML umožňuje
snadné vytvářeńı značkovaćıch jazyk̊u pro nejr̊uzneǰśı účely a velkého množstv́ı r̊uzných
datových typ̊u. Je převážně určen pro publikováńı dokument̊u, sd́ıleńı dat mezi aplikacemi
či ukládáńı konfigurace programů. Jazyk popisuje strukturu dokumentu z hlediska věcného
obsahu, vzhledem se nezabývá – ten je možno definovat v připojeném stylu (např. CSS).
Dokument ve formátu XML je také možno transformovat do jiné struktury XML pomoćı
jazyk̊u rodiny XSL (eXtensible Stylesheet Language).

XML je založen na jednoduchém textu a je zpracovatelný libovolným textovým edi-
torem. Specifikace je zdarma př́ıstupná a každý si může do svých aplikaćı bez problémů
implementovat podporu XML narozd́ıl od jiných formát̊u, které jsou většinou binárńı a
nemaj́ı k dispozici dokumentaci. Dı́ky tomu lze s výhodou jazyk XML využ́ıt jako formát
nezávislý na platformě a jednom jediném programu. Defaultně využ́ıvá kódováńı UTF,
tud́ıž neńı problém i s jiným jazykem, než je angličtina.

Ukázka dokumentu v jazyku XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<nastaveni jméno="program" nazev="krusader" verze="1.9">
<titulek>Konfigurace programu</titulek>
<otevřenéPanely>Jedna</otevřenéPanely>
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<otevřenéPanely>Dva</otevřenéPanely>
<otevřenéPanely>Tři</otevřenéPanely>
<umı́stěnı́>

<souradniceX>122</souradniceX>
<souradniceY>355</souradniceY>
<šı́řka>800</šı́řka>
<výška>800</výška>

</umı́stěnı́>
</nastaveni>

Pro práci s XML je v nástroji pro sledováńı změn webu použita knihovna dom4j.
Tato knihovna umožnuje pracovat mimo XML také s XPath a XSLT na platformě Java,
použ́ıvaj́ıćı rozhrańı Java Collection Framework s plnou podporou pro DOM, SAX a JAXP.

Daľśı informace o XML jsou k nalezeńı na [18].

2.6 Apache Ant

Apache Ant [2] je nástroj, slouž́ıćı k sestavováńı Java aplikaćı principem podobným nástroji
make, ale je celý napsán v Javě, tud́ıž je nezávislý na platformě. Každá operace je imple-
mentována za pomoci standardńıch knihoven jazyka Java, bez využit́ı nativńıch programů
hostitelského operačńıho systému. Sestavováćı soubory jsou ve formátu XML. [1]

Sestavovaćı soubor obsahuje:

• projekt (project)

• ćıle (target)

• úlohy (task)

• závislosti

Ukázka souboru build.xml

<project>
<target name="clean">

<delete dir="build"/>
<delete dir="jar"/>

</target>

<target name="compile">
<mkdir dir="build"/>
<mkdir dir="build/org"/>
<copy todir="build/org">
<fileset dir="src/org"/>

</copy>
<javac srcdir="src" destdir="build"/>

<mkdir dir="jar/img"/>
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<copy todir="jar/img">
<fileset dir="src/img"/>

</copy>

<mkdir dir="jar"/>

<jar destfile="jar/ija2007.jar">
<fileset dir="build"/>
<manifest>

<attribute name="Main-Class" value="ija2007.ija2007"/>
</manifest>

</jar>
</target>

<target name="run">
<java jar="jar/ija2007.jar" fork="true"/>

</target>
</project>

Př́ıkaz

• ant compile – přelož́ı zdrojové soubory a zárověň vytvoř́ı jar soubor

• ant clean – smaže adresáře build a jar

• ant run – spust́ı jar soubor

2.7 Swing

Swing [17], [3] je grafickým uživatelským rozhrańım Javy od verze 1.2, do té doby j́ım byl
AWT. Obsahuje nepřeberné množstv́ı grafických kompoment. Jsou to tlač́ıtka, textová pole
a podobné ovládaćı prvky. Všechny komponenty jsou umı́stěny v kontejnerech, kterými
můžou být např. jPanel, jFrame či jDialog. Tyto kontejnery jsou pak zobrazeny v okně a
na nich jsou námi umı́stěné komponenty. Swing využ́ıvá některé knihovny z java.awt.

2.8 SysTray for Java

Knihovna SysTray for Java [5] slouž́ı k př́ıstupu programu do system tray oblasti operačńıho
systému. Ve verzi 2.4.1 jsou podporovány operačńı systémy Windows 2000, Windows XP a
Linux s okenńım manažerem KDE od verze 3.
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Kapitola 3

Analýza a návrh

3.1 Požadavky

Požadavky

• Funkčnost

• Konfigurovatelnost

• Indikace změn

• Přenositelnost

• Rozšǐritelnost

3.1.1 Funkčnost

Program muśı v pravidelných intervalech kontrolovat internetové stránky a vyhodnocovat
na nich změny, které zpracuje, a určitým zp̊usobem o nich dá uživateli vědět.

3.1.2 Konfigurovatelnost

Daľśım požadavkem je konfigurovatelnost. Uživatel má možnost přizp̊usobit si program
pomoćı velkého množstv́ı nastaveńı. Barva, velikost, styl a tloušt’ka rámečku, zvýrazněńı
textu, odkaz̊u a obrázk̊u pro každou kontrolovanou stránku zvlášt’. Dále existuje možnost
konfigurace, zda se maj́ı stahovat i obrázky a soubory css. Je také možno nastavit, od kolika
procent změn na stránce se má stránka automaticky otevř́ıt v prohĺıžeči, a zadáńı času zno-
vunačteńı je samozřejmost́ı. Některé položky pro všechny kontrolované stránky je možno
změnit globálně z hlavńı obrazovky, at’ už jde o zakázáńı automatického otev́ıráńı změněné
stránky v prohĺıžeči, vyskakováńı popup okna či zvukové indikace změn. V hlavńım nasta-
veńı aplikace může uživatel zadat pracovńı adresář a změnit daľśı individuálńı nastaveńı,
jako je barva popup okna apod.

3.1.3 Indikace změn

Velký d̊uraz je kladen na správnou a přehlednou indikaci změn. Program by měl být schopen
správně vyhledat změny textu, odkaz̊u a také obrázk̊u. Odkaz bude považován za změněný
pokud se změńı ćıl odkazu href nebo titulek title. U obrázku je to podobné s t́ım, že se
nav́ıc uvažuje změna rozměr̊u obrázku. Změna textu a odkaz̊u je indikována zvýrazněńım
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předem definovanou barvou, velikost́ı ṕısma a také tloušt’kou a barvou rámečku, který sa-
mozřejmě nemuśı být nastaven. Změna obrázk̊u je indikována rámečkem předem definované
barvy, tloušt’ky a typu kolem tohoto obrázku.

3.1.4 Přenositelnost

Program by měl být nezávislý na jedné jediné architektuře a operačńım systému. Ne vždy
se podař́ı naprogramovat a odladit aplikaci, která je stoprocentně přenositelná a funkčńı na
r̊uzných operačńıch systémech, ale u Nástroje pro sledováńı změn webu bude stačit, pokud
nebude ovlivněna základńı funkčnost sledováńı a indikace změn. Např́ıklad to, že aplikace
automaticky nedokáže otevř́ıt internetový prohĺıžeč se změněnou stránkou, neovlivńı jej́ı
správnou funkčnost.

3.1.5 Rozšǐritelnost

Program by měl být jednoduše rozšǐritelný, např́ıklad o možnost kontrolovat internetové
stránky pomoćı HTTPS, což je komunikace pomoćı protokolu HTTP, ale data jsou šifrována
pomoćı SSL (Secure Sockets Layer) nebo TLS (Transport Layer Security). HTTPS stan-
dardně komunikuje pod TCP portem č́ıslo 443. Dále by mohla být přidána možnost kon-
trolovat stránky, kde je nutná autentizace pomoćı uživatelského jména a hesla, přidáńı
podpory protokolu FTP či šifrované verze SFTP.

3.2 Volba implementačńıho prostřed́ı

Daľśım d̊uležitým bodem analýzy je volba vhodného implementačńıho prostřed́ı. V úvahu
připadaly dvě možnosti: C++ s knihovnou wxwidgets pro grafické uživatelské rozhrańı nebo
Java s knihovnou Swing, která je dostupná standardně od verze Javy 1.2.

Zvolil jsem druhou možnost, tedy provést implementaci aplikace pomoćı jazyka Java
s grafickou knihovnou Swing, protože s ńı mám větš́ı zkušenosti a jedńım z požadavk̊u,
jenž jsem si vytýčil, je přenostilnost a nezávislost na platformě. Jako vývojové prostřed́ı
jsem zvolil Netbeans IDE 6.0 pro jeho pokročilé funkce při návrhu grafického uživatelského
prostřed́ı a také pro velmi dobrou správu projekt̊u.

Program s GUI je ř́ızen událostmi:

• obecněǰśı pojem pro označeńı asynchronńıho ř́ızeńı programu

• základńı princip tvorby grafického uživatelského rozhrańı

• tok programu je ř́ızen událostmi

• událostńı aplikace by měly být programovány jako v́ıcevkláknové

3.3 Stažeńı stránky

3.3.1 Volba http protokolu

Nejdř́ıve bylo nutno zvolit verzi http protokolu, verze 1.1 přináš́ı pro uživatele tyto významné
funkce:
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• přenos v́ıce dokument̊u při jednom spojeńı

• přenos dynamicky vytvářených dokument̊u v jednom spojeńı

• podpora virtuálńıch server̊u na jedné śıt’ové adrese

• automatický výběr typu dokumentu, jazyka a kódováńı

• přenos vybrané části dokument̊u

Tato verze je rozš́ı̌reńım HTTP verze 1.0. Každý server a klient zvládaj́ıćı HTTP verze
1.1 je schopen komunikovat i s verźı HTTP 1.0, proto jsem se také rozhodl pro tuto starš́ı
verzi, jelikož bych žádnou z nových funkćı z verze 1.1 nevyužil a zbytečně bych se musel
zaob́ırat implementaćı zpracováńı složitěǰśıch http hlaviček oproti verzi 1.0.

3.3.2 Návrh adresářové struktury

Adresářová struktura se odv́ıj́ı od umı́stěńı pracovńıho adresáře, který je po prvńım spuštěńı
aplikace v pracovńım adresáři uživatele. Toto umı́stěńı může uživatel změnit v nastaveńı
aplikace. Poté struktura adresář̊u vypadá takto pracovni adresar/data/adresa stranky/podslozka,
kdy podsložkou může být adresář akt, který obsahuje aktuálńı staženou stránku, s ńıž
se porovnávaj́ı znovunačtené stránky; dále j́ı může být adresář temp, do nějž se ukládaj́ı
stránky na porovnáváńı. Pokud dojde ke změně, bude obsah adresáře temp přesunut do akt
a zároveň budou změny zvýrazněny v html souboru. Takto zvýrazněný html soubor bude
uložen do podložky zmeny. Jestliže bude v nastaveńı stránky povoleno stahováńı css sou-
bor̊u a obrázk̊u, budou tyto css soubory a obrázky staženy a uloženy také do podadresáře
zmeny.

3.4 Znovunačteńı za časový interval

Stránky je nutno znovunač́ıtat po zadaném časovém intervalu.

Zde se nab́ıźı několik možnost́ı řešeńı:

• pomoćı aktivńı čekaćı smyčky

• pomoćı vláken

• pomoćı timeru (časovače) a vláken

3.4.1 Aktivńı čekaćı smyčka

Aktivńı čekaćı smyčku by bylo možno implementovat jako cyklus např. while, do-while, for,
kde by se kontroloval seznam stránek. Pokud by měla být některá stránka již obnovena,
začala by se stahovat a poté by pokračovala kontrola daľśıch stránek. Toto řešeńı je snad to
nejhorš́ı, které by šlo použ́ıt. Dále by šla použ́ıt varianta, kde by se kontrolovaná stránka při
obnově stahovala v samostatném vlákně – tedy v́ıce stránek by se kontrolovalo paralelně.
Ale ani toto řešeńı neńı kv̊uli aktivńımu čekáńı př́ılǐs vhodné.
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3.4.2 Vlákna

Řešeńı pomoćı vláken se mi ze začátku jevilo jako nejlepš́ı. Každá kontrolovaná stránka
by běžela jako samostatné vlákno, které by se vždy uspalo na čas, za nějž se má stránka
znovunač́ıst. Nebylo by skoro žádné zpožděńı a stránky by se opravdu kontrolovaly za přesně
zadaný čas. Ale problém vid́ım v tom, kdyby se kontrolovalo velké množstv́ı stránek – ty
by pak zbytečně zab́ıraly mı́sto v operačńı paměti.

3.4.3 Časovač a vlákna

Daľśı možnost́ı je použ́ıt́ı časovače spolu s vlákny. Kdy časovač jednou za předem definovaný
časový interval zkontroluje seznam stránek, a ty, které maj́ı být již znovunačteny, jsou
staženy – každá v samostatném vlákně, které se po stažeńı stránky ukonč́ı. Toto řešeńı
může mı́t menš́ı prodlevy ve stahováńı stránek než řešeńı pouze za pomoci vláken, ale je
méně náročné na operačńı pamět, a při dobře zvolené periodě časovače se mi jev́ı jako
nejlepš́ı řešeńı, které jsem si proto také zvolil.

3.5 Vyhledáńı změn

Rozhodoval jsem se mezi dvěma možnostmi, a to bud’ si naprogramovat vlastńı metodu,
která porovnává dva soubory a nalezené změny vraćı jako seznam změn v datové struktuře,
jež je dobře zpracovatelná v daľśı časti programu; nebo použ́ıt knihovnu java-diff, po-
rovnávaj́ıćı dva objekty či kolekce a vracej́ıćı seznam objekt̊u, které obsahuj́ı seznam změn.
Zvolil jsem druhé řešeńı, jelikož datová struktura obsahuj́ıćı seznam změn je velmi dobře
zpracovatelná a neńı potřeba programovat vlastńı řešeńı, což by bylo časově náročně.

3.6 Možnosti zvýrazněńı

Možnosti zvýrazněńı jsou dvě. Prvńı možnost je uvádět styl do samostatného css souboru,
ale zde je potřeba ještě v souboru html označit stylované elementy a přǐradit class id. Druhou
možnost́ı je uvádět styl př́ımo do html souboru, kdy změněné atributy jsou mezi ostylo-
vanými tagy např. <span style="color: rgb( 255 , 0 , 255 )"> a </span>. Prvńı
možnost je složitěǰśı a nevid́ım v ńı ani žádnou výhodu, snad jen jednoduchou změnu
vzhledu již zvýrazněného souboru, a proto jsem zvolil druhé řešeńı – stylováńı př́ımo do
souboru html.

3.7 Ukládáńı konfigurace

U navrhované aplikace připadá v úvahu také ukládáńı uživatelských nastaveńı a seznamu
stránek, aby uživatel nemusel znovu vše nastavovat po opětovném spuštěńı aplikace a také
aby nemusel stále zadávat kontrolované stránky. Také by bylo vhodné oddělit ukládáńı
konfigurace programu od seznamu stránek. Aby měl program vždy po spuštěńı možnost
automaticky nač́ıst konfiguraci a posledńı použitý seznam stránek, tak se tato nastaveńı
ulož́ı do domovského adresáře uživatele, kde je program nalezne hned po spuštěńı. Pokud
se tak nestane, budou použity defaultńı hodnoty. Samozřejmě bude mı́t uživatel možnost
za běhu programu ukládat a nač́ıtat r̊uzné seznamy stránek z libovolného umı́stěńı.

Pro ukládáńı soubor̊u s konfiguraćı bylo opět několik možnost́ı:
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• textový soubor

• XML soubor

3.7.1 Textový soubor

Tato varianta vyniká svou jednoduchost́ı, kdy jsou položky nastaveńı zapisovány do souboru
postupně a ve stejném pořad́ı jsou také čteny při spuštěńı aplikace. Nevýhodu vid́ım v tom,
že takový konfiguračńı soubor je nepřehledný.

3.7.2 XML soubor

Ukládat nastaveńı do souboru ve formátu v XML je přehledněǰśı řešeńı než do textového
souboru vlastńıho formátu. Pro práci s XML je pro jazyk Java k dispozici knihovna dom4j,
kterou jsem se rozhodl použ́ıt pro jej́ı rozsáhlé možnosti.

3.8 System Tray

Daľśım bodem návrhu byla možnost minimalizace aplikace do oblasti system tray, kde by
bylo př́ıstupné také ovládaćı menu. Opět bylo několik řešeńı:

• Java verze 1.6

• knihovna jdic

• knihovna Systray for Java

3.8.1 Java 1.6

Prvńı varianta pomoćı standardńıch baĺık̊u java.awt.SystemTray a java.awt.TrayIcon
[6] vypadá na prvńı pohled nejlépe, ale jelikož by pro správnou činnost aplikace byla nutná
pouze Java verze 1.6 tak sem od ńı upustil, aby bylo možno nástroj pro sledováńı změn
webu provozovat i pod Javou verze 1.5. Daľśı nevýhodou této možnosti je, že pod linuxem
vyžaduje některé daľśı knihovny z Gnome pro správnou funkčnost v linuxu.

3.8.2 Knihovna jdic

Druhou možnost́ı byla knihovna jdic [4], která v sobě integrovala i daľśı funkčnost, např.
internetový prohĺıžeč, který by šel zajisté také využ́ıt v mnou navrhované aplikaci. Ale
bohužel se naskytly nečekané komplikace s kompatibilitou na jiných operačńıch systémech
tak jsem byl nucetn přistoupit k třet́ı variantě.

3.8.3 Knihovna Systray for Java

Tato knihovna podporuje aplikaci př́ıstup do oblasti system tray v operačńıch systémech
Windows 2000, Windows XP a v linuxu s KDE verze 3. Funkčnost a kompatibilita jsou
na velmi dobré úrovni, kdy je pouze potřeba v operačńım systému uživatele do adresáře
vas_adresar_s_javou/lib/i386 nakoṕırovat knihovnu systray4j.dll pro operačńı systémy
Windows a libsystray4j.so pro operačńı systémy linux. Nakonec jsem se rozhodl pro tuto
variantu, protože nevyžaduje žádné speciálńı knihovny závislé na operačńım systému a je
tud́ıž velmi dobře toto řešeńı přenositelné.
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Kapitola 4

Implementace a testy

V této kapitole bude popsána implementace jednotlivých část́ı Nástroje pro sledováńı změn
webu. Začnu popisem jednotlivých baĺık̊u tř́ıd a budu pokračovat popisem implementace
pro každou tř́ıdu zvlášt’.

4.1 Baĺık main

Baĺık obsahuje pouze jednu tř́ıdu, a to Main. Tato tř́ıda obsahuje jednu jedinou metodu
main(), která slouž́ı ke spuštěńı celé aplikace.

4.2 Baĺık zmeny

Tento baĺık obsahuje všechny d̊uležité tř́ıdy nezbytné pro správnou činnost aplikace, od
tř́ıdy slouž́ıćı ke stáhnut́ı stránky, přes tř́ıdu, která vyhodnocuje změny, až po tř́ıdu, která
automaticky otevře prohĺıžeč se stránkou, kde jsou změny již zvýrazněny.

• CSS

• Databaze

• Download

• Img

• Konfigurace

• Porovnani

• Prohlizec

• Soubory

• VlaknoStahovani
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4.2.1 Tř́ıda CSS

Tř́ıda CSS obsahuje metodu pro nalezeńı cesty k umı́stěńı souboru css v souboru html,
metodu pro stažeńı a uložeńı tohoto souboru na pevný disk, metodu pro přepsáńı cesty
v html souboru ke staženému css souboru na našem pevném disku. Hlavńı metoda této
tř́ıdy je metoda StahniCSS(), ve které jsou volány ostatńı metody. Neǰŕıve je nutno nalézt
cestu k css souboru – k tomu slouž́ı metoda jeCSS(), která vraćı true, pokud kontrolo-
vaný tag obsahuje cestu k požadovanému souboru. Poté je zavolána metoda ziskejHref(),
které je jako formálńı parametr předán tag s cestou k souboru css. Tato metoda vraćı
absolutńı cestu k požadovanému souboru, a pokud je v html souboru relativńı cesta k
css souboru, je tato cesta změněná na absolutńı. Pomoćı metody souborCSS(), kam jako
formálńı parametr dosad́ıme zjǐstěnou absolutńı cestu, źıskáme název souboru nazev.css.
Poté metoda ulozSoubor(), stáhne a ulož́ı požadovaný css soubor. Dále je zavolána me-
toda nahradOdkaz() slouž́ıćı k úpravě cesty k právě staženému a uloženému souboru s
kaskádovými styly.

4.2.2 Tř́ıda Databaze

Tř́ıda Databaze obsahuje metody pro práci s databáźı stránek. Tato databáze je tvořena
několika statickými proměnnými datového typu ArrayList. Metody v této tř́ıdě slouž́ı k
přidáńı kontrolované stránky do databáze pridejDatabaze(), úprávě stávaj́ıćı stránky
upravPolozku() a smazáńı stránky smazatPolozku(). Dále tu jsou metody pro źıskáńı
těchto nastaveńı samostatně např. vratAdresu(), stahnoutCSS(), stahnoutImg(), vratZvyrazText(), vratZvyrazImg(),
vratZvyrazHref(), vratRefresh() atd. Pro každou stránku samostatně existuje možnost
r̊uzných nastaveńı uložených v databázi.

Př́ıklad definice jednotlivých položek databáze, do které se pak přidávaj́ı jednotlivé kont-
rolované stránky včetně nastaveńı.

private ArrayList<String> databazeStranek= new ArrayList<String>();
private ArrayList<Boolean> stahnoutCSS= new ArrayList<Boolean>();
private ArrayList<Boolean> stahnoutImg= new ArrayList<Boolean>();
private ArrayList<String> zvyrazneniText= new ArrayList<String>();
private ArrayList<String> zvyrazneniImg= new ArrayList<String>();
private ArrayList<String> zvyrazneniHref= new ArrayList<String>();
private ArrayList<Integer> refreshTime= new ArrayList<Integer>();
private ArrayList<Long> nextRefresh= new ArrayList<Long>();
private ArrayList<Boolean> isRefresh= new ArrayList<Boolean>();
private ArrayList<Integer> procentoZmen = new ArrayList<Integer>();
private ArrayList<Boolean> zmenaDoTabulky = new ArrayList<Boolean>();
private ArrayList<Float> pocetZmen = new ArrayList<Float>();
private ArrayList<Boolean> oteviraniProhlizece = new ArrayList<Boolean>();

Pod stejným indexem v každé statické proměnné typu ArrayList jsou souvisej́ıćı nasta-
veńı a adresa stránky.

Dále tř́ıda obsahuje metodu na uložeńı databáze seznamu stránek do souboru ve formátu
XML ulozDoXML() a také pro jej́ı načteńı nactiXML().
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4.2.3 Tř́ıda Download

Tř́ıda Download tvoř́ı základ baĺıku zmeny; jej́ı hlavńı metoda connection() pošle http
dotaz na vzdálený server, pomocná metoda strankaNactena() vraćı true, pokud přijatá
stránka byla přijata v pořádku, v opačném př́ıpadě vraćı false, což znamená, že stránka
byla přesměrována. Poté dochaźı k analýze hlavičky http odpovědi, źıskáńı nové adresy a
je stažena nová stránka. Po vráceńı true je hlavička odstraněna a internetová stránka je
pomoćı metody ulozStranku() uložena do souboru.

4.2.4 Tř́ıda Img

Tato tř́ıda obsahuje metody pro nalezeńı cesty k umı́stěńı obrázku jpg/png/gif v html
souboru, daľśı metody slouž́ı k jeho stažeńı a uložeńı na pevný disk. Je zde také obsažena
metoda pro přepsáńı cesty ke staženému souboru na našem pevném disku. Hlavńı metoda
tř́ıdy je stahniImg(), ve které jsou volány ostatńı metody. Nejdř́ıve je nutno nalézt cestu
k souboru jpg/png/gif; k tomu slouž́ı metoda jeImg(), která vraćı true, pokud kont-
rolovaný tag obsahuje cestu k obrázku. Dále je zavolána metoda ziskejHref(), které se
jako formálńı parametr předá tag s cestou k souboru obrázku. Tato metoda vraćı abso-
lutńı cestu k požadovanému souboru; pokud je v html souboru relativńı cesta k obrázku,
je tato cesta upravena na absolutńı. Pomoćı metody souborImg(), kam jako formálńı pa-
rametr dosad́ıme zjǐstěnou absolutńı cestu, źıskáme název souboru nazev.jpg/png/gif.
Poté si ověř́ıme, zdali tento soubor neńı již stažen a uložen ve stejném umı́stěńı pod právě
zjǐstěným názvem. Pokud neńı, je zavolána metoda ulozSoubor(), která stáhne a ulož́ı
obrázek ze źıskané adresy. Dále je ještě zavolána metoda nahradOdkaz(), jež uprav́ı v html
souboru cestu k právě staženému a uloženému obrázku.

4.2.5 Tř́ıda Konfigurace

Tř́ıda Konfigurace obsahuje statické proměnné s nastaveńım aplikace. Jsou v ńı imple-
mentovány metody slouž́ıćı k źıskáńı i změně nastaveńı. Ve statických proměnných jsou
uložená r̊uzná nastaveńı např. cesta k pracovńımu adresáři; perioda časovače pro kontrolu
internetových stránek; zda se má automaticky otev́ırat prohĺıžeč; barva popup okna; jestli je
zapnuto zvukové upozorněńı; kolikrát je třeba poklikat do tabulky, aby se otevřela změněná
internetová stránka v prohĺıžeči; atd.

4.2.6 Tř́ıda Porovnani

Jednou z nejd̊uležitěǰśıch tř́ıd baĺıku zmeny je tř́ıda Porovnani, obsahuj́ıćı metody pro na-
lezeńı změn a jejich zvýrazněńı. Jej́ı hlavńı metoda porovnej() volá nejprve pomocnou
metodu otevri(), která do proměnné typu String ze souboru načte internetovou stránku
uloženou v podadresáři akt. Jestliže neńı s č́ım porovnávat (podadresář temp je prázdný),
metoda porovnej() je ukončena. V opačném př́ıpadě je zavolána metoda otevri() ještě
jednou a i z tohoto umı́stěńı načte stránku do daľśı proměnné typu String. Dále je za-
volána metoda tokenize(), které je předána načtená internetová stránka. Tato metoda
stránku rozděĺı na jednotlivé tokeny, dle tohoto pravidla: tag obrázku <img...>, tag od-
kazu <a href=...>, ostatńı tagy a dále jednotlivá slova textu oddělená b́ılými znaky nebo
tagy; výsledek vraćı v proměnné typu ArrayList. Stejným zp̊usobem je zpracována i druhá
načtená stránka v proměnné. Pokud již máme obě stránky rozděleny v proměnných typu
ArrayList, je zavolána metoda zpracujZmeny(), která nalezne pomoćı knihovny java-diff
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změny. Pokud nejsou nalezeny žádné změny, je metoda porovnej() ukončena; v opačném
př́ıpadě jsou nalezené změny pomoćı kaskátových styl̊u zvýrazněny. Takto upravenená
stránka je dále zpracována pomoćı metod tř́ıd CSS a Img, pokud je ovšem nastaveno, že se
maj́ı obrázky a kaskádové styly stahovat. Poté je stránka uložena do podadresáře zmeny a
uživateli je předem nastaveným zp̊usobem dáno na vědomı́ to, že došlo ke změně (otevřeńı
prohĺıžeče, popup okno, zvuková signalizace).

4.2.7 Tř́ıda Prohlizec

Tato tř́ıda se stará o správné otev́ıráńı internetového prohĺıžeče v závislosti na operačńım
systému. Hlavńı metodou tř́ıdy je metoda otevriStranku(), které je předán parametr
obsahuj́ıćı adresu stránky, jež má být otevřena. V této metodě je volána pomocná metoda
jeWindows(), která vraćı true, pokud je aplikace spuštěna v operačńım systému Windows,
nebo false, jestliže se jedná o operačńı systém linux. Podle výsledku této metody je otevřen
bud’ defaultńı internetový prohĺıžeč operačńıho systému Windows, nebo Firefox v linuxu. Je
zde př́ıtomna i metoda pro zobrazeńı nápovědy aplikace. Princip jej́ıho zobrazeńı je stejný
jako výše popsaný s t́ım rozd́ılem, že se metodě nepředává žádný parametr – umı́stěńı
souboru s nápovědou je předem známé a neměnné.

4.2.8 Tř́ıda Soubory

V této tř́ıdě jsou implementovány metody pro manipulaci se soubory. Pokud se stránka
změnila, je přesunuta ze složky temp do složky akt. Dále je zde implementována metoda,
která dostane cestu k adresáři jako parametr a tento adresář včetně všech podsložek a jejich
obsahu smaže. Je zde př́ıtomna také metoda, jež dostane cestu k souboru jako parametr a
smaže pouze tento jeden soubor.

4.2.9 Tř́ıda VlaknoStahovani

Tř́ıda VlaknoStahovani vznikla děděńım od tř́ıdy Thread. Instance této tř́ıdy jsou vytvářeny
ve tř́ıdě MenuView. Jsou vytvořeny pouze objekty od těch stránek, které maj́ı být mo-
mentálně kontrolovány, a to je provedeno tak, že se v cyklu projde databáze kontrolovaných
stránek, a pokud má být stránka znovunačtena, je vytvořen objekt této tř́ıdy. Jakmile je
databáze zkontrolována celá, jsou všechna vlákna současně spuštěna a daľśı činnost prob́ıhá
paralelně. Aby se předešlo problémům, kdy se stránka nač́ıtá neúměrně dlouho a měla by
být již znovunačtena, je hned na začátku kontroly u kontrolované položky databáze nasta-
ven atribut isRefresh na hodnotu true, který je po skončeńı kontroly opět nastaven na
false.

K činnostem hlavńı metody run() tř́ıdy VlaknoStahovani patř́ı: stažeńı kontrolované
stránky, vyhledáńı a zvýrazněńı změn a poté informováńı uživatele o tom, že stránka byla
změněna. Všechny tyto činnosti, jak vyplývá z textu uvedeného výše, prob́ıhaj́ı pro každou
kontrolovanou stránku současně a nezávisle na sobě. Stránka je stažena pomoćı metody
connection() tř́ıdy Download. Pokud je s č́ım porovnávat, je zavolána metoda porovnej()
tř́ıdy Porovnani, kde se také řeš́ı zvýrazněńı změn a dáńı uživateli na vědomı́ změnu inter-
netové stránky.

Tato tř́ıda dále obsahuje metodu destroy() slouž́ıćı k okamžitému ukončeńı kontroly
stránky.
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4.3 Baĺık gui

V baĺıku gui jsou obsaženy tyto tř́ıdy:

• ChybaApp

• KonfiguraceApp

• MenuAboutBox

• MenuView

• PopupOkno

• PridejApp

• SysTray

4.3.1 Tř́ıda ChybaApp

Tř́ıda ChybaApp je tř́ıda baĺıku gui, zajǐsuj́ıćı zobrazeńı dialogového okna s popisem nastalé
chyby. Tř́ıda obsahuje pouze konstruktor ChybaApp(), kterému je předán jako parametr
pouze text chyby.

Obrázek 4.1: dialogové okno chyba

4.3.2 Tř́ıda KonfiguraceApp

Tato tř́ıda je grafickým uživatelským rozhrańım pro tř́ıdu Konfigurace. Konstruktor KonfiguraceApp()
vytvoř́ı okno s nab́ıdkami nastaveńı, pomoćı nichž lze měnit nastaveńı aplikace. Po stisku
tlač́ıtka OK jsou všechna nastaveńı pomoćı metody ulozKonf() zapsána do statických
proměnných tř́ıdy Konfigurace.
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Obrázek 4.2: Okno s konfiguraćı aplikace

4.3.3 Tř́ıda MenuAboutBox

Tato tř́ıda zobrazuje diagolové okno s verźı programu. Obsahuje pouze konstruktor MenuAboutBox(),
který vyvoř́ı a znicializuje dialogové okno.

Obrázek 4.3: O aplikaci...

4.3.4 Tř́ıda MenuView

Tř́ıda MenuView je jednou z nejd̊uležitěǰśıch tř́ıd grafického uživatelského rozhrańı. Jej́ı kon-
struktor MenuView() vytvoř́ı hlavńı okno aplikace, které obsahuje hlavńı menu, tabulku,
v ńıž jsou zobrazovány kontrolované stránky včetně nejd̊uležitěǰśıch údaj̊u, a také tlač́ıtka
pro přidáńı, editaci a smazáńı kontrolované stránky. Dále existuje možnost použ́ıt tlač́ıtka
pro globálńı nastaveńı zvukové výstrahy, vyskočeńı popup okna, automatické otevřeńı in-
ternetového prohĺıžeče a okamžité pozastaveńı kontroly stránek.

20



Pokud bude uživatel cht́ıt přidat či změnit novou stránku a stiskne tlač́ıtko Přidej
respektive Edituj bude vytvořena instance tř́ıdy PridejApp, kde uživatel provád́ı přidáńı
resp. změnu kontrolované internetové stránky. Takto nově přidaná položka do databáze
bude zobrazena v hlavńım okně v tabulce.

V hlavńım menu v položce Soubor má uživatel možnost ukončit program volbou Konec,
které je přǐrazena klávesová zkratka CTRL-Q. Daľśı možnost́ı tohoto podmenu jsou položky
Ulož (klávesová zkratka CTRL-S) respektive Otevři (klávesová zkratka CTRL-O), které
slouž́ı k uložeńı seznamu kontrolovaných stránek do souboru ve formátu XML respektive k
jej́ımu znovunačteńı z takto vytvořeného souboru.

Daľśı položkou hlavńıho menu je položka Nastaveńı, která umožňuje konfiguraci pro-
gramu. Po výběru této položky je vytvořeno nové okno tř́ıdy KonfiguraceApp, kde je možno
provést r̊uzná nastaveńı aplikace.

Posledńı položkou menu je Nápověda (klavesová zkratka F1), která zahrnuje dvě možnosti,
a to zobrazeńı nápovědy, pokud uživatel zvoĺı možnost Nápověda, a zobrazeńı informaćı o
programu výběrem možnosti O aplikaci. Po volbě prvńı možnosti je otevřena nápověda
programu ve formátu html v internetovém prohĺıžeči. Pokud je zvolena druhá možnost, je
vytvořeno dialogové okno tř́ıdy MenuAboutBox a jsou zobrazeny informace o aplikaci.

Tlač́ıtko reproduktoru slouž́ı k zapnut́ı/vypnut́ı zvukového upozorněńı pomoćı pc spe-
akeru na změnu kotrolované internetové stránky. Funkčnost takového upozorněńı je tedy
podmı́něna př́ıtomnost́ı pc speakeru v počitači.

Použit́ı tlač́ıtka možnosti zobrazovat popup okno globálně povoĺı/zakáže vyskakováńı
popup oken při změně některé z kontrolovaných stránek.

Volba otev́ırat prohĺıžeč ovlivňuje na globálńı úrovni zákaz automatického otev́ıráńı
internetového prohĺıžeče. Pokud je tato volba aktivńı, u změněných stránek se za žádných
okolnost́ı internetový prohĺıžeč automaticky neotevře.

Tlač́ıtko Start slouž́ı k započet́ı kontroly internetových stránek. Pokud jsou již stránky
kontrolovány, má toto tlač́ıtko popisek Zastavit, pak tedy stisk tohoto tlač́ıtka okamžitě
pozastav́ı prob́ıhaj́ıćı kontrolu stránek.
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Obrázek 4.4: Hlavńı okno aplikace

4.3.5 Tř́ıda PopupOkno

Třida PopupOkno slouž́ı k zobrazeńı vyskakovaćıho popup okna v pravém dolńım rohu.
Toto okno obsahuje adresu internetové stránky, údaj, zdali byla tato stránka změněna, a
procento všech změn provedených na stránce od posledńı změny stránky. Počet zároveň
zobrazených popup oken záviśı na rozlǐseńı obrazovky, protože vyskakovaćı popup okna se
skládaj́ı nad sebe do max. výšky rozlǐseńı. Pokud již nejde zobrazit popup okno nad jiné,
začne se zobrazovat opět odzdola. Popup okno zmiźı automaticky za 5 sekund od svého
zobrazeńı d́ıky vnořené tř́ıdě autoZmiz a jej́ı reakci na událost actionPerformed(), kterou
spust́ı Timer z baĺıku javax.swing.Timer za 5 sekund od vytvořeńı popup okna, ale pokud
uživatel klikne pravým tlač́ıtkem na plochu popup okna, popup okno okamžitě zmiźı. Daľśı
volbou je kliknut́ı levým tlač́ıtkem na plochu popup okna. Pokud tak uživatel učińı, je
změněná internetová stránka, zobrazená v popup okně, otevřena v internetovém prohĺıžeči
se zvýrazněnými změnami.
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Obrázek 4.5: Vyskakovaćı popup okno

4.3.6 Tř́ıda PridejApp

Tř́ıda PridejApp poskytuje grafické uživatelské rozhrańı pro přidáńı nové stránky a jej́ıho
nastaveńı do databáze. Tato tř́ıda je použita i pro editaci stávaj́ıćı kontrolované internetové
stránky, která v databázi již existuje. Je nutné jej́ı nastaveńı nač́ıst a zobrazit v editačńım
okně. Pro tento účel jsou implementovány metody editaceText(), editaceHref() a editaceImg()
pro načteńı a zobrazeńı nastaveńı zvýrazněńı textu, odkaz̊u a obrázk̊u v editačńım okně.
Poté, co uživatel vyplńı nebo změńı všechny potřebné údaje a nastaveńı, a po stisku tlač́ıtka
OK, je bud’ stránka uložena do databáze u nově přidávané stránky, nebo je v databázi
změněna, pokud se jedná o editaci. O vše se staraj́ı metody zpracujTagText, která zpra-
cuje a ulož́ı nastaveńı zvýrazněńı textu, metoda zpracujTagHref(), ukládaj́ıćı nastaveńı
zvýrazněńı odkaz̊u, a metoda zpracujTagImg(), jež má na starosti zpracováńı nastaveńı
zvýrazneńı obrázk̊u. Při stisku tlač́ıtka Zavři se okno uzavře bez uložeńı stránky či jej́ı edi-
tace. Pokud uživatel nezadá kterýkoli z povinných údaj̊u a bude cht́ıt stránku uložit, bude
na takto vzniklou skutečnost upozorněn chybovým hlášeńım pomoćı tř́ıdy ChybaApp.

Obrázek 4.6: Přidáńı či editace položky
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4.3.7 Tř́ıda SysTray

Tato tř́ıda slouž́ı k umı́stěńı programu do oblasti system tray. Využ́ıvá knihovnu SysTray for
Java. Pro jej́ı správnou činnost je nutno umı́stit do adresáře adresarJava/lib/i386 soubor
libsystray4j.so pro operačńı systém linux nebo soubor systray4j.dll pro Windows.
Obě tyto knihovny jsou součást́ı archivu s aplikaćı. Daľśım omezeńım je funkčnost pouze ve
Windows 2000, Windows XP a v linuxu s KDE verze 3. Sami tv̊urci v readme ke knihovně
SysTray for Java uvád́ı, že na některých operačńıch systémech linux je aplikace využ́ıvaj́ıćı
tuto knihovnu bohužel nestabilńı. Pokud neńı požadovaná knihovna umı́stěna ve správném
adresáři s Javou, je nad oblast́ı system tray zobrazeno okno, obsahuj́ıćı stejné menu, jaké
by bylo v oblasti system tray.

Metoda vytvorMenu() vytvoř́ı menu, které se zobraźı po kliknut́ı pravým tlač́ıtkem
myši na ikonu v oblasti system tray. Dále je zde metoda menuItemSelected, jež dle výběru
z menu, které jsme vytvořili pomoćı zmı́něné metody vytvorMenu(), vyvolá odpov́ıdaj́ıćı
činnost. Dvojklik na ikonu v system tray zp̊usob́ı minimalizaci či maximalizaci hlavńıho
okna aplikace dle aktuálńıho stavu.

Obrázek 4.7: Menu aplikace v system tray

Obrázek 4.8: Menu aplikace pokud neńı knihovna pro system tray nalezana
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4.4 Baĺık xml

V baĺıku xml jsou obsaženy tyto tř́ıdy:

• UlozXML

• NactiXML

4.4.1 Tř́ıda UlozXML

Tř́ıda UlozXML disponuje metodami slouž́ıćımi k uložeńı seznamu stránek či uložeńı konfigu-
race do souboru ve formátu XML s využit́ım knihovny dom4j. Metoda ulozSeznamStranek()
má na starosti ukládáńı seznamu stránek, kdy tato metoda je volána v cyklu tolikrát, kolik
položek má seznam stránek, a jako parametr je j́ı předána jedna položka tohoto seznamu,
která se přidá do proměnné typu Document, jenž je touto metodou vrácen. Poté je obsah
proměnné Document zapsán metodou printDocument() do souboru se seznamem stránek.

Ukázka XML souboru se dvěma uloženými stránkami:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<root>
<stranky>1</stranky>
<wwwStranka0>

<adresa>http://www.seznam.cz</adresa>
<zvyrazneniTextu>&lt;span style="color: rgb( 255 , 0 , 255 )"&gt;</zvyrazneniTextu>
<zvyrazneniImg>style="color: rgb( 255 , 0 , 0 );border: 2px solid"</zvyrazneniImg>
<zvyrazneniHref>style="color: rgb( 0 , 255 , 0 )"</zvyrazneniHref>
<refresh>60</refresh>
<stahnoutCSS>true</stahnoutCSS>
<stahnoutImg>true</stahnoutImg>
<procentoZmen>34</procentoZmen>

</wwwStranka0>
</root>

Dále se v této tř́ıdě nalézá metoda ulozKonfigurace() slouž́ıćı k uložeńı konfigurace,
kdy je po zavoláńı této metody vrácena proměnná typu Document, která je již připravena
pro zápis do souboru s konfiguraćı ve formátu XML pomoćı printDocument().

Ukázka XML souboru s uloženou konfiguraćı:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<root>
<pracovniAdresar>/home/tut/pracovni</pracovniAdresar>
<periodaTimer>30000</periodaTimer>
<pocetKliknuti>2</pocetKliknuti>
<oteviraniProhlizece>true</oteviraniProhlizece>
<barvaR>255</barvaR>
<barvaG>255</barvaG>
<barvaB>0</barvaB>
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<autoStart>false</autoStart>
<systemTray>true</systemTray>

</root>

4.4.2 Tř́ıda NactiXML

Tř́ıda NactiXML je tř́ıda slouž́ıćı k načteńı seznamu stránek a načteńı konfigurace apli-
kace ze soubor̊u ve formátu XML. Opět je zde využito knihovny dom4j. Nejdř́ıve je nutno
nač́ıst obsah XML souboru do proměnné typu Document – k tomu slouž́ı metoda parse.
Dále je při nač́ıtáńı seznamu stránek nutno zjistit počet stránek uložených v souboru –
k tomu slouž́ı metoda pocetStranek(), která tento počet vrát́ı. Poté je již volána me-
toda nactiStranku(), která vždy načte jednu položku databáze ze souboru, již přidá do
databáze aplikace. Tato metoda je volána tolikrát, kolik uložených stránek soubor obsahuje.

4.5 Překlad a spuštěńı pomoćı Apache Ant

Překlad prob́ıhá za pomoci programu Apache Ant. Aplikace je přeložena př́ıkazem ant compile
do adresáře build a př́ıkazem ant run je spuštěna. Je zde také možnost přeložené zdro-
jové soubory smazat pomoćı př́ıkazu ant clean. Všechny tyto př́ıkazy je nutno zadávat z
hlavńıho adresáře, ve kterém se soubor build.xml nacháźı.

4.6 Testy

Testy prob́ıhaly na těchto operačńıch systémech a verźıch Javy:

• Windows 2000, Java 1.6

• OpenSUSE 10.3, Java 1.5

• Windows XP, Java 1.6

• Windows 98

4.6.1 Test č. 1

Kontrolovaná stránka: http://www.seznam.cz

Interval kontroly: 24 hodin (aby změny byly na prvńı pohled patrné)

Výsledek:
Výsledek dopadl dle očekáváńı. Stránka se stráhla v pořádku a změny byly správně

zvýrazněny – zelenou barvou odkazy, fialovou barvou text a červeným rámečkem obrázky.

Screenshot:
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Obrázek 4.9: Zvýrazněné změny na stránce www.seznam.cz

4.6.2 Test č. 2

Kontrolovaná stránka: http//www.livescore.com

Interval kontroly: libovolný

Výsledek:
Zadaná stránka je stažena, avšak obsahuje pouze odkaz na jinou stránku zadanou rela-

tivńı adresou. Program bohužel nebyl navržen s ohledem na takové okolnosti a řeš́ı pouze
přesměrováńı v http hlavičce. Stránka proto nemůže být zkontrolována.

4.6.3 Test č. 3

Kontrolovaná stránka: www.vitisport.cz

Interval kontroly: libovolný

Výsledek:
Stránka je v pořádku stažena, ale obsahuje prvky, které nač́ıtaj́ı obsah ze zadané URL

adresy, až když se tento prvek má zobrazit. Proto se jeho obsah nač́ıtá až při zobrazeńı a
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nemůže být porovnán na změny. Jsou zvýrazněny pouze prvky, které jsou obsaženy př́ımo
na zadané www stránce.

Screenshot:

Obrázek 4.10: www.vitisport.cz
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Kapitola 5

Závěr

Výsledkem mé bakalářské práce je aplikace Nástroj pro sledováńı změn webu. Tento nástroj
slouž́ı ke kontrole zadaných internetových stránek a vyhodnocováńı jejich změn, které
zvýrazńı uživatelem definovanou barvou, velikost́ı ṕısma popř́ıpadě rámečkem. Je zde možnost
nastaveńı zvýrazňováńı pro obyčejný text, odkazy a obrázky samostatně. O změně kon-
trolované stránky může být uživatel informován několika zp̊usoby, např́ıklad zvukovou
signalizaćı pomoćı pc speakru, vyskakovaćım popup oknem či automatickým otevřeńım
změněné stránky v internetovém prohĺıžeči. Je dokonce možno kontrolovat dynamické in-
ternetové stránky se zadanými parametry v adrese této stránky. Většina uživatel̊u preferuje
ovládáńı poč́ıtače myš́ı. S ohledem na tuto skutečnost je má aplikace ovládana převážně
t́ımto zp̊usobem, ale jsou zde k dispozici také klávesové zkratky do r̊uzných nab́ıdek menu.
V některých operačńıch systémech existuje také možnost aplikaci minimalizovat do oblasti
system tray, aby uživateli př́ılǐs nepřekážela. Seznam kontrolovaných internetových stránek
je možno uložit na pevný disk ve formátu XML a poté jej také nač́ıst. Aplikace při změně
nastaveńı či změně seznamu stránek ukládá všechna nastaveńı aplikace a seznam kontrolo-
vaných stránek do domovského adresáře uživatele, odkud si jej po spuštěńı aplikace auto-
maticky načte. Uživatel si samozřejmě může seznam stránek kdykoli uložit do libovolného
adresáře, odkud si jej může opět nač́ıst.

Aplikace je navržena pro budoućı snadnou rozšǐritelnost, např́ıklad o přidáńı podpory
kontroly chráněných internetových stránek pomoćı protokolu https či kontroly obsahu FTP
serveru. Daľśı možné rozš́ı̌reńı bych viděl v možnosti odeśılat informaci o změně stránky či
část změněného textu na email, kde si již uživatel může nastavit přeposláńı na mobil pomoćı
SMS zpráv. Také by byla vhodná implementace system tray pomoćı jiné knihovny či nověǰśı
verze stávaj́ıćı knihovny, jelikož aplikace na některých verźıch operačńıch systémů nefunguje
v sytem tray v̊ubec či se chová nestabilně. V budoucnu by mohly existovat knihovny s větš́ı
podporovou operačńıch systémů a stabilitou.

Př́ınos projektu vid́ım v tom, že př́ılǐs mnoho podobných aplikaćı neexistuje, a pokud
ano, nejsou multiplatformńı a nenab́ıźı tolik možnost́ı nastaveńı zvýrazňováńı změn, což
může být pro některé uživatele problém. Aplikace je velmi dobře využitelná na internetových
stránkách, které nedisponuj́ı technologíı RSS či velmi často neměńı sv̊uj obsah. V druhém
př́ıpadě se nastav́ı interval kontroly např́ıklad na 24 hodin, jelikož uživateli prodleva pár
hodin na zjǐstěńı změny takového typu internetové stránky př́ılǐs vadit nebude.

Velmi velkým pomocńıkem mi byly knihy od Pavla Herouta [12][13][11] a Pavola Mikla
[14].
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Dodatek A

Př́ılohy

A.1 Nápověda

Nápověda pro nástroj pro sledováńı změn webu

Prvńı spuštěńı

Po prvńım spuštěńı má program toto nastaveńı:
Pracovńı adresář je umı́stěn v uživatelově domovském adresáři.
Perioda časovače je nastavena na 30 sekund.
Počet kliknut́ı do buňky ”změna” seznamu stránek, který otevře stránku v prohĺıžeči je
nastaven na DVĚ
Automatické otev́ıráńı prohĺıžeče při změně stránky je POVOLENO
Barva popup okna je nastavena na žlutou
Zvuková signalizace změny stránky je POVOLENA
Automatické spuštěńı kontroly stránek je VYPNUTO
Zobrazeńı aplikace v system tray je VYPNUTO

Zobrazeńı aplikace v oblasti system tray
Aplikace má možnost být zobrazena také v oblasti system tray. Tato volba je defaultně
vypnuta kv̊uli potřebě nahrát knihovnu systray4j.dll pro operačńı systém Windows nebo lib-
systray4j.so pro linux do adresáře váš adresář s javou/lib/i386. Daľśım omezeńım je funkčnost
pouze v operačńıch systémech Windows 2000, Windows XP a linux s KDE verze 3. Bohužel
ne vždy je tato knihovna v linuxu stabilńı.

Pokud neńı knihovna umı́stěna na správném mı́stě, je mı́sto ikony v system tray zob-
razeno okno, které je na obrázku ńıže. Po stisknut́ı tlač́ıtka Help je uvedeno kam je nutno
požadovanou knihovnu umı́stit.
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Hlavńı okno - ovládáńı

Zde jsou umı́stěny základńı ovladaćı prvky

1 - tlač́ıtko slouž́ıćı ke startu/zastaveńı kontrolováńı stránek
2 - menu obsahuj́ıćı uložeńı/načteńı seznamu stránek a položku na ukončeńı programu
3 - menu s konfiguraćı aplikace
4 - menu obsahuj́ıćı nápovědu a informace o aplikaci
5 - nastaveńı automatického otev́ıráńı internetového prohĺıžeče při změně stránky
6 - nastaveńı zdali maj́ı vyskakovat popup okna při změně stránky
7 - nastaveńı zvukového upozorněńı při změně stránky
8 - sloupec tabulky obsahuj́ıćı adresy kontrolovaných stránek
9 - sloupec tabulky obsahuj́ıćı časy kontroly
10 - sloupec tabulky obsahuj́ıćı zdali od posledńı kontroly došlo ke změně
11 - sloupec tabulky obsahuj́ıćı kolik procent změn obsahuje stránka od posledńı kontroly
12 - tlač́ıtko slouž́ıćı k přidáńı nové kontrolované stránky
13 - tlač́ıtko slouž́ıćı k editaci již existuj́ıćı stránky v seznamu
14 - tlač́ıtko slouž́ıćı ke smazáńı existuj́ıćı kontrolované stránky

Pokročileǰśı možnosti ovládáńı: Dvojklik do buňky se zadanou adresou umožńı jej́ı editaci
Dvojklik do buňky se zadaným časem znovunač́ıtáńı umožńı jeho editaci Dvojklik či Jedno
kliknut́ı – dle nastaveńı, zapř́ıčińı v buňce změna otevřeńı stránky v prohĺıžeči, pokud od
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spuštěńı kontroly problěhla alespoň jedna změna

Pokud myš z̊ustane chv́ıli nad některým ovládaćım prvkem zobraźı se nápověda co tento
prvek dělá.

Okno s konfiguraćı aplikace

Pracovńı adresář - nastaveńı umı́stěńı pracovńıho adresáře
Perioda časovače - nastaveńı jak často se má kontrolovat seznam stránek, jestli se nemá
zkontrolovat nějaká stránka. Hodnota by neměla být větš́ı než nejnižš́ı čas kontroly v se-
znamu stránek.
Otevř́ıt stránku - nastaveńı zdali se má stránka otevř́ıt dvojklikem do seznamu stránek do
sloupce Změna
Barva popup okna - nastaveńı barvy popup okna s možnost́ı jeho otestováńı tlač́ıtkem Test
Spustit kontrolu po spuštěńı - nastaveńı zdali se má po spuštěńı aplikace automaticky spus-
tit kontrola stránek.
Aplikace v system tray - nastaveni zobrazeńı aplikace v oblasti system tray (nutný restart
aplikace)

Tlač́ıtko OK ulož́ı změny
Tlač́ıtko Zavři zahod́ı všechny provedené změny

Přidáńı/editace kontrolované stránky
1 - internetová adresa kontrolované stránky
2 - čas jak často se má stránka kontrolovat
3 - nastaveńı velikosti změněného textu
4 - nastaveńı barvy změněného textu
5 - nastaveńı ohraničeńı změněného textu
6 - barva ohraničeńı změněných obrázk̊u
7 - styl a tloušt’ka rámečku kolem změněných obrázk̊u
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8 - nastaveńı velikosti textu ve změněných odkazech
9 - nataveńı barvy textu změněných odkaz̊u
10 - nastaveńı rámečku kolem změněných odkaz̊u
11 - nastaveńı zdali se maj́ı se stránkou stahovat také CSS soubory
12 - nastaveńı zdali se maj́ı se stránkou stahovat také obrázky
13 - nastaveńı zdali se má při změně automaticky otev́ırat stránka v prohĺıžeči
14 - nastaveńı od kolika procent změn na stránce se má stránka automaticky oteř́ıt v
prohĺıžeči
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Př́ıstup přes menu v system tray

Maximalizuj - zobrazeńı hlavńıho okna aplikace
Minimalizuj - minimalizace hlavńıho okna do system tray
Spustit kontrolu - spuštěńı kontroly internetových stránek
Zastavit kontrolu - pozastavěńı kontroly internetových stránek
O aplikaci... - zobrazeńı informaćı o aplikaci
Konec - ukončeńı aplikace

Aktualńı verze nápovědy je dostupná na adrese
http://www.stud.fit.vutbr.cz/~xsvabe02/napoveda/.

A.2 Médium CD

Na CD se v kořenovém adresáři nalézá technická zpráva v souboru techzprava.pdf ob-
sahuj́ıćı text bakalářské práce. Adresář zdrojove_soubory_zprava obsahuje zdrojové sou-
bory technické zpravy. Dále ve složce /src jsou umı́stěny zdrojové soubory aplikace. Apli-
kace je přeložitelná z hlavńıho root adresáře, který obsahuje soubor build.xml, pomoćı
aplikace Ant. Vlastńı skripty pro překlad jsou umı́stěny v /nbproject. Přeložená aplikace
je uložena v adresáři /dist. Knihovny potřebné pro správnou funkčnost aplikace v system
tray jsou umı́stěny v adresáři /system_tray. Daľśı knihovny nutné pro běh jsou v adresáři
/lib. Adresář /demo obsahuje vzorový seznam internetových stránek včetně r̊uzných na-
staveńı, který je možno přes menu aplikace soubor/otevři... nač́ıst. Nápověda k aplikaci
je uložena v adresáři /napoveda. Programová dokumentace je umı́stěna v adresáři /doc.
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