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Abstrakt

Tato bakalafska prace obsahuje popis navrhu a implementace informaéniho systému pro evidenci déti
pro projekt Adopce na dalku®. Informacni systém eviduje informace o détech, kterym je z vyse
uvedeného projektu placeno Skolné na zdejSich Skolach. O kazdém ditéti jsou vedeny informace
osobni a rodinn€, zdravotni karta ditéte, informace o jeho sponzorovi, a hlavné informace tykajici se
Skoly, kterou navstévuje, jez jsou zaméteny predevsim na vedeni udajli o placeni Skolného. Piistup
k aplikaci je hierarchicky podle pravomoci jednotlivych uZzivatelti autentizovanych heslem. Systém
umoziiuje vytvaret nové zaznamy o détech a jejich editaci, také dokaze generovat tisknutelné
seznamy déti podle riznych kritérii. Aplikace je vytvofena pro efektivni a ptehlednou spravu vyse

uvedenych informaci.
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Abstract

This document contains description of a design and implementation of an information system
for school registration for project Adopce na dalku®. The information system audits the information
about children whom school fees are paid form the project mentioned above. The information
personal, about child's family, higienic condition, about sponsor and mainly the information about
school, which are ranged especially to audit the information about school fees payment, are stored.
Access to this application is hierarchic in compliance with rights of an individual users autentificated
by password. The system allows to create new child's records and its editing, it can generate lists
for printing in accordance with various criteria, too. The system is created for effective and synoptical

management of information presented above.

Key Words

Information system, child, relational database, charity, database entity, attribute, index, primary key,
foreign key, integrity, database integrity, database consistence, database table, PHP, cookies, session,

form, MySQL, XHTML, CSS, JavaScript, synchronisation



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto bakalafskou praci vypracoval samostatné pod vedenim
Ing. Tomase Kasparka.

Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem pii vypracovani Cerpal.

David Mikulka
kvéten 2007

Podékovani

Dékuji Ing. Tomasi Kasparkovi za vedeni a pomoc pfi psani této bakalaiské prace.

© David Mikulka, 2007.
Tato prace vznikla jako Skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brné, Fakulté informacnich
technologii. Prdce je chranéna autorskym zdakonem a jeji uziti bez udéleni opravnéni autorem je

nezakonné, s vyjimkou zakonem definovanych pripadii.



Obsah

1 Uvod
2 Pozadavky charity
2.1 Informace o charité
2.2 Databaze
2.2.1 Soucasny stav
2.2.2 Karta ditéte
2.2.3 Operace s udaji
2.3 Informacni systém
3 Databaze informacniho systému
3.1 Navrh databaze
3.1.1 Konceptualni schéma databaze
3.1.2 Schéma systémové databaze
3.1.3 Uprava databéze pro vicejazyény systém
3.2 Parametry databaze
4 Webova aplikace
4.1 Pouzité prostiedky a jazyky
4.1.1 PHP
4.1.2 MySQL
4.1.3 JavaScript
4.2 Aplikace
4.2.1 Webova aplikace — celkovy pohled
4.2.2 Dité
4.2.3 Vyhledavani a Tisk
4.2.4 Placeni $kolného
4.2.5 Lékaiské zaznamy
4.2.6 Systém
5 Synchronizace
6 Zavér
Literatura

Ptilohy

(=) N e S o S N Y S L S R I O R

O I Y Y S T O T N L O e O e O e O N S R e S S L I e
O 00 N H D = O 9 N W W D DD = = = © 0 =



1 Uvod

Informacni systém je modelem konkrétniho systému redlného svéta. Zpracovava data a informace
realného svéta, tedy tvoii tzv. konceptualni model. Slouzi k uchovavani a zpracovavani informaci a
dat. Tento systém ziskava informace prostiednictvim jeho uzivateld, kteti je do systému vkladaji,
upravuji a provadéji s nimi riizné operace. Z tohoto hlediska je informacni systém definovan jako tzv.
otevieny systém, protoze je zpétnovazebn¢ propojen se svym uzivatelem. Hlavni tlohou
informacniho systému je co nejvice zautomatizovat praci se zdroji a tedy zefektivnit a usnadnit
¢innost ¢loveku.

Informacni systém pro evidenci déti pro projekt Adopce na dalku® slouzi k uchovavani a spravé
informaci charity, ktera pisobi v Africe, konkrétné v Ugand€. Zde je prostiednictvim vyse uvedeného
projektu financovano $kolné mistnim détem, které studuji zdejsi Skoly. Studium téchto déti je
sponzorovano lidmi z vyspélého svéta. Prostfednictvim charity jsou détem poskytovany prostiedky
pro studium. Charita tyto prostfedky spravuje a zaznamenavéd informace o tom, jak je s nimi
nakladano a zajakym ucelem jsou pouzity. Konkrétné se jedna o placeni Skolného a o placeni
zdravotnich potfeb a 1¢kl. Proto je nutné vést zaznamy o détech samotnych, jejich sponzorech a
samoziejmé o tom, na jaké ucely a v jaké mife byly prostfedky pouzity na Skolné a léky. Pro ucely
charity je také nutné s témito Uidaji pracovat. Cinnost charity je rozprostiena na velkém tizemi a
rozd¢lena na oblasti. Je ale nutné uchovavat informace centralizovang.

V nasledujicich kapitolach této prace je tedy popsan cely informacni systém jak z hlediska jeho
navrhu, tak samotné implementace podle konkrétniho zadani charity.

V kapitole ¢. 2 jsou popsany piesné pozadavky charity na informacni systém, které je potieba
striktné dodrZet, aby byl systém pIné odpovidajici uceliim jeho vytvofeni a aby co nejvice ulehdil a
zefektivnil praci charitativnim pracovniktim.

V dalsi kapitole je podrobné popsan celkovy ndvrh a implementace databaze informacniho
systému. Jedna se zde o feSeni a ndvrh konceptualniho modelu relacni databaze a jeho ptfevedeni
naredlné databazové tabulky v zavislosti na pravidlech pouzitého vyvojového prostiedi a na typu
databazového serveru. Kazdy logicky celek celého procesu je popsan a uvozen svou podkapitolou.

Kapitola s nazvem Webova aplikace obsahuje popis webové aplikace v zavislosti na databazi a
na pozadavcich, které jsou definovany pro ¢innost systému.

Zéavérem je celkové zhodnocen vysledek, Cili vytvofeny informacéni systém z hlediska kvality,
ktera je definovana pozadavky na informacni systém a z hlediska jeho uzivatelského rozhrani.

Na Uplném konci tohoto dokumentu je popsana literatura, ze které bylo Cerpano a také je zde

uveden seznam piiloh, které jsou soucasti dokumentu.



2 Pozadavky charity

2.1 Informace o charité

Organizace, pro kterou je tento informacni systém vytvaren, ma nazev Uganda czech development
trust (dale jen UCDT) Kampala, coz je koordinacni centrum projektu Adopce na dalku® Arcidiecézni
charity Praha (dale jen ACHP) v Ugandg, ktera je ¢lenem sdruzeni Charita Ceské republika. ACHP je
zakladatelem projektu Adopce na dalku®, ve kterém prostiednictvim déarcti z Ceské republiky
umoziuje vybranym détem ziskat vzdélani pfimo v jejich pfirozeném kulturnim prostiedi a tim i
dal$imi projekty zaroven podporuje rozvoj celé komunity.

UCDT v soucasné dobé registruje v Ugandé ptiblizné 3500 déti. Témto détem je placeno Skolné
podle toho, jaky typ Skoly studuje a podle véku ditéte, zaznamenavaji se udaje o zdravotnim stavu,
plati se za n¢ 1¢karské oSetfeni a léky, davaji se jim ucebnice, uniformy a jednou za rok dar. UCDT
pracuje naSirokém uzemi a jeji Cinnost je rozdé€lena na oblasti. V kazdé oblasti plisobi tym
pracovniki, ktery se stard o déti, které v té konkrétni oblasti skoly navstévuji. UCDT je koordinovana
z Prahy, kam se v pravidelnych Casovych tusecich zasild celd kartotéka, aby byly synchronizovany

udaje v Africe a v Praze.

2.2 Databaze

2.2.1 Soucasny stav

V soucasné dob¢ je databaze slozena z klasické papirové kartotéky. Nevyhody tohoto feSeni jsou
ziejmé. At uz bereme v uvahu manipulaci s jednotlivymi kartami, pti které mize lehce dojit ke ztraté
nékterych jejich soucasti, dale také napf. slozitd editace udajt, kterd je mozna jediné pfepisem
puvodnich a pfidanim novych dat. Navic je to zcela nevhodné feseni pro synchronizaci dat mezi
Ugandou a nadfizenym stfediskem v Praze, které se uskuteCniuje zasildnim celé kartotéky jednou
za urCity cas.

Jediny naznak ptevodu papirové kartotéky do elektronické podoby je psani zdznami do programu
MS Excel. Tento zplisob vSak také nijak neulehcuje praci s databazi. Miizeme to oznacit jako pouhy

ptepis kartotéky do elektronické podoby.



2.2.2 Karta ditéte

O kazdém ditéti je uchovavana cela fada informaci, tykajici se jak ditéte samotného, tak udajt o jeho
roding, o jeho sponzorech, o zdravotnim stavu a samoziejm¢ o Skole, kterou navstévuje. VSechny tyto
udaje tvoii dohromady tzv. kartu ditéte. Veskeré tyto idaje je tieba v Case menit, proto je potieba aby

byly editovatelné. Karta zaznamenava tyto informace:

Osobni tudaje: Charita: Rodina:
- jméno a piijmeni - Cislo ditéte - otec a matka
- pohlavi - status - jméno a piijmeni
- datum narozeni - soc. pracovnik - zaméstnani
- ndbozenstvi - kéd oblasti - zdravotni stav
- oblibeny predmét
- oblibené aktivity Sponzor: - sourozenci
- domaci povinnosti - jméno a ptijmeni - jméno a piijmeni
- zivotni cile - spole¢nost - veék
- spésné potieby - ¢islo sponzora - pohlavi
- oblibené jidlo - dim
- popis ditéte - puda
- fotografie - péstované rostliny
- s kym dité Zije - chovany dobytek
- dary - komentat k roding
Zdravotni karta: Skola:
- datum oSetieni - typ Skoly
- diagnoza - jméno Skoly
- lécba - tiida
- vydaje za oSetfeni - vysvédceni
- vydaje za l1éky - zaplacené skolné
- poznamky - knihy

Témér vSechny udaje, samoziejmé kromé jmen a neckolika dalSich popist, jsou takového

charakteru, Ze se daji standardizovat, tedy vytvofit jakousi mnozinu hodnot, kterych mohou nabyvat.



2.2.3 Operace s udaji

V databazi je ¢asto potiebné vyhledavat informace o détech podle riiznych kritérii. Tato kritéria jsou:
jméno, Cislo ditéte, jméno sponzora, Cislo sponzora, aj. Takto vyhledané informace jsou organizovany
jako sefazené seznamy.

Dalsi hojné vyuzivanou operaci je tisk seznamil. Tyto seznamy se filtruji podle téchto kritérii:
Cislo oblasti, socialni pracovnik, $kola, typ Skoly, d&ti vyuZivajici 'SAF, seznamy déti bez rodict
(sirotkd), seznamy k placeni Skolného s ¢astkami podle skol, seznamy déti, jejichz Skolné je jiz
zaplaceno ¢i nezaplaceno v kazdém terminu, tisk podle data navstévy Iékare.

Samoziejmé je tfeba do systému informace vkladat, aby bylo vliibec mozné s nimi provadét vyse

uvedené operace. S timto ruku v ruce jsou spojeny i operace Upravy udaji.

2.3 Informacni systém

Informacni systém je ¢lenény na nékolik ¢asti. Prvni €ast slouzi k riznym operacim nad zaznamy
o samotnych détech — tisknuti seznamti podle rtiznych kritérii a vyhledavani déti podle vselijakych
klica. Tyto operace mohou provadét vSichni socialni pracovnici, ktefi budou se systémem pracovat.
Dalsi cast fesi veSkeré operace tykajici se placeni Skolného, resp. zdznami o jejich placeni. Tuto
Cast systétmu miize ovladat pouze uzivatel, kterého mizeme oznacit jako Ucetniho. Ten muze
samoziejme kromé téchto operaci pouzivat i prvni, vySe zminénou ¢ast systému.
Zaznamy, které se vytvareji o navstéveé ditéte u lékafe, ma na starosti osoba, kterou muzeme

oznacit jako zdravotnika. Ten bude mit jako jediny v kompetenci praci s timto druhem zaznamii.

Veskeré vySe uvedené operace a casti systému mizou ovladat pouze osoby, kterym se fika
administratofi. Ti maji neomezeny pfistup ke vSem informacim a operacim. Zarovein prave tyto osoby
pridéluji vSem uzivatelim tzv. uzivatelskd prava, ktera definuji, do které ¢asti systému bude mit ktery

uzivatel pravo zasahovat a nahlizet.

1 SAF = specialni fond, pouzivany pro financovani specialnich vydajt



Cilem, ktery je hlavnim diivodem tvorby celé aplikace je, aby byla uzivateli co nejvice usnadnéna
prace, tedy aby byly vSechny operace co nejvice automatizovany a aby byl uzivateli dopian co
nejvetsi luxus pii praci. Toho lze dosahnout klasickymi prvky, kdy napt. namisto ruéniho vypisovani

nejriznéjsich informaci, které se velmi ¢asto opakuji, bude pouzito vybérovych policek, atd.

Informacni systém bude fungovat ptimo v Ugandé¢, kde bude mit také hardwarové a softwarové
prosttedky pro provoz. Jelikoz bude informacni systém zpocatku pouzivan ve zkusebnim provozu,
aby pracovnici UCDT vyzkouseli, zda zvladdnou s IS pracovat a zda informacni systém splituje jejich
predstavu a pozadavky, bude, jak uz bylo vySe zminéno, pouzivan pouze v Ugandé€. S provozem v
prazském koordina¢nim se v dohledné dob€ nepocita, proto implementace synchronizace databazi
dvou paraleln¢ bézicich IS neni nutné prozatim implementovat.

Cely informacni systém musi byt vytvofen tak, aby server mohl bézet na slabsim PC s operacnim

systémem WindowsXP.



3 Databaze informacniho systému

Databaze je registr (papirova agenda, kartotéka) v elektronické podobé, v podobé perzistentnich dat.
Perzistentni data jsou data trvala, tedy z hlediska aplikace jsou to data, ktera jsou uchovavana i tehdy,
pokud prave aplikace samotna nebézi. V tom je rozdil od dat, se kterymi pracuji ostatni nedatabazové
aplikace, které ziskavaji data teprve za béhu a po skonceni provadéni aplikace jsou tato data ztracena.

Data ulozena v databazi jsou integrovand, coz mizeme chépat jako data sjednocend s Uplnym
nebo ¢aste¢nym odstranénim redundance, data sdilend, coz umoziuje piistup vice uzivateld. Co se
tyka bezpecnosti dat, tak je mozné snadné&ji omezit pristup k datim omezenim prav uzivateld, a lze
také snadnéji zajistit integritu (spravnost z hlediska splnéni omezeni) dat. Jedna se o tzv. integritni

omezeni, ktera reflektuji realny svét.

3.1 Navrh databaze

3.1.1 Konceptualni schéma databaze
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obrazek 1: Zakladni konceptualni model databdaze — ER diagram



Navrh databaze informacniho systému se sklada znékolika etap. Prvni etapou je vytvoreni tzv.
konceptudlniho modelu. Tento model je vytvofen na zakladé znalosti ziskanych pfi specifikaci
systému, coZ je analyza systému na zakladé¢ konkrétnich pozadavkl charity. Z téchto pozadavki
mizeme navrhnout zakladni konceptualni model. Jeho objekty mohou byt identické s kartou ditéte,
ktera je popsana v kapitole 2.2.1. Model takové databaze tedy vypada tak, jak popisuje vyse uvedeny

obrazek 1.

Tento navrh je velmi nedokonaly. Obsahuje mnoho opakujicich se informaci. Naopak také ale
tento model nemuze z hlediska navrhu zahrnout vSechny pozadované informace.

Databaze je spravné navrzena, pokud splituje ne¢kolik zakladnich vlastnosti. Prvni vlastnosti je, ze
databaze je integrovana, tedy zbavena (Castecné nebo uUplné€, samoziejme¢ C¢im vice tim Iépe)
nadbytecnych udaju a duplicit. Jak je patrné z obrazku 1, je jasn€ vidét, Ze entitni mnozina(dale jen
EM) Otec a Matka maji definovany stejné atributy. Proto je vyhodné, aby tyto dvé EM byly spojeny
do jedné, pficemz aby byla zachovéna informace o tom, zda se jednd o matku ¢i otce, zajistime
pfidanim atributu pohlavi, pomoci kterého budeme moci zjistit zda se jednd o Zenu (matku) nebo
muze (otce). Provedeme-li tuto upravu, musime si ihned v§imnout, Ze nové vytvoiend EM, napf.
s pracovnim nazvem Rodi¢ ma opét témet stejné atributy jako EM Sourozenec. Proto je nasnadé
spojit jesté tyhle dvé EM. Tim vznikne EM, kterou pojmenujeme PFibuzna osoba a bude mit atributy
jméno, prijment, pohlavi, které jsou pro vSechny rodinné prislusniky stejné. Dale atribut vek, ktery je
ptevzaty z pivodni EM Sourozenec a ktery se mize hodit i pro ostatni rodinné ptislusniky, a dale
zaméstnani a zdravotni stav, které jsou natom stejné. Dale abychom byli schopni ur€it zda jde
o matku ¢i otce ¢i sourozence, musime zavést dal$i atribut pribuzensky vztah, ktery tohle bude
definovat. Nyni v§ak musime také zajistit vztah mezi ditétem a jeho pfibuznymi. K tomu bude slouzit
dalsi novd EM Rodina, ktera ponese pravé informace o rodinnych vztazich. Kazda rodina bude mit
tedy jednoznacny identifikator, naktery se budou odkazovat vSichni rodinni piislusnici - jak
sponzorované dité, tak jeho rodice a sourozenci. Zaroven muzeme tuto EM vyuzit pro evidenci
rodinného majetku, ktery je momentalné reprezentovan EM Majetek rodiny. Takze vSechny atributy
z EM Majetek rodiny prevedeme do EM Reodina. Témito upravami jsme také odstranili dalsi
z problémi navrhu databaze, ktery se nazyva integrita dat. Z tohoto hlediska jsou vzdy sporné navrhy,
ve kterych se objevuji kruhova propojeni mezi EM, tak jak tomu bylo v ptivodnim navrhu praveé
ve vztazich mezi EM Dité, Otec, Matka, Majetek rodiny. Pokud se tam totiz takovéto kruhové
vazby objevuji, dochdzi zde potom také k nejednoznacnosti mezi vztahy a také k redundanci

nékterych udajt.

Nyni mame vyfeSeny zasadni problémy, které obsahoval ptivodni navrh databaze, a tak mizeme

prejit k dalSim upravam. Tyhle Upravy se tykaji toho, Ze vétSina udaji, které o ditéti samotném



potiebujeme ukladat, jsou takového typu, Ze se daji standardizovat, a proto je lepsi vytvofit pro tyto
udaje samostatné EM. Potom bude u kazdého ditéte vzdy jenom odkaz na konkrétni entitu z dané
EM. Entita je objekt redlné¢ho svéta, ktery splituje vSechny atributy dané EM. Z tohoto diivodu
vytvoiime nové EM namisto atributl nabozenstvi, oblibeny predmeét, oblibené aktivity, domacit
povinnosti, Zivotni cile, spésné potreby, oblibené jidlo, dar, socialni pracovnik a kod oblasti z EM
Dité, dale to samé provedeme s atributy vysvédceni, zaplacené Skolné a knihy z EM Skola, taktéz
atributy diim, puda, rostliny a dobytek z EM Rodina, a konecn€ i pro diagnoza a lécha z EM
Zdravotni zdiznam. VSechny tyhle tidaje se v zaznamech déti mnohokrat opakuji. Napt. velky pocet
déti mize onemocnét urcitou nemoci, proto je vzdy pfi vytvafeni zdravotniho zaznamu vhodné tuto
diagnoézu vybrat z pfipraveného seznamu, coz je urcit¢ uzivatelsky piijemné a navic to zajistuje

konzistenci dat.
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obrazek 2 — Vylepseny konceptualni model — ER diagram

Nasleduje osetfeni vztahil mezi vytvofenymi EM. U kazdého vztahu je tfeba urcit jak kardinalitu,
ktera uruje maximalni pocet vztahd daného typu, ve kterych muze participovat jedna entita, a také
Clenstvi, které urcuje naopak minimalni pocet vztahii daného typu. Oznaceni se zapisuje takto: X..Y,

kde X znaci ¢lenstvi a Y kardinalitu. Dale v textu se budeme zabyvat pouze kardinalitou, ktera je



pro navrh velmi dtlezitd. Pokud kardinalita je vice nez 1 a neni piesné dano, jakého ¢isla nabyva,
oznacuje se bud’'to hvézdickou (*) nebo napt. velkymi pismeny N a M. Tedy tam, kde je piedpoklad,
ze informaci téhoZ typu bude tfeba zaznamenat vice v ramci jednoho zdznamu, jednd se o vztah
s kardinalitou N:M, ktera tika, Ze az N zaznamt v jedné EM muze obsahovat az M zaznami ze druhé
EM. Oproti tomu kardinalita typu 1:N znaci, ze pravé jeden zdznam z jedné EM mutiZze obsahovat az N
zaznamu ze druhé EM. Napft. vztah mezi EM NaboZenstvi a Dité ma kardinalitu 1:N, protoze kazdé
dit€¢ vyznadva maximalné jedno ndbozenstvi, kdezto k jednomu konkrétnimu naboZenstvi se muze
hlasit vice déti. Naopak vztahem N:M opatiime EM Diagnoéza a Zdravotni zdiznam, protoze jeden
zdravotni zaznam muze obsahovat az M diagno6z a také jeden zdznam odpovidajici jedné diagnéze
muze mit az N déti. Podle téchto pravidel tedy definujeme vSechny vztahy mezi EM. VSechny

zminéné Upravy jsou patrné na obrazku 2.

Vylepseny model databaze obsahuje jesté celou fadu nevyieSenych skute¢nosti. Prvni a zakladni
z nich je kardinalita vztaht M:N. Tyto vztahy jsou pfi navrhu logického modelu, ktery popisuje prave
tabulky relac¢ni databaze, nefeSitelné. Proto musime tyto vazby odstranit. K tomu se vyuziva tzv.
vazebni entitni mnozina(dale jen VEM), ktera nahrazuje pfimou vazbu M:N. Takze je-li kupt. vztah
mezi EM Dité a Dar 0..M (na obrazcich je N ¢i M nahrazeno hvézdickou) na strané ditéte a na strané
daru je vztah definovan jako 0..N, vytvoiime tedy VEM Vlastni dar. Ta bude mit na stran¢ ditéte
kardinalitu 1 a na stran¢ VEM bude mit hodnotu, ktera byla piivodné na stran¢ EM Dar, a to 0..N.
Naopak pfi vytvoreni vztahu mezi darem a VEM bude na stran¢ daru kardinalita 1 a na strané¢ VEM
bude ptvodni kardinalita ze strany ditéte, ¢ili 0..M. Princip této upravy je také pro spravné pochopeni

akce znazornény na obrazku 3.

Dite 1 0 *| Wasini dar 0. 1 Dar

obrazek 3 — Ukazka odstranéni vztahu s kardinalitou N:-M



V dalsi c¢asti navrhu se budeme zabyvat vytvarenim atributl vSech EM postupné, a také revizi
vztahll mezi jednotlivymi EM, protoze moznosti navrhu je samoziejmé vice a my potfebujeme najit
nejoptimalnéjsi pro nd$ informacni systém, aby v kone¢né podobé¢ byla databaze schopna zaznamenat
vsechna propojeni jednotlivych zaznamu a vSechny jejich souvislosti nejenom tak, jak je poZzadovano
zadavatelem, ale také tak, aby byla databaze co nejvice pfipravena na zmény v pribéhu procesu
udrzby softwaru. Pokud by totiz byly potfebné zmény ve schématu databaze vétsi nez kosmeticke,

vedlo by to zcela jisté ke ztraté integrity a konzistence dat v databazi, coZ je nepfipustné.

Zacnéme tedy od nejjednodussSich EM. Jsou to EM, které nesou informace, které nejsou pfilis
vyznamné. Jedna se o EM Oblibené jidlo, Oblibeny predmét, Oblibena aktivita, Domaci
povinnost, Zivotni cil, Spé&§na potiFeba a NaboZenstvi. Jsou to opravdu malo vyznamné a spise
dopliujici informace, se kterymi se pracuje opravdu velmi mélo, navic nejsou nikterak zavislé, ba ani
od nich nejsou odvislé¢ zadné jiné udaje v ostatnich EM. Atributy téchto EM jsou vzdy pouze dva.
Prvnim je tzv. primarni kli¢ (dale jen PK), ktery je zdkladnim prostfedkem adresace entit z dané EM.
PK tedy jednozna¢né identifikuje kazdou entitu, proto musi byt zajisténo jeho nutné integritni

omezeni (déale jen 10), Ze musi byt tzv. unikdtnim klicem (dale jen UK) a nesmi za zadnych okolnosti

nabyvat nedefinované hodnoty NULL. UK je takovy, Ze pokud vezmeme vSechny entity dané EM,
muizeme nékterou z domén entity povazovat za UK tehdy a jen a pouze tehdy, kdy je zaru¢eno, Ze tato
doména této entity nenabyva za zadnych okolnosti stejné hodnoty jako tatdz doména kterékoliv jiné
entity z dané EM. Abychom tedy zajistili toto 10, je vhodné pouzit pomocny atribut, jehoZ hodnoty
pro kazdou entitu budou takové, aby bylo zajisténo, ze kazda entita bude diky tomuto atributu vzdy
jednoznacné rozlisitelna od vSech ostatnich entit téhoz typu. K tomu se pouziva ¢iselny atribut, ktery
se inkrementuje s kazdou novou entitou. Druhym a poslednim atributem téchto EM je nazev té které
aktivity, povinnosti, potieby, cile, pfedmétu a jidla. VSechny tyto EM maji navic vztah M:N k EM
Dité (kromé¢ EM NaboZenstvi, ta ma vztah 1:M), tedy musime vytvotit VEM ke kazdé z nich. Kdyz
mame oSetieny jejich vztahy, definujeme hned i atributy téchto VEM. Je to jednoduché. VEM musi
obsahovat PK EM, které spojuji. Pokud si nejsme jisti, zda tyto dva atributy jsou schopny splnit 10
pro PK, mtizeme samoziejmée i zde definovat stejny atribut jako v EM samotnych, ktery bude zaroven
PK.

Dalsi EM mnozina, kterou budeme definovat ma nazev Sponzor. Pozadavky na informace, které
potfebujeme o sponzorech védet jsou definované piimo charitou. Jedna se o cislo sponzora, které je
generovano charitou. Toto ¢islo mad kazdy sponzor jedinecné a slouzi pro jeho identifikaci
v informacnim systému. Tento atribut tedy spliuje IO pro PK, protoze samoziejmé zadny sponzor
nesmi mit nedefinované cislo, tedy nesmi byt NULL. Proto mtizeme bez dalsiho otdleni oznacit cislo

sponzora jako PK této EM. Dalsimi atributy jsou klasické informace, tedy jméno a piijmeni sponzora

10



nebo nazev spolecnosti, pokud se jedna o pravnickou osobu. To mame tedy atributy jméno, prijment,
spolecnost. Posledni atribut bude definovat kontakt na tuto osobu a bude mit tedy nazev kontakt. Jako
v minulych ptipadech i zde musime fesit vztah mezi touto EM a EM Dité. Protoze i zde plati vztah
M:N, musime zde jiz znamym zplGsobem definovat VEM.

O kazdé dité se stara praveé jeden socialni pracovnik a zaroveil jeden socidlni pracovnik ma
na starosti vice déti. Z toho Ize odvodit vztah mezi Ditétem a Socidlnim pracovnikem, ktery bude
1:N. A jaké informace je tfeba zaznamenavat? Protoze se jedna o osobu, urité potfebujeme znat jeho
jméno, prijmeni, vek, pohlavi, popt. také ndrodnost, protoze tito pracovnici nemusi byt mistni. Aby
bylo mozné v ptipadé potieby kazdého pracovnika kontaktovat, budeme uvadét i vesnici, ve které zije
a také jeho telefonni cislo.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.1, ptisobeni charity je rozdéleno do n¢kolika oblasti. V kazdé
oblasti je n€kolik kancelafi, ve kterych pracuji socidlni pracovnici. Mzeme fict, ze kazdy socidlni
pracovnik ma své pole piisobnosti uréeno oblasti a kanceldfi, ve které pracuje. Podle toho, ve které
lokalité dité zije, je mu pfidelen soc. pracovnik. Proto EM Kéd oblasti obsahuje praveé kod, ktery je
pro kazdou oblast pevné dany, a také kanceldar, kterych muze byt, jak uz bylo uvedeno, v jedné
oblasti vice. Kancelafe jsou vétSinou pojmenovany podle vesnic, ve kterych jsou ziizeny. Z nékolika
minulych vét je patrné, Ze je tieba vytvofit vazbu mezi EM Kod oblasti a Socialni pracovnik, ktera
bude typu 1:N. V tomto pfipad¢ nema vyznam definovat vztah mezi touto EM a EM Dité, protoze by
vzniklo tzv. kruhové spojeni EM Dité, Socialni pracovnik a Kéd oblasti, coz mize vést k poruseni
integrity, a navic by to bylo zbyte¢né. Duvod tohoto tvrzeni je jasny. Pokud bychom chtéli zjistit,

ve které oblasti urcité dité Zije, dohledame to pfes socidlniho pracovnika.

Pojdme ted dokonCit navrh EM, které dohromady davaji tzv. zdravotni kartu ditéte, ktera
obsahuje veskeré informace o navstévach ditéte u Iékare. Tedy typicky jaké jsou zjistény diagnozy,
I€ky a jejich cena, datum navstévy lékare, celkové vydaje za konkrétni osetfeni, kdo je jejich platcem,
popf. dal§i poznamky. Jak je patrné z vylepSeného ER diagramu na obrazku 2, mize se stat, Ze jedno
osetfeni miZze zahrnovat néckolik diagndz, stejn¢ jako nckolik riznych druht aplikovanych
medikamenti. Musime tedy opét vytvotit VEM pro tyto vztahy M:N.

Co se tyka EM LéKk, ktera obsahuje seznam lékd, a kazdy zaznam konkrétné tedy ndzev léku a
jeho doporucené davkovani a také davku léku. Jako PK zde definujeme pomocny atribut. Takto
definovany PK je, jak je mozné si vS§imnout, velmi Casto vyuZzivan. Aby nebyla tato operace potad
dokola opakovana, budeme dale uvazovat, ze PK je definovan praveé takto, pokud nebude uvedeno
jinak.

Diagnéza je dalsi EM, ktera je soucasti lékaiské zpravy. Zadné dalsi informace neZ ndzev

diagnozy nejsou pozadovany.
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VSechny ostatni informace jsou obsazeny v EM Zdravotni zdznam. Ten obsahuje datum
navstevy lékare, vydaje za oSetieni, vydaje za léky a poznamky. Také by mohlo byt vhodné znat
informaci o tom, kdo platil vySe uvedené vydaje za oSetfeni. Dalo by se pfedpokladat, ze kdyz n¢jaké
dit¢ nekdo sponzoruje, tak pravé on plati i tyhle vydaje. Proto také vytvofime vztah 1:N mezi
Zdravotnim zaznamem a Sponzorem.

V tomto okamziku jsme tedy schopni zaznamenat velké mnozstvi informaci o kazdé navstéve
ditéte u lékare. Kdy se navstéva konala, jaka diagndza(y) byla(y) zjistény, jaké byly aplikovany léky,

kolik bylo za oSetfeni zaplaceno celkem, kolik z toho staly 1éky, a také kym bylo vSe zaplaceno.

Nyni se budeme podrobnéji zabyvat zaznamenavanim udaji o Skolach, které dit¢ studuje a
studovalo. Historie Skolni dochazky neni zanedbatelnd. Souvisi to s informacemi, kolik finan¢nich
prosttedktl bylo jiz investovano do vzdélani kazdého ditéte. Kromée téchto udaji je pfinejmensim
vhodné také shromazd'ovat oficialni doklady o studiu, tedy vysvédceni.

Zacneme u EM Kniha. Tato EM slouzi pro zachovani informaci o tom, jestli dit¢ vlastni n¢jaké
knihy, resp. ucebnice. UrCité je tieba védét o jakou knihu se jedna, tedy jaky je jeji ndzev, kdo ji
napsal - autor, rok vydani, cena, a kod ISBN, coz je alfanumericky kod ureny pro jednoznaénou
identifikaci kniznich vydani. I kdyZ se ve vétSiné piipadd jedna o ucebnice, nikterak to nesouvisi
se $kolou, kterou dit& studuje. Proto vazba mezi touto EM a EM Skola bude zru$ena a namisto toho
se bude vztahovat k EM Dité. Musime si uvédomit jesté jednu veéc. Kazdé dité si totiz muze poridit
nékolik knih, tedy vztah mezi EM Dité a Kniha je M:N. Proto bude tfeba vytvofit i VEM pro oSetieni
této vazby. Nyni to tedy bude vypadat tak, ze EM Kniha bude obsahovat seznam knih, které kdy byly
potrizeny nékterym ditétem. Informace, které dit¢ si kterou knihu pujcilo, se bude nachazet praveé
ve VEM, kterou si pojmenujeme napi. Vlastni knihu. Také je vhodné, aby se védélo, kdo
konkrétnimu ditéti financoval pofizeni knihy. Toto sice neni pozadovano charitou, ale mize se to
hodit nékdy v budoucnu. Proto tedy musime vytvofit novou vazbu mezi Sponzorem a EM, ktera nese
informace o tom, které dit¢ si kterou knihu pofidilo, coz odpovida EM Vlastni knihu, nikoliv Kniha.
Vytvofend vazba je typu 1:N.

Nez se pustime do navrhu dalSich EM tykajicich se Skolnich zdznamd, je tfeba jasn¢ definovat
pozadavky a vychozi situaci. Zacneme tim, Ze musime mit vytvoieny seznam vsech Skol. Kazda skola
ma svlj ndzev a také musi byt uvedeno o jaky #p Skoly se jedna. Také vytvoiime vztah mezi EM
Skola a Kod oblasti, protoze musi byt také dano, ve které oblasti se kterd skola nachazi, a také proto,
ze za komunikaci se Skolami v urCité oblasti je zodpovédny urcity socialni pracovnik z urcité
kancelate v té oblasti. Typ tohoto spojeni je 1:N.

V tomto okamziku mame definovano, jak ma vypadat seznam $kol, a tak mizeme vyfesit spojeni

ditéte a Skol, které dité navstévuje. Protoze dité mize navstévovat vice skol a také vice tiid v kazdé
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Skole, musime vytvorit VEM, kterad generuje potfebné spojeni ditéte a Skoly, kterou studuje. Nazvéme
si tuto novou EM Navstévuje Skolu. Tato EM bude obsahovat zdznamy o tom, které dit¢ navstévuje
kterou Skolu. Kazda skola ma né€kolik ro¢nikt (t¥id). Proto zde definujeme tomu odpovidajici atribut
t7ida. Jsme tak schopni fict, Ze to a to dit€ navstévuje tu a tu Skolu v tom a tom ro¢niku. Dale
potfebujeme k témto informacim ptidat jaka je vyse skolného, ktera se mimochodem meéni v zavislosti
na oblasti, ve které se Skola nachazi, a také obdobi, ve kterém dité tuto Skolu studuje, tedy jakysi
Skolni rok. Konecné jsme tedy schopni bezezbytku vyhledat a zaznamenat, které¢ dit€é v urcitém
Skolnim roce studovalo jakou $kolu ve které tiid¢, a jaké ma byt tedy zaplaceno Skolné. Vytvotime-li
spojeni typu 1:N k EM Dité a Navs§tévuje Skolu, mizeme vytvaiet az N zdznamu pro kazdé dite,
¢imz zaroven vyfeSime i historii téchto zdznamd.

Jednim z dvodt, pro€ vlastné vytvaret informacni systém pro charitu je, aby bylo zjednoduseno a
vibec umoznéno zaznamenavat udaje o zaplaceni Skolného studujicich déti. Jiz méame vytvoten
prostor pro to, abychom byli schopni zaznamenat informace o studiu kazdého ditéte. Ted’ je k tomu
potieba definovat EM s ndzvem Zaplacené $kolné, ktera bude zaznamenavat praveé udaje o zaplaceni
Skolného. Z informaci ziskanych z charity vyplyva, Ze $kolné se plati nékolikrat do roka, priblizné 2x
az 3x podle typu Skoly. Musime tedy pocitat s tim, ze pro jeden ro¢nik studia budeme zaznamenavat
tieba az tfi Gdaje o zaplaceni Skolného a sice kazdy tento udaj by mél znat datum zaplaceni skolného,
a urité castku, kterd byla zaplacena. Ptipojime-li tuto EM pomoci vztahu 1:M k EM Navstévuje
§kolu, mizeme piesné zjistit o které dit€ a kterou $kolu se jedna. Navic vytvorenim vazby 1:N k EM
Sponzor mizeme konkrétné fict, kym bylo skolné zaplaceno.

Abychom meéli skolni zaznamy kompletni, vytvofime EM Vysvéd€eni. Uz z nazvu plyne i jeji
funkce, a sice zaznamenavat $kolni vysledky. Jak zname z naSich poméri, vysvédéeni se rozdava
nékolikrat béhem jednoho Skolniho roku. Proto tato EM bude vztaZzena k EM Navstévuje $kolu
s kardinalitou 1:N, ktera zajisti vice zaznami vysvédceni pro jeden $kolni rok. Jedinym atributem této

EM je vysvédceni.

Nez se dame do asi neslozitéjsi ¢asti navrhu databaze, definujeme dvé mensi EM Dar a SAF.
Prvni z jmenovanych zaznamenava udaje o tom, jaky dar dit€¢ dostalo. Neni tieba vytvafet mnoho
atributd, sta¢i pouze ndzev daru a cena. Protoze kazdé dit¢ dostava darek piiblizn€ jednou za rok
bude to tedy vazba typu M:N, a proto musime vytvofit i patficnou VEM. Stejné jako u Knihy,
Zaplaceného $kolného a Zdravotniho zaznamu je vyhodné védét, kdo vydaje za dar zaplatil. Tak

uz zndmym zpusobem vytvotfime vazbu 1:N mezi Sponzorem a Darem.
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SAF je specialni fond charity, ktery slouzi k financovani specidlnich pozadavka. Déti, které zadaji
o pomoc z tohoto fondu museji byt registrované a pokud uz byly pro ten konkrétni ucel prostredky

poskytnuty, musime zaznamenat o jakou cdstku se jedna. Vztah EM SAF k EM Dité je 1:N.

Posledni nevytesenou oblasti tedy ziistava rodina ditéte a majetek. Hned na uvod je tfeba ujasnit,
co vlastn¢ si mame predstavit pod pojmem rodina v Africe. Vyjdeme z jakéhosi prototypu evropské
rodiny, ktera je tvofena matkou, otcem a jejich potomky. Takova rodina se v Africe vyskytuje opravdu
pouze sporadicky. Vice se vyskytujici jen situace, kdy je rodina neuplnd, tedy chybi jeden z rodict
(napf. otec je nezvéstny, mrtvy nebo neni viibec zndm), déle pak Ze chybi oba rodice, ¢ili déti jsou
sirotci. V mnoha pfipadech se také vyskytuji situace, kdy dit€¢ Zije v komunité, kde se o néj stard
uplné nékdo jiny.

Z tohoto pohledu neni navrh uvedeny naobrazku 2 piili§ povedeny. Abychom byli sto
zaznamenat veSkeré vazby mezi détmi a jejich blizkymi osobami, bude lepsi, kdyz vytvoiime
obecnou EM Osoba, kterd bude mit atributy definujici udaje, které jsou spole¢né jak pro dité, tak i
pro jemu blizké osoby, at’ uz se jedna o otce, matku, sourozence, babi¢ku, dédecka, aj. Jedna se tedy
o jmeno, prijmeni a pohlavi. Nezbytné je, zejména u ditéte, znat datum narozeni. I zde ale musime byt
citlivi na tuto problematiku. Zde je situace takova, ze ne vzdy se vi pfesné datum narozeni at’ uz ditéte
nebo jakékoliv jiné osoby. Velmi Casto je znam pouze rok narozeni. Proto musime definovat zvlast
rok narozeni, mésic narozeni a den narozeni. Atributy zaméstnani a zdravotni stav jsou zde hlavné pro
ptibuzné osoby ditéte, coz slouzi k feSeni tzv. socialni dalezitosti déti. Tato EM tedy tvofi tzv.
zakladni stavebni kamen pro identifikaci osob.

Kdyz z EM Dité, kterou jiz mame vytvorenou, odebereme atributy, které jsou shodné s t€mi z EM
Osoba, zlstanou nam pouze atributy popis ditete, fotografie, s kym dité Zije, status a cislo ditéte.
Atribut status nese informaci o tom, zda je dit€é momentalné jiz nékym sponzorovano, zda na svého
sponzora teprve ¢eka nebo naopak uz bylo jeho sponzorovani ukonceno a dit¢ bylo z projektu
vylougeno. Cislo ditéte slouzi pro jednoznaénou identifikaci ditéte v projektu. K témto atributiim
doplnime jesté datum registrace, coz je datum, kdy bylo dit¢ zaregistrovano do projektu a datum
pocatku adopce, které udava kdy si dité vybral sponzor. Vztah mezi Ditétem a Osobou je 0..1:1, coz
lze pojmenovat tak, ze kazdé dité je také osoba a ma v této EM zaznamenany své udaje, ale naopak
ne kazda osoba je dite.

Otazku rodinnych pfislusnikii ndm pomize vyiesit EM Rodina, ktera vSak bude mit jinou funkci
nez ma ve vylepSeném schématu z obrazku2. Vychazime z jiz definované EM Osoba. Ta popisuje
vSechny informace o osobach jako takovych, at’ uz je to dit¢ samotné, nebo jeho otec, matka,
sourozenec Ci néjaky jiny piibuzny, ale nedokdZzeme z ni vycist, o jaky pfibuzensky pomér se mezi

jednotlivymi osobami jedna. Proto vytvoiime vztah mezi EM Rodina a Osoba, ktery bude typu 1:M,
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a definujeme atributy pro Rodinu takové, ze musime vytvofit atribut ¢islo osoby, ktery bude ukazovat
na ur¢itou osobu z ptislusné EM, ¢islo pribuzného, které ukazuje do stejné EM ale na jinou osobu,
ktera je pribuzna osobé, na kterou ukazuje prvni atribut. Nakonec musime byt také schopni presné
urcit, o jaky vztah se tedy jedna pomoci atributu pribuzensky vztah. Typy piibuzenskych vztaht
muzeme definovat jakékoliv. Kdyz si pfedstavime zakladni tfi typy, tedy otec, matka, sourozenec,
jsme schopni zahrnout celou fadu dalSich vztahl od téchto odvozenych, tedy tetu, stryce, snachu,
Svagra, dédecka, babicku, atd., protoze vzdycky se jedna o néciho otce, matku nebo sourozence. To je
praveé v tomto systému velmi vyhodné, protoze déti jsou Casto vychovavany vzdalenéjSim piibuznym
nebo jinou osobou nez rodici.

Ted uz vyresime pouze majetkové zalezitosti. Z pozadavkl charity vyplyva, ze majetek se pocita
na osobu, z ¢ehoz ndm ihned je jasné, ze vesSkeré udaje o majetku se budou vztahovat k EM Osoba.
Z modelu databaze z obrazku 2 vycteme, Ze se maji ukladdat informace o tom, jestli osoba vlastni
diim, ptdu, rostliny nebo dobytek. Pokud to vezmeme z obecného hlediska, tak kazda rostlina i zvite
ma rodové a druhové jméno, ¢imz je jednoznacné€ urcena. Z tohoto divodu tedy mtizeme sloucit EM
Rostliny a Dobytek do jedné EM, kterou pojmenujeme obecné Majetek. Tedy k atributim rodové
jméno a druhové jméno pridame jesté dalSi atribut, ktery bude znaclit, zda se jedna o rostlinu ¢i
dobytek. Protoze kazdy mlze pestovat vice druht rostlin a taky chovat vice druhd dobytka, jedna se
tedy vzhledem k EM Osoba o vztah M:N. Proto musime vytvofit VEM Vlastni majetek, ktera
ponese zdznamy o tom, jaké druhy rostlin ¢i dobytka vlastni ktera osoba. K témto zaznamim je tedy
vhodné doplnit informaci o mnozstvi.

Takto obecné navrzena EM, jako je pravé Majetek vyvolava otazku, zda by nebyla schopna nést
udaje i o domu ¢i o pade. Odpoveéd’ je velmi jednoducha. VSeobecné lze ftict, Ze atributy druhové a
rodové jméno jsou vlastné dva od sebe odlisné nazvy, znichz jeden tadi zaznamenavanou véc
z obecného hlediska a ten druhy nazev toto obecné zafazeni blize upiesnuje. Mohlo by to tedy ve
vysledku fungovat tfeba pravé pro piidu, kde jeden nazev bude uvadét, ze se jedna o pldu,
konkrétnéji napt. o pastvinu. Navic atribut mnozstvi v EM Vlastni majetek je schopen nést informace
o tom, jakou vymeéru pida ma, tedy s tim, Ze je pfedem uvedena mira, ve které se Uidaje zadavaji.
Nyni jsme tedy dokazali, Ze s EM Majetek a Vlastni majetek si vystacime pro evidenci veskerého
majetku kazdé osoby.

Timto lze povazovat navrh databaze za hotovy a zcela odpovidajici jak pozadavkiim charity, tak i
z hlediska dodrZeni pravidel spravného navrhu databaze jako takového. Jako upIné posledni véc
navrhu je urceni tzv. indexi, coz jsou atributy, o kterych vime, Ze budou velmi Casto pouzivany jako
vyhledavaci klice v databazovych dotazech. Oznacime-li je jako index, bude potom databaze
pfipravena na to Ze se s nimi bude pracovat Castéji a provede tak patficné optimalizace, aby byly

dotazy provadény rychleji.
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3.1.2 Schéma systémové databaze

Pii provozu IS je generovano mnoho udaji, které je nutné pro dalsi funkci a usnadnéni ukladat. Je
potieba hned na zacatku fici, Ze tato data nemaji nic spole¢ného s informacemi o détech. Mlizeme je
nazvat napf. provoznimi informacemi. Tyto Uidaje maji, stejn¢ jako idaje o détech, pfedem dany
format, a protoze je jich béhem pouzivani IS nashroméazdéna cela tfada, je vyhodné pro jejich
shromazd’ovéni vyuzit vyhod databaze. Jest¢ nez se pustime do navrhu systémové databéze, je tteba

predeslat, Ze tato databaze neni zddnymi vazbami spojena s databazi z kapitoly 3.1.1.

Prava pro pristup do IS musi spliiovat kritéria kterd jsou nutnd pro kazdy systém, ktery je
chranény heslem. Uzivateld IS bude velké mnozstvi, a heslo stejné tak jako pfihlasovaci jméno
uzivatele musi byt pro kazdého jedinecné. Proto je nutné pifesné urCit pravidla, podle kterych se
budou hesla a ptihlaSovaci jména generovat. Pro ukladani, editaci a vlastné veSkerou praci s témito
udaji bude vytvoiena specidlni systémova tabulka, kterou definuje EM Prava (viz. obrazek 7), ktera

vSechny tyto zaznamy bude shromazd’ovat.

Jak uz vyplyva z pozadavkii zadavatele, neni sice nutné piipravit IS na synchronizace mezi
Ugandou a Prahou, nicméné mizeme, alespon v teoretické roving, nastinit, jak se bude databaze
upravovat pfi implementaci synchronizace. Abychom byli schopni synchronizaci, jejiz popis najdete
v kapitole 5 této prace, implementovat, je nutné ptidat ke kazdé EM atribut mtime, ktery nese
informaci o tom, kdy byl kazdy zaznam naposledy editovan. Dalsi atribut, ktery se bude hodit ma
nazev stime, ktery zase udava datum a Cas, kdy byl konkrétni zdznam naposled synchronizovan. Dalsi
atribut ktery je tieba pridat bude mit nazev ctime a bude udavat datum a cas, kdy byl zaznam v
databazi vytvoren. To ndm pomulze pro snazsi urCeni zdznamu, které se maji synchronizovat a které
ne, stejné tak jako pro kontrolu dalSich vlastnosti zdznamu jako takového. Tedy kromé téchto dvou
atributd, které pfidame do kazdé EM v navrhu databaze na obrazku 4, jesté vytvorime EM
Synchronizace. Tato EM bude slouzit pouze k zaznamenavani informaci o tom, kdy se konala
synchronizace, ktery uZzivatel ji provadél, jestli byla dokoncena, jelikoz se to nemusi vzdy podafit, a
kolik zédznamii bylo celkem synchronizovano, protoze se urcité¢ ne vzdy bude provadét upload celé

databaze. Konec¢nou podobu této EM Ize vidét na obrazku 7.
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3.1.3 Uprava databaze pro vicejazyény systém

Vychozim jazykem IS je anglicky jazyk, protoZe je univerzalni a celosvétoveé uznavany jazyk, kterym
se domluvi pfevaznd vétsina lidi, a protoze je pouzivan pro komunikaci mezi pracovniky UCDT a
domorodymi obyvateli v Ugand¢€. Neni vSak zaruceno, ze budou s IS pracovat pouze osoby, které
ovladaji anglictinu na vysoké urovni. Je tedy nasnadé, aby aplikace podporovala vice jazykd. Jednim
z nich je jazyk &esky, jelikoz mnoho socidlnich pracovnikii je z Ceské republiky. Dale se v budoucnu
pocita z rozsitenim IS i do jinych stat, kde se tato charitativni ¢innost rozjizdi a kde jiz také funguje.
Vsechny tyto diivody vedou k potieb¢, aby byla aplikace schopna komunikovat ve vice jazycich, €ili

ptipravit aplikaci pro co nejsnadnéjsi definovani nového jazyka aplikace.

Krom¢ aplikace samotné musi byt samoziejmé¢ na zmény jazyka schopna reagovat i databaze.
Jist€ ne vSechna data jsou zavisla na zvoleném jazyku. Mezi n¢ patii jména déti a vSech osob, jejichz
zdznamy jsou zaznamenavany, stejné tak veSkeré Ciselné hodnoty datem narozeni ditéte pocinaje a
pomocnymi identifikatory konce. Naopak udaje podléhajici jazyku, ktery je praveé aplikaci pouzivan,
jsou napt. tidaje o pohlavi osob, jména zvifat a ndzvy rostlin, nazvy dart, oblibenych predmétu, jidel,
apod.

Proto musime databazi témto skuteCnostem pfizptsobit. Jednim

D obytek z feSeni je vytvoreni (pro vSechny textové atributy, kterych se to tyka)
—=zP == jd
-CZE druhove jmeno
-EMG druhove jméno
-FRA druhove jméno

jejich duplicity s tim, ze v jejich nazvu bude uveden jazyk, ve kterém jsou

zapsany hodnoty téchto atributd. Potom uz jen staci v zavislosti

-CZE radove jmeno na uzivaném jazyku vybrat ten atribut, ktery mu odpovida. Toto feSeni ale
-EMNG rodove jmeno

-FR A rodove jméno neni pfili§ vhodné. Dlvodl je hned n€kolik. Chceme-li pro aplikaci
-vaha

_pocet kust definovat novy jazyk, musime menit datovou strukturu vSech EM

v databazi. MizZeme tedy toto FeSeni oznalit za neflexibilni a za necisté
obrazek 5 — EM s vice-
jazyénou podporou z hlediska datového navrhu. Navic pfi vétSim poctu jazykli vzniknou
obrovské EM. Nazorna ukazka je na obrazku 5 (jedna se pouze o ukazku, obsah ani schéma nijak
nesouvisi s zadnou z databazovych tabulek z navrhu IS).

Jiné feseni je vyhodnéjsi. Hlavnim rozdilem oproti minulému feSeni je vytvoreni nové EM Jazyk,
ktera uchovava informace o jazycich, které aplikace podporuje. Dale pro demonstraci vyuzijeme a
upravime EM zobrazenou na obrazku 5. Odstranime duplicitni atributy a pro identifikaci jazyka
vytvofime vazbu mezi EM Jazyk a Dobytek s kardinalitou 1:N. Mtzeme se na to divat tak, ze nyni je
kazda entita identifikovatelna atributem id a také jazykem, ke kterému se vztahuje. Pfevedeme-li si

EM Dobytek na tabulku, znamena to, Ze kazda entita, nesouci nazev urcitého druhu dobytka,

predstavuje prave jeden fadek této tabulky. Pokud tedy bude jazyka vice, bude vice stejnych radkt se
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stejnym druhem dobytka, pficemz tyto fadky se li$i pouze identifikatorem do tabulky jazyku a
samotnym nazvem. OvSem i toto feSeni ma své nevyhody. Zakladni z nich je, Ze pokud EM obsahuje
1 jiné nez textové atributy, tak (v naSem piikladu jsou to vaha a pocet kusit), dochazi k duplikaci
téchto dat do vSech tadku tabulky, coz samoziejme souvisi s velkym narGstem velikosti databaze.
Navic zmény téchto atribut by se vzdy musely projevit ve vSech zaznamech které obsahuji stejny
druh dobytka patiiciho jednomu ¢lovéku, ¢imz hrozi vznik nekonzistence, ktery by bylo tieba hlidat

na urovni aplikacni logiky, coz neni moc bezpecné. Nastin tohoto feSeni nalezneme na obrazku 6.

Dobytek
_=z=P == id Jazyk
_drubove jmeno | O0.* 1 RS
-rcld oveE jmena -iazyk
-vaha
-poiet kusd

obrazek 6 - Reseni vicejazycnosti vhodné pro nas IS

Pro nas IS je tohle feSeni zcela vyhovujici. Do vSech jazykl se budou prekladat pouze udaje, které
jsou v systému pouzivany jako informace, které si uzivatel vybira ze seznamu nabizenych moznosti.
Ostatni informace, které uchovavaji dulezitd data o détech, osobach, zaplaceném Skolném,
zdravotnich zaznamech, atd. zistanou neptekladana.

Vyse uvedené problémy, souvisejici s timto feSenim vicejazyCnosti, miizeme zanedbat, nebot’
vSechny EM, kterych se tato operace tyka, obsahuji pouze atributy, které budou rGzné prave
v zévislosti na jazyce. Proto nevznika zadna duplikace dat.

Abychom tedy pfipravili databazi pro vice jazykt, staci vytvotit novou EM Jazyk, ktera bude mit
dva atributy. Prvni ma nazev zkratka a jedna se o mezinarodn¢ uznavanou zkratku, ktera je tvofena
tfemi pismeny velké abecedy (CZE, ENG, atd.) Druhym atributem je cely ndzev jazyka (Cestina,
English). Jak tato EM vypada lze vidét na obrazku 7.

Visual Paradigm far UML Community Edition [notfor commercial use]

Synchronizace Prava
—==PH=s id Jazyk —==PH=s id
-clatum e g -login
-UF vatel ey -heslo
-ie Euknr:lcena ¥ i -prava :
-pocet Zaznamu -s0C, pracovnik

obrazek 7 — Systémové tabulky IS
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3.2 Parametry databaze

Databaze IS je implementovana v jazyce MySQL. Pro definici sloupct vSech tabulek jsou vyuzivany
datové typy takové, které dokazi v plné mife obsahnout kazdou hodnotu, které mtize dand doména
nabyt. Spolecné stim vSak dbame nato, aby celd databdze zabirala co nejméné mista v paméti

pocitace.

Jenom pro orientaci uvedeme nékolik udaji pravé o pamét'ové narocnosti databaze. Musime vSak
pfedem upozornit, Ze tato ¢isla je potieba brat s rezervou a spise pouze jako orientacni.

Databazové tabulky maji velikost v priméru pfiblizné 210B, plus jedna tabulka je rozsahlejsi,
ktera ma velikost asi 64,5KB, kterou ovlivnil atribut, ktery mtze obsahovat dlouhy text o n¢kolika
stovkach znaku.

Pokud tedy vezmeme v tivahu, ze kazda tabulka obsahuje praveé jeden zdznam, jehoz hodnoty plné
vyuzivaji pamét'ovych moznosti kazdého datového typu kazdé domény, bude databaze na pamétovém
médiu zabirat pamét’ o priblizné velikosti 70,7KB. Pokud bude kazda tabulka obsahovat zaznamy se
stejnymi pamé&tovymi naroky, ale o poctu zaznami 3500, bude celkova velikost databaze asi 245MB.

Jak uz ale bylo jednou feceno, tyto udaje je tfeba brat s rezervou. Musime poditat s tim, Ze n¢které
sloupce zaznamul napt. nebudou definovany, atp. Na druhou stranu je ale tfeba si uvédomit, ze ackoli
nyni pocitame s Cislem 3500, které témér odpovida pocétu déti registrovanych v projektu Adopce
na dalku v Ugandé¢, ne kazda tabulka obsahuje prave jeden zaznam pro kazdé dit¢. Mnoho z nich ma
téch zdznami mnohem vice. V pruméru tedy mtizeme fict, ze kazda tabulka ma asi 5 zdznamd, které
patii jednou ditéti.

Vezmeme-li v potaz vSechny tyto argumenty, miZeme (ale zase jenom piiblizn¢) definovat
procentudlni vytiZzenost zdznamu. Za stoprocentni vytiZzenost tedy oznacime ptipad, kdy zaznam
nabyva takovych hodnot, Ze plné vyuZzije pamétovych moznosti, které mu byly dany jeho datovym
typem. V priméru vSak tato vytiZzenost nepiesahne 70% pamét'ovych narok.

Pokud bereme v tvahu v minulych dvou odstavcich definované primémé hodnoty, mizeme
vypocitat orientacni velikost databaze prox déti. Vime-li, Ze maji-li vSechny tabulky o jednom
zaznamu velikost 70,7KB, a pokud zdznamy zabiraji pouze 70% kapacity, dostaneme asi S0KB
vyuzitého prostoru. Pokud dale uvazujeme 3500 déti, o nichz se vedou zaznamy a ze v kazdé tabulce
je 5 zaznamu ke kazdému ditéti, tak se v kone¢ném souctu dostaneme na ¢islo 845MB pamét'ového

prostoru, ktery databaze zabira.
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4 Webova aplikace

4.1 Pouzité prostiedky a jazyky

4.1.1 PHP

Hypertext Preprocessor (PHP) je skriptovaci programovaci jazyk, ktery se pouziva predevsim
k tvorbé dynamickych webovych stranek. Jeho vyhodou je jednoduché zaclenéni do struktury HTML
kodu.

Skripty jazyka PHP jsou provadény na stran¢ serveru, na kterém webova aplikace bézi. Klientovi,
tedy internetovému prohlize¢i je jiz zasilan vysledek skript. Velkou vyhodou a také diivodem, pro¢
je tento jazyk oblibeny a velmi rozSifeny, je jeho syntaxe, ktera je sloucena zné€kolika
programovacich jazyki, jako jsou Perl, jazyk C, Java. PHP je jazyk beztypovy, coz znamena,
ze pii deklaraci proménnych se nezadava jeji typ. Ten je odvozen automaticky piijeji definici.
S timto ruku v ruce souvisi také moznost kdykoliv zménit typ proménné,coz se d¢je také automaticky,
kdyz ptitadime proménné novou hodnotu jiného typu. V PHP ve verzi 5 je jiz také vice rozvinuta
objektova cast tohoto jazyka, ktera je velmi podobna jazyku Java a umoZziiuje programatorim pouzit
pro praci objektové orientovand programovaci paradigmata, kterd zlepSuji urovenn abstrakce
vyvijenych aplikaci.

PHP je platformé nezavisly, coz vedlo k jeho rychlému rozsifeni a také k jeho vysoké oblib¢
pouziti. S&m o sob¢ obsahuje Sirokou Skalu knihoven, které jeho vyuziti dale rozsifuji. V kombinaci
s databazovymi aplikacemi (hlavné MySQL) poskytuje PHP vynikajici prostiedky pro tvorbu
dynamickych webovych aplikaci s podporou databéze.

Tento informaéni systém byl programovan v jazyce PHP 5.2.3 a je provozovan na serveru

Apache-1.3.37, na Unixové platforme.
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4.1.2 MySQL

MySQL je multiplatformni databazovy systém. Z komunikac¢niho hlediska je MySQL dialektem
fadi mezi nejoblibené;jsi a nejpouzivanéjsi databazové systémy.

MySQL v kombinaci sjazykem PHP a serverem Apache je nyni, troufam si tvrdit,
nejpouzivanégjsi softwarovy balicek pro provoz webovych aplikaci s podporou databaze.

Nas IS vyuziva databazového systému MySQL 4.0.27, a pro vyvoj bylo také vyuzito sluzeb
aplikace phpMyAdmin 2.5.5-pl1.

4.1.3 JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk pouzivany pii tvorb¢ internetovych stranek. Jeho vyhodou je, stejné
jako u PHP, jednoduché zaclenéni do HTML kodu.

JavaScript je multiplatformni programovaci jazyk. Oproti jazyku PHP se jedna o jazyk klientsky,
¢ili jeho vyhodnoceni je provddéno na strané klienta, tedy na strané¢ webového prohlizece. To je
vyhodné zejména proto, Ze nékteré operace je mozné provadét piimo na strané klienta
bez komunikace se serverem, kterému timto ubirame zatéz.

Skripty psané v tomto jazyce jsou interpretovany, tedy neni nutno provadet kompilaci zdrojovych
kodu.

JavaScript je jazykem objektovym. Vyuziva objektll internetového prohlizeCe a objektl
zabudovanych v jazyce. Diky nim je mozné pristupovat ke vSem prvkim dokumentu a provadét
s nimi riizné operace.

Syntaxe jazyka je velmi podobna jazyku Java, coz je jeden z diivodil, pro¢ se tento skriptovaci

jazyk jmenuje JavaScript.
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4.2 Aplikace

4.2.1 Webova aplikace — celkovy pohled

Informacni systém je realizovan jako klasicka webova aplikace, kterd je umisténa na webovém
serveru a uzivatel se kni pfipojuje prostiednictvim internetového prohlizece. Tento IS je
optimalizovan pro prohlizeCe Mozilla Firefox 2.0.0.4 a Internet Explorer 6.0, Cili pro bezchybnou
funk¢nost je tfeba pouzit prave téchto prohlizecu, ve verzich vySe uvedenych nebo novéjsich.

Celkové grafické uspotadani prvkl IS je navrzeno tak, aby bylo pfehledné a jednoduché, aby se
vném uzivatel lehce orientoval, aby neobsahovalo zddné nadbytecné prvky, které by uzivatele
rozptylovaly a odvadély jeho pozornost. Pocet ovladacich prvki je minimalizovan, aby uzivatel,

pro ptistup k jakékoliv operaci, byl nucen ucinit minimum akci (pohyb mysi, stisk tlac¢itka mysi, atd.).

Jako prvni tkon, ktery je pfivstupu do IS uzivatel nucen provést, je ptihlaSeni. Bez fadného
pfihlaSeni neni mozné provadét zadnou zoperaci, které IS nabizi. Formula# pro zadavani
ptihlasovaciho jména a hesla je vyznacen modrym ovalem na obrazku ¢. 8. Zde uzivatel zadava svij
login a heslo. Oba tyto udaje jsou jedinecné. Pokud uzivatel zada nespravné heslo ¢i pfihl. jméno, je
zobrazen dialog, kde je tato skute¢nost uzivateli oznamena a piihlaseni se neprovede. V opa¢ném
pripad¢ je ptihlasovaci formuldf nahrazen zakladnimi udaji o pfihlaSeném uZzivateli v pofadi:
ptihl. jméno, jméno a pfijmeni, opravnéni, vesnice, kde vesnice je nazev vesnice, ve které socialni
pracovnik Zije.

IS zna ctyfi typy opravnéni:  Administrator — mize provadét veskeré operace, které IS nabizi.

Ucetni — vyhledavani a tisk seznamil, placeni $kolného
Lékar — vyhledavani a tisk seznamd, 1ékaiské zaznamy

Soc. pracovnik — pouze vyhledavani a tisk seznamil
Aplikace ma vicejazy¢nou podporu. Uzivatel si tedy mize pro pohodlnou praci s aplikaci vybrat

jazyk, ktery je mu nejblizsi. Vychozim jazykem je angliCtina, dale IS nabizi CeStinu. Jazyk je mozné

si zvolit v pravé horni ¢asti aplikace, viz. obrazek ¢. 8, ¢erna elipsa.
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Obrazek ¢.8 - Webova aplikace - celkovy pohled

Zlutou elipsou je oznaéena ukazka chovéani zakladni listy, jejimZ prostiednictvim se uZivatel
dostane k potiebnym operacim. Nabizi-li zakladni nabidka dal$i seznam konkrétnich operaci, je tento
seznam zobrazen automaticky piipiejeti kurzorem mySi pfes zakladni nabidku, tak jak je to
znazornéno na obrazku ¢.8. Uzivatel si dale kliknutim vybere konkrétni operaci, kterou chce provést.
Ne vSechny zakladni polozky menu vSak submenu obsahuji.

Kliknutim na pozadovanou operaci se na pracovni ploSe zobrazi prislusny formulaf. Pracovni

plochou oznacujeme veskery prostor pod liStou s menu.
Celou aplikaci je mozné ovladat pocitaCovou mysi, coz je pro uzivatele nejjednodussi zpusob
komunikace. Také celkové ovladani je intuitivni, ¢ili kazdy uzivatel, ktery umi minimalné na zakladni

uzivatelské Grovni pracovat s pocitacem, je schopen IS bez problémi ovladat.

Jednotlivymi polozkami hlavniho menu a operacemi, které poskytuji se budeme zabyvat

v nasledujicich kapitolach.
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4.2.2 Dité

Menu Dité¢ nabizi tfi operace. Operace s nazvem Pridat sponzora provazi uzivatele procesem
pfidavani novych sponzori do databaze informacniho systému. Veskeré informace, které se
o sponzorech registruji, jsou jejich jméno a pfijmeni, nebo nazev spole¢nosti, pokud se jedna
pravnickou osobu, kontakt na sponzora a jeho identifikacni cislo, které se pouziva pro jeho
jednoznacnou identifikaci vramci charity. Aplikace nabizi uZzivateli vygenerovat toto Cislo
automaticky, pokud uzivatel zadavd nového sponzora, nebo jej muze zadat rucné. Pokud vSak
zadavatel zada cislo, které odpovidd n€kterému jiz zaregistrovanému sponzorovi, nebude tento
sponzor do databdze vlozen, stejné tak pokud se budou vSechny ostatni tdaje presné shodovat
s nékterym jinym sponzorem.

Dalsi podmenu Pridat do SAF poskytuje uzivateli moznost piihlésit dité¢ do fondu SAF. Vstupni
formular je velmi jednoduchy. Obsahuje pouze tii polozky, kde prvni je Charita's No. ditéte, které
identifikuje dité, které do SAF piihlaSujeme, dale ¢astka, o kterou je zaddano a ucel, na ktery maji byt

penize pouzity. VSechny tfi udaje jsou povinné.

Posledni polozkou je Pridat dité. Jedna se o proces registrace nového ditéte do programu a tim i

Operace pridédvani ditéte do databaze mtizeme oznacit jako vytvareni karty ditéte, kterd obsahuje
velké mnozstvi Gdaji (viz. kapitola 2.2.2).Tyto udaje 1ze rozdélit na n€kolik logickych celkd. Proto je
proces registrace ditéte rozdélen na pét ¢asti, z nichz kazda registruje informace logicky souvislé, aby
uzivatel neztratil pti vytvafeni karty ditéte prehled. V prubehu procesu je uzivateli umoznéno se
pohybovat z jedné ¢asti do druhé pomoci tlac¢itek Dale a Zpét, pficemz udaje zadané v ¢asti, ze které
se pokousi odejit, zlistanou po navratu na tuto Cast zobrazeny, takze neni tfeba se obavat ztraty
jakychkoliv jiz zadanych udaji. Kazda ¢ast také obsahuje tlacitko Dokon¢it. To je zde z divodu, ze
ne vzdy jsou pfi vytvareni karty znamy vSechny informace o ditéti, nebo je tfeba registrovat jenom
zakladni udaje, které je mozné zadat jiz na prvnich zalozkach. Kazda zalozka ma také v horni ¢asti
struény popis, co na té zalozce nalezneme, o jaké udaje se jednd, poptf. poznamky, které znaci

omezeni ne¢kterych polozek, aby byl uzivatel se vSemi vyjimkami seznamen.

vvvvvv

pohlavi ditéte je mozné uvést také datum narozeni. Neni to vSak povinna polozka, protoze ne vzdy je
datum narozeni znamo. Zadavani data v celém IS je stejné jako zde. Prvnim divodem je skutecnost,
ze nemusi byt zndmo presné datum narozeni, ale mize byt znamo ¢éstecné, tteba pouze rok narozeni.

Dalsim divodem je nutnost zadavat datum tak, aby bylo spravné, tedy aby se zabranilo nevalidnimu
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zapisu data, jako je napf. 31. unora, ale naopak kdyz je pfestupny rok, tak aby bylo nabidnuto
129. tnora. Dal§im zajimavym prvkem je pole pro vybér souboru, ktery ma byt vlozen jako fotografie
ditéte. Zde plati omezeni, ze soubor musi odpovidat MIME typu image/jpeg. Pokud se podati nahrati
souboru, bude fotografie, kterou jsme nahrali zobrazena namisto siluety na obrazku v pravo.

Charita's No. ditéte, coz je ustalené pojmenovani registracniho Cisla ditéte pro identifikaci v IS je
mozné zadat rucné, coz se doporucuje pouzit v pripadé, ze registrujeme dité, které je jiz jednou
registrovano ve staré papirové kartotéce a pouze jej piepisujeme do elektronické podoby. Pokud
registrujeme nové dité, je lepSi vyuzit automatického nastaveni tohoto cisla, ¢ehoz dosahneme
zaSkrtnutim ptisluSného policka. Nasledné¢ je do kolonky doplnéno nové Charita's No. Je tieba vSak
poznamenat, Ze tahle funkce funguje v prohlizeci Internet Explorer 6.0 az kdyz je tlacitkem mysi
kliknuto kdekoliv jinde na stranku (nejspi§ nespravna funkce metody JavaScriptovské metody
onChange na prvek checkbox). Dalsi zajimavosti je zadavani kodu oblasti, kanceladfe a jméno
socidlniho pracovnika, ktery se bude o dit¢ starat. Je nutné zadavat tyto udaje postupné. Neni totiz
mozné zadat kancelaf ¢i jméno socidlniho pracovnika aniz bychom védéli, do které oblasti je dité
zafazeno. Proto jsou zpocatku vSechny polozky prazdné, teprve postupnym vybérem se naplnuji dalsi
vybérova tlacitka. Tento postup je zvolen v mnoha dalSich ¢astech IS a slouzi jako ochrana
konzistence dat, pti¢emz uzivateli je tim poskytnuto pohodli pii zadavani udaji. Cela prvni zalozka je

zobrazena na obrazku ¢.9:
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Druhé zalozka slouzi k zadavani dopliyjicich informaci o ditéti. Uzivatel ma u kazdé kategorie
moznost vybéru z hodnot, které jsou v IS ulozeny k tomuto ucelu. Teprve po stisku tlacitka Pridat je
vybrana polozka zaregistrovana. Polozka, ktera je pfi ukladani vybrana ve vybérovém tlacitku se
nebere v potaz! Pokud se snazi uZivatel registrovat polozku, kterou jiz jednou registroval, bude mu to
pfipomenuto v oznamovacim okné. Toto plati také v celém IS.

Ttreti zalozka slouzi k registraci idaji o rodin¢ ditéte — o otci, matce a sourozencich. Pokud
nevyplnime zadnou polozku v kategorii Otec a Matka, znamend to, Ze dité otce ¢i matku nema.
Pokud chceme zaregistrovat sourozence, musime jejich inicidly zadat do pfipravenych policek
a stejné jako na minulé zalozce i tady plati, Ze registrovani jsou pouze sourozenci, ktefi jsou uvedeni
ve spodnim seznamu.

Majetek a Skola, kterou dit€ navstévuje, to jsou dvé hlavni domény, které se registruji na zalozce
¢islo ctyfi. U majetku funguje zptsob registrace stejny jako byl uveden v piedchozim textu a Skolu
muze uzivatel vybirat taky postupné od vybéru koédu oblasti, ve které se ma Skola nachazet az
po vyplnéni tfidy a vySe Skolného, jejichz polozky se zobrazi pouze a jenom jsou-li vyplnény vSechny
predchozi hodnoty.

Poslednim krokem registrace ditéte je seznam sponzoril, ktefi poskytuji registrovanému ditéti
finan¢ni prostfedky. Protoze jedno dité¢ mlize sponzorovat vice osob, je zde pripraven seznam.

V kazdém kroku registrace je mozné vyuzit tlacitka Dokon¢it, ¢imzZ se proces registrace ukon¢i.
Je tfeba ale poznamenat, Ze za tadny konec registrace se povaZuje az toto tlacitko na posledni paté
zalozce. Ty ptedchozi jsou pro predcasné dokonceni, z ¢ehoz vyplyva, ze kdyz napt. uzivatel vyplni
informace v posledni paté zalozce, vrati se zpét na zalozku tieti a stiskne tam tlacitko Dokonéit,

budou uloZeny jen udaje ze zalozek €. 1, 2 a 3, idaje ze zalozky 4 a 5 budou ignorovany.
4.2.3 Vyhledavani a Tisk

Sekce Vyhledavani a Tisk jsou si velmi podobné. Lisi se pouze vybérem polozek, ze kterych je mozné
sestavit vyhledavaci filtry, proto je budeme popisovat spole¢né.

Obé zalozky nabizeji submenu, které obsahuje polozku PouZit filtr a Novy filtr. Prvni jmenovana
slouzi pro rychlejsi vyhledavani za pouziti jiz vytvofenych a uloZzenych filtri. Uzivateli je vzdy
zobrazen seznam jim uloZzenych filtrt, které miZze pouzit. UZivatel si vybere jeden z nich, zada
vyhledavaci hodnoty, stiskne tlacitko pro vyhledavani a je mu pfedlozen vysledek.

Zalozka Novy filtr slouzi k definovani novych filtri. Jako stézejni prvek je zde na zacatku hlavni
vybéroveé policko, ze kterého si uZzivatel vybira hodnotu, podle které chce vyhledavat. Jakmile je
zédkladni hodnota vybrana, je zobrazeno bud’ dalsi nabidka rozsitujici zédkladni vybér nebo, pokud

vybrana hodnota jiz zadné rozsitujici klice neposkytuje, je zobrazeno vybérové policko, které se pta,
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zda bude vybrana polozka slouzit pouze jako informace, kterd ma byt v konecném seznamu
zobrazena, nebo zda ma byt pouzita jako vyhledavaci klic. Timto vybérem se povaZuje jeden
vyhledavaci kli¢ za definovany a je tak pfidan do seznamu. Pokud byla polozka zvolena jako
vyhledavaci kli¢, bude k ni doplnéno textové, popt. vybérové pole, samoziejmée i tato polozka bude
zobrazena ve vysledném seznamu. Protoze miiZou vzdy nastat okolnosti, kdy bude nutné smazat jiz
definovany vyhledavaci kli¢, je u kazdého z nich tlacitko Odebrat, které prislusny kli¢ odebere.

Jakmile je dokoncen vybér vyhledavacich kli¢d, je mozné stiskem tlacitka Hledat zobrazit
seznam vyhledanych hodnot podle nastaveného filtru. Pokud bude toto tlacitko stisknuto aniz by byl
vyplnén kazdy ze definovanych kli¢t, nebude vyhledano nic a uzivatel bude upozornén na tuto
skutecnost. Pokud bude vSechno v pofadku a ptresto nebude pod vyhleddavacim filtrem zobrazen
seznam, znamena to, ze nebyla nalezena zadna polozka odpovidajici zadanym kli¢im. Naopak
seznam s nalezenymi hodnotami bude vypadat jako na obrazku €. 10.

Pro ulozeni vytvoreného filtru musi uZivatel zadat do pfislusného textového pole nazev filtru.
Pokud uzivatel zadd nazev, ktery je stejny jako v minulosti jim definovany jiny filtr, bude ptivodni

filtr smazan. Filtr je uloZen na serveru pod zvolenym jménem s piiponou .fir. UZivatel tuto piiponu

zadavat nemusi, bude doplnéna automaticky.
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Eey: Social worker: First nama:
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E

key: Social worker: Surname:  Lakomy

Ky Social warker: Sew:

[l

Ky Social warker: Age:

Store filter as: [ |[ Store |
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Rassulbs:

2 Zdenik Jary dan Lakomy  Male 45
| Rostislay J.'hr!,i' Jdan Lakamy bdala 45 ==
4 Marek Eratochyil Jan Lakomy Mala 45

Obrazek ¢. 10 - Tisk - Novy filtr
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V ptedchozich odstavcich popsany zptisob definovani vyhledavacich filtri byl zvolen a pouzit
jako optimalni. Je zde sice patrné omezeni volnosti ve vybéru hodnot, které si smi uzivatel zvolit jako
klice, nicméné v dal§i etapé Zivota tohoto softwaru je mozné polozky upravit podle dalSich
konkrétnich pozadavkl zadavatele.

Cestu, ktera nabizi uzivateli veskeré udaje a ten si z nich vybird neni v tomto pfipadé¢ mozné se
ubirat. Divod je jednoduchy a zakladni. Vnitini ulozeni dat v databazi je uzivateli skryto a v Zzadném
pfipadé neodpovida thlu pohledu uzivatele. Mohla by tak nastat situace, kdy uZzivatel zvoli za
vyhledavaci kli¢e né€kolik hodnot, které spolu vibec nesouvisi a tudiz podle nich neni mozné
vyhledévat, protoze je slozita kontrola na tirovni aplikace, kterd musi rozpoznat, zda lze data spojit
do souvislosti ¢i nikoliv a pfipadné to uzivateli ozndmit, stejné tak kdyz takova situace nastane,

uzivatel mize s t&€zi hledat spravnou sestavu klicti, aby se mu podatilo pozadovany filtr sestavit.

4.2.4 Placeni Skolného

Placeni skolného je dal$i velmi vyznamnou a pilotni operaci, kterou IS zajistuje. Tuto operaci mize
provadét pouze uzivatel typu cetni a administrator.

Prvni Cinnost, kterou musi uzivatel udélat, je zvolit si, stejné¢ jako u vyhledavani, kritéria,
podle kterych se budou déti, jimz ma byt Skolné zaplaceno, vyhledavat. Princip vybéru je vsak jiny
nez v sekcich Vyhledavéani a Tisk. Pfi vytvéfeni tohoto filtru neni nutné vybirat z Siroké Skaly
polozek. Stac¢i pouze zakladni inicidly déti, které jsou tu proto, aby bylo mozné vyhledat i malé
mnozstvi déti, napf. jedno konkrétni dité. Dale pak potfebujeme znat nazev a typ Skoly, jiz bude
Skolné zaplaceno, skolni rok, za ktery se plati, tfidu, kterou déti navstévuji a také kod oblasti, ve
které se Skola nachazi. Neni totiz vylouceno, Ze se nektera Skola ur€itého typu a jména muze
vyskytovat ve vice oblastech.

Kdyz mame vybrana vSechna kritéria, stisknuti tlac¢itka PouZit se nam zobrazi zahlavi tabulky,
ve které budou zobrazeny vysledky hledani. Toto zahlavi odpovida vybranym kli¢tim a tam, kde byla
nektera polozka zvolena jako vyhledavaci kli¢, je také vstupni pole pro zadani hodnoty klice.
Po zadani hodnot klict a stisknuti tlacitka Hledat se zobrazi tabulka s vyhledanymi hodnotami. Navic
se u kazdého tadku tabulky, jako posledni sloupec, zobrazi vstupni pole, do kterého se mize zadat
Castka, kterd ma byt zaplacena. Jako zakladni ¢éastka se vSak bere ta, ktera bude vyplnéna v zahlavi
tabulky. Pokud budou polozky vSech tadkid nevyplnény a v zahlavi bude napt. ¢astka 1000 USD,
bude pro vSechny nalezené polozky zaplaceno 1000 USD. Pokud bude v nékterém vstupnim poli jina
hodnota, bude tomu konkrétnimu ditéti zaplaceno tomu odpovidajici $kolné. Tento princip je zde
pouzit kvili moznosti ovlivnit kazdou polozku, a zaroven aby nebylo tfeba zadavat pro velké

mnozstvi déti jednu sumu opakovang.
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Obrazek ¢. 11 - Placeni skolného

Po Gspésném vyhledavani, kdy byl nalezen aspon jeden zaznam odpovidajici zadanym klictm, je
pod tabulkou zobrazeno i tladitko Zaplatit. Pokud bude toto tlacitko stisknuto a v zapati nebude
vyplnéna zadna suma, ktera se ma zaplatit, bude zobrazeno tomu odpovidajici hlaSeni a zaplaceni se
neprovede. V opaéném piipadé je provedeno zaplaceni a zruseni celé tabulky, coZ je provedeno
z bezpecnostnich diivodu, aby uzivatel nemohl stisknout tlacitko Zaplatit opakovane.

Kromé ucelného pouziti jiného typu vybéru a definice filtru je tento zpusob pouzit i kvuli
demonstraci dal$iho zptisobu, jak Ize filtr koncipovat. Zadavatel tak ma mozZnost vyzkouset obé
varianty a mize si tak v budoucnu vybrat jeden zpusob, ktery mu bude vice vyhovovat a ten pak bude

v dalsi verzi pouzit pro veskeré filtry. Na obrazku ¢. 11 je ukazka operace placeni $kolného.
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4.2.5 Lékarské zaznamy

Uzivateli s opravnénim administratora nebo lékaie prichdzejiciho do sekce Lékatské zaznamy, je
zobrazena uvodni stranka, ktera obsahuje pouze tfi textova pole. Prvni z nich slouzi k zadani Charita's
No. ditéte, kterému je poskytnuto 1€katské oSetteni, dal$i dv€ pro zadani jeho jména a pifijmeni. Tyto
udaje slouzi pro vyhledani ditéte. Neni tfeba pouzit dalsi a jind vyhledavaci kritéria, protoze kazdé
dite, které je oSetfovano, zna svoje jméno a piijmeni a kdyby nastala situace, Ze by takovych déti bylo
vice, tak je zobrazeno i jejich identifikacni Cislo, jeZ je unikatni.

Po stisku tlacitka Hledat je zobrazen seznam déti jejichz inicidly odpovidaji zadanym klicam.
Tam si uzivatel vybere konkrétniho jedince, ktery je oSetfovan a tlacitkem Vybrat u jeho zaznamu je
aplikaci zadano, aby pfesla na formulat pro zadani zaznamu o navstéve lékare. Tento formulat je

zobrazen na obrazku ¢. 12.

%915 UCDT - Mozilla Firefox 18] x]

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Historie  ZéloSky  Mastroje  Mapoveda

<‘E| v ¥, @ /IJ} ‘Eg hktpe f v, skud, Fitvotbr czfexmikul28/medicalfadd, php |'i P| 'ipFachodnky |'k\ |

postanFIT HT srr B3 centrum % Sezram § iones [€] sms KT FiTvur see vur [E oS HE Fwscz W wikipedia 5 Scrabble E3 phps.cz B ownicz HT Skolni web »

* Uganda Czech Development Trust Language:
Login: #mikul28, David Mikulka, administrator, Meco 2007-07-25 19:33:23

CHILD SEARCHING PRINTING ScHOOL FEES MEDICAL SYNCHRONIZE SYSTEM LoGgouT -

Medical

You can register visits to doctar there, Diagnosises, medicaments and others entries can be stored there.

Patient: Charita's No.: 1 Note: [boba léfeni 3 tydny.|
First name: Rostislav
Surname: Novotny
Date of birth: 1985-6-11

Diagnaosis: Angina Medicaments: Azpirin 1.0 pcs 3 x/day
il Chripka Septolete 1.0 pes B x/day
-‘ 5] Add pes [ 4 wday

Medicaments costs: 12,32 usD
Total attention costs: ‘ 25‘ usoD | Finish |

B 2007 David Mikulka, Faculty of information technology VUT Brno
Mnbile: 737 175 154, E-mail xrmikeleg@stod fit vathrcz

Hatovo (]

Obrazek ¢. 12 - Lékarské zaznamy

Na tomto formuléfi jsou vlevo nahofe zobrazeny zakladni udaje o ditéti. Vpravo nahoie je

vstupni textové pole, do kterého 1ékat zapisuje poznamky tykajici se 1éCby pacienta. Ve spodni ¢asti

se zadavaji diagnozy a ptipadné aplikované Iéky. Postup je jiz znamy a osvédceny. Jedno vylepSeni
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je patrné u zadavani 1ékd. Kazdy 1ék ma totiz v databazi ulozeno jeho doporucenou davku uziti
ataktéz doporuceny interval uziti. Pokud je tedy néktery 1€k vybran, jsou tato doporucena cisla
uzivateli nabidnuta v nasledujicich dvou polich. Pokud vSak Iékat stanovi jiné davkovani a interval,
muze jednoduse prepsat tyto hodnoty novymi, které budou povazovany za smerodatné.

Nakonec uzivatel vyplni ¢astku, kterou je nutné uhradit za Iéky — tato polozka je zobrazena pouze
pokud jsou né&jaké 1éky lékaiem zadany, a celkovou castku za osetfeni. Tlacitkem Dokondit 1ékar
stvrzuje vyse uvedené informace a tim ukoncuje zadavani informaci o osetfeni.

I kdyz 1ékat nikde neudava datum oSetieni, je podle n¢j mozné v sekci Tisk vyhledavat zdravotni
zdznamy. Datum oSetfeni je totiz zaznamendvano automaticky podle data, kdy byl zdznam zadan
do IS.

4.2.6 Systém

Pii prejeti pfes menu Systém je uzivateli nabidnuto submenu obsahujici polozky Pridat zaznam
a Pridat uZivatele. Prvni sekce slouzi pro ukladani databazovych zaznami, které jsou zobrazovany
ve vybérovych polozkach v celém IS, tzv. Ciselnicich. Nékteré zaznamy musi byt zaznamenany
pro jednu polozku ve vSech jazycich aplikace, cemuz odpovida také pocet vstupnich poli. Zadavani
takovych zaznamu je jednoduché a intuitivni.

Druha sekce slouzi k ptidavani socialnich pracovnikli do databaze IS. Formulai zadavani je

zobrazen na obrazku ¢. 13:

OO it x]
Imbe gy  [rest  Getww  Dighy e Sapogis

. - "‘" ? :: g e bl T rle 0] el B vl ey e e ol = B K

vty B am Do % men | o [Eon Hrowt wwt oo @bio 0 weesis | Sedis [Jevia [Jeea B e -
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SesnoL Fies ST Sl RO T L v oL
Sy tem - > Add user

= e waied e Pl had 55 be Shwdyl Tl

Logn m generated from new eocul worker's purmems and Fraf name, thensiors sumame and finet e Bavs 1o be entered wihie iogin s
gt

e afod @l amalicly By (enmnale Dutt
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Obrazek ¢. 13 - Pridat Uzivatele
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Na levé strané se zadavaji osobni udaje nového socialniho pracovnika. Na strané pravé jsou
potom generovany piihlasovaci udaje a vybiraji se prava, ktera bude novy uzivatel mit. Stiskem
tlacitka Generovat se vyplni vstupni pole ptfihlaSovaciho jména a hesla.

Ptihlasovaci jméno je generovano z piijmeni uzivatele. Prvni pismeno ptfihlasovaciho jména je
vzdycky x nasledované prvnimi péti pismeny piijmeni transformovanymi na pismena malé abecedy
bez diakritickych znamének. Pokud je pfijmeni mensi nez pét pismen, je tato pétice doplnéna
schazejicim poctem pismenek ze jména uzivatele. Za touto Sestici nasleduji dvé Cislice arabskych
¢islic. Tato dvojice Cisel je zde pro pfipad, Ze nastane situace, kdy n¢kolik lidi ma stejnou prvni Sestici
pismen. Potom je toto Cislo potadi, které udava, kolikaty uzivatel s touto posloupnosti znakd je
v databazi ulozen. Tim se stava piihlaSovaci jméno unikatnim pro kazdého uzivatele.

Heslo je generovano jednoduchym algoritmem, ktery generuje posloupnost 8 znakd, kterd muize
obsahovat, stejné jako login, pouze ¢islice a znaky malé abecedy. Algoritmus je zaloZzen na tom, Ze
chceme, aby primérny pocet Cislic byl 2 znaky z 8, coz je pravdépodobnost 1:4. Takze nejdiive
generujeme ndhodné ¢islo od 0 do 500. Pokud je ¢islo mensi jak 100, generujeme znovu ndhodné
¢islo od v intervalu od 48 do 57, coz jsou dekadické hodnoty ¢islic. Pokud prvné generované ¢islo
bylo vétsi jak 100, generujeme druhé nahodné ¢islo v rozsahu od 97 do 122, coz odpovida
dekadickym hodnotam pismen malé abecedy. Tento tikon provedeme v cyklu 8x, tedy pro kazdy znak
hesla.

Nakonec stiskem tla¢itka Ulozit ulozime nového socialniho pracovnika do databaze a timto

okamzikem ma novy uzivatel pfistup i k operacim IS podle svého opravnéni.
Polozku Odhlasit neni tteba dlouho popisovat, slouzi k odhlaseni uzivatele ze systému. Posledni

polozka hlavniho menu ma nazev Synchronizace. Ta je pfichystana pro proces synchronizace, ktery

je popsan v nasledujici kapitole.
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S Synchronizace

V této kapitole se budeme zabyvat synchronizaci databazi dvou naSich paraleln¢ bézicich
informac¢nich systému. Jesté nez se tak stane, je tfeba fici, Ze nasledujici text je tfeba brat pouze v
roving teoretické, nikoliv jako konkrétni popis implementace. To proto, ze samotni zadavatelé nemaji
dosud konkrétni predstavu o tom, ktera data budou synchronizace podléhat a jakym zplisobem se ma
cela synchronizace, z hlediska konkrétnich informaci, provadét. DalSim davodem je také fakt, ze
zadavatel prozatim s vyuZitim synchronizace nepo¢ita, jelikoz bude prozatim v provozu pouze jeden

IS, a to v Ugandé.

Dulezitou soucasti IS je potfeba vzajemné aktualizace udaju, se kterymi pracuje centrum v Praze,
s daty, které naopak shromazd’uji pracovnici v Ugandg.

Otazka synchronizace databaze je problém rozsahly, proto je mu vénovana cela kapitola. Jedna se
o velmi slozity proces, ktery s sebou nese mnoha tskali, avSak musi byt nastaven tak, aby v procesu
synchronizace nedochazelo k zddnym chybam. Je nutné najit optimalni feSeni, které bude brat
na zfetel vSechny komplikace a problémy tykajici se synchronizace. VSechny tyto problémy a jejich

feSeni si postupné rozebereme.

Prvni véc, kterou je tieba si uvédomit je, Ze proces synchronizace znamena pienos velkého
mnozstvi dat, podle velikosti databaze a podle doby uplynulé od posledni synchronizace, se mtze
jednat az o n¢kolik stovek megabytil. Je nutné zvolit takovy zplsob pienosu, aby kromé samotnych
dat, bylo pfenaSeno co nejméné rezijnich informaci.

Zvolili jsme proto feseni, které pracuje takto: Budeme prochazet v§echny zaznamy vsech tabulek
zdrojové databaze (ta, ktera se bere jako aktudlni). Kazdy zdznam ma v sob¢ informaci o tom, kdy byl
naposled editovan (atribut mtime) a synchronizovan (stime). Pokud je datum a Cas posledni editace
zdznamu historicky mlads$i nez datum posledni synchronizace, je jasné, Ze byl tento zaznam
od posledni synchronizace aktualizovan. To je signal, Ze je potieba jej aktualizovat v cilové databazi.
Proto vezmeme data obsazena v tomto zaznamu a vytvofime s nimi textovy fetézec coby databazovy
dotaz (UPDATE nebo INSERT). Tento fetézec pak cilovy systém piimo pouZije jako databazovy
dotaz. Jak ale pozname, ktery z piikazi mame pouzit? Piikaz UPDATE pouZijeme v pfipad¢,
muzeme-li s urCitosti fict, ze je tento zdznam v cilové databazi jiz ulozen, INSERT v opacném
pfipadé. Jedina moznost jak to zjistit je opét porovnat datum posledni synchronizace s datem
vytvoreni zaznamu. Pokud byl zaznam vytvotfen dfive nez byla provedena posledni synchronizace,

tak bude pouzito piikazu UPDATE, jinak INSERT, ktery zdznam nové¢ vytvoii.
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Jakmile budeme mit vygenerovany vSechny dotazy, ulozime je do souboru (pokud bude informaci
hodné tak je rozdélime do vice souborti) a posleme je cilovému IS. Ten postupné projde soubor a

vykona piikazy v ném uloZené.

Samotny pienos soubort je také komplikovany. Jednim divodem je pomalé ptipojeni k internetu,
které nas nabada k co nejveétsi uspoie v prenosu dat. Dal§im problémem s timto souvisejici, avSak
fundamentalni, je dostupnost elektrické energie. V Ugand¢ totiz funguje elektiina pouze nékolik
hodin denné.

Spojenim dvou vyse uvedenych narokti nam vykrystalizuji dalsi pozadavky na synchronizaci. Tu
musi byt tedy mozné kdykoliv pozastavit a znovu spustit, protoze se muze stat, a je predpoklad, ze se
také Casto stane, Ze v prib¢hu synchronizace, jejiz objem dat bude velky, se diky nizké rychlosti
pfipojeni natdhne Cas nutny k jejimu dokonceni ptes dobu, kdy bude spusténa elektricka energie.

V souvislosti s tim je také tfeba prave tyto krajni situace oSetfovat. Musime neustéle kontrolovat,
zda jsou cilovy a zdrojovy IS pofad ve spojeni, aby v pfipadé, kdy se jeden odpoji, ten druhy stale
ne¢ekal nadal$i aktualizace, apod. Kromé toho, pokud dojde k pozastaveni ¢i preruseni
synchronizace, musime také zaznamendvat a ptesné definovat, které zaznamy se nam podaiilo

aktualizovat a které bude potieba poslat znovu, atd.

Z vyse uvedeného popisu vyplyva, Ze synchronizace jako takova ma velmi striktni pravidla. Vzdy
je uréen zdroj a cil. Tim je jasné stanoveno, které zaznamy se berou jako aktudlni a které se maji
podle nich obnovovat. Je ziejmé, Ze pokud dojde k situacim, kdy konkrétni zdznam v cilové databazi
je nov¢jsi, ale presto bude piepsan tim, ktery je ve zdrojovém IS. Uzivatel tedy nema zadné nastroje
na to, aby se piipadn¢ mohl rozhodnout, zda chce cilovy zdznam opravdu prepsat, i kdyz je novéjsi,
nebo ne.

Vsechna tato zjisténi a kontrola si zada dal$i naroky na velikost pfenasenych informaci, a také
slozitgj$i implementaci sitového aplikacniho protokolu ptenosu, ktery by, kromé zjistovani, ktery
zaznam je novejsi, musel byt schopen interaktivné spolupracovat s uzivatel. Vezmeme-li ale opét
v potaz krajni situaci, Ze kazdy synchronizovany zdznam byl ménén od posledni synchronizace jak ve
zdrojovém, tak v cilovém IS, byl by uzivatel pokazdé napt. dotazovan, jak ma byt se zaznamem dale
naloZeno. To je, vzhledem k tisicim zdznamd, krajn¢ nevhodné a navic ¢asové velmi narocné.

Proto se museji definovat pevna pravidla, kterych se bude synchronizace fidit jiz pfed jejim
zapocetim. Tohle je vSak jiz nad ramec vytvateného IS a pfipadnd implementace ,,inteligentné;si

synchronizace je mozna az jako rozsifeni aplikace v budoucnu.
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6 Zaver

Tvorba informacniho systému, ¢imz se tato bakalaiska prace zabyva, je v souc¢asné dobé velmi svizné
se rozvijejici oblast informacnich technologii. IS jako takovy je vSak spojenim nékolika obor
z informacnich technologii, po¢inaje znalosti programovani pomoci strukturovaného programovaciho
jazyka, pres databazové systémy, praci se sit€émi a tvorbou uzivatelského rozhrani, ktera zahrnuje

grafiku a design, konce.

Hlavnim divodem pro¢ ale byla aplikace vytvofena je zlepSeni administrativni prace, ktera se
tyka placeni Skolného a zaznamenavani jeho historie. Taktéz vedeni lékafskych zaznamt je nemalou
a nezanedbatelnou funkci tohoto IS.

Podle mnozstvi a také podle dilezitosti nékterych udaji a operaci s nimi je také systém vybaven
zabezpecenim v podob¢ piistupu k nému zaloZzenému na autentizaci pomoci hesla, kde kazdy uzivatel

ma jasn¢ definovany operace, které¢ mize provadeét.

IS mtizeme rozdélit na dvé ¢asti. Jedna Cast je jeho vnitini struktura a implementace a druha jeho
uzivatelské rozhrani, které slouzi pro komunikaci mezi IS a jeho uzivatelem.

Prvni ¢ast je pro uZivatele zapouzdiena. Je to sice nejdilezitéjsi cast IS, kterd obstarava chod
celého IS, nicméné ale neni tieba aby uzivatel znal jeji detaily. Implementace IS je také nejslozitéjsim
pozadavky zadavatele, nachazet co nejoptimalnéjsi feSeni, snazit se, aby byl IS bezpe¢ny, robustni a
pfitom spotfebovaval co nejméné prostfedkll na svlij provoz. K implementaci této ¢asti bylo pouzito
standardnich prostfedki, hlavné jazyka PHP a databazového jazyka MySQL.

Druha cast systému, tedy uzivatelské rozhrani se stara o to, aby byla uzivateli pfi préci s aplikaci
co nejvice usnadnéna prace a aby se uzivatel v aplikaci dobfe vyznal. Zde byly vyuzity vyhody
znaCkovaciho jazyka HTML s podporou kaskaddovych styli CSS, spolu s jazykem JavaScript, jejichz

kombinaci bylo dosazeno vysledného uzivatelského rozhrani.
Ackoli IS spliuje vesSkeré pozadavky na n€j kladené, neni proces jeho tvorby zdaleka u konce.

Pro to, aby mohl byt IS pIn¢ a bez obav vyuzit v ostrém provozu, je tieba jej otestovat. Teprve béhem

zkusebniho provozu budou nalezeny chyby a nedostatky aplikace, které je nutné odstranit.
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Teprve poté je mozné uvést IS do plného provozu. Avsak ani timto okamzikem prace na IS
nekonci. V dobé béhu aplikace vyplynou na povrch dalsi situace a skuteCnosti, na které musi byt
schopen IS reagovat, stejn¢ tak detaily uzivatelského rozhrani dovést do dokonalosti tak, aby byl

uzivateli poskytnut co nejvétsi komfort pfi praci s aplikaci.
S tim jsou spojena rozsiteni €i vylepseni aplikace. Jednim z vylepSeni je napiiklad inteligentnéjsi

systém synchronizace databaze, ktery je popsan v kapitole 5. Dal$im rozsifenim muze byt napiiklad

pridani dalSich klict, které 1ze pouzit pro vyhledavani v databazi.
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8 Piilohy

Priloha 1. URL adresa informacniho systému.
Priloha 2. Nosi¢ CD, na kterém jsou zdrojové kody aplikace spolu s elektronickou podobou této

bakalarské prace.
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Priloha 1 URL adresa informacniho systému

URL: <http://www.stud.fit.vutbr.cz/~xmikul28/>
Pro ptistup a odzkouseni IS je tfeba znat pfihlaSovaci jméno a heslo. Pro hodnotitele bakalaiské prace

je zfizen ucet administratora, ktery ma piistup ke vSem operacim, s ptihlasovacim jménem xnovak00

a heslem 9iyxm8dc.
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