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Abstrakt

Préce popisuje moznosti tvorby aplikaci pro ziskdvani a pozd¢jsi sledovdni textovych dat z HTML
stranek. Zabyva se lexikaln{ a syntaktickou analyzou jazyka HTML. Charakterizuje moznosti filtrace
a uchovdvani dat. Déle se prace zamétuje na ndstroje pro tvorbu dynamickych WWW stranek,
zpisoby extrakce dat a periodické spousténi aplikaci. V neposledni fadé popisuje vyspélé moznosti
rozesilani elektronické poSty a SMS zprav z prostiedi webové aplikace. Zavérecnd ¢ast je vénovana

popisu dvou aplikaci demonstrujicich uvddéné principy.

Klic¢ova slova

HTML, PHP, JavaScript, MySQL, wget, fopen, cron, lexikdlni analyza, syntaktickd analyza,
HTML filtr, Mail PEAR, Mail_mime PEAR, SMS

Abstract

This work describes scope of creating application for extraction and following data from HTML sites.
This work engages in lexical analyze and parsing HTML. This work describes filtration of data from
HTML sites. This work describes saving of data in database and XML documents, creating of
dynamic HTMP pages, timer cron, GNU utility wget, sending of SMS, sending email and extraction
of date from internet. Final chapters describe two web applications. These applications follow data

from HTML sites and inform users about changes.

Keywords

HTML, PHP, JavaScript, MySQL, wget, fopen, cron, lexical analyze, scanning, parsing, HTML filter,
Mail PEAR, Mail_mime PEAR, SMS.
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Uvod

Tato price je zamétena na ziskdvani dat z HTML stranek. Toto téma je v dnes$ni dobé&, kdy internet
nabyvani na vyznamu, je stile vice aktudlni. Price je zaméfena pfevdZné na moZnosti tvorby
a samotny popis aplikaci, které hlidaji ptislusné HTML stranky v siti internetu a sleduji uzivatelem
zvolené ¢asti téchto dokumentl. Tyto aplikace jsou pak spoustény v pravidelnych intervalech a krom
skenovani vybranych stranek, porovnavaji a ukladaji sledovand data. O piipadnych zménach pak
informuji uZivatele prostfednictvim elektronické poSty nebo zasilani kratkych textovych zprav na
mobilni telefon. Price je zaméfena na webové aplikace, tudiZ je vétSina popisovanych jevl vsazena
do této problematiky. Tedy vétSina kapitol ukazuje, jak je mozno danou problematiku feSit jazykem
PHP. Od ctendfe se tedy ocekdva zdkladni znalost tohoto jazyka a také objektové orientovaného
programovdni. V prici vSak najdeme i ¢ésti, které problematiku charakterizuji obecné a nastinuji jeji
feSeni v riznych programovacich ¢i skriptovacich jazycich.

Prvni kapitola se zamétfuje na jazyky a ndstroje pro tvorbu dynamickych webovych strianek.
ProtozZe se predpoklada ctenaifova zbéhlost v této problematice, neni v kapitole kladen dlraz na popis
syntaxe ani sémantiky téchto jazyki. Kapitola je spiSe zaméfena na charakteristiku, historicky vyvoj
a budoucnost téchto néstroju.

Nasledujici kapitoly se vénuji zplsobum extrakce dat z HTML stranek a moZnostem
periodického spousténi aplikaci. Na tuto ¢ast pak nepiimo navazuji kapitoly vénované lexikalni
a syntaktické analyze jazyka HTML. Tyto kapitoly jsou pojaty spiSe obecné, ale najdeme zde i popis
nastroju jazyka PHP, které jsem pfi tvorbé aplikaci vyuzil.

Pomérné rozsahlou kapitolu tvoii pojednani o zplsobech filtrace dat. Tyto kapitoly jsou také
zaméteny spiSe teoreticky, ale odraZeji skutecné principy testované a pouZivané v mych aplikacich.
S témito ¢astmi prace bezprostiedné souvisi uchovavani filtrovanych dat pro pozdéjsi pouZziti. Timto
tématem se zabyva dalsi kapitola. V aplikacich jsem pouZil databazi MySq]l, tu vSak charakterizuji uz
v prvni kapitole, proto se zamétuji hlavné na alternativni feSeni ukldddni dat pomoci jazyka XML
a jeho nastrojii dostupnych v jazyku PHP.

Protoze vytvotené aplikace musi rozesilat vysledky sledovani uZivatelim, je jedna z kapitol
zaméfena na problematiku pokrocilych moZnosti rozesildni elektronické poSty a krétkych textovych
zprdv SMS.

Posledni ¢ast prace popisuje dvé aplikace pro sledovani dat na HTML strdnkdch, které jsem
vytvofil v rdmci této bakaldrské prace. V téchto kapitoldch nastifiuji implementaci, vyuZiti, testovani
a moznosti dalStho rozSiteni. V zdvéru pak zhodnocuji dosaZené vysledky a zabyvdm moZnostmi

dalsiho vyvoje.



1 Jazyky a nastroje pro tvorbu

dynamickych www stranek

V soucasné dobé je trendem uchovavat a zvefejiiovat informace na internetu prostiednictvim
internetovych stranek. Existuje mnoho jazyki a nastroji pro tvorbu téchto WWW stranek. Zakladnim
stavebnim kamenem je jazyk HTML a dnes také stdle modernéjsi XHTML. Tyto jazyky by vSak pro
tvorbu dynamickych WWW stranek nestacily, proto se pouZivaji i jiné prosttedky a jazyky rozvijejici
dynamicCnost stranek. Tyto ndstroje a jazyky muZeme rozdélit do dvou zdkladnich skupin. Prvni
skupinou jsou klientské, které pracuji na strané klienta (interpret prohlizece). VétSinou se jedna
o uddlostmi fizeny b¢h programu. Druhou skupinou jsou jazyky, jejichZ kdd je vykondvan na strané
serveru, jako je PHP, ASP a nékteré druhy JavaScriptu. Na strané serveru se velmi casto nutné
uchovdvat data a proto je nutné sezndmit se i s riznymi druhy databazi, jako je napiiklad stéle

oblibenéjsi MySql. Nésledujici podkapitoly stru¢né charakterizuji tyto néstroje.

1.1 HTML

Kapitola o HTML vychazi z [1], [2] a [3].
HyperText Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk pro hypertext. Je jeden z mnoha jazykt
pro tvorbu World Wide Web (WWW) stranek. Jednd se o programovaci jazyk, ktery pomoci tigu
popisuje formatovani textu. Dokumenty v jazyku HTML maji pfesné piepsanou strukturu. Od verze
HTML 4.01 je povinna deklarace DTD. Déle musi obsahovat kofenovy element, hlavicku elementu,
jez je metadaty pro cely dokument a té€lo dokumentu. Jazyk HTML je jazykem znackovacim.
Z hlediska vyznamu znacek je miZeme rozdélit do tii skupin. Prvni skupinou jsou strukturdlni
znacky, které dodavaji dokumentu formu. Tyto znacky rozvrhuji strukturu dokumentu. Piikladem
jsou odstavce (<p>) nebo nadpisy (<h1>, <h2>). Druhou skupinu jsou sémantické znacky popisujici
povahu obsahu elementu. Piikladem je titulek (<title>) nebo adresa (<address>). Dnesni trend je
orientovan pravé na sémantické znacky, které usnadnuji automatizované zpracovavani dokumentd
a vyhleddvani informaci. Tato snaha dospéla az k jazyku XML. Tteti skupinou znacek jsou stylistické
znacky urcujici vzhled elementu pfi zobrazeni. Piikladem je tu¢né pismo (<p>) nebo font (<font>).
Tyto znacky vSak nejsou v soucasnosti doporucovany. Trendem je pouzivani kaskadovych styli,
které jsou oddéleny od obsahu dokumentu. Dale se pokusim stru¢né nastinit historii jazyka.

V roce 1989 Tim Berners-Lee vytvofil HTML (které bylo piisné zaloZzeno na SGML) jako
publika¢ni jazyk pro sit. V. CERNu, Evropské laboratofi pro fyziku &astic ve §vycarské Zenevé,
predlozil Tim Berners-Lee sviij navrh pivodniho HTML. Dosud byly poznatky z vyzkumi dostupné

pouze prostiednictvim soubord, které bylo mozno stahovat do pocitate. Navrh Tima Berners-Lee



umozioval védcim ze vzdalenych mist zemékoule organizovat a uspotradavat informace. Navrhnul,
Ze mizeme zafidit, aby texty v souborech na sebe pifimo odkazovaly. UZ v roce 1980 rozvinul Tim
Berners-Lee svlij prvni hypertextového systému "Enquire"”, ktery slouZil pro jeho osobni potiebu.
Prototyp webového prohliZzece pro pocitaci NeXT byl zvetejnén v roce 1990. Novy jazyk potieboval
také protokol pro pienos dat po siti. V roce 1990 byl vyvinut HyperText Transfer Protocol (HTTP).

V roce 1991 Dave Ragget z laboratoii Hewlett-Packard vytvaii HTML+. Ndrodni centrum pro
superpocitacové aplikace (NCSA) tstavu na univerzité [llionis at Champaign-Urbana vytvofilo svij
vlastni prohliZe¢, ktery nazvali Mosaic. V bfeznu 1993 Lou Montulli uvoliiuje prohliZze¢ Lynx verze
2.0a. V kvétenu 1994 se v Zenevé uskuteénila prvni WWW konference, na které bylo piedvedeno
HTML+. V ¢ervenci 1994 byla uvolnéna specifikace HTML 2 a v listopadu téhoZ roku byl vytvofen
Netscape. V roce 1995 se objevily nové druhy znacek, které se do této chvile zddly nepouzitelné pro
HTML (BODY, FONT FACE, atribut BGCOLOR) jenz ovladaji stylistické aspekty dokumentu. Byla
tdké ptidana podpora pro kaskadové styly. V roce 1995 bylo také predstaveno HTML 3, do kterého
byla pridana specifikace tabulky. V srpnu 1995 piichazi Internet Explorer od Microsoftu.

V roce 1996 WWW konsorcium sestavilo vydavatelskou kontrolni asociaci pro HTML (ERB),
kterd pomdhala se standardizaénim procesem. Jeji snahou bylo spolupracovat a odsouhlasit
vseobecny standard pro HTML , aby se vyhnula nejednotnostem ve vyvoji prohlizecti. Prohlizece do
této chvile implementovaly kazdy jinou podmnoZinou jazyka. V dubnu 1996 W3C konsorcium
vypracovalo ndvrh na publikovani skripti. V lednu roku 1997 W3C bez problémi a protestl
nejvétsich vydavatelit prohlizecd Microsoft a Netscape schvalilo standardni verzi HTML 3.2.
HTML 3.2 pouzilo existujici IETF standard HTML 2 a zaclenilo HTML+ a HTML 3. HTML 3.2
zahrnovalo obtékdni textu kolem obrazku, aplety, tabulky, skripty a superskripty. HTML ERB se
stalo pracovni skupinou HTML a zacali pracovat na Cougar, dalsi verzi HTML. To bylo dokonceno
az na pfelomu roku 1997-1998. Bylo oznaceno jako verze HTML 4.0. ProhliZzece vSak v té dobé&
nebyly na novou verzi HTML pftipraveny. ProhliZe¢e Netscapu ani Microsoftu neimplementovaly
kompletné Sablony stylti predepsanym zptisobem. Znacka OBJECT pracovala ve vSech prohliZe¢ich
rozdilng. Tyto nedostatky byly vSak brzy napraveny. Posledni verze HTML 4.01 byla vydadna
v prosinci 1999 a je pouhou revizi, ktera fesi nékteré chyby predchozi verze HTML 4.0. Také pridava
nékolik malo novych elementi. Z verze HTML 4.01 byla vytvotfena verze XHTML. Divodem pro
tento krok je piekotny vyvoj prohliZecd, které umoznily vznik obrovského mnozstvi dokumentd, jenz

neodpovidaji specifikaci HTML.



1.2 PHP

Kapitola o PHP vychdzi z [4],[5] a [6].

Hypertext Preprocesor (PHP, ptivodné vSak Personal Home Page) je skriptovaci programovaci jazyk
uréeny predevs§im pro programovdani dynamickych internetovych stranek, ale je mozné jej pouZit i pro
tvorbu konzolovych a desktopovych aplikaci. PHP skripty jsou provadény na strané serveru.
K uzivateli je pfendSen az vysledek jejich ¢innosti. Jazyk PHP je dynamicky typovy, to znamend Ze
datovy typ proménné se ur¢i aZ v okamziku pfifazeni hodnoty. Heterogenni pole PHP mohou
obsahovat jakékoli ddaje, stejné tak jako jejich indexy. To v kombinaci s dynamickym typovanim
vyrazné usnadiiuje praci programdtora. Déle se pokusim stru¢né popsat vyvoj jazyka.

Jazyk PHP se zacal objevovat v roce 1994. Zakladatelem je Rasmus Lerdorf, ktery se rozhodl
vytvorfit vlastni a jednoduchy systém pro pocitani piistupu ke svym strankdm. Prvni pokus byl
implementovan v jazyku Perl. Perlovsky kéd vSak nadmérné zatéZoval server a proto byla
implementace pfepsdna do jazyka C. Sada téchto vytvoienych skripti byla jesté pozdéji téhoz roku
vydana pod ndzvem Personal Home Page Tools (PHP). V roce 1995 Rasmus Lerdorf spojil své PHP
s jinym programem, a to sice s ndstrojem Form Interpreter (FI). Vzniklo tak PHP/FI 2.0. Rasmus
Lerdorf se rozhodl uvolnit zdrojovy kéd PHP/FI pro vSechny, takze kdokoli ho miiZe pouzivat, stejné
jako opravovat chyby a obohacovat kéd. Tento systém, ktery si postupné ziskal celosvétovou
proslulost, se velmi rozsifil. Oficidlné bylo PHP/FI 2.0 uvolnéno aZ na konci roku 1997, do této doby
byly k dispozici pouze betaverze. Kritce nato byla vydana verze PHP 3.0.

PHP 3.0 bylo prvni verzi, jeZ se podobala dneSnimu PHP, tak jak jej zndme. Autory byli Andi
Gutmans a Zeev Suraski. Produkovali jej v roce 1997 jako kompletné pfepsany celek. PHP/FI 2.0 se
jim totiZz zddlo vyrazné poddimenzované pro internetovych aplikaci. Verze PHP 3.0 byla mnohem
rychlejsi a vybavenégj§i nez PHP 2.0 a byla k dispozici rovnéZ pod opera¢nimi systémy Windows.
Jednou z nejvétSich vyhod PHP 3.0 byly jeho obrovské moZnosti rozsifeni. Poskytlo piistup
a spolupraci k mnoha riznym infrastrukturam a databazim, protokolim a API koncovym uZivatelim.
Mnoho vyvojafi se ptipojilo a vytvorili nové rozsifujici moduly. Jinym klicovym prvkem v PHP 3.0
byla podpora objektové orientované syntaxe a mnohem silnéjsi a konzistentnéjsi syntaxe jazyka. Po
konci roku 1998, tedy v dob¢ svého vrcholu, bylo PHP 3.0 instalovano pfiblizné 10 % vSech WWW
servertl na Internetu.
engine, nazvany Zend Engine, jehoZ ndzev byl sestaven z kfestnich jmen hlavnich vyvojafi Zeev
a Andi. Novy engine uspésné splnil cile ndvrhu. Byl uveden aZz v poloviné roku 1999 pod niazvem
PHP 4.0. Déle byl doplnén Sirokou Skalou novych prvki, jako je podpora pro mnoho WWW servert,
jazykovych konstruktd. Oficidlni verze byla uvolnéna v kvétnu roku 2000. A pouzivalo ji asi 20%

domén na internetu.



Verze PHP 5.0 byla uvolnéna v roce 2004 a byla vybavena vyspélym objektovym piistupem
podobnym jazyku Java. Posledni verzi jazyka je PHP 5.2.1, kterd vySla v roce 2007.

1.3  JavaScript

Kapitola o JavaScript vychézi z [7] a [8].

JavaScript je objektové orientovany, multiplatformni skriptovaci jazyk. Syntaxe jazyka patii do
rodiny jazyki C, C++, a Java, ale slovo Java je v ndzvu pouze z marketingovych divodi. Krom
podobné syntaxe nemd JavaScript s jazykem Java nic spole¢ného. Jazyk je zpravidla pouziva jako
interpretovany programovaci jazyk pro WWW stranky, a vklada se pfimo do HTML kddu stranky.
Skript je pak zpracovdvan klientskou ¢dsti (verze pracuje s DOM, udédlostmi prohliZzec¢e, dokumentu
atd.), tedy na strané prohliZece. Existuji ale i JavaScript, ktery pracuje na stran¢ serveru, jako
napfiklad Live Wire.

Klientskym JavaScriptem jsou obvykle ovlddany rtzné interaktivni prvky GUI (tlacitka,
textova policka, zpravy, efekty) nebo tvofeny animace a efekty obrazkd. ProtoZe JavaScript pracuje
na strafie serveru, plynou z toho jista bezpecnosti omezeni. JavaScript napiiklad nemiiZe pracovat se
soubory, aby tim neohrozil soukromi uZivatele (vyjimkou jsou piistupy ke cookies). Syntax jazyka je
jednoduch4, na jednom fadku miZe byt vice piikazi. Kazdy piikaz se ukoncuje stfednikem. Na konci
fadku se sice stfednik mize vynechat, ale nedoporucuje se to kvili piehlednosti. JavaScript rozlisuje
velikost pismen. Nazvy funkci a proménnych mohou zacinat jen pismenem, podtrzitkem nebo
znakem "$" (dolar). Déle jen stru¢né popisuji historii a vyvoj jazyka.

Autorem je Bernard Eich z tehdejsi spolecnosti Netscape. JavaScript byl piivodné vyvijen
spolecnosti Netscape pod ndzvem Mocha, pozdé&ji pod ndzvem LiveScript. Ohldsen byl v prosinci
1995 ve spoluprici se spolecnosti Sun Microsystem, jako dopln€k k jazykim Java a HTML.
Microsoft jej distribuoval pod ndzvem JScript. V roce 1996 vydala firma Netscape prvni
implementaci JavaScriptu pracujici na strané serveru pod jménem Live Wire (dnes existuje n€kolik
implementaci vcetné opensource implementace Rhinola zaloZend na Rhino, Apache a gcj).
V cervenci roku 1997 byl JavaScript standardizovan asociaci Europen Computer Manufacturers
Association (ECMA) a v srpnu 1998 jej standarizovala i asociace International Standards
Organization (ISO). Standardizovand verze JavaScriptu byla pojmenovana ECMAScript. Pozdé&ji
jsou odvozeny dalsi verze jako napiiklad ActionScript.

Pro ujasnéni pojmt uvadim, Ze pokud budu v dal$im textu pouZzivat pojmu JavaScript, budu mit

z vz

namysli formu fungujici na klientské ¢4sti, nebude-li uvedeno jinak.



1.4  MySql

Kapitola o MySql vychazi z [9].

MySQL je multiplatformni databaze jenZ je zaloZena na komunikaci za pomoci jazyka SQL. Pfesné&ji
se jednd o dialekt tohoto jazyka s nékterymi rozSitenimi. Existuje ve dvou licencich, GPL nebo
komer¢ni licence. Prave diky bezplatné GPL licenci se tento druh databdzi ujal u mnoha uzivatelt.
Vyznacuje se snadnou implementovatelnosti a vykonem. MySQL bylo od zafitku vyvijeno
predev§im s ohledem na rychlost, i za cenu nckterych zjednoduSeni, jako napiiklad jednoduchého
zpisobu zalohovani. MySql také az donedavna nepodporovalo pohledy, uloZené procedury
a databazové triggery. Tyto vlastnosti byly implementovany az u poslednich verzi (od verze 5.0).
MySql uklada data do databazovych tabule, které se liSi svym pouZitim, moznostmi a zpisobem
ukladani dat do souborti. Nejpouzivanéjsim zptisobem je MyISAM, ktery nepodporuje transakce, déle
pak InnoDB, které transakce podporuje. Ddle to jsou BerkeleyDB, MEMORY, NDB Cluster (od
verze 5.0), ARCHIVE a CVS pro uklddani dat v prostych textovych souborech. MySql bylo
vytvofeno Svédskou firmou MySql AB. Hlavnimi autory jsou David Axmark a Michael Widenius.
Aktudlni komercni verzi je MySql 5.0.30 Enterprise a GPL verzi je MySql 5.0.27, kterd vysSla
v listopadu roku 2006. V tnoru roku 2007 byla uvolnéna zatim posledni betaverze MySql 5.1.14.



2 Extrakce informaci z www stranek

Zpusobl jak extrahovat informaci z www stranek je mnoho. Snad kazdy programovaci jazyk
poskytuje nastroje pro extrakci dat, at’ uZ se jedna o soubor umistény na lokalnim pamét'ovém médiu
nebo na vzdaleném pocitaci v siti. Tato bakalatska prace je zaméfena na extrakci dat z HTML stranek
umisténych na vzdilenych serverech v siti internet, proto se budu v této kapitole vénovat tomuto
tématu. HTML stranka neni ve své podstaté nic jiného nez soubor s textovymi (v nékterych piipadech
bindrnimi) daty, a timto zplisobem s ni také pracujeme. V této kapitole jsem se zaméfil na nckolik
moznosti jak tyto informace ziskdvat v zdvislosti na zvoleném nastroji tvorby aplikace
(programovacim ¢i skriptovacim jazyku). V ndsledujicich podkapitoldch je popsdna napiiklad utilita
wget, kterd je vhodna pro zapojeni do skriptu, nebo funkce fopen dostupnd v mnoha programovacich

jazycich.

2.1  Utilita wget

Kapitola o wget vychdzi z [10] a [11].

Jednou z moznosti jak extrahovat data z www stranek je utilita wget. Jednd se o samostatny program,
ktery je vhodny pro zapojeni do skriptu. V zapojeni ve skriptu spole¢né¢ z dalsimi GNU programy pro
filtraci textovych informaci, jako jsou awk, grep a sed mize tento skript tvofit opravdu silnou zbran
pro zpracovani dat z HTML stranek.

souborové stahovani, jako je napiiklad rekurzivni download. Je to ptikazovy linkovy program, ktery
je urcen hlavné pro unixové systémy. Wget byl ale pro svoji oblibu napsan a pieloZen i pro Windows,
tudiz je multiplatformni. Program je noninteraktivni, coZ znamend, Ze miZze béZet na pozadi. Existuji
i grafické nadstavby jako napiiklad gwget, ale ty jsou pro zapojeni do skriptu nepodstatné. Utilita
muze také zapisovat Casy posledniho stahovani, a poté porovndvat, zda-li se obsah souboru od
posledni extrakce zménil, a tak automaticky ziskdvat nejnovéjsi verze. Program byl navrZen pro
stahovani na pomalych a nestdlych ptipojenich. Podporuje sekundarni a mirror servery, které miizou
odlehc¢it sitovému spojeni, zrychlit stahovani a poskytnout pfistup za firewally. Program wget je
schopen stahovat data pfes HTTP i FTP protokol. Déle je program schopen http-autentifikace, coz
umozni stahovdni dat i z privatniho adresového prostoru. V dalsi ¢asti je popsano zakladni pouZiti

programu a jeho parametru.



2.1.1 Zakladni pouziti utility wget

wget

wget

wget

wget

wget

wget

wget

wget

wget

http://www.komenda.cz/

- stdhne soubor index.html z vySe uvedené adresy, nebo ten co se vraci na /

-p http://www.komenda.cz/

- stdhne soubor index.html z vySe uvedené adresy a vSe, co je nutné ke zobrazen{ stranky

-m http://www.komenda.cz/
- parametr -m slouZi pro mirrorovani celych webi, to znamena rekurzivni stahovani do

nekonecné hloubky se vSemi prvky pro uplné zobrazeni stranky

-r -1 2 -k http://www.komenda.cz/

- rekurzivn¢ stdhne obsah stranek, to zajist'uje pfepinac —r, stahovani se provede do
hloubky 2, to zajist'uje pfepinac -1 2, posledni piepina¢ -k ftika, Ze se maji vSechny
odkazy ptrevést pro lokdlni prohlizeni

-A jpg, bmp -r -1 1 http://www.komenda.cz/
- parametr -A fikd, Ze se maji stadhnout pouze soubory s koncovkou jpg a bmp, vidy se ale

stahne soubor index. html

-R jpg, bmp -r -1 1 http://www.komenda.cz/
- parametr -R {ikd, Ze se nemaji stahnout soubory s koncovkou jpg a bmp, vzdy se ale

stdhne soubor index. html
—-http-user = login --http-password=heslo http://www.komenda.org/
- piikazy —-http-user a ——http-password zasilaji jméno a heslo pro pfihlaSeni ptes
http-utentifikaci
ftp://ftp.komenda.cz/skola/bp.html

- stdhne soubor bp.html pomoci FTP protokolu
-c ftp://ftp.komenda.cz/skola/bp.html

- prepinac —c tikd, Ze pokud dojde pfi stahovani souboru bp.html k pteruseni, ma se soubor

dostahovat, az bude zase pfistupny

Program wget md sdm jako takovy stovky parametrd, uvedeno je n€kolik malo z nich, které

demonstruji zakladni funkce utility. Vice informaci miiZete najit v manudlovych strankach programu

wget nebo je ziskat pomoci piimo v programu wget pomoci piepinate ——help. Dalsi informace

muizZete najit na domdci internetové strance GNU utility http://www.gnu.org/software/wget/ nebo

v [10]a[l1].
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2.2  Funkce fopen

Kapitola o wget vychdzi z [12] a [13].

Na rozdil od utility wget (2.1) se nejednd o samostatné fungujici program, ale o funkci v konkrétnim
programovacim jazyku. Tato funkce je implementovdna v mnoha programovacich i skriptovacich
jazycich pocinaje jazykem C aZ napiiklad po Live Wire, typ JavaScriptu firmy Netscape, ktery
pracuje na straiie serveru (1.3). Tato price je pfevdZné zaméiena na jazyky a ndstroje pro tvorbu
dynamickych webovych stranek, proto se budu vénovat konkrétné implementaci a pouziti funkce
fopen v jazyku PHP (1.2). Funkce fopen je standardné implementovand v PHP a nenf ji tedy nutno

dodavat v externich knihovnach.

resource fopen( string $filename, string $mode [, bool $use_include_path

[, resource $context]] )

string $filename — Funkce fopen ma dva povinné parametry, prvnim z nich je jméno (popiipadé
cesta k souboru, jez bude otevien). JestliZe fetézec obsaZzeny $filename zacind "http://" nebo
"HTTP://", je navazdno spojeni s piisluSnym server pomoci protokolu HTTP 1.0. Posila se
hlavicka "Host: " pro piistup k virtudlnim serverim zaloZenym na jmén¢ a je vracen deskriptor
ukazujici na zacatek téla dokumentu. Je tfeba vlozit koncové lomitko za ndzev adresife.
BohuZel tato funkce nepracuje s pfesmérovanim. Stejnym zplisobem funguje pfenos pomoci
FTP protokolu (Jestlize fetézec obsaZeny $filename zacind "ftp://" nebo "FTP:/").
Podminkou je, Ze server musi podporovat pasivni FTP pfenos, v opa¢ném piipad¢ pienos selZe.
Od verze PHP 3.0.13 je mozZné nastavit $filename jako "php://stdin", "php://stdout", nebo
"php://stderr". V téchto piipadech bude otevien standardni vstup nebo vystup.
V ptedchdzejicich verzich PHP se muselo nastavovat $filename jako "/dev/stdin" nebo
"/dev/td/0". Ve vsech ostatnich ptipadech je otevien soubor na lokalnim pamétovém médiu. Je
potfeba mit na paméti také pravidla pro zédpis cesty ke hledanému souboru. VétSinou, pokud
neni uvedena cesta k souboru, je hledany v adreséfi, ve kterém je umistén skript pro otevieni.
Zalezi vSak na konfiguraci serveru. Také je tfeba mit na paméti, Ze OS Windows pouZivaji
"\ " (obrdcenych lomitek). Na zavér je dobré upozornit na jména domén v URL. Ty nejsou
sace-sensitive, to znamend, Ze nerozliSuji mald a velkd pismena. Ale naopak jména adresari

a souborl jsou case-sensitive, tedy velikost znakt rozsituji.

string $mode — Druhym povinnym parametrem fikdme operacnimu systému, jaké pozadavky
mame na otevirany soubor. Lépe feceno, sjakymi parametry md operacni systém oteviit

soubor.
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r+ Ctenf - otevieni souboru pro &teni a zdpis od zadatku.

r Ctenf - otevieni souboru pouze pro éteni od za¢atku.

w+ Zapis - soubor se otevie pro zdpis a Cteni od zacdtku. Pokud soubor existuje, bude
jeho obsah smazdn, neexistuje-li bude vytvoren.

w Zapis- soubor se otevie pouze pro zdpis od zacitku. Pokud soubor existuje, bude jeho
obsah smazdn, neexistuje-li bude vytvofen.

a Soubor bude otevien pouze pro doplnéni nového zdpisu za konec jiZ existujiciho
zapisu. Pokud soubor jesté neexistuje bude vytvoren.

a+ Soubor bude otevien pro doplnéni nového zdpisu a Cteni. Zdapis zacne od konce
predeslého zapisu. Kdyz soubor neexistuje, pokusi se ho vytvofit.

b Tento parametr se pouziva pro rozliSeni binarnich souborl na opera¢nich systémech

Windows.

bool $use_include_path — Tieti parametr je nepovinny a pokud je nastaven na "1" (TRUE), bude

se hledat soubor také v include_path.

resource $context — Poslednim nepovinnym parametrem je formdt vystupniho deskriptoru.

Pokud dojde k chybé pii otevirdni, je vracena hodnota FALSE.

2.2.1 Ukazka metody objektu HTML Parser pro na¢teni URL

function HtmlParser ForURL () {
Sfp = fopen ($this->url, "r");

if (!1$£p)

return $this->chyba;

Sthis->content = "";

for (;;) {

$data = fread ($fp, 8192);
if (strlen(S$Sdata) == 0) {

fclose ($fp);

return S$this->content;

}
Sthis->kontent .= $data;

12



2.3  Dalsi moznosti extrakce

Je mnoho dalSich mozZnosti jak ziskdvat data z webovych stranek. Napiiklad v jazyku C# .NET 2.0 je
mozno pouZit tiidu HttpWebRequest, Stream, Ht tpWebResponse. Je mozné také pouZit vyspélou
komponentu, kterou nabizi Microsoft Visual Studio 2005 pro WinForms. Jednd se o komponentu
WebBrowser. Podobnd komponenta je k dispozici napiiklad i v Borland Delphi 7 nebo Borland

Builder C++.
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3 Periodické spousténi aplikaci

Dalsi casti, kterou se zabyva tato prace, je spousténi skriptd, ¢i aplikaci pro extrakci dat. Periodické
spousténi aplikaci je dulezité v situacich, kdy chceme v pravidelnych intervalech extrahovat
informace z HTML stranek. Jednim z nejCastéjSich feSeni tohoto problému, bez ohledu na zptisob
implementace, je periodicky ¢asova¢ cron. Timto programem a dal$imi moZnostmi se podrobné

zabyva tato kapitola.

3.1 Periodicky ¢asovac¢ Cron

Kapitola o cronu vychézi z [14] a [15].

Témet v kazdém vyspélém webovém systému je nutné pouZivat periodicky napldnované akce.
V mém piipadé to jsou situace, kdy skenuji urCitou webovou stranku a zjiStuji odliSnosti od
posledniho skenovani. K tomuto udcelu je mozZné pouzit periodicky casova¢. Démon cron je
systémovy ndstroj pro Unix a Linux. Tento démon spousti v pfedem napldnovanych casech
a intervalech zaregistrované aplikace. Obdobou v OS Windows je planovdni dloh.

Cron vSak neni uren pouze pro webové systémy, je jej mozné pouZit pro spousténi vSech
aplikaci a piikazt. Napiiklad unixovi administratofi pouzivaji cron pro uklid systému nebo
pravidelnému zdlohovéani dat. Pokud mluvime o webhostingu, kde se cron také hojné¢ vyuZziva,
nebudeme mit k programu piimy piistup. Pokud vSak pracujeme na vlastnim systému (serveru,
osobni PC atd. ), mame piistup ke cronu piimo pies ptikazovou fadku nebo pies jeho grafickou
nadstavbu. Program vsSak neumi spoustét aplikace Ci skripty v intervalu krat$i jedné minuty. V téchto
piipadech je vyhodnégjsi nechat aplikaci béZet permanentné (o této moznosti pojedniava dalsi
podkapitola).

Pro nastaveni spusténi aplikace pomoci cronu mizeme vyuZzit jednu ze dvou moznosti. Prvni
spo¢ivd vtom, 7Ze nakopirujeme aplikaci do jednoho ztéchto adresait /etc/cron.daily,
Jetc/cron.hourly, /etc/cron.weekly a /etc/cron.monthly. Poté je aplikace spousténa v intervalech, jez
vyplyvaji znazvi adresaii. Tento zplsob je jednoduchy, ale nevyhodny v ptfipadech, kdy
poZadujeme pouze jedno spusténi nebo spousténi v jiném case nebo jinych intervalech. Proto existuje
dalsi varianta. Pro tuto druhou moZnost nastavovani je nutné pouZzit utilitu, kterd se nazyva crontab.
Je to vlastn€ seznam tloh pro démona cron. Kazdy uZivatel ma piistup ke svému vlastni tabulce.
Ptistoupit k této tabulce muZeme pomoci textového editoru, nebo pomoci ptikazu crontab -e.
Zaznam v tabulce se sklada ze Sesti udaji oddé€lenych mezerami nebo tabuldtorem. Pofadi a hodnoty
jednotlivych zdznamt jsou popsdny na konci tohoto odstavce. Pokud chceme fici, Ze se ma aplikace

spoustét kazdou hodinu, nahradime v zdznamu ¢&islo hodiny symbolem "*" (hvézdicka). Pokud

chceme aby byla aplikace spusténa dvakrat do hodiny, nastavime minuty spusténi a odd¢lime je
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non

pomoci znaku ", " (Carka). Jednotlivé zaznamy jsou od sebe oddéleny pomoci koncti fadku. Takto to

funguje se v§emi ddaji v tabulce.

1. minuta (0 - 59 nebo ¥*)

2. hodina (0 - 23 nebo *)

3. den v mésici (1 - 31 nebo *)

4. mésic (1 - 12 nebo *)

5. den v tydnu (0 - nedéle ... 6 - sobota)
6.

cesta k aplikaci, kterd se spusti

3.1.1 Ukazka nékolika zaznamu v Crontab

0 3 * * * /bin/php —-f /www/komenda/sken.php
- vzdy ve tfi hodiny rano spusti skript sken.php
0,30 3,5 * * * /www/komenda/sken.php
- vzdy ve tfi hodiny, v pil ctvrté, v pét a v pul Sesté rano spusti skript sken.php
1 2 3 * */program/save_me
- vZdy tfeti den v mésici ve dv€ hodiny a jednu minutu rdno je spustén program seve_me
* 16 * * * wget http://www.komenda.cz/

- kazdou minutu v od ctyf do péti odpoledne kazdy den spusti program wget (2.1)

Problém vSak nastdvd pifi spousténi PHP skripti. Aby bylo moZno spoustét skript jako
v prvnim ukdzkovém zdznamu (pomoci PHP interpretu), je nutno, aby na serveru bylo kompilovdno
CGI (tedy existuje spustitelny program PHP). Pokud tomu tak neni, je moZno pouZit program wget,
ktery skript spusti podobné jako internetovy prohlize€. Toto feSeni vSak neni idedlni, protoze skript
prilis vytéZuje webovy server a také se uplatiiuje timeout, ktery muZe skript pfedcasné ukoncit.
Spousténi z piikazové fadky je rychlejsi a efektivnéjsi. Je li tedy kompilovdno CGI je moZno spoustét
PHP skripty jako v prvnim ukdzkovém zdznamu, bez nutnosti zdsahu do skriptu. Druhou moZnosti,
kterou demonstruje druhy ukdzkovy zdznam, je ptfidat specifikaci "#!/bin/php" do skriptu. Potom
se skript chové jako spustitelny.

Pokud chceme pouZivat Cron pro internetové aplikace a nemdme k dispozici piistup
k ptikazové tadce serveru a tudiZ i k tabulce zdznami, miZeme napiiklad pouZit cron na jiném
serveru nebo pocitaci, ktery mé piistup do sité¢ internetu a spoustét tento skript pomoci programu
wget. Nicméné vétSina poskytovatelt webhostingu cron zpiistupnuje, ale jeho nastavovani je

individualni.
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3.2  DalSi mozZnosti periodického spousténi

aplikaci

Pokud nemame cron k dispozici, a chceme vyuZivat jeho sluzby pro spousténi PHP skripti, miiZzeme
vyuzit sluzby WebCron. Tato sluzba je voln¢ dostupnd a je moZné ji nastavovat pies prehledné
webové rozhrani, to je dostupné na adrese http://www.webcron.org/.

Periodicky Casovac je vyhodny, ale nelze ho vzdy pouZit. Jednim z dalSich moZnosti je spusténi
aplikaci pomoci planovdni tloh v OS Windows. Dal$i moznosti je permanentné spusténa aplikace. To
se hodf pro velmi kritké intervaly (méné neZ jedna minuta). Cekdni mezi akcemi je moZno zajistit
napiiklad pomoci uspani aplikace pomoci piikazu a metod jako jsou sleep, pause nebo delay.
Naptiklad v jazyku C# .NET 2.0 je moZno pouZit tiidu Timer, které za pomoci delegdta pfifadim
funkci, jeZ bude spusténa v pravidelnych intervalech. Podobna komponenta je k dispozici napiiklad

i v C++, Borland Delphi nebo Borland Builder C++.
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4 Lexikalni analyza

Kapitola o lexikdlni analyze vychdzi z [16] a [17].

Dalsim krokem po extrakci dat z webovych stranek (2) je lexikdlni analyza. Méjme tedy zdrojovy
kéd stranky nacteny do proménné piistupné z aplikace (je ziejmé, Ze tento postup by byl znacné
neusporny, protoZe udrzovat v paméti cely fetézec se zdrojovym textem by zbytecné zatéZovalo
pamét, berme to tedy pouze jako jednu z moZnosti pro uvedeni do problematiky). Zdrojovy kod se
skladd z lexémi. Lexémy jsou logicky oddélené lexikdlni jednotky jako napiiklad identifikétory,
klicova slova, ¢isla, operatory atd. Lexémy jsou reprezentovany tokeny, ty mohou mit i atributy.
Cinnost lexikdlniho analyzitoru (scanneru) je tedy nasledujici. Analyzitor prochazi zdrojovy kéd
uloZeny v proménné a musi rozeznavat a klasifikovat lexémy a pfifazovat jim reprezentaci v podobé
tokent. Dalsi ¢innosti lexikalniho analyzatoru je odstranéni komentafd a takzvanych prazdnych mist.
To jsou mista, kterd nemaji na chod programu Ziddny vyznam a ve zdrojovém kodu se neuplatiiuji.
Lexikdlni analyzdtor Uzce spolupracuje se syntaktickym analyzdtorem o némZ bude feC v dalsi
kapitole. ProtoZe je moje prace zamé&fena na jazyk HTML, budu se déle zabyvat lexikdlni analyzou

jazyka HTML.

4.1 Lexikalni analyza jazyka HTML

Co je to jazyk HTML, jaké jsou jeho vlastnosti, zafazeni, vyvoj a dal$i informace bylo popsany
v prvni kapitole této prace (1.1). Pro pochopeni lexikalni analyzy jazyka HTML je vSak nutné doplnit
nékolik dalsich poznatkd.

HTML je soucasti rodiny znackovacich jazykt a doposud vychdzi ze SGML (dalsi verze bude
s nejvetsi pravdépodobnosti vychazet z XML, protoze se tyto dva jazyky stdle vice kombinuji).
Protoze se jedna o znaCkovaci jazyk, pro tplnost doplnim, Ze znacky jsou ohrani¢eny pomoci znaku
"<" a ">". Céasti dokumentu jsou reprezentovany elementy, ty definuji dany tsek dokumentu
a prifazuji mu vlastnosti chovani i vzhledu. Obecné se da fici, Ze elementy maji zacatek (pocatecni
tag), obsah a konec (koncovy tag). Elementy se do sebe mohou rekurzivné vnofovat. Element mtze
byt i prazdny, ten nesmi v dokumentu obsahovat Zadny obsah a mtze mit zkrdceny zapis. XHTML jiz
vyzaduje, aby vSechny elementy byly reprezentovany pocatecnim a koncovym tagem nebo pomoci
zkraceného zdpisu. V jazyku HTML to neni jeSté explicitn¢ vyzadovano. Jako priklad uvedu atribut
konce tadku. V jazyku HTML je povalend tato znacka <br>, ale v XHTML je vyZadovéna tato
znacka <br />. Elementy mohou byt parametrizované pomoci atributti. Atributy jsou kli¢ova slova,
nikoliv pozi¢ni a miiZou tvofit cely seznam atributli. Pro dplnost uvedu, Ze atributy se zapisuji

v HTML a XHTML s nésledujici syntaxi jméno_atributu = "hodnota atributu" nebo je

mozno uvozovky nahradit apostrofy a v nékterych verzich HTML je Ize tplné vynechat. Diéle je
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mozno pouzit mald i velkd pismena pro oznaCeni tagl a atributli (sace-sensitive). Obecné se
doporucuje dodrzovat jednotnou formu v celém dokumentu. Dal§i pomérné specifickou soucasti,
kterou v jazyku HTML muzZeme najit, jsou HTML komentare. Komentare se pfi lexikalni analyze
preskakuji a jen pro Uplnost uvedu, Ze komentéfe jsou uzavieny do téchto znadek "<!--" a "-->".
Zdrojovy kéd HTML je velmi casto dopliiovan skripty v jazyku klientsky JavaScript (1.3),
JScript nebo VB. Tyto skripty mohou byt pfilinkovdny z externiho souboru. V tomto piipadé¢

nenastdvd pii lexikdlni analyze Zddny problém. Pokud jsou vSak soucdsti zdrojového textu HTML

stranky, doporucuje se dodrzovat ndsledujici syntax.

<script language="JavaScript"> <!-- zdrojovy kéd JS //--> </ script>

Pokud je dodrZena syntaxe jako v pfedchdzejicim piipadé, lexikdlni analyzétor jazyka HTML
presko¢i kod skriptu a ignoruje jej jako komentdf. Problém vSak nastdvd, pokud neni syntaxe
dodrzena (pokud chybi znacky komentait HTML). Je proto Iépe pripravit lexikdlni analyzator i na
tyto situace. Jako piiklad jsem uvedl JavaScript, ale tato situace se tyka napiiklad i kaskadovych stylt
a dal$ich.

Pro znazornéni jedné =z moZnosti lexikdlni analyzy jsem se rozhodl pouZit schéma
deterministického kone¢ného automatu (Obrdzek 4.1.1.). Pro ptehlednost byla zjednoduSena cast,
ktera zajistuje preskakovani komentdit a skripti. Podle automatu je mozné implementovat lexikalni

analyzdtor v riznych jazycich. Nebo si jej nechat vygenerovat pomoci specializovaného nastroje,

napiiklad v LEXu. Vice informaci o lexikdln{ analyze a programu LEX se mizZete dozvédét v [17].

Obrazek 4.1.1. Lexikaln{ analyza pomoci DKA
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5 Syntakticka analyza

Kapitola o syntaktické analyze vychdzi z [18], [19] a [20].

Poté co je pripraven lexikdlni analyzator (4), ktery vraci klasifikované tokeny, miZeme provadeét
sémantickou analyzu. Syntaktickd analyza ndm prozradi, je-li skenovand stranka spravné syntakticky
napsdna. Tato analyza pracuje s tokeny, které posilad lexikdlni analyzétor a sestavuje derivacni strom.
Vytvéieni tohoto stromu je zaloZeno na gramatickych pravidlech. Existuji dva pfistupy, shora dolt
a zdola nahoru. Pokud je derivacni strom sestaven spravné, je i zdrojovy kdéd syntakticky spravny.

Vzhledem k zaméteni prace se budu vénovat syntaktické analyze jazyka HTML.

5.1 Syntakticka analyza jazyka HTML

Na dvod podkapitoly bych polozil fe¢nickou otdzku. Tématem této price je ziskdvani dat z HTML
stanek, tak pro¢ provadét syntaktickou analyzu? Asi hlavnim divodem je rozclenéni a identifikace
objektl, které je mozno na strdnce rozezndvat. Jako piiklad uvedu cdst zdrojového textu

v jazyku HTML, na kterém déle rozvinu svoji mySlenku.

<p id="p1l">
<font id="f1l" class="cerna">
Bakalatskéa prace pojednava o ziskdvani dat z HTML.
<font id="£f2" class="modra">
Moji prdci miZete najit na webu na adrese:
<a id="al" htref="http://komenda.bp.cz">
http://komenda.bp.cz
</a>
</font>
Dalsi specifikace bude doplnéna.
</font>
</p>

Predchazejici zdrojovy kéd mtize ukdzat, jak rozliSovat objekty na webové strance. Napiiklad
miZeme vzit prvni element, kterym je odstavec (zacina tagem s identifikaci p1). Pokud budeme chtit
sledovat zmény v tomto odstavci, zatadime si jej jako objekt odstavec. Tento objekt vSak v sobé
zanofuje dalsi objekt, ktery reprezentuje element ptedstavujici font (zacind tagem s identifikaci £1)
aten v sobé zanofuje dalsi elementy. Syntaktickou analyzu je tedy moZno vyuZit k pojmenovani a ke
klasifikaci objektl, které se na strdnce nachazeji. Lépe se to da objasnit na elementu fontu (zacind

tagem s identifikaci £1). Pokud si jej zafadime jako objekt, vidime, Ze v sob¢ zapouzdiuje i element
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druhého fontu (zac¢ind tagem s identifikaci £2) aten v sobé zapouzdiuje element odkazu (zacina
tagem s identifikaci a1). Kdybychom nevyuZzivali prvka syntaktické analyzy, objekt fontu by byl
ukoncen jiZ na ukonfovacim tagu vnofeného druhého fontu. Kdyby se tak stalo, objekt font by do
svého obsahu nezahrnul text "Dal3i specifikace bude doplnéna.".Je také zfejmé, Ze vSichni
tvlrci stranek neopatfuji vSechny tagy atributem id, ktery by element jednoznacné identifikoval.
Tyto atributy jsem uvedl pouze pro piehlednost a dobrou orientaci v ukdzkovém zdrojovém textu.
Rozdéleni a pojmenovéni elementil stranky na objekty je tedy dulezité pro nasledny vybeér a filtraci
dat a praveé k tomu Ize syntaktickou analyzu dobie vyuzit.

Dal$§im dtvodem, pro¢ provadét syntaktickou analyzu HTML kédu je ovéfeni jeho
bezchybnosti. To sice neni piimo predmétem této prace, ale tizce to s ni souvisi. Vzdy se nemliiZzeme
spoléhat na to, Ze je HTML kdd napsédn spravné. Dnesni prohliZzece totiz toleruji nékteré chyby, jako
jsou napiiklad chybéjici znaCky, nebo nespridvné zapsané atributy. Na vzhledu strdnky se to pak
bohuzel viibec neprojevi. Ale pii pozdé€jsim zpracovanim stranky, naptiklad pro filtraci dat, to mtze
znamenat problémy.

Pro znazornéni jedné z moZnosti syntaktické analyzy jsem se rozhodl pouZit schéma dobie
specifikovaného konecného automatu (Obrazek 5.1.1.). Tento automat provadi pouze syntaktickou
analyzu pocateéniho ¢i koncového tagu elementu. Reprezentuje tedy jen jednu ¢ast syntaktického
analyzdtoru (parseru). Také pocitd suzavienim hodnoty atributi do uvozovek. Tento automat
pfedpoklada, Ze pracuje s lexikdlnim analyzatorem, ktery vraci podobné specifikované tokeny, jako

analyzator popsany v kapitole vénované lexikdlni analyze jazyka HTML (4.1 obrazek 4.1.1.).

vée - {id} vée —{id, vée - {=} vse -{“} vSe-{id} vée - {*}

=1}
vée - {jd|<1<"}

Obrazek 5.1.1. Syntakticka analyza pomoci DSKA
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5.1.1 Syntakticka analyza jazyka HTML pomoci

zasobnikového automatu

Diky schopnosti rekurzivniho vnofovani elementli je vyhodné pouzit k syntaktické analyze
zasobnikovy automat. Tato metoda je pomérné jednoduchd na implementaci a neni na rozdil od
jinych metod (rekurzivni sestup) piili§ ndro¢nd na pamét.

Pro nasledujici text pfedpoklddejme, Ze lexikdlni analyzator vraci tokeny, jeZ reprezentuji
pocatecni a koncové tagy elementt, atributy, hodnoty atributl a obsahy elementt. Potom syntakticka
analyza pomoci zasobnikového automatu funguje nasledovné. Na pocétku je vyprazdnén zasobnik.
Syntakticky analyzdtor vola lexikdlni analyzétor, ten vrati klasifikovany token. Pokud reprezentuje
pocdtecni tag elementu, podivim se do tabulky gramatickych pravidel (pravidla mohou vypadat
napiiklad takto table->th, table->tr, tr—>td), kde se pokusim najit pravidlo, jenZ informuje,
jaky token musi pfedchédzet aktudlné vracenému tokenu. Pokud takové pravidlo existuje, podivim se
na vrchol zdsobniku a pokud je zdsobnik prazdny, nebo token na vrcholu zasobniku nereprezentuje
levou stranu alesponl jednoho nalezeného pravidla, jednd se o syntaktickou chybu. Pokud pravidlo
souhlasi nebo pravidlo neexistuje, tak ulozim aktudlni token na vrchol zdsobniku. Poté se vola dale
lexikdlni analyzdtor. Pokud je dalsim tokenem identifikator atributu, sidhne se do tabulky
gramatickych pravidel, kde se najdou piislusna pravidla pro konkrétni tag. Pokud je nalezeno
pravidlo, které odpovidd dané situaci, pokracuje se dédle, pokud se jednd se o chybu. Podobnym
zpiisobem je mozno kontrolovat i hodnoty atributi. To vSak jiz souvisi s pokrocilou syntaktickou
a také se sémantickou analyzou. Tyto hodnoty vSak v piipadé mé prace nehraji vyznamnou roli a na
sledovani textovych informaci na HTML strankach nemaji velky vliv. Proto na n¢ v mé praci neberu
takovy ohled a pti pfedbézné syntaktické analyze je nekontroluji. Pokud lexikalni analyzdtor vrati
token reprezentujici koncovy tag elementu, je vyjmut z vrcholu zdsobniku uloZeny token. Je-li
parovym protéjskem aktudlné vraceného tokenu, mizeme pokracovat v analyze. Pokud se vSak
tokeny lisi, na strance se vyskytla syntakticka chyba. MiiZeme vritit vyjmuty tag na vrchol zdsobniku
a pokraCovat v parsovani nebo miZzeme analyzu pferusit a nahlasit chybu. Pokud lexikalni analyzator
nahlasi konec souboru, podivé se syntakticky analyzator do zdsobniku a pokud neni prazdny, strdnka

neni syntakticky bezchybnd. Pokud je zdsobnik prazdny, zdrojovy kéd je bez chyb.
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5.1.2 Syntakticka analyza jazyka HTML pomoci rekurzivniho

sestupu

Druhou moZnosti provadéni syntaktické analyzy, kterou jsem ve své implementaci také vyzkousel, je
metoda vyuZivajici rekurzivni sestup. Metoda je zaloZena na schopnosti funkce volat sama s sebe.

Predpokladejme, Ze lexikdlni analyzdtor vraci tokeny, jenz reprezentuji pocatecni a koncové
tagy elementll a obsahy elementd. Pro zjednoduseni vynechdvam syntaktickou analyzu atributl
a jejich hodnot. Dale mé&jme funkci, jez spolupracuje s lexikdlnim analyzatorem. Funkce ma parametr,
jenz nds informuje, jaky byl pfedchazejici token. Ndvratova hodnota funkce informuje, zda nejsme jiz
na konci parsovaného souboru. Tuto funkci, s nastavenym prazdnym parametrem, pak spoustime
v cyklu tak dlouho, dokud lexikalni analyzator nenahldsi konec parsovaného souboru. Ve funkci je
volan lexikdlni analyzator. Ten vrati funkci klasifikovany token. Pokud reprezentuje pocCatecni tag
elementu, funkce se podivd do tabulky gramatickych pravidel (pravidla mohou vypadat napiiklad
takto table->th, table->tr, tr->td) a pokusi se najit pravidlo takové, kde levé strané pravidla
vyhovuje token vraceny parametrem funkce a pravé stran¢ token vraceny analyzatorem. Pokud takové
pravidlo existuje, a neexistuje-li pravidlo, kde se leva strana shoduje s parametrem nebo je vstupni
parametr funkce prazdny, zavold funkce sama sebe s parametrem aktudlné vraceného tokenu. Pokud
parametr neni prazdny a zaroven je nalezeno pravidlo, ve kterém se leva strana shoduje s parametrem
a vraceny token nevyhovuje pravé strané ani jednoho takového pravidla, jednd se o syntaktickou
chybu v parsovaném zdrojovém koédu. V kédu funkce za rekurzivnim voldnim sama sebe, se vold opét
lexikdlni analyzdtor, jeZ vraci token. Tento token musi byt pdrovym protéjSkem tokenu, jeZ byl vracen
pfed rekurzivnim voldnim sama sebe. Pokud tokeny nesouhlasi, jednd se o syntaktickou chybu ve
zdrojovém textu.

Vyse popsand syntaktickd analyza je zamérné zjednodusend, protoZe jeji pochopeni miiZe byt
druhou stranu md fadu nevyhod. Rekurzivni sestup znacné¢ zatéZuje pamét, protoZe se celd funkce
v paméti mize vytvorit nékolikrat. V extrémnich pifipadech miZze dojit k padu aplikace z divodu
nedostatku paméti. ReSenim v takovychto situacich byva poéitadlo zanofeni. Sledovali bychom podet
zanoteni a po prekroceni urcité hranice bychom dalsi zakazali. To si ale v tomto piipadé nemtzeme
dovolit, protoZe bychom neprovedli kompletni analyzu. Z vlastni zkusenosti mohu doporucit metodu
zasobnikového automatu. Vlastni testovani téchto metod a dosaZené vysledky popisuji v dalSich

kapitolach této préce.
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5.2 HTML parser pro PHP 4

Kapitola o HTML parseru vychézi z [21].
Ve své praci jsem implementoval vlastni lexikélni analyzdtor i vlastni syntakticky analyzator. Vlastni
syntaktickou analyzu jsem vyuZil pro kontrolu spravnosti strdnek a pro filtraci na objekty v aplikaci
pro sledovani obsahu HTML stranek. Vlastni lexikdlni analyzu jsem vyuZil v editoru pro dpravu
vzhledu vystupniho protokolu aplikace. Podrobnéji se této problematice vénuji v dalSich kapitolach
o filtraci dat a v kapitole zaméfené na samotnou aplikaci. V samotné aplikaci jsem vSak vyuZil volné
dostupny produkt, ktery napsal Jose Solorzano v roce 2003 a zdrojovy kdd je moZno ziskat na adrese
https://sourceforge.net/project/showfiles.php ?group_id=91649. Jednd se o implementaci tiidy, kterd
nese pojmenovani HTML parser, a je urcena, jak jiz ndzev podkapitoly naznacuje, pro jazyk
PHP (1.2) verze 4 (samoziejmé je funkéni ve vSech vyssich verzich).

Podle ndzvu by se mélo jednat o syntakticky analyzdtor. Ve skuteCnosti se jednd spiSe
o lexikdlni analyzator, takZe podle mého ndzoru by se mél jmenovat spise HTML scaner, ale budu
respektovat autorovo minéni. HTML parser, provadi jednoduchou syntaktickou analyzu, ale pouze do
takové miry, jakd je zndzornéna na obrdzku 4.1.1. v kapitole o syntaktické analyze jazyka
HTML (4.1). Navenek vraci spiSe klasifikované tokeny a jejich atributy. To mé vSak pro moji
aplikaci maximalné vyhovuje. Provedl jsem sice n€kolik nepatrnych zasahti do zdrojového textu, tak
aby maximalné vyhovoval mym pozadavkim (naptiklad jsem zafidil aby nazvy tagu a atributl byly
vraceny pouze malymi pismeny atd.), to v§ak nemélo na vysledné chovani Zddny vyznamny vliv.

Jak jsem jiZ uvedl jedna se o implementaci tiidy, tedy o objektové orientované programovani.

Ttida je navrZena tak, Ze zpracovdva kod ze vstupniho fetézce. Nejlépe bude funkci HTML paresu

demonstrovat na ukazkovém piikladé.

include "htmlparser.inc";
$zdroj = "<font color=\"red\" >Tento text Jje Cerveny.</font>";

Sparser = new HtmlParser ($zdroj);

while ($parser->parse()){
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Zdrojovy kod ukazuje, jak je mozno HTML parser vytvofit a pouZit. Protoze se jedna
o skriptovaci jazyk, neni nutné objekt po vytvofeni rusit. Vsechny objekty jsou po skonéeni skriptu
automaticky uvolnény.

Dalsim krokem je ziskdni informaci o parkovnych hodnotich. Tyto informace se zpracovavaji
uvnitf cyklu a jeden prichod smycky cyklu patii jednomu vracenému tokenu. V pifpadé mého
ukdzkového piikladu se cyklus bude opakovat tfikrdt. V cyklu se asi nejcastéji budeme dotazovat na
Ctyfi atributy objektu HTML parseru. Popis atributi hodnot jez mlZou nabyvat jsem vyjadril

nasledujici tabulkou. Jesté¢ upozornim, Ze pojmenovani objektli v tabulce vychdzi z ukdzkového

piikladu.

Atribut

Hodnoty atributu

Popis

Sparser—>iNodeType

0 start typ

1 = start tag elementu
2 = end tag elementu

3 = text

4 = komentar

5

= neznamé

Atribut vraci ¢&iselnou
hodnotu, ktera
reprezentuje typ

vraceného tokenu.

Sparser—>iNodeName

Naptiklad td, table,

font, a, text atd.

Vraci nézev tokenu.

Sparser—->iNodeValue

Vraci hodnotu tokenu.

tokenu, klasifikovaném

Uplatniuje se pouze pri

jako text. V tomto

pripadé nese textovou informaci.

Jinak je

prazdny.

Sparser—->iNodeAttributes | Napfiklad red, 400px, Vraci asociativni pole

display:none; atd. hodnot atributa.

voev s

Objekt HTML pareseru ma atributii vice, ale vyse uvedené jsou ty nejpodstatngjsi. Na zaveér kapitoly

jesté uvedu, jaké hodnoty vrati HTML pareseru v piipadé ukdzkového zdrojového kodu.

Prichod | Hodnoty atributu
1. Sparser—->iNodeType ==
Sparser—->iNodeName == "font"
Sparser—->iNodeAttributes["color"] == "red"
2. Sparser—>iNodeType ==
Sparser—>iNodeName == "text"
Sparser—->iNodeValue == " Tento text je cCerveny."
3. Sparser—->iNodeType ==
Sparser—->iNodeName == "font"
Sparser->iNodeValue == ""
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6 Filtrace dat z HTML stranek

Dalsi velmi duileZitou soucasti je filtrovani dat. Mé&jme HTML stranku, na které je tabulka s vysledky
fotbalovych zdpasu. Tabulka ma tii sloupce. V prvnim sloupci je ndzev domdaciho muZstva, ve
druhém ndzev hostujictho muzstva a tieti sloupec obsahuje vysledky utkdni. Pied tabulkou a za
tabulkou se nachdzeji dal$i prvky, jako napiiklad odstavec stdvodem do problematiky, nékolik
hypertextovych odkazli na jiné stranky, obrazky a dalsi. Ndas, jako uZivatele aplikace pro sledovani
informaci na HTML strankdch, vSak zajimaji pouze vysledky zapasu v tabulce. Je tedy nutné
odfiltrovat prebyte¢né informace ze stranky a vratit pouze pozadovand data ve strukturované podobé
(tedy v tomto pfipadé trojice domdci, hosté, vysledek). Nasledujici podkapitoly se pokusi naznacit
nekolik zplsobi, jak toho dosahnout. ProtoZe je moje prace zamétena na HTML stranky a jazyky pro
tvorbu dynamického webu, budou nasledujici kapitoly vénovany implementaci filtrii pomoci jazyka

PHP (1.2).

6.1 Filtr pro konkrétni HTML stranku

Pokud vime, jakou HTML strdnku budeme sledovat, zndme jeji strukturu a bude-li se jednat
o sledovani dlouhodobéjsiho charakteru, jednou z moznosti je vytvofit (naprogramovat) filtr na miru
pro danou HTML stranku. Takovy filtr vétSinou byva efektivnéjsi a jednodussi nez filtr univerzalni
a v jistych ptipadech je to nejidedInéjsi feSeni. Na druhou stranu jeho implementace je specificka a je
pouzitelny jen pro jeden typ HTML stranek.

Jako soucdst mé price jsem takovy filtr implementoval a jeho vysledky byli vynikajici
(samotné aplikaci, vyuZzivajici tento druh filtru a jeho vysledkiim je vénovdna samostatna kapitola).
Pokusim se tedy nastinit jednu z mnoha moznosti, jak tento filtr implementovat. Pfedpokladejme, Ze
mame k dispozici HTML parser pro PHP, kterému byla vénovadna ¢ast v minulé kapitole (4.2).
Dalsim krokem je dobfe se sezndmit se strukturou a zdrojovym textem sledované stranky.

Vychdzejme tedy =z piikladu s tabulkou vysledkd fotbalovych zdpasid, ktery je uveden
v ivodnim odstavci této kapitoly. Chceme tedy dosdhnout efektu, ktery nam vrati strukturované
informace z tabulky a ostatni data bude ignorovat. Pro ndzorné vysvétleni pouZiji algoritmus napsany
v jednoduchém pseudokddu. Pro ptehlednost jsem volil variantu textu s barevnym rozliSenim. Tento
algoritmus vraci dvourozmérné pole, kde kazdy prvek pole odpovida textovému obsahu jedné bunky
tabulky. Kéd pocitd s ozna¢enim tabulek ve zdrojovém textu pomoci atributu id. Prochdzi tedy kéd,
dokud nenarazi na tabulku oznacenou hledanym identifikatorem. Pokud by tagy na strance nebyly
oznaceny identifikatory, musime zvolit jiny zptsob. Napiiklad vim-li, Ze se jedna o jedinou tabulku

na strance, prochazim stranku tak dlouho, dokud nenarazim na element tabulky. Tento zpisob je vSak
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nebezpecny, protoZze prida-li tvlirce stranek pfed hledanou tabulku jesté dal$i tabulku, budeme
skenovat pravé tu pfidanou. Algoritmus prochdzi tabulku az do jejiho konce a textové informace
ptfitazuje do dvourozmérného pole. Nepocitd tedy se zanotfenou tabulkou. Pfedpokladejme, Ze

pseudoparser funguje podobné jako HTML parsec pro PHP.

(parser->dalsi)->id = id_tabulky
(parser->dalsi)->typ !'= konec_tabulky

parser->typ == konec_bunky
bunka++;

parser->typ == konec_radku
radek++;
bunka = 0;

vystup [bunka][radek] += parser->text;

Tato filtrace je velmi efektivni. Podle algoritmu je mozné implementovat filtr v mnoha jazycich. J4
jsem se rozhodl pro implementaci v jazyku PHP.

Jednou z mnoha dal§ich moznosti, jak vytvofit takovy filtr je vyuZziti GNU utilit. Pomoci
programu wget (2.1) je moZzno extrahovat informace ze sité. Program také umi sdm hlidat zmény
a pokud se extrahovana stranka od posledni extrakce nezménila, wget ji nebude stahovat a zajisti tak
ukonceni skriptu. Poté, kdyZ mame data pro filtraci pfipraveny na lokalnim pamétovém médiu,

muizeme vyuzit napiiklad programli awk, grep a sed pro filtraci poZadovanych dat.

6.2  Univerzalni filtr

Druhou moZnosti je filtr univerzalni. MySlenka spoc¢iva v tom, Ze uZivatel si vybere vlastni HTML
stranku, kterou chce sledovat. Nemusi znat strukturu kédu stranky, ani nemusi ovladat Zadny
programovaci jazyk. Pouze nastavi vlastnosti filtru, a ten zajisti filtrovani poZadovanych dat. Pokud
k tomuto problému pfistoupime z vyssi abstrakce, jsou takovymi filtry samotné programy awk, sed
nebo grep. Jejich nastavovani vSak neni zas az tak trividlni, a nastudovat manudly k takovym
programim by zabralo spoustu ¢asu. Zaméfim se tedy na filtry, které je moZzno nastavit pies
prehledné uzivatelské rozhrani.

Implementace takového filtru neni narozdil od filtru specializovaného pro konkrétni stranku trividlni.
Tyto filtry nedosahuji takové rychlosti a efektivnosti a maji daleko vétsi pamétovou narocnost. Filtry,

které budu dale popisovat, jsem implementoval a odzkouSel v jazyku PHP a jejich funkcnost

a dosazené vysledky popisuji v kapitule zamétené na samotnou aplikaci. Z hlediska implementa¢niho
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a uzivatelského se muze univerzalni filtrovani rozdélit na dvé faze. V prvni fazi, je cela HTML
stranka pomoci filtri rozdélena na objekty, aby umoznila uZzivateli vybér téch, které bude na strance
sledovat. V druhé fazi, kterd probihd pfi sledovani zmén, jiZ zname zvolené objekty, a proto si
miZeme dovolit optimalizace, jako pfeskakovani nepodstatnych objektli a vynechdvani informaci,
které na sledovanou informaci nemaji vliv. V ndsledujicich podkapitoldch se tedy pokusim popsat

jednu z mnoha moZnosti, jak tento filtr realizovat.

6.2.1 Identifikace objektii

Nejprve je nutné ujasnit si, co filtr bude na strance rozeznavat. Zaméfil jsem se hlavné na textové
informace. To znamend, Ze filtr umi hlidat obsahy elementu jako jsou napiiklad odstavec, font,
tabulka, seznam, odkaz, nadpis, div a dalsi. Dale je filtr schopen sledovat i atributy téchto elementt.
To vSak neni pro tuto podkapitolu podstatné.

Jak ale pojmenovdvat a rozdé€lit obsah na objekty? Idedlni feSeni by bylo, kdyby byl kazda
element jednoznacné¢ identifikovan pomoci ¢isla nebo jiného klice. To je sice mozné, ale vétSina
tvlrct stranek to nedéld, proto se na tento zpusob nelze spoléhat. Je nutné kazdy prvek na strance,
ktery bude reprezentovat objekt, jednozna¢né identifikovat. Jednou z moZnosti je pojmenovdvani
objektli podle zanofeni. Princip a vyhody této metody se pokusim vysvétlit na nédsledujicim kédu

HTML.

<div>
<font class="cerna"> Cerni </font>
<font class="cervena"> Cerveni </font>
</div>
<div>
<font class="zluta"> Zlutd </font>
<font class="modra"> Modré </font>
</div>

Jak tedy funguje tato metoda. Ve zdrojovém textu je celkem deset objektil, které je moZno
sledovat. Prvnim objektem je element prvniho divu a vie, co obsahuje. Reknéme, Ze jej pojmenujeme
divl. Tento objekt v sobé zapouzdiuje objekt elementu font, ten pojmenujeme divl-fontl
a objekt druhého fontu divli-font2. Objekt divl-fontl v sobé zapouzdiuje objekt samotné
textové informace. Ten pojmenujme divl-fontl-textl. A objekt divl-font2-textl. Stejnym
zpusobem se pojmenuje i dalSich pét objekti v druhém elementu divu div2, div2-fontl,
div2-font2, div2-fontl-textl a div2-font2-textl.

Timto zplUsobem kazdy objekt, ktery je moZzno samostatn¢ sledovat, opatiime unikatnim

identifikatorem. Dals$i z moZnosti by bylo jednoduse ocislovat vyskyty rGznych elementu jako
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napiiklad divl, fontl, textl, font2, text2, div2, font3, text3, fontd a text4. Tento
zpusob je implementacné jednodussi, ale skryva v sob¢ celou fadu nevyhod. Jedna z nich se pokusim
uvést. Reknéme, Ze uZivatel se rozhodne sledovat zmény textu ve druhém divu v elementu prvniho
fontu. Tedy text "Modrd". Pokud by jsme pouZili pojmenovani objektu pomoci vnofovani, je tento
objekt pojmenovén jako div2-fontl-textl. Pokud pouZijeme jednoduchou variantu, md tento
objekt identifikaci jako text3. Pokud se na strdnce nic nezméni, funguji oba zpUsoby
bezproblémove a prvni zpiisob se zdd byt piili§ komplikovany. Pokud se vsSak tvirce sledovaného
kédu rozhodne ptidat do elementu prvniho divu dalsi element fontu s textovym obsahem (napiiklad
"Fialovd") pod druhy element fontu, nastane problém. Pii pouziti jednoduchého zplisobu
pojmenovani objektd, by text v tomto novém elementu nesl identifikaci text 3. CoZ je nami zvoleny
objekt ke sledovdni. Ve skutecnosti to vSak neni ndmi zvoleny objekt, ten je identifikovdn jako
text4. A piisledovéni se tedy chovd, jako by byl text "Modrd" zménén na "Fialovad". Ve skutecnosti
tomu tak neni. Pokud ale pouzijeme zplsob identifikace zaloZeny na vnofovani, nese tento objekt

stdle stejnou identifikaci div2-fontl-textl.

6.2.2 Uchovavani identifikovanych objekti

Jako zpiisob pro pojmenovavani objektl, jsem se rozhodl pouzit zpisob rekurzivniho zanofeni.
Dalsim krokem je rozdéleni obsahu zdrojového kédu stranky na objekty. Ty je nutné uchovavat
v paméti a umoznit uzivateli vybér objektd, které budou sledovany. Jako piiklad opét vyuZijeme
zdrojovy kéd HTML z piedchozi kapitoly (6.2.1). Reknéme, Ze uZivatel chce sledovat obsah celého
elementu prvniho divu. Musime tedy zajistit, aby pfi vybéru objektu divl byly vybrany i objekty

divl-fontl,divl-font2,divl-fontl-textl a divl-font2-textl.

6.2.2.1 Metoda na bazi vytvareni objektu

V paméti musi byt tedy pfipraven a rozdélen obsah stranky tak, aby byl vybér rychly
a jednoznacny. Jednim ze zpiasobil, jak data do paméti mapovat, je vytvaret skutecné objekty
apomoci referenci je pospojovat. Objekty by jiZ obsahovaly vSechny piisluSné informace
o elementech, v¢etné zdrojového kédu v HTML. Znazornéna je tato situace na ndsledujicim obrdzku
(obrazek 6.2.2.1.1.). Obrazek ukazuje, jak by byl touto metodou rozdélen zdrojovy HTML kéd
z predchézejici kapitoly. Pokud by se tedy rozhodl uZivatel sledovat element prvniho divu, byl by
vybran objekt s identifikaci divl a tim zdrovenl i vSechny objekty, které obsahuje. Pfi porovnavani
objektd pak mizeme vyuZit rychlého binarniho porovnavani celych dsekii paméti nebo si vytvorit
vlastni funkci, kterd bude prochazet paralelné¢ dva objekty a porovnavat textové informace. Timto

zplisobem okamzité vime, v jakém objektu doslo ke zméné. Také se dd vyuZzit binarniho ukladani dat
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do databaze. Pro rozdé€leni na objekty a jejich naplnéni se da dobie vyuZit syntaktickd analyza na bazi
rekurzivniho sestupu. Pii testovani skriptu PHP, ktery vykonaval prave toto rozdéleni, jsem se velmi
Casto setkal s nedostatkem paméti. Tato skutecnost byla zapfiCinéna faktem, Ze rekurzivni sestup
spolecné s rychle rostoucim stromem objektu brzy vycerpal pamét, jez byla skriptu stanovena limity.
Zavérem pro tento zpisob filtrace je konstatovani, Ze se pfili§ nehodi pro skripty PHP. Nicméné
pokud zdrojovy HTML kdéd nenf piili§ obsdhly nebo nejsme omezeni limity pro PHP skripty, funguje

tato metoda bez problémil.

Objekt: divi-font1 Objekt: divi-font1-text1

Tag : <font></font> Tag: Cerna
Atr : class=...

Objekt: div1

Pole s referenci
Tag : <div></div> na dalsi objekty

Pole s referenci
na dalsi objekty v

Tag : <font></font> Tag: Cervena
. Atr: class=...

Objekt: divi-font2 Obijekt: divi-font2-text1

Pol . ; Pole s referenci
ole s refereci na dalsi objekt
na objekty v o

Objekt: div2-font1 Objekt: div2-font1-text1

Tag: <font></font> Tag: Zluta
Atr : class=...

A Objekt: div2

Pole s referenci
na dalsi objekty

Tag : <div></div>

Pole s referenci
na dalsi objekty v

Tag : <font></font> Tag: Modra
. Atr : class=...

Objekt: div2-font2 Objekt: div2-font2-text1

Pole s referenci
na dalsi objekty

Obrazek 6.2.2.1.1. Objekty v paméti.
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6.2.2.2 Metoda na bazi dvourozmérného pole

Metoda, kterd vytvarela stromovou strukturu objektt, piili§ zatéZuje pamét’ a také je zbyte¢né slozita
pro implementaci. Problémem miiZe byt také prichod stromové struktury objektii a extrakce dat pro
porovnavani a ukldddni do databdze. Druhd metoda, kterou jsem implementoval a vyzkousel, délila
obsah podobné jako u stromové struktury. Tyto informace se vSak uklddaji do dvourozmérného pole
tak, jak jdou za sebou ve zdrojovém textu. Tato metoda vyZaduje, aby byly klasifikovany
a identifikovany i koncové tagy elementl jako samostatné objekty (aby bylo mozno urcit kde dany
element konc¢i). Tuto metodu je vhodné vyuzit v kombinaci se syntaktickou analyzou pomoci
zasobnikového automatu (funguje ale i v kombinaci s metodou rekurzivniho sestupu). Nasledujici
obrizek (obrizek 6.2.2.2.1.) pak ukazuje, jak vypadd v paméti dvourozmérné pole ziskané ze

zdrojového textu uvedeném v predchédzejici podkapitole (6.2.1).

divl <div>

divl-fontl <font> class=..

divl-fontl-textl Cerna

e-divl-fontl </font>

divl-font2 <font> class=..

divl-fontl-text2 Cervena

e-divl-font2 </font>

e-divl </div>

div2 <div>
div2-fontl <font> class=..

div2-fontl-textl zluté

e-div2-fontl </font>
div2-font2 <font> class=..

div2-fontl-text2 Modra

e-div2-font2 </font>

e-div2 </div>

Obrazek 6.2.2.2.1. Dvourozmérné pole v paméti

Pokud bude chtit uZivatel sledovat element prvniho divu, je z paméti pouZita jen ten Usek pole,
ktery zacina identifikdtorem divl a konci identifikdtorem e—divl. Tato ¢ést je poté optimalizovana
pro uloZeni do databaze. Pfi dal$sim sledovani je pak vzdy ze stranky odfiltrovan hledany objekt,
ostatni jsou ignorovany. Ze sledovaného objektu je vytvoieno opét pole a idaje v ném se porovnavaji
sudaji z minulého skenovani. Atributy nejsou soucdsti tagli, protoZe ncktefi uZzivatelé chtéji

porovnavat pouze textové informace a zatrazeni objekttl.
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7 Uchovavani dat

Sledovana data z HTML stranky, stejné jako vysledky s porovnavani, je nutno uchovdvat k dal$imu
pouziti. Proto je tato kapitola vénovana dlouhodobému uchovédvani dat a manipulaci s témito daty.
Aplikace vytvofené v ramci této price jsou webového charakteru, proto se budu zaméfim na
uchovavani dat na webu. Jednou z dnes nejpouzivanéjsich variant je databdze MySql. Tuto databazi
vyuzivam i v ramci svych aplikaci, ale protoZe jsem této databazi jiz vénoval celou podkapitolu (1.4),

nebudu ji zde znovu charakterizovat. Zaméiim se na dal$i moznosti.

7.1  Uchovavani dat pomoci XML

Kapitola o XML vychdzi z [22] a [23].

Dalsi moznosti, jak dlouhodobé uchovdvat data, je stile populdrnéjsi XML. Xtensible Markup
Language je obecnym znacCkovacim jazykem, umoZiuje snadné vytvdafeni konkrétnéjSich
znaCkovacich jazyku. Bylo vyvinuto konsorciem W3C a tato specifikace je zdarma dispozici. Je
vhodny piedev§im pro vyménu a uchovavdni dat mezi dokumenty a jejich publikovdni ve snadno
zpracovatelné a zdroven ¢lovéku pfehledné formé. Jak ndzev napovida, jedna se o znackovaci jazyk.
Nemd vSak z4ddné predefinované znacky. Tyto znacky v dokumentu vyznacuji vyznam jednotlivych
¢asti textu. To je samoziejmé velkou vyhodou pii prohledavani dokumentu, kdy miZeme urcit i jaky
vyznam md mit hledany text. Aktudlni verzi XML je 1.1. Verze se od sebe li§i v pozadavcich na
pouzité znaky, v ndzvech elementt, atributi atd. XML pocitd s podporou mnoha jazykd, proto je
implicitni znakovou sadou Unicode, 1ze v§ak vyuZit i dalsi, naptiklad windows-1250, iso-8859-2 atd.

PHP poskytuje mnoho prostiedkli pro zpracovani XML dokumentu. Mezi né patii napiiklad
modul XML_PARSER. Ten poskytuje objektové orientované rozhrani. V PHP 4 pouZziva rozsifeni
externi knihovnou expat, PHP 5 zase knihovnu libxml2.

V zasad¢ rozliSujeme dva typy parsert. Jiz zminény XML_PARSER a rozsiteni XML jsou ve
stylu Simple API for XML (SAX). Tyto partery jsou fizené uddlostmi. XML dokument je prochazen
a pokud dojde k uddlosti, napiiklad nalezeni uvozovacich znacek, je vyvoldna akce pro zpracovani
dané udélost. Druhym typem jsou parsery zaloZené na objektovém modelu dokumentu DOM. Mezi
né€ muzeme zaradit rozsiteni domxml a smplexml PHP. Tyto parsery vybuduji stromovou reprezentaci
dokumentu s rodiCovskymi a dcefinymi prvky. Poté je moZno stromovou strukturu prochézet
a manipulovat s ni.

XML je moderni a zfejmé velmi vyhodné feSeni. Nehodi se vSak pro manipulaci s velkym
mnozstvim dat. Vyhledavani v rozsahlém XML dokumentu je ndrocné jak casové, tak pamétove.

V tomto ohledu stale vitézi MySql databdze, nebo jiné komercni produkty. XML vSak miZe byt

vhodnou volbou pro jednoduché aplikace, kde neni k dispozici vykonné databéze.
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8 Rozesilani dat

V predchazejicich kapitoldch bylo naznaceno, jak je moZzné data z HTML stranek ziskavat, filtrovat
porovnavat a uchovavat. Dal§im krokem je zasilani informaci o zjisténych zménéch. Tato kapitola se
tedy vénuje rozesilani dat uzivatelim prostfednictvim elektronické posty a pomoci kratkych

textovych zprdv SMS.

8.1 Rozesilani elektronické posty

Kapitola o elektronické posté vychdzi z [23].

Jednou z moznosti jak uZzivatele informovat o prubéhu sledovani, je zasilani vysledki pomoci
elektronické posty. V jazyku PHP je né€kolik prostiedk jak rozesilat elektronickou postu. Asi
nejsnadnéjsi feSeni je pouziti vestavéné funkce mail. Pomoci této funkce vSak nemdme odesilani
posty plné pod kontrolou. Lep$im feSenim je pouZziti moduld Mail a Mail_mine PEAR. Ve svych

aplikacich jsem testoval moduly PEAR Mail 1.1.2 a Mail_mine 1.2.1 PEAR v PHP 5.

8.1.1 Modul Mail PEAR

Modul Mail PEAR se pouziva k odesilani dat Cisté textového charakteru. Zaroven poskytuje kontrolu
nad odesildnim dat. Pokud chceme odeslat zpravu, je nutné vytvofit novy objekt Mail metodou
Mail::factory (). Poté zavolame metodu send () a preddme ji adresu pfijemce, télo zpravy
a dals{ patficnd zdhlavi. Nésleduje ¢dst zdrojového kdédu, na které je ukdzédno, jak je mozno odeslat

Zpravu.

require "Mail.php";

Smailer =& Mail::factory('mail’) ;

Sto ="komendatomas@seznam.cz";

Shead = array( Subject” => "Pokus", 'Cc’ => "dalsSi prijemci");
Smessage ="teélo zpravy";

Sres = Smailer->send($to, S$head, Smessage);

if( PEAR::isError (Sres)){

Prvni argument Mail::factory ()urCuje, jaky ovladaC se pouZije pro odesldni zpravy.

V ukazkovém ptipadé je pouzit ovladaC mail, ktery fikd, Ze se ma pouZzivat vestavénd funkce PHP
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mail. PHP tedy spoléha na konfiguraéni direktivy vztahujici se k poS§té, tedy sendmail_path ana
Windows sendmail_from. Tyto direktivy by mély mit nastaveny cesty k néjakému externimu
poStovnimu programu. Systém Windows nedisponuje vestavénym poStovnim programem, proto ve
vétsin€ pifpadech ddva funkci mail pokyn k odeslani pfes néjaky SMTP server. Tato varianta nen{
tedy pftili§ vyhodnd, zdrojovy kéd je mnohem komplikovangjs$i nez pfi pouZziti samotné funkce mail
a vysledek je stejny. DalSimi ovladaci jsou smtp a sendmail. Pokud tedy pouZijeme ovladac
smtp, je zprdva odeslana pomoci SMTP serveru. Posledni ovlada¢ je vhodné pouZit, pokud je na
serveru piistupny sendmail nebo jiny obdobny program.

Nejvyhodngjsi je tedy pouziti ovladate smtp. Vyhneme se tak nastavovanim direktiv. Pfi
pouziti tohoto ovladace jsou vSak vyzadovany moduly NET_SMTP a NET_Socket PEAR. Tyto
moduly nejsou standardné k dispozici a je nutné je doinstalovat. Pfi pouziti tohoto ovladace je nutné

nastavovat i dal$i argumenty pro Mail: : factory (). Jejich ptehled je shrnut v ndsledujici tabulce.

Volba Vychozi Popis

host Localhost Nazev hostitelského servru, Kk némuZ se Dbude
pripojovat.

port 25 Port pripojovaného SMTP serveru.

auth FALSE Pouzije 1li se pouzit autentizace SMTP.

username Login pro autentizaci.

password Heslo pro autentizaci.

localhost | Localhost Jakym zpusobem se m& hostitel identifikovat
SMTP serveru.

Poslednim ovlada¢em je sendmail vyuZivajici poStovni program, ktery odeSle zprdavu. Pfi
pouziti tohoto ovladace je nutné nastavit nékolik parametrti, které se pak ptredaji piikazové tadce
shellu. Déle ovlada¢ pozaduje, aby byla uvedena v parametrech hlavicky adresa odesilatele From.

Nastaveni ostatnich parametri demonstruje nasledujici zdrojovy kod.

Sparam = array( sendmail_path’® => "user/lib/sendmail",

‘sendmail_args’  => "-i");

Prvni parametr pfeddvd umisténi programu pro odesilani poSty. Druhy piepina¢ -i fika
programu pro odesilani poSty, aby nepovazoval znak tecky ve zpravé za ukonceni zpravy. Vice
podrobnych informaci véetné¢ ukazkovych zdrojovych kédu poskytuje publikace Davida Sklara [23]

v kapitole o Odesilani posty.
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8.1.2 Modul Mail mime PEAR

Pti posilani zprav pres SMTP servery se ocekdvd, Ze télo zpravy bude tvofeno pouze znaky ASCII.
Nejsou tedy povoleny Zadnd bindrni data. MIME vSak poskytuje zptisob jak toto obejit. Standart
mime urcuje, jak reprezentovat jako Cisty text ostatni dokumenty, které Cisty text neobsahuji
(obrazky, PDF dokumenty atd.) a také jak zapouzdfit n¢kolik dokumentti do jedné zpravy. Hodi se
tedy pro odesilani zprav s pfilohami. Tato prace se vSak nezabyva odesilanim piiloh. Zajimava je
vsak jind vlastnost modulu. Protokol o skenovani dat na HTML strankdch ma svoji vlastni grafickou
reprezentaci. Ta je tvofena pomoci jazyka HTML. Modul Mail_mime umi generovat HTML zpravu.

Zdrojovy kéd pro vygenerovani takovéto zpravy by vypadal nasledovné.

require "Mail/mime.php";

Smime = new Mail_mime () ;

Smime—->setTXTBody ($message) ;

Smime->setHTMLBody ($message_HTML) ;
Sbody = $mime->get () ;

Odeslani takovéto zpravy by pak vypadalo stejné, jako v predchdzejici podkapitole a vyuZilo
by se funkce mail nebo modulu Mail PEAR. Tento druh zpravy se fadi do skupiny
multipart/alternative. Jednd se o zpravu se dvéma tély. Jak je patrné z ukdzkového zdrojového
kédu, jedno télo zpravy je Cisté textového charakteru a druhé se skladda z HTML elementii. O tom,
jaké télo zpravy bude ve vysledku zobrazeno, rozhodne az poStovni klient. Pokud se jednd pouze
o textového klienta (Mutt, Pine), je zobrazena textova informace. Pokud je klient graficky (Outlook,
Eudora), zobrazi télo HTML. Vice podrobnych informaci véetné¢ ukazkovych zdrojovych kédu

poskytuje publikace Davida Sklara [23] v kapitole o Odesilani posty.
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8.2 OQOdesilani SMS

Dalsi moZznosti jak informovat uZivatele o sledovanych datech, je zasilani kratkych textovych zprav
na mobilni telefon. Oproti elektronické poSté toto feSeni postrddd moZnost zasilani dlouhych
protokolt. Informace musi byt pouze textového charakteru a velmi kratkd. Dals$i nevyhodou je, Ze
tyto sluzby nejsou ve vétSiné pfipadll zdarma. Jednou z madla vyhod tohoto systému je rychlost
doru¢eni. Pokud nosi uZivatel mobilni telefon stile u sebe, md naprosty piehled o déni na

sledovanych strankéch bez pftistupu k pocitaci.

8.2.1 Odesilani SMS zdarma

Jednou z mozZnosti, jak odesilat SMS z webové stranky zdarma, je vyuziti SMS brany. Toto feSeni
vSak neposkytuji vSichni operdtofi a ti, ktefi toto feSeni poskytuji, omezuji své sluzby. Napiiklad
spolec¢nost O2 omezuje zpravy pouze na Sedesat znakl a spolecnost T-Mobile tuto sluzbu nepovoluje
vibec. Toto feSeni tedy znacné omezuje nckteré uzivatele a neni pro internetové aplikace piilis
vhodné.

Dal$im feSenim je vyuzit takzvaného mobilniho emailu. Tento zplsob rozesilani SMS pracuje
na principu zasildni emailu piisluSnému operdtoru a ten je ddle odeSle konkrétnimu uZivateli na
mobilni telefon. Tento princip je dostupny u vSech naSich operdtord, ale s urcitym omezenim.
Spole¢nost O2 omezuje délku zpravy na Sedesit znakl a nedovoluje zasilat vice jak pét zprav
z jednoho emailu. Tvar emailové adresy, na kterou se zprava zasild je u kazdého operdtora odlisny.
Pro ndzornost uvedu adresu spolecnosti O2. Ta vypada takto 00420xxxxxxxxx@sms.o2.cz. Kiizky
jsou pak nahrazeny mobilnim ¢islem konkrétniho adresata. Zamérné uvadim tvar adresy spolecnosti
02. Je to totiz jedina spolecnost, u které je jisté, Ze mobilni email existuje. VSichni zdkaznici O2 totiz
maji mobilni email automaticky vytvotreny. To vSak neplati u zdkaznikli ostatnich operatord, ti si jej

musi aktivovat sami. Proto je tato sluzba nevhodnd pro pouZiti do internetovych aplikaci.

8.2.2  Odesilani SMS z soukromé SMS brany

Kapitola o odesilani placenych SMS vychazi z [24].

Zasilani SMS zdarma je zna¢n¢ omezené a komplikuje tak dostupnost kvalitnich sluzeb internetovych
aplikaci. ReSenim je vyuZiti placenych SMS bran. Toto feSeni jsem vyuZil ve své aplikaci pro
sledovani HTML stranek. PouZivdm variantu odesilani SMS pfes rozhrani serveru SMS Midlet.
Sluzbu lze nastavovat pfes webové rozhrani na adrese http.//smsmidlet.com. Pro zptistupnéni sluzby
je nutné nabiti kreditu. SMS pak lze rozesilat v libovolném mnoZstvi bez omezeni na vétSinu
evropskych operdtort. Komunikaci skriptu a serveru SMS Midlet je mozné uskutecnit pres HTTP

rozhrani. Pro pfeddvani dat je pak vyuzito metody GET. Druhou variantou je oteviit socket pfimo na

35



serveru smsmidlet.com. A zapisovat ptimo do tohoto socketu. Tato varianta je vhodnéjsi pti pouziti
skriptl které nespousti piimo prohliZe¢ (ale napiiklad démon Cron). Na nésledujicim zdrojovém textu

v jazyku PHP se pokusim demonstrovat princip odesilani SMS.

$n = "420606431679";
$u = "login";

$p = "heslo";

$m = "Obsah zpravy";
$st = 1;
$ps = "Heslo na SMS Midlet";

$kod = md5 ($ps.S$n.Su);
$poz = "username=".Su."gpassword=".S$p."&body=".5%m."snumber=".5%n."
&smstype=".S$st."g¢hash=".$kod."&show_SMSID=1";
$zap = "GET /post2/2".S$poz." HTTP/1.0\r\nConnection: Close\r\nHost:
smsmidlet.com\r\nUser—-Agent: Mozilla/4.72 [en]
(Win98; I)\r\n\r\n";
$fp = fsockopen ("smsmidlet.com", 80, Serrno, Serrstr, 30);
if (!sfp){
}
else {
fputs ($Sfp, $Szap);
fclose ($fp);
}

Server SMS Midlet umoziuje zasilani nékolika SMS najednou. Zaroven je také mozno Cist ze
socketu stav informaci o odeslani SMS a o aktudlnim stavu kreditu. Pro pfehlednost jsem vSak tyto
moznosti v ukdzkovém zdrojovém koédu neuvadél. Vice informaci je mozno najit na strankach

spolec¢nosti SMS Midlet [24].
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9 Aplikace pro sledovani HTML
stranek se sportovnimi vysledky

Vrdmcei této bakaldfské price jsem implementoval dvé aplikace pro sledovdni dat na HTML
strdnkdch. Prvni z aplikaci je ur€ena pro dvé konkrétni internetové stranky. Aplikace je napsdna
vjazyku PHP a je umisténa na webovém serveru. Je pfistupnd ptfes webové rozhrani na adrese
http://watch-dog.wz.cz. UZivatel, ktery chce sluzeb aplikace vyuzivat mlze pfistoupit za pomoci
vSech modernich internetovych prohlizect na vyse uvedenou adresu a piidat své uzivatelské jméno
amobilni telefonni Cislo do databaze uzivatell. Pifi zméné obsahu sledovanych stranek je pak
informovén. Zasilani SMS zprdv je zaloZeno na pouZiti mobilniho emailu (8.2.1), proto je funkéni
pouze pro zakazniky firmy O2. UZivatelé vyuZivajici sluzeb jinych operatori se musi spokojit pouze
s informativnimi emaily.

Aplikace sleduje vysledky zdpast malé kopané okresu Blansko. Sleduje nékolik tabulek, které
informuji o odehranych zdpasech a také o statistickych vysledcich vSech muZstev. Skenovani je
provadéno vzdy v jedendct hodin vecer. Skript provadé¢jici skenovani vyuziva tiidy HTML parseru
pro PHP (5.2). Filtr je napsan specidlné pro tyto stranky (6.1), skenovani je tedy efektivni a rychlé.
Vysledky jsou ukldddny do databiaze MySql (1.4). Skript je aktivovan pomoci sluzby WebCron (3.2).
Aplikace vzdy generuje protokol o skenovani. Tento protokol je pak uloZen na serveru jako
samostatnd webova stranka. Pokud skript odhali odliSnosti od posledniho sledovani, uklada tyto
zménénd data do databaze. Zaroven rozesSle informativni emaily a SMS zpravy s odkazem na WWW
stranku protokolu.

Volba tohoto zplisobu implementace je velmi vyhodnd. UZivatel, jenz chce vyuZit sluzeb,
nemusi shanét a instalovat tento program na vlastni pocita¢. Odpada tak nutnost piekladu na riznych
architekturach a operacnich systémech. Sluzba je dostupnd ze vSech pocitacli majici piistup do sité
internet, musi vSak byt vybavené jednim z modernich prohlizecti. Volba implementac¢niho jazyka byla
zaloZena na mySlence, Ze celd prace se zabyvd webovymi aplikacemi, tudiZ i jazyk implementované
aplikace by mél byt z této oblasti. ASP.NET je z komer¢ni sféry, proto jsem se rozhodl pro volné
pouZzitelné PHP.

Aplikace je jiz n¢kolik mésict v provozu a funguje spolehlivé. Nevyhodou jsou vSak casté
vypadky sluzby WebCron. Skript pak neni spoustén v piesné naplanovany ¢as nebo neni v dany den
spustén vubec. Dalsi nevyhodou jsou anti-spamové filtry, které nedovoluji rozesilat emaily velkému
mnozstvi uzivateli. Tyto problémy je vSak mozno po domluvé s poskytovatelem hostigu nebo
umisténi aplikace na vlastni server vybaveny démonem cron zcela odstranit. ProtoZe je skript rychly

a efektivni, nenastavaji problémy s pamétovymi limity, ani s timeoutem.
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10  Aplikace pro sledovani textovych

informaci z HTML stranek

Druhou aplikaci vytvofenou v rdmci této price je program sledujici textové obsahy libovolné
zvolenych HTML stranek. Stejné jako v predchézejicim piipadé se jednd o webovou aplikaci.
Aplikace je opatfena univerzdlnim filtrem pracujici na principech popsanych v jedné
z predchdzejicich kapitol (6.2). Filtr je implementovédn v jazyku PHP za pomoci HTML parser pro
PHP (5.2). Data jsou uchovavany v databazi MySql. Pro rozesilani emaill se vyuZivd pokrocilych
moznosti elektronické poSty Mail_mine PEAR (8.1) v PHP. Kratké textové zpravy SMS jsou zasilany
prostfednictvim predplacené sluzby SMS Midlet (8.2.2). Dlvody volby nastroji pro tvorbu této

aplikace jsou stejné jako v predchdzejicim piipadé (9).

10.1 Popis funkce aplikace

Hlavnim udkolem aplikace je sledovani textovych informaci na libovolnych HTML strankéch.
Aplikace umi rozliSovat objekty tabulek, seznami, divid, nadpisid, odkazl, spanti, odstavct, fontd
a samotnych texti. Je moZno si libovolné zvolit ¢ast nebo ¢asti dokumentu, které budou sledovany.
Sledovana pak bude i samotnd struktura zvolené casti dokumentu. Libovoln¢ je mozné sledovat
i atributy elementti.

Uzivatel zadd adresu sledované strinky. Aplikace pak provede pfedbéZnou syntaktickou
analyzu za pomoci zdsobnikového automatu (5.1.1) a sama pfednastavi parametry skenovéni. Toto
doporuceni vSak miZe uzivatel ignorovat a zvolit si parametry podle vlastniho uvaZeni. Ddle je
mozno nastavit i dals$i volby (rozliSovani velikosti pismen, ignorace bilych znaki, pfevod na HTML
entity, ignorace diakritiky atd. ). Filtr je implementovdn ve dvou verzich. Prvni vyuziva zdsobnikovy
automat (5.1.1) a je standardné pfednastavena. Druhd varianta funguje za pomoci rekurzivniho
sestupu (5.1.2). Druhou variantu je mozné také zvolit, ale nedoporucuji to pro velkou pamétovou
naroc¢nost metody, kterd velmi snadno piekro¢i limity stanovené na serveru.

Filtr naparsuje a pfevede na objekty vSechny zvolené elementy na dané strance (6.2). Za
pomoci piehledného grafického rozhrani umoZni zvolit objekt nebo objekty, které budou dile
predmétem skenovdni. Dynamické chovani vybéru je vytvofeno za pomoci DOM modelu
JavaScriptu (1.3). Poté co jsou vybrany objekty, je jejich obsah optimalizovéan a uloZen do databéze.

V uzivatelském menu je ddle moZno nastavit dalsi vlastnosti dlohy (aktivita, interval spoustént,
seznamy SMS Cisel, seznamy emaild, zasilat nebo nezasilat SMS, porovndvat tagy, ukladani
zjisténych zmén atd.). Déle je mozno nastavit vlastni Sablonu pro vzhled generovaného protokolu

pomoci integrovaného HTML editor. Tomu se vénuji v dalsi podkapitole (10.3). Tato Sablona je pak
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pouZzita pfi generovani protokolu. V menu je také moZno najit historii vSech skenovéni i seznam
vSech protokolil ke konkrétni iloze.

Samotné skenovani je pak spousténo pomoci démona cron. K filtrovani je pak vzdy pouZit filtr
vyuZivajici zdsobnikovy automat. Tento filtr je vSak jiZ optimalizovan. Neskenuje vSechny objekty.
Na strance sice projde a pojmenuje vSechny elementy, ale do paméti nacitd pouze ty, které ma
uloZené v seznamu skenovani. Porovnd je s daty uloZenymi v databazi a generuje piislusné emailové
a SMS protokoly. Ty pak rozesild zaregistrovanym uZzivateldm (8.1, 8.2.2). Protokoly ukldda do
databaze pro piipadné pozdéjsi pouziti. UZivatel md vSak moZnost zakdzat tvorbu historie nebo
uchovdvat jen protokoly, ve kterych je zdznam o zméné. Podrobny manudl k aplikaci, a popis testu
najdete v pfilohdch k této praci. V ptilohach je také umistén ER diagram databdzovych tabulek této
aplikace.

Aplikace je nachystina i na multiuzivatelsky rezim. Kazdy se muze zaregistrovat ptes webové
rozhrani aplikace. Aplikace mu pak vytvoii ucet a zasle mu heslo na email. Kazdy uZzivatel ma
pridélen kredit pro zasilani SMS. SuperuZzivatel root pak ma po prihlaseni kontrolu nad vSemi ucty
inad vSemi dlohami. Ma pravo omezovat uzivatele a ménit hodnoty jejich kreditu. Kazdy uzivatel
miZe z menu ménit své tdaje. Pro dobyti kreditu pak musi informovat superuzivatele prostfednictvim
pripravené volby v menu. Multiuzivatelsky rezim vSak neni v ukazkové aplikaci zpiistupnén. Lépe
feCeno povolen je, ale ostatni uZivatelé nemaji pravo zadavat ulohy. Je to z divodu vytiZenosti
webového serveru, pfi provddéni mnoha skenovani ve stanovenou dobu. Vyznamnou roli hraji
nastavené Casové a pamétové limity serveru, které by mohli skenovani predcasné ukoncit. Mozné
feSeni tohoto problému jsem popsal v nasledujici podkapitole (10.2). Dal$i moznosti je zruseni limith
pro skript, ve kterém se provadi skenovéni. Toho Ize dosdhnout pfesunutim aplikace na vlastni server,
nebo individudlni domluvou s poskytovatelem serveru.

Aplikaci jsem odzkouSel na zadanych webovych strankach a fungovala bez problémd.
Skenovani stranek je rychlé a pro jednu tlohu jsem se nesetkal s pfipadem, Ze by byly prekroceny
stanovené limity (vyjimkou byla situace, kdy byla pouZita filtrace objektl pomoci metody
rekurzivniho sestupu, zdrojovy kéd mél pres 10000 fadkd a bylo na ném rozliSovano ptes 3500
objektd). Data prochazi pred uloZzenim do databdze optimaliza¢nim filtrem, ktery optimalizuje text,
tak aby se dal ulozit do jednoho zdznamu a nezabiral mnoho mista v paméti databaze. Manudl
a konkrétni popis testu je uloZen jako piiloha k této préci.

Vyvojem této aplikace do budoucna by mohlo byt zpfistupnéni multiuzivatelského rezimu

a dokonalejsi optimalizace filtrovani.
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10.2 Paralelni zpracovani v PHP

Kapitola o paralelnim zpracovani vychazi z [24].

Velmi casto je potfeba provést pomoci PHP skriptu né&jaky naroény vypocet, ¢i akci, kterd trva
dlouhou dobu. Problémem vsak je, Ze na vétsiné PHP serverti jsou nastavené limity (Casovy timeout,
ktery po urc€ité dobé ukonéi ¢innost skriptu, nebo limit maximalni velikosti vyuZitelné paméti). Tyto
omezeni mohou komplikovat dokonceni skriptu. Je mozné se individudlné dohodnout se spravci
serveru na odstranéni limitd. Ve vétSiné piipadd vSak netspésn¢. Osobné jsem se na tuto moznost
dotazoval u tfech poskytovateli webhostingu a pouze jeden z nich souhlasil, a to za podminek
priplatkd.

Dalsi moznosti je o$dlit server tak, zZe rozdélime vypocet do nékolika skriptd a volame je
zapojené v do série. Kazdy skript ma pak nastaven vlastni limit a timeout. Mé&jme vSak situaci, kdy
jeden skript piedstavuje jeden z péti kompletnich vypocti nezdvislych na sobé. Pokud by se tyto
vypocty provadély zapojené do série a v jednom z nich nastane chyba, jenZ ukon¢i skript, dalsi
vypocty se jiz neprovedou. Idedlnéj$im a rychlejSim feSenim by bylo tyto vypocty provadét paralelné.
Toho je mozné dosdhnout nékolika zpisoby. J4 se zaméfim na zpiisob vytvaieni novych procest
pomoci funkce pcntl_fork () piistupné od PHP 5 diky rozsifeni PCNTL (ve Windows CygPHP).
Tato funkce vytvoii novy proces. Toto rozsiteni je bohuzel k dispozici pouze v prostiedich CGI
a CLI, takZe se uplatiuje hlavné pii spousténi skriptl z piikazové fadky. Na nasledujicim kodu se

pokusim demonstrovat pouziti této funkce.
for($i = 0; $1i < 5; S$i++){

$pid = pentl_fork();
if (Spid == -1){

}
if (15pid){

}
while (pcntl_wait ($stat)) {
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10.3 HTML editor

Proto, aby bylo mozZzné k protokolim o skenovani pfiddavat vlastni poznamky, obrazky a celkové
upravovat vysledny vzhled dokumentu, jsem zatadil do aplikace vlastni HTML editor. Ten je zaloZen
na jazyku JavaScript (1.3). Je tedy pfistupny pies webové rozhrani. UmoZiiuje tvorbu a tpravu
vlastnich Sablon. Vstupem a vystupem je HTML kéd dané Sablony. Je tedy ziejmé, Ze editor musi
obsahovat vlastni lexikdlni a syntakticky analyzator. Editor tedy také umi ziskdvat a filtrovat potfebna
data z HTML kédu pro dalsi pouziti, proto bezprostfedné souvisi s tématem bakalédiské prace.
Lexikdlni a syntakticky analyzator je implementovén v jazyku JavaScript a funguje ptesné tak, jak je
popsano v kapitoldch o lexikdlni (4.1 obrdzek 4.1.1) a syntaktické (5.1 obriazek 5.1.1 ) analyze.
Ovladani editoru je zaloZeno na objektech, jeZ predstavuji jednotlivé elementy a casti zdrojového
kédu. Editor umi zobrazovat ¢asti dokumentu rozdelené a pristupné jako samostatné celky. Umoziuje
meénit jejich obsah, pfesouvani, vkladani novych objektl a mazani. Déle zobrazuje barevné rozliSeny
HTML kéd vysledné sablony. Ovladani editoru je rychlé a prehledné.

Pomoci DOM modelu JavaScriptu mohu vysledky reprezentovat okamzit¢ prostfednictvim
jazyka HTML. Hlavni nevyhodou JavaScriptu je absence préace se soubory. To komplikuje pfeddvani
dat do databaze. Ddle bylo nutné piedat naptiklad fotografie, které budou vyuzity v Sabloné, serveru.
K témto Gcelu jsem se rozhodl vyuZit jazyk PHP (1.2). Existuje n€kolik moZnosti, vSechny vSak maji
své omezeni. Cookies je pro tento ti¢el nevhodné, protoZe nastdva problém s pieddni ptili§ dlouhych
zprav a s predanim nékterych znakd. Dalsi metodou je GET, princip spocivd v pfedanim pomoci
URL, to je vSak omezeno svou délkou a opét nastane problém pii preddni nékterych znaka (tento
problém je globdlni nevyhodou znackovacich jazyki). Dalsi moznost, kterou jsem v editoru vyuzil, je
metoda POST. Pomoci DOM modelu v JavaScriptu se mohu dostat k hodnoté formulafovych
proménnych a ty predat pomoci PHP.

Editor pracuje velmi dobfe a je mozné ho vyuzit jako samostatny celek v jinych webovych
aplikacich (naptiklad pro tvorbu ¢lankt nebo celych stranek). Diky své implementaci a vlastnostem

se hodi jako soucast aplikace pro sledovani dat HTML stranek.
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Zavér

V dnesni dob¢, kdy je internet nejveétsi skladisté informaci, je nutné orientovat se v ndstrojich pro
tvorbu dynamickych HTML stranek. Pfi tvorbé této prace jsem se s témito ndstroji velmi podrobné
seznamil a vyuzil jsem je k implementaci vlastnich aplikaci. Prostudoval jsem moZnosti lexikalni
a syntaktické analyzy znaCkovacich jazyki. Tento pfinos mohu v budoucnu velmi dobie vyuZit pfi
tvorbé podobnych aplikaci a hlavné pii tvorbé samotnych HTML stranek. Implementace filtru dat
zHTML kédu mé pfiméla ke studiu objektové orientovaného programovani v jazyku PHP
a JavaScript. A nejen to, donutila mé k mnoha tvahdm o moznostech ¢lenéni HTML kédu a o tom,
jak jej strukturovat. Pfi tvorb¢ aplikaci jsem vyuzival JavaScript a jeho DOM model. Tato skutecnost
byla velmi pfinosnd a umoznila tvorbu velmi flexibilni a dynamické aplikace. Tyto poznatky jsem
také vyuzil pii tvorbé HTML editoru a jisté je budu vyuZivat i do budoucna. Sezndmil jsem se také
s mnoha uZite¢nymi GNU utilitami (cron, wget atd.), o jejichZ existenci jsem nemél pfed zahdjenim
praci ani tuSeni.

Pti tvorb& samotné aplikaci jsem nastudoval konfiguraci PHP serveru Apach a MySql serveru.
Také jsem se zajimal o konfiguraci téchto serverti u poskytovateli webhostingu a tudiZ jsem se
sezndmil s moZnostmi vybéru nejvyhodnéjstho poskytovatele pro umisténi budoucich webovych
aplikaci.

Sezndmil jsem se také s pokrocilymi moZnostmi rozesilani elektronické poSty a prostudoval
moznosti zasilani SMS zprdv. Toto studium bylo velmi piinosné, protoZze bez rozesilani zprav se dnes
neobejde témét zadnd vyspeld webova aplikace. Pro tvorbu dalSich aplikaci toto téma bude jisté
piinosem.

Samotné aplikace pak funguji tak, jak pozadovalo zaddni a disponuji mnoha rozsifenimi.
ProtoZe je celd prace zaloZena na webovych aplikacich, rozhodl jsem se implementovat aplikace za
pomoci HTML, PHP, JavaScript, MySQL. Diky tomu jsem se velmi podrobné seznamil s t€mito
nastroji. Tato volba vSak pfinesla i jiné vyhody. Aplikace jsou umistény na vefejné pristupném
serveru a jsou piistupné pres webové rozhrani. Odpada tedy nutnost instalaci a ptekladu na riznych
architekturach a operacnich systémech. Dalsi vyhodou je, Ze zatéZuje pouze jeden server a uZzivatel
tak nemusi spoustét vlastni pocita¢ vzdy, kdy méd byt provedeno skenovdni. Nevyhodou je vSak
nadmérné zatéZovani webového serveru a uplatnéni nastavenych limit. Limity jsou vSak individualni
zalezitosti kazdého serveru, a proto lze tento problém v piipad¢ potiteby vyfesit. Na chod aplikaci,
ktery je specifikovan zadanim, limity nemaji Zadny vliv. Aplikace je mozné dile rozvijet. Napiiklad
roz8ifit je o multiuZivatelsky rezim, ktery je v aplikacich jiz pfipraven. Dal§i moZnosti vyvoje je

zdokonalovani filtra.
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Tuto bakaldtskou prici jsem si vybral, protoZe se zajimdm o webové aplikace a do budoucna se
jim chci ddle vénovat. Proto povazuji za velky piinos vSe, co jsem v rdmci této prace nastudoval

a implementoval.
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Priloha 1. Dodatek ke kapitole 9

V aplikaci pro sledovani sportovnich vysledkti neni potfeba nic nastavovat. Sta¢i pouze pridat
emailovou adresu, popiipadé¢ mobilni telefonni ¢islo (podminkou je, Ze Cislo patii spolecnosti O2).
Dile je moZno piimo zobrazit protokol posledniho skenovani, data uloZend v databdzi a podrobnou
napovédu. Webové rozhrani aplikace je ptistupné na http://watch-dog.wz.cz. Aplikace sleduje dvé
HTML  stranky svysledky sportovnich utkdni. Stranky jsou dostupné na adrese
http://www.mkblansko.euweb.cz/mk%202006/tabulky4.htm a tabulka vysledkt jednotlivych zdpasu na
http://www.mkblansko.euweb.cz/mk%202006/vysledky4.htm. Pro predstavu o struktufe aplikace

uvadim blokové schéma aplikace.

<html> HTML_Filter
<head>
</head> HTML _parser Filruj htmil
<body> Stahujz Skener Parser
<Ibody> URL | | (lex) | {syn)
<html>

www.webcrom.org (cron)

fhasanfes Ridici e

automat

Zaznam o
skenu

SMS Email

Obrazek Priloha.1.1. Blokové schéma aplikace.
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Priloha 2. Manual pro aplikaci

s univerzalnim filtrem

Aplikace  je  dostupnd  pfes webové  rozhrani  jenZz, naleznete  na  adrese
http://www.grantservice.eu/bp/index.php. V ndsledujicich c¢dstech se pokusim popsat ovlddani
aplikace. Hlavnim ukolem aplikace je sledovani textovych informaci na libovolnych HTML
strankach. Aplikace umi rozliSovat objekty tabulek, seznamtl, divil, nadpist, odkazi, spantl, odstavci,
fontG a samotnych textd. Je mozno si libovolné zvolit ¢ast nebo ¢asti dokumentu, které budou
sledovdny. Sledovdna pak bude i samotnd struktura zvolené ¢4sti dokumentu. Libovolné je moZné

sledovat i atributy elementd.

Registrace nového uzivatele

Pfi vstupu do rozhrani aplikace je po uZivateli poZadovano uZivatelské jméno (login) a heslo
(pass-word). Pro testovani aplikace jsou vytvofeny dva ucty. Prvni ticet je ptistupny pod uZivatelskym
jménem (login) user a heslem (pass-word) user. UZivatel ma pravo vytvofit jednu dlohu. Druhy tcet
je ptistupny pod jménem (login) root a heslem (pass-word) 7M2yZtTs. Tento tcet patii superuzivateli
a je mozné ptes néj pristupovat a ménit idaje ostatnich uzivateld. Novy ucet je mozné vytvorit
z Gvodni stranky pres odkaz Novy iicet. Objevi se tabulka pro zadani pozadovanych udaji. Systém
pak sdm vygeneruje uZivateli heslo a zasle mu je na zadanou emailovou adresu. Pokud uZivatel jiZ ma

vytvoren tcet a zapomnél heslo, miize vyvolat jeho opétovné zaslani na email pres odkaz Zapomnel

Jjsem heslo. Po ptihlaseni se uZivatel dostane do centrdlniho menu.
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Centralni menu

Ptes centrdlni menu je mozné pristupovat k jednotlivym dlohdm a k nastavovani ddaji uzivatele.

Je prihlagen vivatel xkomen03.
Eredit unvatele je 20 SRS, —— 4
Email uzivatele je komendatomas(@semam.cz.
WMohilni telefoni fislo je 606431679,

Iména hesla
IZména mohilntho Zizla
Dokt kredit
lowd tloha
Ddhlaszit ze

oM o b Pa

Zobrazuje informace o uZivateli.

Spusti formuléf pro zménu hesla.

Spusti formuléfi pro zménu telefonniho &isla.

Zasle superuZzivateli zpravu s Zadosti o navyseni kreditu pro odesilani SMS.
Spusti zaddvani nové dlohy.

Odhlési uZivatele.

Spusti formulaf pro nastaveni konkrétni tlohy.

Smaze konkrétni tlohu.

A S A

Zobrazi stranku s historii skenovani dané dlohy. Déle je zde moZno spustit okamzité

skenovani dané dlohy.

Nova uloha

Novou tlohu je mozno zadat z centralniho menu po kliknuti na odkaz Novd iiloha. Pro testovaci verzi
jsem povolil pouze jednu tlohu, aby nebyl zbytec¢né vytéZovan webovy server. V ndsledujicich

krocich popiSu zadédni nové dlohy.
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1.

Zadani adresy

Do kolonky pro adresu se zada adresa skenované stranky. Chceme-li sledovat stranku na
adrese http://www.test999.xf.cz zaddme do pole adresa pouze www.rest999.xf.cz. Pro ovétreni
spravnosti miZete stisknout tlacitko s popiskem ndhled zadané strdnky a ve spodni Casti se
vam objevi nahled zadané stranky. Pro pokra¢ovani v zaddvani stisknéte tlacitko s popiskem

odeslat.

Nastaveni parametri filtrace a piredbézna analyza

Po odeslan{ adresy provede aplikace predbéZnou syntaktickou analyzu obsahu HTML
stranky. Zobrazi protokol o analyze a podle n¢j nastavi parametry pro filtraci. Tyto

parametry je vSak mozno nastavit dle vlastniho uvaZeni.

it novou tiahi
Zodst Trovu BEresu

Agreza: wnen testEE w oE 2

Potet prvku div na strance:2
Poiet prvku nadpis na strance: 1
Pofet prvku span na strance: 1

L

Poiet prvku odkaz na strance: 1

Poiet prvku font na strance: 1

Poiet prvku odstavec na strance: ]

Poiet prvku tahulka na strance: 1

Poiet prvku neuspoiadany seznam na strance:0
Poiet prvka usporadany semmam na strance:0

Fredbéina syntakticks analyea:
Ha strénce nebyly nalezeny chyby, je vhodné pro parsevan -) 4
Cellkowy potet odhalenyeh ehyb 0

Vyplyvajici doporuient pii skenovani a filtrovani
pom analyza je velice povrchni a nesméredatna, pokud se nebudets drist wysledkd
Je moint, e pofadovany tda) bude naparsovan sprasme

Ma strance nebyly nalezeny chyby, je vhodné pro parsevan viech tagh )

Volby pro ndvrat k pfedchozim moZnostem.
Zobrazuje adresu sledované stranky.

Pocty sledovanych prvki na strance odhalené pfedbéznou analyzou.

Wb

Protokol o pfedb&zné syntaktické analyze.

s vz

Druhd ¢ést stranky pak nastavuje vlastnosti filtrovani kédu a vytvafeni objekti.
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¥ Hodigovar prvel; div

¥ Roadifovat prvek nadpis
F Rozliduvat prvek span
W Hozli%nvar prvek odkaz

b Ruoditovar preek fone

¥ Rorizovat preek odstavec
F Rewdifovat prvek rabulka
F Rozlignvat prvek seznam

F Ruodifovat velilkost pismen{uebude i zafkrtnuto v3echna pismena bodou pievedena na VELEA)

W Raglisovar diakritkn pismenmebnde i zaskrmuto viechna pismena s diakritkon bndon pfevedens na pismena ez diskritky C-=C)

T RoziEovar kence fadkd, speciabn maky a vicenasobne mezery(nebude i zagkomute budou tyto maky isnerevany)

I P¥evest viechny ponditelnd mnaky na HTML entitv{odhali loomentafe a nedélitelne mezery)

™ Pievest entity na aplikatnl maky

Filtrovani provadét pomoci:

| pormoc 2 8sobnikeveho auomats —opoutenc— = |

odesial

Volby elementt, jezZ budou rozliSovany jako samostatné objekty.
MozZnost pievodu vSech pismen na velkd.
MozZnost zruSen{ diakritiky.

MozZnost odstranéni koncti fadki a prebytecnych bilych znakl z textu.

A S

MozZnost pievodu vSech znatek HTML kédu, jeZ se neuplatiiuji v rozliSovanych
elementech na HTML entity.

6. Moznost pfevodu v§ech HTML entit v kédu na jejich aplika¢ni znaky.

7. Vybér zpisobu filtrace.

8. desle zvoleného nastaveni.

Kontrola filtrované stranky

Po odeslan{ nastaveni je stranka filtrovana. Po filtraci se objevi nadhled stranky rozdélené na

objekty. Pro vybér objektu pokracujeme stiskem tlacitka s popiskem Odeslat nebo je mozZné

vritit se zpét a prenastavit parametry.

Vybér objekta

Po odeslan{ je mozno zvolit sledované objekty. Zptsob vybéru naznacuje obrazek. Pro

uloZeni objektl do databaze pokracujeme stiskem tlacitka s popiskem Odeslat nebo je mozné

vratit se zpét a prenastavit parametry.
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IruER movou ik
o fa nas

. T
= DAL WEY

Lo jzon zobrazeny objelty stramloy.

E h o 1 : I'L i
Zobrazovat preelk div emam vybrangch objeked -

DR | s s
Zobrarovat prvek tabullea
Zobrarovat prvek ostavec
Zobrarovat prvek span
Zohrarovat prvek font
Zobrarovat prvek nadpis

Euhra.'.r.u‘l.rat PWEI{ SE‘III-F.IIIIY

i T e e e e

L

Fobrarovat pnml-t text

odeslat 4

1. Moznost navratu do centrdlniho menu nebo na nastaveni parametru.

2. Seznam vybranych objektli ke skenovani.

3. V této Casti je moZno zvolit objekty, u nichZ se zobrazi ovladaci panel. Nadhled
stranky s ovladacimi prvky je umistén ve spodni ¢dsti. Tak jak je to zobrazeno na
dalSim obrazku.

4, Odesle vybrané objekty pro uloZeni do databéze.

Ohjekt: font 0 1
Id-ohjektu: -d40-f0

oznadit | odehbrat 2

Text fontuo 3
odlcar na www.seznam. cz e zobrazovan pouze hodimu, pak se nezobrazmye, pa
Do tabully je kaZdou hodinen pfidan jeden zarnam. Do tohoto spanu je pridav

Ohjekt: table 0
Id-ohjektu: -41-tb0
oznacit | pFidat | 4

Domaci| Hosté [Vysledek
ATM  |CVT |60
[EIT BUOA |15
QEF4A |OAED |20

1. Oznacuje ovladaci panel objektu font_0. Pokud vSak chceme ovladaci panel pro

s w2

konkrétni objekt, musime jej povolit ve formulafi v horni ¢4sti stranky.



2. Tlacitko oznacit-odznacit oznaci-odznaci objekt zelenou barvou. Tato volba nemd pro
vybé&r objektu Zddny vyznam. SlouZi pouze pro predstavu uZivatele, co vSe dany objekt
zahrnuje. Druhé tlacitko pridat-odebrat ptida nebo odebere objekty ze seznamu
sledovanych objektii. Vybrany objekt je ddle zvyraznén Sedou barvou. Pokud objekt
obsahuje i dalsi zanofené objekty, jsou také vybrany.

3. Oznacuje vybrany objekt fontu a textu, jeZ obsahuje element fontu.

4. Je podobné jako v bodé¢ 2.

5. Oznacuje tabulku identifikovanou jako objekt table_0.

Nastaveni alohy

Poté co jsme zadali novou tlohu, je nutné nastavit jeji vlastnosti. Do nastavovani vlastnosti se
dostaneme s centrdlniho menu ptes odkaz v tabulce tloh s ndzvem Nastavit. MoZnosti nastaveni

popisuje ndsledujici obrazek.

1D 12 5
iUrl polus him E i
| Aktivita Me |
| Zasilat SMS Me §
iPurn'ﬁménrat atributy e
iRuz]iEuje elementy div,h,spa.n,a,funt,p,tabulka,semam,texr,i
ELDperal:e s textern  ignome bilé znaky, J
Remam tisel, na ktera se bude zasilat SVMS zprava
605305135 smaat
iﬁ[lrﬁ431rﬁ?9 smazati 2

Fiidat telefon

(mokilni telefoni &izlo ve tvaru 777EEE555) | pridej cisla | 3

Seznam emaild, na které se hudou zasilat zpravy

____________________________________ =
'
]

komendatomas(@seznam oz nelze-smazat

=
'
]
]

i
komendaradek(fsezham. cz smazat 0 4

Pridat email

‘v tvru komendatomas@seznam .ozl I pride| email |_5

]
'
]
L

Zde nastvte altivitu alohy

| neaktivni j s
" Zasilat SMS zpravy .
" Pi skenu porovnavat i atributy tagi :
I Tkladat zmény do databaze .
" Tkladat protokoly skenu heze zmény 10
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10.

Zde jsou zobrazeny informace o tloze.

Seznam mobilnich telefonnich cisel, na které budou zasilany informace o zjisténych zménach.
Ptida nové ¢islo do seznamu k dané tloze.

Seznam emailovych adres, na které bude zasildn protokol o skenovéni. VZdy je povinny email
uZivatele jenZ tlohu zadal. Ostatni emaily je moZno libovolné mazat a ptiddvat.

Oznacuje pole pro zadani nové emailové adresy k dané uloze.

Zde je moZno nastavit aktivitu tikolu (v jakych intervalech ma byt skenovani provadéno).
Pokud je vybrano. Pfi zméné sledovanych tdajti bude zasilana SMS zprava na uvedena cisla.
Pokud je vybrano boudou pii porovnavani shody sledovanych dat porovnavany i atributy taga.
Pokud je vybrano bude se obsah databédze se sledovanymi ddaji aktualizovat. To znamen4, Ze
pokud bude zjisténa zména sledovanych dat, uloZi se nova podoba dat do databaze. Pti dal§im
porovnani se pak bude porovndvat aktudlni obsah s obsahem, u néhoz byla naposledy zjisténa
zména. Pokud neni vybrano, bude se porovnavat vzdy podle ptivodniho vzoru.

Pokud je vybrano budou se do databize uklddat i protokoly o skenovani, u nichZ nebyla zjisténa

zmeéna ve sledovanych ddajich.

Dile je mozno vytvofit Sablonu pro protokol. Ta se vytvaii ve specidlnim HTML editoru, ktery se

spusti po kliknuti na odkaz Vytvorit/zménit profil protokolu. Editor je sim o sob¢ velice zajimavy, ale

hlavné narocny na popis, proto jej dile podrobné nepopisuji.

Sledovani ddaji a historie sledovani

Samotné sledovani je provadéno automaticky v zavislosti na nastavené aktivité. Pokud vSak chceme

provést sledovani dané tlohy okamZite, klikneme v centrdlnim menu v tabulce tloh na odkaz

Sledovdni. Poté je mozno spoustét sledovani dlohy, jako prochézet a spravovat historii skenovani.

Ipét dio menu 1
Skenuj v tomto okamFiku

Zde jsou iformace o skenech tlohy

L]

111019 22042007 He Zobrazit protokol Fobrazit obsah sms Smazat 4 :
E 11:19 28 042007 e Zobrazit protokol Zobrazit obsah sms Smazat E
E 11:19 28 042007 He Fobrazit protokol Fobrazit obsah smz Smazat E

Zobrazit pouze skeny, kiere Tjistily zménu .

Smazat wEechny protokoly o skenu -

Zptsobi navrat do centrdlniho menu.
Spusti skenovéni a vytvoii novy protokol (pokud je to v nastaveni tilohy povoleno).

Zobrazi HTML protokol ke konkrétnimu skenovani.



Zobrazi obsah SMS zprivy ke konkrétnimu skenovani.
SmaZe protokol, obsah SMS a zdznam v tabulce konkrétniho skenovani.

Spusti filtr, jenZ zobrazi pouze zdznamy, u nichz byla zjiSténa zména ve sledovanych tdajich.

A

Smaze vSechny zdznamy v historii skenovani.

Administratorsky rezim

Pokud se ptihldsime jako superuzivatel mame moznost pfistupovat a menit v§echny tdaje a tlohy

uzivatelll. Ovladani je podobné jako pro béZného uzivatele.
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Priloha 3. Test aplikace s univerzalnim

filtrem

Pro snadné testovani aplikace jsem vytvofil testovaci stranku, jenZ obsahuje nckteré prvky, které je
mozno aplikaci sledovat. Obsah stranky se pak kazdou hodinou méni. Na strdnce je nadpis, jemuZ je
pfiddno ndhodné vygenerované pismeno a za hodinu je toto pismeno odebrdno. Hodinu je nadpis bez
pridaného pismene a poté je pismeno opét pridano. Takto finguje i prvek odstavce a fontu, které jsou
na strance také piitomny. Objekt fontu také vZdy jednou za hodinu zméni svoji barvu, tedy atribut
color. DalSim prvkem je element odkazu. Ten je vSak ptfitomen pouze hodinu a poté na hodinu
zmizi. Tyto prvky jsou obsaZeny v elementu divu. Dal§im prvkem, jenZ je uzavien v samostatném
divu je element spanu, ktery také meéni jednou za hodinu sviij obsah (podobné jako nadpis).
Poslednim prvkem v druhém divu je tabulka se tfemi sloupecky, jez pfedstavuji ndzev doméciho
muzstva, hostujictho muZzstva a vysledek utkdni. KaZdou hodinu je ndhodné vygenerovédn novy fddek
v této tabulce. ProtoZe poskytovatel hostingu, na némZ je tato strdnka umisténa, neposkytuje piistup
k periodickému casovaci cron. Musim pro zménu udaji pouzivat sluzbu WebCron. Tato sluzba vsak
nenf Uplné spolehliva (toto tvrzeni je mym vlastnim ndzorem, jenZ vychdzi z tiimési¢ntho pouZivani
této sluzby) a muze se stat, Ze v ur¢itou hodinu nebude skript aktivovédn a nedojde ke zméné testovaci
stranky. Adresa stranky je http://www.test999.xf.cz. Pokud chcete provést zménu na testovaci strance
okamZité, je mozZné spustit skript na nésledujici adrese je http://www.test999.xf.cz/zmena.php.

Pfi testech aplikace na vySe uvedené strance je mozno vyzkouset vétSinu funkci. Pokud se vSak
rozhodnete testovat jiné stranky, jejichz zdrojovy kéd obsahuje stovky nebo tisice prvkd, jez je mozné
rozdélit na samostatné objekty (napiiklad stranky, jejichZ obsah sleduje prvni aplikace) a vybereme
rozeznavani vSech objektl (nedbdme doporuceni piedbézné analyzy), musime pocitat s Casoveé
naro¢néj$im nacitani a zobrazovani stranky pro vybér objektd. Tato ¢asova narocnost se v kritickych
pripadech mtiZe blizit i k jedné minuté. Tato doba vsSak neni zplisobena neefektivni konstrukef filtru ¢i
skriptu pro vybér objektu. Filtr je sim o sob¢ velice rychli. Problémem je rychlost pfipojeni a rychlost
vykreslovani vSech prvki v samotném prohliZeci (klientska ¢ast). Samotny vybér objektd je jiz
implementovdn pomoci klientského JavaScriptu. Po nacteni a zobrazeni vSech prvkl na strance je
proto price jiz velice rychld. VySe zminény problém je vSak aktudlni pouze v piipadech skenovani
extremniho mnoZstvi objektu (fddové tisice). Také velmi zdleZi na rychlosti pfipojeni. Testoval jsem
stranku na nichZ bylo pfiblizné dva tisice rozliSovanych objektd. K dispozici jsem mél sdilené
pripojeni o rychlosti 256 Kb/s. Doba nacteni vSech objektd pro vybér (v kroku mezi zaddavanim
parametri pro skenovani a uloZenim do databédze) byla asi Ctyficet vtefin. Tato stejnd akce trvala pfi

rychlosti pfipojeni garantovaného 6Mb/s deset vtefin a na localhostu je zaleZitosti necelé vtefiny. Ve
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vSech ostatnich krocich vybéru a v samotném skenovdni a porovndvédni jiZ problém s Casovou
naro¢nosti neni.

Pokud se rozhodnete skenovat stranky, jeZ jsou sledovdny prvni aplikaci
(http://www.mkblansko.euweb.cz/mk%202006/tabulky4.htm a  strdnka  svysledky  utkdni
http:/fwww.mkblansko.euweb.cz/mk%202006/vysledky4.htm),  doporu€uji ~ ponechat  nastaveni
skenovani tak, jak jej prednastavi predbéZznd syntaktickd analyza. Na  strdnce
http:/fwww.mkblansko.euweb.cz/mk%202006/vysledky4.htm je ptitomna chyba, u jednoho elementu
odstavce chybi uzaviraci tag. Tato chyba je také odhalena pfedbéZnou analyzou a je na ni upozornéno
v protokolu. Tyto stranky jiz asi pul roku nezménily svij obsah, proto jsou vhodné akordt pro
testovani ¢lenéni obsahu na objekty.

Pro testovani zmény obsahu, zasilani protokoli a SMS doporucuji testovaci stranku
http://www.test999.xf.cz. Jesté upozornim, ze SMS zpravy jsou dvojiho typu. Prvni typ obsahuje
textové obsahy ptivodnich, novych nebo zménénych objektii. Pokud je vSak tato informace delSi nez
je kapacitni norma pro SMS, je zasildna zprava, ktera obsahuje pouze informace o poctu zménénych,
novych a ztracenych (jiz neexistujicich) objektd. Pro ujasnéni formdtu SMS zpravy uvadim

ndasledujici ukazku.

[-d1-h0]n0, z1,00[z]Nadpis>Nadpist | [-d2-tb0]nll, z0,00[n]MEIW|QSAL|4:6]|

Tato SMS byla zasldna, kdyZ jsem nechal na strance http://www.test999.xf.cz sledovat nadpis
atabulku a poté jsem obsah testované stranky zménil pomoci pripraveného skriptu
http:/fwww.test999.xf.cz/zmena.php. Prvni ¢ast zpravy [-d1-hO0] je identifikdtorem objektu (prvni
nadpis zanofeny v prvnim divu na strance). Druhd ¢ast n0, z1,00 informuje, Ze v objektu nebyly
nalezeny nové vnofené objekty, zménén byl jeden vnofeny objekt (text) a nebyly odstranény Zadné
vnofené objekty. DalSi ¢4st [z]Nadpis>Nadpist informuje jak se objekt zménil. Druhym
objektem, o némzZ zprava informuje, je prvni tabulka vnofend do druhého divu. V tabulce bylo
zjisténo jedendct novych objekti [-d2-tb0]lnll,z0,00[n]MEIW|QSAL|4:6|. Textového
charakteru jsou vSak pouze tii a to ndzev domdaciho muzstva, hostujiciho muzstva a vysledek. Ostatni
Zadnou hodnotnou textovou informaci.

Na zavér bych rad jesté upozornil, Ze pokud budete testovat aplikaci pomoci testovaci stranky
http://www.test999.xf.cz a pii vybéru sledovanych objektti (napiiklad tabulek) se budou zobrazovat
prazdné objekty na zacatku sledované stranky, nejde o chybu. Tyto objekty ve zdrojovém kddu
skute¢né jsou. Jednd se o soucdsti reklamy, kterou poskytovatel hostingu ptiddva na titulni stranku.

Celou aplikaci jsem testoval v prohlizec¢i Mozilla Firefox, ale je funk¢ni i ve vSech ostatnich

Pyl

modernich prohlizecich.
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Priloha 4. ER diagram databaze aplikace

s univerzalnim filtrem

UZivatel Uloha
+id: <«PR>> +id: <<PE>>
+login +URL
+heslo . '&_______1vlastni :akt1v1ta
+datum pFihlédZeni O..n|+tsms
tkredit tatributy
+email +objekt
+telefon +vla?tnost 3

+ukladat =meny
+ukléadat protokol
+profil
1
obhzahuje
0. .n
sms

ohsahuje

+id: =<PEx>
+mobilni &Sislo o
uchowvawva
ohsahuje
0..n
sken

+id: <=<PE=> iy

id: s "

+datum wytvoEeni G sledovane objekty

+nastala =ména email
+protokol HTML
+orotokol M

+id: <<PE>>
+id: =<PR=> +ndazev ohjektu
temail +HTML kod
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