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Abstrakt

Cilem praktické casti této prace je prevést nevalidni pseudoXML data do valid-
niho XML a déle pak provadét pokrocilou validaci pomoci Schematronu. Teoret-
ickd cast se tyka popisu znackovaciho jazyka XML. Déle se vénuje ukazkam a popisu
dat a rozdila standardu OLIF, ISLE/MILE a dalsich. Cést, kde je popsdna implemen-
tace, vysvétluje problémy vzniklé pii pfevodu do standartu a postup prace. V zavéru
prace je vyhodnoceni statistik.
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Abstract

This Bachelor’s thesis practical part’s main goal is transformation of invalid pseu-
doXML data into valid XML and use Schematron for advance validation. Teoretical
part is about XML markup language. Next part ilustrates and describes data stor-
ing in OLIF, ISLE/MILE etc. standards and differences between them. Part, where
the thesis concentrates on implementation, describes problems and work progress.
Last part is about statistic evaluation.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalarska prace se tyka databazi ve formatu XML pro spravu slovnikovych
dat a je rozdélena na teoretickou a prakticou cast.

Teoreticka c¢ast prace se zaméiuje na slovniky, které jsou nejcastéji v knizni podobé
a proto je potfeba fteSit jejich uchovavani v univerzalnim a dostupném formatu.
Vhodné podminky pro ukladani téchto informaci poskytuje znackovaci jazyk XML,
ktery je blize popsan v 2. kapitole prace. V tomto jazyce existuji standardy pro uk-
ladéni slovnikovych dat, jejich popisu a rozdilu mezi némi se vénuji v kapitole (3).
Mezi takovéto standardy patii napiiklad OLIF (3.2. kapitola), TBX(3.1. kapitola)
a dalsf (3.3. kapitola).

Prakticka ¢ast prace je implementace parseru v jazyce Python, jehoZ popis se na-
chazi ve 4. kapitole. V této kapitole je vysvétlen postup pro prevod nestandard-
niho a nevalidniho pseudoXML do standardu OLIF a problémy, které se pti prevodu
vyskytly. Prakticka ¢ast se zabyva také pokrocilé validace dokumentu XML ve stan-
dardu OLIF, ktery jsem si vybral jako reprezentaci prevedenych dat, pomoci Schema-
tronu (viz 4.3) a javovského programu saxon.

5. kapitola obsahuje popis ziskdvani statistik za pomoci jazyku Python a parseru
sax ze slovniku ve formatu OLIF a také nékteré ziskané statistiky z vysledného preve-
deného slovniku.



Kapitola 2

Znackovaci jazyk XML

XML (eXtensible Markup Language, ¢esky rozsititelny znackovaci jazyk)[1] je znac-
kovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. I kdyz se o XML
mluvi predevsim v souvislosti s webovymi aplikacemi (nastupce HTML)[9], je jeho
rozsiteni daleko vétsi. Diky tomu, ze umoznuje popsat strukturu dokumentu z hlediska
vécného obsahu i jednotlivych ¢ésti, pouziva se napi. pro ukladani dat, vymeénu in-
formaci mezi aplikacemi, tvorbé technické dokumentace atd.

2.1 Uvod do XML

Specifikace jazyku XML je zdarma dostupné kazdému, a to na strankach konzorcia
W3C.

V minulosti se pouzivalo mnoho ruznych formétu pro uchovavani informaci (napf.
DOC, XLS nebo PPT), které potiebovaly pro korektni zobrazeni obsazenych dat spe-
cidlni software od ruznych distributoru. Dnes jiz tento zpusob neni vhodny, protoze
mnoho firem a uzivatelu pouziva odlisné operaéni a informaé¢ni systémy a neni jisté,
zda kazdy vlastni ptislusné aplikace.

Vznika tedy potfeba univerzalniho, jednoduchého a volné ptistupného formétu
pro uchovavani dat. A presné pro tento ucel je vhodné XML.

2.1.1 Jazykova podpora

Vyhodou XML je jiz od pocatku podpora ruznych svétovych jazyku a znakovych
sad (implicitné je to ISO 10646). V jednom XML dokumentu muzeme mit texty
v ruznych jazycich. Explicitné se muze pouzivat i jiné kédovani napt. utf8, windows-
1250, is0-8859-2 atd. Informace o zvoleném kédovani musi byt v kazdém dokumentu
presné urcena.

2.1.2 Obsah dokumentu XML

Vyznam jednotlivych ¢asti dokumentu, napsaného pomoci XML, urcuji pouzité tagy
(znacky). Takto napsany dokument obsahuje vice informaci nez dokument, ktery nese
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jesté navic prvky vzhledu dokumentu, jako napt. vzhled pisma, odsazeni, rozlozeni
a podobné. XML nemd zadné prostiedky pro urceni vlastniho vzhledu a o definici
vzhledu se stara nékolik stylovych jazyku. Tyto jazyky urcuji, jak se maji jednotlivé
elementy zobrazit.

2.1.3 Transformace a zobrazeni formatu XML

Jeden styl (viz kapitola 2.1.2) muzeme pouzivat na dokumenty stejného typu, stejné
tak je moznost pro jeden dokument urcit vice ruznych stylu. Existuje nékolik stylovych
jazyku. Diky vyuziti ve webovych aplikacich patii mezi nejzndméjsi kaskadové styly
(CSS). Ale lze je pouzit pouze pro jednoduché formatovani dokumentu, které slouzi
k zobrazeni dokumentu na obrazovce. Moznosti prevodu formatu XML do jiného
formétu je rodina jazyku XSL (eXtensible Stylesheet Language) (blize v kapitole 2.5).
Umoznuje dokument ruzné upravit a transformovat. Vysledkem muze byt HTML kaod,
PostScriptovy soubor, zdrojovy kéd pro TEX a dalsi.

2.2 Syntaxe XML dokumentu

2.2.1 XML znacky

Samotné XML neobsahuje preddefinované znacky (elementy, tagy), které tvoii vétsinu
obsahu XML. Proto je tfeba vytvorit vlastni elementy, jez budou popisovat a ome-
zovat logické struktury dokumentu. Mohou obsahovat atributy, které déle popisuji
element (viz priklad 1).

Priklad 1 jednoduchy zapis elementu v XML 2.2.1
<0soba>

<Jmeno>Martin</Jmeno>

<Prijmeni>Skalicky</Prijmeni>

<Narozen misto="Svitavy">15.04.1986</Narozen>
</0soba>

Pro kontrolu spréavnosti takového XML dokumentu slouzi parsery (kapitola 2.3)
a validatory (kapitola 2.4).

2.3 Parsovani XML

Kdyz potfebujeme pracovat s XML dokumenty, tak neni nutné psat vlastni an-
alyzator. Pro tento ucel muzeme vyuzit nékteré z jiz existujicich parseru, napf.
SAX (kapitola 2.3.2) nebo DOM (kapitola 2.3.1). Samotny XML parser je program
nebo programatorska knihovna, ktera se stard o nacteni, nizkoiroviiovou syntaktickou
analyzu XML dokumentu a jeho pfevod do infosetu. Infoset[20] popisuje informace,
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jez lze ziskat (o uzlu, elementu, dokumentu, atributu a dalsi).
Pti parsovani XML dokumentu se vyuzivaji dva hlavni pristupy. Prvnim je udalostmi
fizené zpracovani XML dokumentu. Tento zpusob ma dvé velké vyhody:

e je rychly
e ma malé pamét’ové naroky.

Naopak nevyhodou zustava nutnost zpracovat XML dokument béhem jednoho sek-
vencniho pruchodu.

Druhy pristup ke zpracovani XML dokumentu predstavuje pristup zalozeny na stro-
mové reprezentaci dokumentu. Pfi tomto zptusobu muze - po nac¢teni celého XML doku-
mentu (zaplatime za to nizsi rychlosti a velkou pamét’ovou néro¢nosti) - programa-
tor kdykoliv ptistupovat k libovolné ¢asti XML dokumentu. Kazdy objekt odpovida
jednomu uzlu ve stromu XML dokumentu a nabizi metody pro zjisténi svého typu
a hodnoty svych potomku a rodi¢u.

2.3.1 DOM

Nejzndméjsim rozhranim zalozenym na stromové reprezentaci XML dokumentu (viz
kapitola 2.3.1) je DOM (Document Object Model)[19], ktery definuje standard pro pii-
stup a praci s XML dokumenty. Tento standard vytvorilo konsorcium W3C a je zcela
nezavislé na pouzivaném programovacim jazyku. XML dokument je reprezentovan
objekty, jez zastupuji jednotlivé prvky XML dokumentu (elementy, atributy, textovy
obsah atd.). Tyto objekty nabizi metody pro zjisténi svych vlastnosti (typ, hodnota,
rodice, potomci a dalsi).

Child

Element: Attribute:
<book> — “category”
Element:
<author> e

Obrazek 2.1: Ukazka stromové struktury DOM




Strom dokumentu lze prochazet libovolné a opakované, diky ¢emuz je zpracovani
XML dokumentu velmi jednoduché.

2.3.2 SAX 1.0

Asi nejzndméjsi rozhrani pouzivajici udalostmi fizeny piistup je SAX[12] (Simple
API for XML). SAX neni standard W3C, ale vytvorila ho skupina lidi kolem kon-
ference XML-DEV. Puvodni navrh SAXu je pro programovaci jazyk Java, ale jeho
implementace se rozsitila pro mnoho dalsich jazyku naptiklad Python. Oproti ptis-
tupu DOM je SAX vhodnéjsi na velké dokumenty, protoze je nemusi ukladat v paméti.
Jeho pomoci se muzeme zamérit pouze na ¢ast dokumentu, se kterou potiebujeme
pracovat a vytvorit si ji jako strom. Nevyhody SAXu spocivaji v tom, Ze si nemuzeme
dokument upravit a nelze se vratit na jiz zpracovana data.

2.4 Struktura a validace dokumentu XML

Jazyk XML dovoluje vytvareni vlastnich znacek (tagi), a proto také nastavé potieba
popsat strukturu dokumentu XML. K tomuto ucelu slouzi schémata. V takovém
schématu pak bude popsano, jak bude vypadat struktura a omezeni naseho nového
znackovaciho jazyku. Vyhoda formalizované specifikace je v tom, Ze znemoznuje ruzné
interpretace vyznamu polozek.

Schéma jednoznac¢né definuje, jak ma XML dokument vypadat a proto ho lze vyuzit
pro validaci (ovéfeni spravnosti), coz je hlavni pouziti schémat. Validace je proces,
pii kterém je ovérena spravnost dodrzeni popisu schématu. Tato vlastnost se hodi,
kdyz si potiebujeme ovérit, jestli je dokument, ktery nam poslal kolega, v dohod-
nutém formatu. Validace ulehcuje préaci i aplikacim, které nemusi provadét kontrolu
pozadovaného dokumentu. O tento kol se stard pravé validace.

Nékteré jazyky pro popis schématu dokumentu dokonce umoznuji urcit pozadovany
typ dat jednotlivych elementu a atributu, jako tetézec, ¢islo, datum a dalsi. Béhem
validace se pak jednotlivym cdstem pritazuje jejich datovy typ, coz je vyhodné, pro-
toze aplikace pak nepracuje jenom s fetézci (jak je béznd praxe), ale s urcenymi
datovymi typy.

2.4.1 DTD

DTD (Document Type Definition)[18] je starsi a podporoviano mnozstvim aplikaci.
Pokud je specifikovano DTD, je mozné automaticky kontrolovat, jestli je XML po-
dle jeho predpisu. Tuto praci provadi parser (viz priklad 2.3). DTD neni jedinym
defini¢nim jazykem pro XML. Jeho nevyhodou je, ze nepodporuje moznost kontroly
typu dat (Cisla, ménové idaje, datum a ¢as) a mé prakticky nulovou podporu jmen-
nych prostoru (umoznuje jednozna¢nou indentifikaci elementu) viz piiklad 2.



Priklad 2 velice jednoduché DTD 2.4.1
<!DOCTYPE 0Osoba [

<!ELEMENT Osoba(Jmeno, Prijmeni, Narozen)>

<!ELEMENT Jmeno (#PCDATA)>

<!ELEMENT Prijmeni (#PCDATA)>

<IELEMENT Narozen (#PCDATA)>

<!ATTLIST Narozen misto CDATA #REQUIRED>
1>

Pomoci DTD byla vytvorena ruznd schémata, kterd definuji znacky (nazvy el-
ement) pro konkrétni typy dokumentu. Piikladem muze byt starsi verze slovniku
OLIF, ktery definuje struktury pro ukladani slovikovych dat. K nékterym schématum
jsou dodavany i XSL soubory pro dalsi zpracovavani dat. Dalsi vlastnosti XML je,
ze v jednom dokumentu muzeme pouzivat najednou nezavisle na sobé nékolik druhu
znackovani pomoci jmennych prostoru (namespaces). To umoziuje kombinovat v jed-
nom dokumentu nékolik ruznych definic ve formé DTD nebo schémat bez konfliktu
v pojmenovani elementu.

2.4.2 Schéma XML

Kvalitnéjsi moznosti popisu schéma XML dokumentu je XML schéma (XML Schema
Definition (XSD)), které uz umozinuje pro jednotlivé elementy definovat jejich datovy
typ a je celé zapsano syntaxi XML. Slozité XSD soubory neni vsak prili§ dobré tvorit
jinak nez za pomoci specializovanych editoru schémat. XML schéma definuje:

e Mista v dokumentu, na kterych se mohou vyskytovat ruzné elementy.

o Které elementy jsou potomky jinych elementu.

Atributy, jejich datové typy a hodnoty.

Poradi, pocty, datové typy a hodnoty elementu.

Zda element muze byt prazdny, nebo zda musi obsahovat text.

2.4.3 Relax NG

Navrhnuty sdruzenim OASIS (The Organization for the Advancement of Structured
Information Standards) je v dnesni dobé ISO standardem. Je postaveny na zakladech
jazyku RELAX a TREX.

e RELAX (Regular Language for XML, Description XML) - jednoduchy jazyk
zalozeny na matematické teorii alejovych automatu aplikovanou XML stromy.

e TREX je jazyk pro validaci XML dokumentu.



Relax NG (REgular LAnguage for XML Next Generation) [15] je momentalné oblibenéjsi
a kvalitnéjsi [2] podporou pro psani schémat XML dokumentu. Relax NG je zalozen
na vzorech a ne na datovych typech jako treba XSD. To znamend, ze celé schéma
je vzorem dokumentu, ktery se skladd ze vzoru pro elemety, atributy a textové uzly.
Vlastnosti vzoru:

e Mohou byt déle kombinovany do usporadanych i neusporadanych skupin.

e Mohou byt volitelné a muze u nich byt uréen pocet opakovani.

Diky témto vlastnostem a solidnimu matematickému zakladu muzeme snadno a pre-
hledné popsat i slozité struktury dokumentu. Dalsi vlastnosti, jez déla Relax NG jesté
0 néco lepsi, je zapis schématu v textové syntaxi, kterd je uispornéjsi nez zapis za-
lozeny na XML, ktery lze pro zapis také pouzit.

Relax NG samo o sobé nepodporuje datové typy a pro jejich doplnéni je potieba
vyuzit rozsiteni.

2.4.4 Schematron

Vyse zminénd schémata zvladaji validaci XML dokumentu, ale jejich hlavni ¢innosti
je popis struktury dokumentu XML. Jazyk Schematron je zalozen na zcela odlisném
principu. Jeho pomoci lze zjistit pritomnost nebo absenci urcitych vzoru v doku-
mentu. K zépisu vzoru pro kontrolu dokumentu XML se vyuziva jazyku XPath (viz
2.6).

Diky spojeni Schematronu a XPathu, kdy ziskavame jeho silné vyjadrovaci pro-
sttedky, nam pro validaci staci XSLT procesor, protoze schematronové schéma lze pie-
vést na XSLT transformaci.

Struktura schéma je velice jednoducha. Elementy schematronu patii do jmen-
ného prostoru http://purl.oclc.org/dsdl/schematron. Kofenovy element schema, ste-
jné jako ostatni elementy, obsahuje nékolik vzoru pattern.

Kazdy vzor je slozen z jednoho nebo vice pravidel rule, které maji v atributu
context vzor zapsany v jazyce XPath, ktery ze vstupniho dokumentu vybere uzly,
jez se chapou jako aktualni uzly pro vyhodnoceni XPath vyrazu uvnitt pravidla.

V pravidle se pak pouzivaji elementy assert report, které maji pripojen atribut
test obsahujici XPath vyraz.

o Assert - ovétruje nesplnéni zadanych podminek (napf. neexistuje urcity zdznam,
takze vypise hlasent).

e Report - ovétuje splnéni zadané podminky (napf. elementy obsahuji soucet,
vyssi nez je tinosné).

Uvnitt textu valida¢niho hlaseni muzeme pouzivat dalsi elementy.

2.5 XSL transformace 1.0

XSL je jazyk zalozeny na XML, ktery slouzi k prevodu XML dokumentu na doku-
menty jiného typu nebo stejného typu, kdyz je potieba odstranit nekompatibilitu
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napft. mezi verzemi navrhi XML dokumentti.
XSLT [14] nabizi tfi odlisné modely programovéni: Model zalozeny na vzorech,
proceduralni model a deklarativni model.

2.5.1 Model zalozeny na vzorech

Tento model je nejjednodussi a umoznuje vzit Sablonu XML dokumentu a naplnit
ji XSLT vyrazy, které ddle dynamicky naplni prislusna mista dokumentu odpovida-
jicim obsahem. Aby byl tento model pouzitelny pro nas ucel tak musi:

1. Byt dobfte strukturovany XML dokument.
2. Byt specifikovano ¢islo verze XSLT (napf. xslt:version=’1.07).

Tato transformace odpovida situaci, kdy mame jednu Sablonu, ktera obsahuje cely
vzorovy dokument jako vysledny element viz piiklad 3

Priklad 3 prevod do HTML pomoci modelu zalozeného na vzorech 2.5.1
<html xmlns:xsl=’http://www.w3.org/1999/XSL/Transform’
xsl:version=’1.0’
xmlns:vl=’urn:zamestnanci:v1’>
<body>
<h1>
<xsl:value-of select="concat(/vl:zam/krestniJmeno, ’ ’, /vl:zam/prijmeni)"/>
</h1>
<h2>
<xsl:value-of select=’/vl:zam/pozice’/>
</h2>
</body>
</html>

2.5.2 Proceduralni model

XSLT také umoznuje oddélit a zobecnit transformaéni logiku od $ablony. Sablony
mohou byt volany jako funkce stejné jako v procedurdlnich programovacich jazycich
(viz priklad 4)
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Priklad 4 zapis Procedurdlniho modelu 2.5.2

<xsl:transform

xmlns:vl=’urn:zamestnanec:vl’
xmlns:v2=’urn:zamestnanec:v2’
xmlns:xsl=’http://www.w3.org/1999/XSL/Transform’
version=’1.0">
<xsl:template name="vytvorJmeno">
<jmeno>
<xsl:value-of select="concat(/vl:zam/krestni, ’ ’, /vl:zam/prijmeni)" />
</jmeno>
</xsl:template>
<xsl:template match="/">
<v2:zamestnanec>
<xsl:call-template name="vytvorJmeno"/>
</v2:zamestnanec>
</xsl:template>
</xsl:transform>

2.5.3 Deklarativni model

XSLT nabizi silny a pruzny model, ktery je podobny deklarativnim jazykum jako Pro-
log, Lisp a Scheme. Tento model je zalozen na asociaci Sablon se vzory ¢i pravidly.
Pti provadeéni transformace procesor nejdiive vyhleda sablonu se vzorem odpovidaji-
cim kofeni vstupniho stromu. Uvniti sablony si uz muzeme samy urcit uzly, kterymi
bude procesor prochazet.

XSLT definuje nékolik vestavénych sablon, které jsou soucasti kazdého programu
(pokud nejsou explicitné prekryty). Tyto Sablony maji na programovaci model hluboky
ucinek. Vestavéna sablona apply-templates fikd, aby zpracovani pokracovalo na vSech
détskych uzlech.

Deklarativni model umoznuje rozdélit transformac¢ni logiku do vice modulu.
Vyvojar se dale nemusi zabyvat tim, kdy a jak je Sablona volana, stac¢i deklarovat,
ze dana sablona se vold pro konkrétni uzel. S timto pfistupem se da snadno vytvorit
program pro transformaci extrémné slozitych dokumentu (piiklad jednoduchého doku-
mentu viz 5).
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Priiklad 5 zapis Deklarativniho modelu 2.5.3

<xsl:transform

xmlns:vl=’urn:zamestnanec:vl’
xmlns:v2=’urn:zamestnanec:v2’
xmlns:xsl=’http://www.w3.org/1999/XSL/Transform’
version=’1.0">
<xsl:template match="text()|@*" />
<xsl:template match="pozice">
<titul><xsl:value-of select="." /></titul>
</xsl:template>
<xsl:template match="krestni">
<jmeno>
<xsl:value-of select="concat(., ’ ’, following-sibling::prijmeni)" />
</jmeno>
</xsl:template>
<xsl:template match="vl:zam">
<v2:zamestnanec>
<xsl:apply-templates select="*"/>
</v2:zamestnanec>
</xsl:template>
</xsl:transform>

Prestoze transformace zalozené na vzorech dovoluji vystup pouze ve formatu
XML (piipadné spravné strukturovaném HTML), zbylé dva ptistupy umoznuji vystup
v XML, HTML nebo prostém textu.

2.6 Adresace v XML

XML stejné jako HTML umoznuje vytvareni odkazu v ramci jednoho dokumentu
i mezi dokumenty, ma vsSak vice moznosti. Je mozné vytvaret i vicesmérné odkazy,
které spojuji vice dokumentt dohromady. Tvorba odkazu je popsdna ve tiech stan-
dardech — XLink, XPointer a XPath.

e XPath (XML Path Language) je jazyk, ktery vyhodnoti vyrazy podle stromu
XML dokumentu a vrati odpovidajici uzly (elementy, atributy atd.).

e XPointer (XML Pointer Language), je rozsifenim XPath. Nenf nutné ¢asti doku-
mentu, na které chceme odkazovat, explicitné oznacovat pomoci navésti jako

v HTML.

e XLink (XML Linking Language) je samotny jazyk pro tvorbu odkazu. Jed-
notlivé dokumenty se urcuji pomoci jejich URL adresy, za kterou lze uvést jestée
XPointer pro presnéjsi urceni casti dokumentu.
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Kapitola 3

Slovnikové databaze

Slovnik[21] je nejvyznamnéjsim, vétsinou abecedné fazenym zdrojem informaci o slovni
zasobé jazyka. Slovniky vysvétluji slova z vice hledisek. Lexikografie je lingvistickd
disciplina zabyvajici se sestavovanim slovniki. Slovniky se vyskytuji tradicné v knizn{
podobé, z cehoz vyplyva, ze data v nich uloZend nejsou pifimo urcena pro poci-
tacové aplikace. S vyvojem informatiky se vsak objevuji i digitdlni slovniky, dostupné
na CD nebo na internetu. Podle typu délime slovniky na:

e Vykladové (jednojazycné) - jsou napsany celé v jednom jazyce, u kazdého slova
lze nalézt informace ve stejném jazyku.

e Soucasného jazyka (vyznamové, pravopisné, frazeologické, slovniky synonym,
slovniky cizich slov atd.).

e Jednotlivych historickych obdobi a slovniky etymologické.

e Popisujici slovni zdsobu profesnich skupin (napf. Filosoficky slovnik, Defekto-
logicky slovnik, Biblicky slovnik apod.).

e Specidlni (retrogradni, frekvenéni, valenéni atd.).
e Prekladové (vicejazycné).

Pocet slov ve slovnicich se pohybuje mezi 10 000 - 60 000 hesel. A kazdy vi jak zd-
louhavé muze byt nalézt pozadovanou informaci ve velkém kniznim slovniku. Proto
je vyhodnéjsi pouzivat aplikace, které pracuji se slovnikovymi databdzemi, vyhledava-
jici automaticky pozadované informace. Pro takovou databazi muze byt velice dobte
pouzitelny pravé dokument XML. Nize budou popsany nékteré osvédcéené standardy
pro uchovavani slovnikovych dat.

3.1 TBX

TBX(Term Base eXchange) [5] je jeden z prvnich standardu pro uklddani slovnikovych
dat ve formatu XML a proto si zaslouzi alespon kratky popis. TBX popisuje termi-
nologické slovnikova hesla, kterd jsou zalozena na rozdilech mezi pojmy (vyznamové
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jednotky) a terminy (ur¢uji vstupy v ruznych jazycich) [16].

Rozdil mezi pojmy a terminy je zdkladnim prvkem architektury TBX. Terminolog-
ickd hesla jsou usporadana v pojmy, které jsou zakladnimi vyznamovymi jednotkami
a muzou obsahovat globalni atributy jako oblast znalosti, pfibuzné pojmy, definice,
priklady, vzorové véty atd. Poté muzou byt popsany jazykové piibuznym pojmen-
ovanim skupin informaci o terminu ohranicujicim jednotlivé terminy.

Zéapis vyrazového pojmu je ukazan na obrazku 3.1.

termentry

termnote

termGrp

termnoteGrp

auxInfo

termCompList

il

Obrazek 3.1: Ukazka vyrazového vstupu TBX

Vyrazové pojmy tvori jadro TBX dokumentu, ktery je zdroven XML dokumentem,
obsahujiciho nasledujici slozky:

e Hlavicku - popisuje dokument poskytnutim nékterych obecnych a administra-
tivnich informaci (obsah, status validace, kontakt, kédovani, revize a dalsi).

e T¢lo - obsahuje sadu vstupu, jeden vstup na pojem z databaze. Télo muze
mit ivodni a zavérecné elementy.

Popis elementt a jejich atributu v piikladu jednoduchého dokumentu TBX: 6. ptiklad:
e <7xml ...: Urcuje, Ze se jednd o XML dokument verze 1.0

e <! DOCTYPE martif ...: Urcuje, ze XML dokument je validni podle speci-
fikace TBX, ktera je popsdna v TBXcoreStructV01l.dtd (viz2.4.1), a podle
XCS souboru v encodingDesc elementu.

e <martif: Jednd se o kofenovy element. Jeho atributy urcuji:

— type - o jaky se jednd dokument (v nasem piipadé TBX)

— xml:lang - jaky je vychozi jazyk dokumentu (v nasem pripadé Angli¢tina
podle ISO 639 zkratka ’en’)
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<martifHeader: Obsahuje obecné informace o kolekci: Popis souboru (fileDesc
element), ktery 1ikd, ze piiklad je odvozeny ze zdznamu v Oraclu. TBX XCS viz
vyse.

<text> <body>: Vyznam elementu text, do kterého nalezi element body, je kom-
patibilita s Text Encoding Initiative guidelines [7]. Element body obsahuje
kolekce pojmové orientovanych "Terminologickych zadznamu” <termEntry>.

<termEntry: Kazdy termFEntry element je jedna instance "Terminologického
zaznamu”. Atribut id obsahujici v nasem piipadé ’eid-Oracle-67" se sestava
z informace: eid [indentifikdtor z&znamul] + jméno databdze [Oracle] +
sériové Cislo zaznamu (67)

<descrip type=’subjectField’: Element descript s atributem type="subjectField’,
jehoz obsah je schvaleny podle XCS souboru (viz vyse), urcuje oblast uzivani
zaznamu.

<descrip type=’definition’: Tento element s atributem type="definition’
obsahuje blizsi popis pojmu.

<langSet xml:lang=’en’>: Urcuje do jakého jazyku nalezi nasledujici termi-
nologicky zaznam.

<tig><term>: Obashuje termin ve vyse u¢eném jazyce. Atribut id urcuje:
[indentifikdtor zaznamu] + jméno databédze [Oracle] + sériové cislo zaz-
namu (67) + jazykovy kéd.

<termNote type=’termType’: Nese informaci o typu terminu. V nasSem piipade
plnéa forma.

</tig>: Uzavieni elementu tig.
</langSet>: Uzavieni anglické sekce langSet.
<langSet xml:lang=’hu’>: Tady zacind mad’arska sekce prekladu slova.

<tig>: Obashuje mad’arsky termin pro vyse uvedeny anglicky termin. Pro-
toze nékteré mad’arské znaky nejsou podle standardu ISO 646, tak je zéz-
nam reprezentovan nékolika Unikédovymi hexa znaky. Spravny mad’arsky vyraz
je pak: "Alfa simitasi tényezo”.

</langSet>: Konec mad’arské jazykové sekce.
</termEntry>: Konec vyrazové sekce.

</body> </text>: Ukoncujici tag pro terminologické zaznamy, které v nasem
pripadé obsahovalo pouze jeden vstup.

</martif>: Konec TBX dokumentu.
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Priklad 6 zapis jednoduchého XML dokumentu podle standardu TBX 3.1
<?xml version=’1.0’7>
<!DOCTYPE martif SYSTEM "TBXcoreStrucV01l.dtd">
<martif type=’TBX’ xml:lang=’en’>
<martifHeader>
<fileDesc>
<sourceDesc>

’<p>from an Oracle corporation termBase</p>’
</sourceDesc>
</fileDesc>
<encodingDesc>
<p type=’DCSName’>TBXmasterXCSVO1.XML</p>
</encodingDesc>
</martifHeader>
<text> <body>
<termEntry id=’eid-Oracle-67’>
<descrip type=’subjectField’>manufacturing</descrip>

<descrip type=’definition’>A value between O and 1 used in ...</descrip>

<langSet xml:lang=’en’>
<tig>
<term id=’tid-Oracle-67-enl’>alpha smoothing factor</term>
<termNote type=’termType’>fullForm</termNote>
</tig>
</langSet>
<langSet xml:lang=’hu’>
<tig>
<term id=’tid-Oracle-67-hul’>Alfa sim&#xOO0ED;t&#x00E1l;si
t&#x00E9 ; nyez&#x00F5; </term>
</tig>
</langSet>
</termEntry>
</body> </text>
</martif>

V dobé, kdy se zacalo pracovat na vyménném formatu pro strojové prekladové
slovniky, bylo zfejmé, ze TBX format nebude schopen uspokojit pozadavky pro takové
slovniky. Pti vyméné informaci strojovych prekladu hledame odpovédi na tii zakladni
otazky:

1. Jaké zdznamy vyménujeme?
2. Jak muze byt popis jednotlivého zaznamu vysvétlen?
3. Jak jsou mezi zdznamy popsany vztahy?

Proc tedy neni TBX vhodné?
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e Neni uspokojen pozadavek na jazykovou vyménu, protoze jsou vysvétleny jenom
nékteré popisy slov jako slovni druh, rod, ¢islo. Ve standardu TBX také neni
zadna predstava o sklonovani, syntaktickych typech, vyznamovych rysech atd.,
které jsou zakladni vlastnosti vymeény strojovych prekladu.

e Neni jasné usporadéani jazykovych popisu. Nékteré jsou spojeny s pojmovou
urovni (jako definice, ptiklady, vzahy) a dalsi jsou soucasti slovniho druhu spo-
jeného s terminovou trovni. Z toho vyplyva nezbytnd potieba definovani zak-
ladnich popisu (atributy a jejich platné hodnoty) pro lingvistické informace.

3.2 OLIF

3.2.1 Historie OLIFu

Néslednikem standardu TBX se stal OLIF[3] (Open Lexicon Interchange Format),
ktery odstranuje nedostatky a doplinuje pravidla, se kterymi se ve standardu TBX nepoci-
talo.

OLIF je otevieny slovnikovy vyménny forméat a nejdiive byl definovan v EC pro-
jektu OTELO. Puvodné bylo zamysleno zptistupnit vyménu sad strojovych preklad-
ovych (déle jen SP) zéznamu mezi SP automaty a uzivateli. Jednim z duvodu bylo
poskytnout vyrazova data pro SP systémy jako Logos nebo METAL, coz zahrnovalo
samotny vymeénny forméat a prevodniky z/do OLIFu poskytované SP automaty.

Pozdéjsi verze vyménnych formatt byly vyvinuty konzorciem OLIF za ucasti
hlavnich SP poskytovatelu (Systran, Logos, Saillabs, linguatec), terminologickych
poskytovatelu a uzivatelu (Trados, Microsoft, IBM, European Commission a dalsi).
Hlavni podnét byl(a stale je) veden od SAP(Systems - Applications - Products in data
processing). Soucasné verze pridaly hlavickovou strukturu, jako je tomu u TBX,
a poskytuji vicejazycéné ontologie (vyslovny popis urcité problematiky), lepsi struk-
turovani XML, nékolik nastroju a podpurnych komponent [16].

3.2.2 Metamodel standardu OLIF

Zakladni rozhodovaci architektura OLIFu je zalozend na pojmench (zékladni jed-
notka je sémantickd entita). Pojmy v OLIFu, narozdil od TBX konceptu, jsou defi-
novany pro dany jazyk. Mezi pojmy jsou odkazy, z jednoho bodu urcitého pojmu
do druhého, tyto odkazy muzou byt monolingudlni (na zékladé slovnikovych vztahu)
nebo multilinguélni (na zdkladé prekladu). Ve vysledku muze byt metamodel OLIFu
chrakterizovan:

e Jako zalozeny na pojmech, které jsou monolingualni a maji jazykové vysvétlivky.

e Jako multilinguédlni (muzou zde byt odkazy z pojmu na vice cilovych uzlui),
ale ptimy (odkazy maji zdroj a cil a nejsou snadno zpétné prevedeny).
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3.2.3 Dokument XML ve standardu OLIF
Charakteristika klica (Key)

Prvni véci je charakteristika zdznamu ve vyménném formatu. Vstupy ve formétu
OLIF jsou chrakterizovany ctyfmi typy informaci:

1. Kanonicka forma (popis rozdila mezi slovy napi. Bank a Bank (anglicky banka
nebo tieba bieh feky)).

2. Jazyk (jazyk ve kterém je definice zdznamu).
3. Vyslovnost.

4. Sémantické popisy (poskytuje popis rozdilu v praktickych situacich).

Ukazka a popis dokumentu XML podle OLIF

Kofenovym elementem u formatu OLIF je element olif. Stejné jako u standardu
TBX je dokument OLIFu rozdélen na dveé sekce.

1. Header - hlavicka obsahujici obecné informace o slovniku.

2. Body - télo dokumentu, které obsahuje slovnikova data. Jaka data bsahuje
se pokusim vysvétlit pravé v této kapitole.

Télo dokumentu ¢ili tag body musi obsahovat 1-N elementu typu entry. Dale pak ob-
sahuje:

e Jednojazycné informace (Monolingual Information) - skupina jednojazycénych
informaci zahrnuje vsechny datové kategorie, které jsou puvodné jednojazycné:
— Kategorie klicu viz 3.2.3.
— Administrationd datové kategorie.

— Morfologické datové kategorie - jako struktura, sklonovani, pad, ¢islo, os-
oba a cas.

— Sémantické datové kategorie - definice, sémantika, typ a pohlavi.
— Obecné datové kategorie -priklad, poznamka.

e Odkazované informace (CrossReference informations) - jsou skupiny informaci
o ptribuznych zaznamech ve stejném jazyce jako je prekladané slovo a obsahuji
tyto kategorie:

— Kategorie klicu viz 3.2.3.

— Druh vztahu - podle doporuceni z EuroWorldNetu to muzou byt asociativni
vyraz, hypernym (obecné slovo pro vice specifickych slov jako dopravni
prostiedek je obecné slovo pro automobil, autobus nebo tieba letadlo),
meronym (oznacuje zakladni ¢ast nebo ¢lena né¢eho napf. prst je meronym
ruky, kolo je meronym automobilu).
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e Informace o prekladu (Transfer informations) - jsou skupiny informaci o zéz-
namech v jazyce, ktery je odlisny od vstupniho jazyku. OLIF podporuje primé
vicejazycéné pieklady (dvojjazycné preklady jsou specidlni piipad). Obsahuje
kategorie pro:

— Kategorie klicu viz 3.2.3.
— Typ rovnosti (napt. plnd (full)).
— Omezent, které urcuji podminky, za kterych je preklad platny.

— Datové skupiny, které vysvétluji strukturalni zmény pro dany preklad.
(zhasnout —> switch off).
Piiklad zaznamu jednoho slova ve formatu OLIF
Ukéazka prekladu jednoho slova za pouziti OLIFu v prikladu 7, kdy:

e element mono obsahuje informace o prekladaném slové v elementech:

— canForm obsahuje kanonicky tvar prekladaného slova
— language jazyk, do kterého slovo nalezi
— subjField oblast vyskytu slova

— pronunciation vyslovnost slova
e clement transfer obsahuje informace o prekladu slova v elementech:

— canForm obsahuje kanonicky tvar slova
— language jazyk, do kterého slovo nalezi

— subjField oblast vyskytu slova
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Priklad 7 Pieklad jednoho slova ve slovniku OLIF 3.2.3

<entry>
<mono>
<keyDC>
<canForm>abbatial</canForm>
<language>en</language>
<subjField>general</subjField>
<pronunciation>{beisl</pronunciation>
</keyDC>
</mono>
<transfer>
<keyDC>
<canForm>opatskyj</canForm>
<language>cs</language>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
</transfer>
<transfer>
<keyDC>
<canForm>abatyssky</canForm>
<language>cs</language>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
</transfer>
</entry>

Priklad zaznamu slova ve slovniku OLIF s odkazem na dalsi slovo

V piikladu 8 bude ukazano jak vypada preklad slova s odkazem na dalsi slovo ve ste-
jném jazyce a s pomocnymi informacemi. Vysvétleni elementu, které neobsahuje ptik-

lad 7:

e Element generalDC obsahuje informace o tom, jak slovo pouzit nebo poznamku

prekladatele.

e Element crossRefer nese informace o odkazu na varianty prekladaného slova:

— Element crLinkType urcuje, o jaky typ odkazu jde. V nasem pripadé head-

word (hlavni slovo kanonické formy).

e Element monoMorph - uvadime informace o morfologii slova. V. morphStruct
je uvedena stavba slova, inflexni vzor, rod, ¢islo, vid a dalsi.

— Element number - informace o ¢isle.

e Element crLinkType - obsahuje roli, kterou slovo hraje v kontextu, napt. orth-
variant ze jde o jinou variantu slova nebo headword, ze jde o slovo, ze kterého

vychazi napt. fraze.
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Priklad 8 Preklad slova s odkazem na dalsi slovo v OLIFu 3.2.3
<entry>

<mono>
<keyDC>
<canForm>A</canForm>
<language>en</language>
<pt0fSpeech>noun</pt0fSpeech>
<subjField>general</subjField>
<pronunciation>ei</pronunciation>
</keyDC>
<monoDC>
<monoMorph>
<number>pl</number>
</monoMorph>
</monoDC>
<generalDC>
<usage>pismeno</usage>
</generalDC>
</mono>
<crossRefer>
<keyDC>
<canForm>a</canForm>
<language>en</language>
<pt0fSpeech>noun</pt0fSpeech>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
<crLinkType>orth-variant</crLinkType>
</crossRefer>
<transfer>
<keyDC>
<canForm>A</canForm>
<language>cs</language>
<pt0fSpeech>noun</pt0fSpeech>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
</transfer>
</entry>

Priklad fraze ve slovniku OLIF

V poslednim, (9). piikladu, ktery se tyka slovniku OLIF uvedu, jak vypada fraze a jeji
preklad. Navic oproti minulym piikladum se objevuje element monoAdmin, ktery
obsahuje vlastnika slova, lokalitu pouzivani slova a podobné. Napiiklad v elementu
entryFormation uvedeny typ zaznamu (napf. fraze).
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Priklad 9 Fraze ve slovniku OLIF 3.2.3
<entry>

<mono>
<keyDC>
<canForm>an Al population</canForm>
<language>en</language>
<ptO0fSpeech>other</pt0fSpeech>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
<monoDC>
<monoAdmin>
<entryFormation>phr</entryFormation>
</monoAdmin>
</monoDC>
</mono>
<crossRefer>
<keyDC>
<canForm>A</canForm>
<language>en</language>
<pt0fSpeech>noun</pt0fSpeech>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
<generalDC>
<usage>hovor.</usage>
</generalDC>
<crLinkType>headword</crLinkType>
</crossRefer>
<transfer>
<keyDC>
<canForm>obyvatelstvo v dokonalém zdravotnim stavu</canForm>
<language>cs</language>
<ptOfSpeech>other</pt0fSpeech>
<subjField>general</subjField>
</keyDC>
</transfer>
</entry>

3.3 Dalsi standardy
3.3.1 ISLE/MILE

ISLE (Internation Standards for Language Engineering)[22] je ndzev projektu a celd
sada organizovanych aktivit tykajicich se oblasti terminologie lidského jazyka (HLT -
Human Language Technology). ISLE spadé pod iniciativu EAGLES (Expert Advisory
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Group for Language Engineering Standards), kterd vykazuje ispésny vyvoj a znacné
mnozstvi doporuceni a standardu. ISLE je zamétreno na 3 hlavni oblasti:

e mnohojazycné slovniky
e piirozend interakce a multimodalita
e vyhodnoceni HLT systému

Standard MILE (Multilingual ISLE Lexical Entry)[6] je vysledkem vyzkumu za-
lozeného pravé na EAGLES/PAROLE. Predstavuje reprezentaci multilingualnich in-
formaci v konstrukei vrstvenych lexikédlnich reprezentacnich standardu. Morfologicka
skladba je definovana podle projektu PAROLE, sémantika podle projektu SIMPLE
a vicejazycnost podle projektu ISLE.

Rozdil mezi MILE a OLIF

Narozdil od standardu OLIF, MILE pokryva nejen informacni polozky, které jsou
dostupné ve dnesnich SP slovnicich, ale hodla predstavovat kompletni lexikalni popis
véetné sémantické reprezentace vicejazycnosti. MILE neni vyménny standard, ale je re-
prezentacni standard a muze byt preveden do mnoha ruznych vyménnych formatu
(dokud budou mit pottebnou vyjadirovaci silu podporovat MILE). Zéznamy v MILE
muzou definovat poradi popisovacich podminek k vyjadieni specifického omezeni sady
v prekladovém kontextu bez vlivu na monolingudlni vyjadieni zdznamu.

Priklad zaznamu v MILE

Lexikalni zdznam v MILE je idedlni strukturou pro prevody RDF(Resource Defini-
tion Framework)/OWL(Ontology Web Language). To spocivé v hierarchii lexikdlnich
objektu, které jsou postavené na vrstveném zpusobu kombinovanim zakladnich da-
tovych kategorii pomoci jasné danych vztahu.

Uvnitt kazdé vrstvy slovniku MILE jsou dva typy objekti:

1. Lexikaln{ tifda MILE(LTM).

e Hlavni stavebni blok lexikalnich zaznam.
e Formalizuje zédkladni lexikalni pojmy podle projektu ISLE.

e Lexikalni model MILE(LMM) Definuje kazdou tfidu specifikovanim jejich
atributu a vztaht mezi nimy.

e Popisuje pojmy jako syntakticka vlastnost, synset atd.

2. Lexikalni operace - specialni lexikalni zaznamy, které dovoluji uzivatelum pop-
sat podminky a vykonavat komplexni operace nad lexikdlnimi vstupy.
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Piiklad plného zdznamu ve slovniku MILE (10). Vyuzivd vyéislovaci tiidy v LDCR
pro SynFeatureName a SynFeatureValue. V tomto piipadé LDCR pouze poskytuje
uzavieny seznam moznych hodnot, ze kterych musi byt uré¢ena hodnota vybrana.

Priklad 10 Priklad plného zaznamu ve slovniku MILE 3.3.1
<?xml version="1.0"7>
<!-- Sample ISLE lexical Entry for EAT (transitive), SynU only
Abbreviated syntax version using no pre-defined objects
2002/10/23 Author: Nancy Ide -->
<rdf :RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:mlc="http://www.cs.vassar.edu/ ide/rdf/isle-schema-v.6#"
xmlns="http://www.cs.vassar.edu/ ide/rdf/isle-schema-v.6#">
<Entry rdf:ID="eatl">
<!-- The SynU for eatl -->
<hasSynu rdf:parseType="Resource">
<8SynU rdf:ID="eat1-SynU">
<example>John ate the cake</example>
<hasSyntacticFrame>
<SyntacticFrame rdf:ID="eatlSynFrame">
<hasSelf>
<Self rdf:ID="eatl1Self">
<headedBy>
<Phrase rdf:ID="Vauxhave">
<hasSynFeature>
<SynFeature>
<hasSynFeatureName rdf:value="aux"/>
<hasSynFeatureValue rdf:value="have"/>
</SynFeature></hasSynFeature></Phrase></headedBy></Self></hasSelf>
<hasConstruction>
<Construction rdf:ID="eatlConst">
<slot>
<SlotRealization rdf:ID="NPsubj">
<hasFunction rdf:value="Subj"/>
<filledBy rdf:value="NP"/>
</SlotRealization></slot>
<slot>
<SlotRealization rdf:ID="NPobj">
<hasFunction rdf:value="0bj"/>
<filledBy rdf:value="NP"/>
</SlotRealization></slot></Construction></hasConstruction>
<hasFrequency rdf:value="8788" mlc:corpus="PAROLE"/>
</SyntacticFrame></hasSyntacticFrame></SynU></hasSynu></Entry></rdf :RDF>
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3.3.2 XLIFF

XLIFF [4] je dalsim XML formatem pro slovnikovéa data, ktery umoznuje zaméteni
se na prekladany text. Diky XLIFFu je lokaliza¢ni technika snazsi: jak jednou prevedete
data ze svych zdroju, tak uz muzete jednoduse napsat nové nastroje pro praci s XLIF-
Fem a nestarat se o puvodni format. XLIFF také podporuje plny lokaliza¢ni proces,
tim ze poskytuje tagy a atributy pro shrnuti, status prekladu jednotlivych fetézcu
atd.

Format XLIFF se vyvijel ve spolupraci vice spole¢nosti, ale nakonec se dostal
pod kridla spolecnosti OASIS. XLIFF se zaméruje na:

e Oddéleni textu k lokalizaci od formétovani.
e Zptistupnéni rady néastroju k préaci se zdrojovymi fetézci a pridavanim dat o fetézci.
e Ukladani unformaci, které jsou uzitecné k podpore lokaliza¢niho procesu.

V nejjednodussi forme sestava XLIFF z jednoho nebo vice souborovych element.
Kazdy z nich obsahuje sekce header (hlavicka) a body (télo). Header obsahuje stejné
jako u predeslych formatu informace o projektu, autorovi atd. Body pak obsahuje
elementy trans-unit, coz jsou hlavni elementy dokumentu XLIFF, v nichz je ulozen
lokalizovatelny text a jeho pteklady. Tyto elementy reprezentuji segmenty (obvykle
véty ze zdrojového souboru, které mohou byt nezavisle prelozeny). Elementy trans-
unit obsahuji zdroj, cil, alt-trans a dalsi uzitecné elementy.
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Kapitola 4

Implementace

V této kapitole jsou popsany praktické casti bakalarské prace. Vysvétlim, s jakymi
daty jsem pracoval a jak jsem je prevadél do slovnikového standardu OLIF. Nésleduje
postup pokrocilé validace dokumentu OLIF a na zavér shrnu s jakymi problémy jsem
se setkal.

4.1 Vstupni data

Vstupni data, se kterymi jsem pracoval by se dala charakterizovat jako pseudo XML data.
Jedna se o anglicko-cesky slovnik pro pismena a-v rozdéleny do 127 textovych soubort,
které jsem spojil do jednoho pro dalsi jednodussi praci. Ukazka vzorku dat z ptuvod-
niho textového souboru al_xml.txt (viz 1).

<hwenl>abbreviation</hwenl>
<pronunl>[?7bri:viveis?n]</pronuni>
<sectnl>1</sectni>
<hwecs1>z|kraceni</hwecs1>
<sectnl1>2</sectnil>

<hwecs1>zkratka @@Q@QQ</hwecsl>

Ukézka 1: popis vstupnich dat(4.1)

Jak muzeme vidét v ukazce, anglické slovo urcéené k prekladu je logicky obsazeno
v elementu hewnl (v nasem piipadé se jednd o slovo abbreviation). Za timto ele-
mentem nasleduje znacka pronunl s vyslovnosti, ktera neni podle pravidel SAMPA
[11], takze ji v programu prevadim do tohoto formétu. Tag sectnl oddéluje moznosti
prekladu anglického slova, v tomto ptripadé se objevuje dvakrat, a to pro ceska slova
v elementu hwecsl1.

Vstupni data obsahuji mnohem vice tagu, takze zde uvadim popis kazdého z nich:

e hwenl - anglické slovo urcené k prekladu

e vwenl - dalsi tvar anglické slova
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e pronunl - vyslovnost anglického slova

e hwecsl - cesky pieklad anglického slova

e phrwenl - fraze v anglictiné

e phrvenl - fraze v angli¢tiné

e phrecsl - ceska fraze pro anglickou frazi uvedenou v phrwenl nebo phrvent
e examenl - anglicky priklad uziti slova za pomoci fraze
e ecxamcsl - cesky preklad pro exameni

e compenl - obsahuje usage pro anglické slovo

e undefl - dalsi role anglické fraze nebo slova

e hypodkaz - odkaz na slova stejného vyznamu

e sectnl - vyznamové sekce pro anglicka slova

e habbrenl - vyznam anglické zkratky

e undefil - nachazi se pred undefl a tika, ze undefl je dalsi tvar pro anglické slovo
nebo frazi

e indcsl - priklad uziti pro ceské slova nebo oblasti uziti slova
e regesl - regiondlni uziti slova

e graml - slovni druh

e partpl - oddéluje priklady

e partcl - také oddéluje priklady

e hwsen - oddéluje vyznamy anglického slova

4.1.1 Statistiky ze vstupnich dat

Statistiky ze vstupnich dat jsem ziskaval za pomoci jazyku Python. Tyto statistiky
jsem vyuzival k urceni hodnot, kterych nabyvaji elementy slovniku OLIF pro fixni
hodnoty. Napt. v elementu graml! je hodnota adj:, ktera tika, ze se jedna o pfi-
davné jméno. Také jsem potieboval zjistit nejdelsi vzdalenost vyznamu slov pro funkei
urcovani vyznamu slov v parseru, kdy vim ze vyznam slova je pied slovem, takze
hleddm regularnim vyrazem nejblizsi vyznam pred slovem a to od pozice: vzddlenost
= pozice slova - nejuétsi vzddlenost. Jen pro zajimavost je v puvodnich datech:

e Nejdelsi zdznam pro slovo go a mé 102716 znaku (i se znackami).
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e Je po rozdéleni vSech zdznamu nesoucich informace o anglickych slovech - 90177
ruznych slov.

e Nejcastéjsim slovem z téchto zaznamu pak je slovo: "the”, které je pritomno
ve vSech zaznamech 37889 krat.

e Je po rozdéleni vSech zaznamu nesoucich informace o ¢eskych slovech - 112355
ruznych slov.

e Nejcastéjsim slovem z téchto zdznamu pak je slovo: "se”, které je pritomno
ve vSech zaznamech 21946 krét.

4.2 Parser pro prevod dat do OLIFu

Pro prevod dat z pseudo XML jsem vyuzil jiz existujictho pythonovského parseru,
ktery jsem upravil pro moje specifické vstupy. Déle jsem ptidal funkce pro doplnéni
krizovych odkazu, které tam chybeély, coz jsou zkratky slov napt. AAA znamena
Agricultural Adjustment Act, funkci pro pridéleni spravné hodnoty usage a subjField
k ¢eskym prekladum slov a funkci pro vyhledéni a urceni dalsi role fraze nebo slova
ulozené v tagu undefil.

Také jsem program doplnil pro kontrolu existence anglickych slov ve slovniku
ispell.words. Prvnim (nejjednodussim) zpusobem bylo volani externich programu cat
a grep pomoci pythonovského modulu Popen: cat ispell.words| grep -E ’“slovo’$,
coz provede vypis vSeho, co je v souboru uspell.words a naslednou kontrolu existence
slova pomoci regularniho vyrazu. Toto feSeni je velice neefektivni a pomalé, takze
jsem se rozhodl tento soubor na zacatku nacist do pole a vyhledavat v ném slovo po-
moci funkce pythonovské struktury slovniku: dict.has_key (). Pokud slovo nebylo
ve slovniku nalezeno tak ho zapisu do souboru notFoundEN.taxt.

Ostatni chyby a hlaseni se zapisuji do souboru errors.tzt, miuzou tam byt napiik-
lad geografické uziti slov bez ekvivalentu v poli geografickych uziti, nerozpoznany
slovni druh a dalsi. Vzhledem k tomu, ze v mych datech se naléza vice geografickych
uziti nez v puvodnim skriptu, tak byla chybéjici data doplnéna. Jak jiz je napsano
vyse, element <indcs1> obsahuje jak data pro usage tzn. uziti slova, kde se muze
nachézet jakykoliv fetézec, tak nékteré zkratky jako prdv. coz se da pouzit v ele-
mentu <subjField>, ktery ma omezeny vybér hodnot napt. pro prav. law. Problém
je v tom, ze tyto zkratky jsou zapsany v delsim fetézci a oddéleny , ; :, takze pomoci
regularniho vyrazu tyto slova oddéluji a vybiram z pole, kde jsem rucné zapsal mozné
zkratky pro zapis do <subjField>.

Dalsi vyznamny element, ktery nese informaci o slovnim druhu, je <ptOfSpeech>
a pole pro jeho hodnoty byla také doplnéna. Pole s hodnotami pro <geoUsage> je také
doplnéna pro hodnoty z mych vstupnich dat a to ve formatu mezinarodnich pos-
tovnich zkratek [13]. Pokud je slovo uzivano ve vice zemich tak pfiddvdm mezi jed-
notliva slova slovo and (napt. USA and AUS and NZL coz znamend, zZe je slovo
typické pro Spojené staty americké, Australii a Novy Zéland.)
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4.3 Schematron pro validaci vysledného XML doku-
mentu

Obecny popis nastroje schematronu je v kapitole 2.4.4. J4 schematron pouzivam
na kontrolu hodnot v elementech OLIFu. A to konkrétné pouze v elementech, které
obsahuji fixni hodnoty [17]. V mém dokumentu OLIF to jsou:

e <ptOfSpeech> - obsahuje slovni druh (noun, verb, adj a dals{)

e <subjField> - v jaké oblasti se slovo vyuzivd (economics, botany/zoology,
law a dals{)

e <number> - ¢islo slova (sg(jednotné), pl, sgt, plt, du, invar a un)
e <aspect> - vid slova (simp, perf, imperf a dalsi)

e <crLink> - vztah jednoho slova k druhému ve stejném jazyce (headword, orth-
variant, abbreviation a dalsi)

4.3.1 Programy pro spusténi schematronu

Pro zpracovani schematronu se daji pouzit ruzné programy. Naptiklad pouzivam pro-
gram XT [10], coz je program napsany v jazyce Java, ktery umi XSL transformace.
Je volné ke stazeni. Pro spravny chod staci mit stazené nastroje pro Java Virtual
Machine, nastavit si v souboru build.bat (pro Windows) nebo build.sh (pro Linux)
cestu k adresafi, kde je umistén Java Virtual Machine a pak uz jenom spustit vybrany
soubor, ktery vytvoii spustitelny program X7 pro préaci s predpisy ve schematronu.
V dalsi ukazce je priklad spusténi transformace pomoci programu XT, kdy rozdil
oproti pifkladu saxonu (4.3.1) je ten, Zze pouzivam styly pro transformaci vypisu
chyb do souboru shcematron-errors.html, kde jsou odkazy na urcité radky, obsahujici
hlasku ze schématu, ve schematron-out.html.

Dalsi zajimavou moznosti je wysiwyg editor Ozygen XML, ktery v sobé obsahuje
i vySe zminény saxon a dalsi nastroje pro provadéni XSL transformaci. Muzou se v ném
vytvaret dokumenty XML, XSL, SCM atd, obsahuje debuger a validator dokumentu.

xt.exe schematron-predpis.xml schematron-report.xsl =xxx.xsl
xt.exe example.xml xxx.xsl schematron-errors.html
xt.exe example.xml verbid.xsl schematron-out.html

Ukazka 2: spusténi transformace pomoci XT

J& pro vyhodnoceni predpisu schematronu pouzivdm saxon [8], coz je XSLT
procesor, ktery ze schematronového schématu vygeneruje dalsi XSLT styl. Timto
stylem pak muzeme transformovat dokument, ktery chceme validovat. Vysledkem
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transformace je pak seznam chyb. Ukdzka spusténi programu pomoci saxonu (4.3.1),
kdy prepinac¢ -o validuj.zsl v prvnim fadku znamend, ze vystupni XSL soubor, ktery
se pouzije pro transformaci na vypis chyb, se bude jmenovat validuj.xsl. Dalsi parame-
try na prvnim fadku jsou predpis pomoci schematronu a styl schematronu, ktery
jenom vygeneruje vyse zminény styl.

Vypis se provede do souboru schematron_report.txt.

java -jar ./Schematron/saxon/saxon9.jar -o ./Schematron/validuj.xsl \
./Schematron/schematron-predpis.sch \
./Schematron/iso_schematron_skeleton.xsl

java -Xmsbm -Xmx2548m -jar ./Schematron/saxon/saxon9.jar
-0 schematron_report.txt out.xml ./Schematron/validuj.xsl

Ukéazka 3: spusténi transformace pomoci saxonu

4.3.2 Predpis schematronu pro validaci

Kazdy dokument schematronu by mél zacinat dekalraci XML:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
Déle by mél v kofenovém elementu obsahovat jmenny prostor v mém piipadé:
<schema xmlns="http://www.ascc.net/xml/schematron">
Pro spravné hledani vzoru je potieba doplnit namespace dokumentu OLIF.
<ns prefix="o" uri="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" />
Schematron vyuziva pro zapis vzoru jazyku XPath, elementu assert a report. Pro uscho-
vani dat se nastavuje v elementu /et ndzev proménné a jeji hodnota.

e assert - vypiSe uréenou hlasku pokud neni podminka v atributu test splnéna
e report - vypise uréenou hlasku pokud je podminka v atributu test splnéna

e let - proménna pojmenovana v atributu name a s hodnotou v atributu value

Tyto patti do elementu rule, ktery ma v atributu context vyraz urcujici, ke kterému
prvku v dokumentu se vztahuje napi. "/", jez se vztahuje na vSechny podelementy
korenového elementu. VSechny vyse zminéné znacky patii do elementu pattern.

Ve svém predpisu schematronu vyuzivam vsechny vyse zminéné znacky pro ziskani
dat ze slovniku OLIF. Zjisténi frazi v dokumentu OLIFu, které nemaji crLink je v piik-
ladu 4.3.2, kdy hleddm v elementech entry. Pokud tyto elementy obsahuji entryForma-
tion a zaroven neobsahuji element crLink nebo hodnoty phr a headword, tak zahlasi
report o frazi, kterd nema headword.
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Priklad 11 zjisténi poctu frazi v dokumentu OLIF
<pattern>
<title>Fréaze, které nemaji headword</title>
<rule context="o:entry">
<let name="name" value="."/>
<report test="
descendant::o:entryFormation and

(
not (descendant: :0:crLink)
or not(descendant::o:entryFormation = ’phr’)
or not(descendant::o:crLink = ’headword’)
)
l|>
Fraze, kterd nemd headword: <value-of select="$name" />
</report>
</rule>
</pattern>

Validace fixnich hodnot OLIFu za pomoci schematronu

V dalsim piikladu (viz 4.3.2) bude ukazéno, jak ovéruji fixni hodnoty, které maji ob-
sahovat nékteré elementy. V tomto prikladu prohleddavam hodnoty elementu subjField
a pro dohledavani chyb si vzdy kazdy zaznam, ke kterému se dany subjField vztahuje
ukladam do proménné name. Dale v ptrikladu pouzivam element report na zjisténi
toho zda hodnota neobsahuje ani jednu z fixnich hodnot slovniku OLIF. Pokud tuto
hodnotu neobsahuje, tak vypisu hlasku zaznam obsahujici tuto nepovolenou hodnotu.
Podobnym zpusobem je zpracované ovérovani dalsich fixnich hodnot.
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Priklad 12 validace spravnosti fixnich hodnot elementu subjField z 4.3.2.kapitoly

<pattern name="Element subjField obsahuje nepovolené hodnoty">
<rule context="//o:subjField">
<let name="name" value="parent::node()"/>

<rep

ort

test="(not(contains(.,’agriculture’)) and not(contains(.,’audiovisual’))

and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and

not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(

not (contains(.

not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(
not (contains(

.,’aviation’)) and not(contains(.,’botany/zoology’))
.,’budget’)) and not(contains(.,’chemistry’))
.,’construction’)) and not(contains(.,’customs’))
.,’defense’)) and not(contains(.,’development’))
.,’economics’)) and not(contains(.,’education’))
.,’electrotechnics’)) and not(contains(.,’employment’))
.,’energy’)) and not(contains(.,’environment’))

., ’eurospeak’)) and not(contains(.,’finance’))

., ’fisheries’)) and not(contains(.,’general’))
,’geology’)) and not(contains(.,’industry’))

., ’informatics’)) and not(contains(.,’insurance’))
.,’law’)) and not(contains(.,’mechanics’))
.,’medicine’)) and not(contains(.,’mining’))
.,’nuclear’)) and not(contains(.,’social’))
.,’statistics’)) and not(contains(.,’steel’))

., taxation’)) and not(contains(.,’technology’))
.,’telecom’)) and not(contains(.,’trade’))

., transport’)))">

subjField obsahuje nepovolenou hodnotu pro zaznam:
<value-of select="$name" />

</re
</rule>
</pattern>

port>

4.4 Problémy pri implementaci a moznosti reseni

Ziskavani informaci o existenci slov (jak anglickych tak ¢eskych) ve slovnicich jsem
chtél zahrnout do implementace parseru, ale vzhledem k ¢asové naro¢nosti vykonavani
¢eskych slov volanim externiho programu pro zjist’'ovani existence ¢eskych slov v jiném
slovniku jsem tuto ¢ast zahrnul do jiného Pythonovského skriptu. V implementaci
parseru tak zbylo pouze ovéreni existence slov v anglickém slovniku (viz kapitola 4.2).
Problém ¢asové narocnosti volani externiho programu napsaného jazykem C-++ vSak
pretrvava i v novém skriptu. V budoucnosti by bylo moznou cestou k vyfeseni prob-
lému vytvorit pomoci programu SWIG modul pro python (verze SWIGu, se kterymi
jsem pracoval mi nevytvoril zddny modul schopny obstarat spravnou funkénost).
Dalsim problémem bylo zjist’eni nejcastéjsiho slova z vysledného dokumentu na coz mi
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nestacila vyjadrovaci sila jazyku XPath a Schematronu. Proto jsem opét pouzil skript
v jazyce Python, kde vSe probéhne rychle a bez problémt.
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Kapitola 5

Statistiky

Statistiky ziskané ze slovniku ve formatu OLIF slouzi k vyhodnoceni zakladnich in-
formaci o slovniku. Napiiklad pocet zaznamu ve slovniku, nejcastéjsi slova v ruznych
jazycich, slovo s nejvétsim poctem prekladu, pocet zkratek, pocet frazi a dalsi. Ze statis-
tik se daji odvodit chyby, které mohly nastat pii implementaci parseru, napt. kdyz
bych mél 200 000 slov v angli¢tiné a vedél, ze vstupni data maji informace o vyslovnosti
nékterych z nich a ve vyslednych statistikach bych nemél ani jeden zdznam s vyslovnosti.

5.1 Implementace skriptu pro ziskani statistik

Pro ziskani statistik ze slovniku OLIF jsem pouzil skriptovaci jazyk Python. Vzhle-
dem k tomu, ze vysledny slovnik obsahuje velké mnozstvi dat a jazyk python pod-
poruje parsovani pomoci saz, tak jsem pro praci s dokumentem XML zvolil prave
sax (viz kapitola 2.3.2), protoze mi pro statistiky staci data zpracovat jenom jed-
nou a hledané hodnoty si ulozit do proménnych a struktur pythonu. Pro hodnoty,
kdy si ukladam slova a ¢etnost jejich pouziti, pouzivam pythonovskou strukturu Dic-
tionary, coz je asociativni pole zaznamu. Po zpracovani vsech dat pole sefadim podle
¢etnosti vyskytu slov a vypisu si tfi prvni zaznamy.

5.2 Vysledné statistiky

Vysledné statistiky pak zapisuji do dokumentu XML viz 5.2. Vysvétleni jednotlivych
elementu a jejich atributu:

e entries - pocet vstupu

e english - obsahuje anglickd slova a jejich pocet atribut count 7ika kolikrat
je nalezeno

— first - prvni slovo podle poc¢tu vyskytu v elementu canForm
— second - druhé slovo podle poctu vyskytu v elementu canForm

— third - tfeti slovo podle poc¢tu vyskytu v elementu canForm
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e czech - obsahuje ¢eska slova a jejich pocet
— first - prvni slovo podle poctu vyskytu v elementu canForm atribut count
rika kolikrat je nalezeno

— second - druhé slovo podle poc¢tu vyskytu v elementu canForm atribut
count ik kolikrat je nalezeno

— third - tfet{ slovo podle poc¢tu vyskytu v elementu canForm atribut count
iiké kolikrat je nalezeno
e overal - obsahuje vSechna slova a jejich pocet
— first - prvni slovo podle poc¢tu vyskytu v elementu canForm atribut count
fika kolikrat je nalezeno

— second - druhé slovo podle poc¢tu vyskytu v elementu canForm atribut
count tika kolikrat je nalezeno

— third - tfeti slovo podle poctu vyskytu v elementu canForm atribut count
iika kolikrat je nalezeno
e trans - vztahuje se k prekladum anglickych slov do ¢estiny
— words - obsahuje anglicka slova a pocet jejich prekladu do ¢estiny atribut
count 7ika kolikrat je nalezeno

x first - prvni slovo podle poétu prekladu
x second - druhé slovo podle poctu prekladu
x third - tfeti slovo podle poc¢tu prekladu

— moretrans - obsahuje ¢islo, které rika kolik slov mé vice prekladu
— onetrans - kolik slov mé pravé jeden pireklad
— notrans - kolik slov nemd zadny preklad (napt. zkratky, fraze bez prekladu)

— avgtrans - jaky je prumeér prekladu k anglickym slovum

e pronunciation - kolik anglickych slov mé vyslovnost

usages - kolik anglickych a ¢eskych slov méa priklad uziti slova

abbrevations - kolik je ve slovniku zkratek

oth-variation - kolik je ve slovniku ortografickych variant slova

headwords - kolik slov ma headword tzn. kolik je ve slovniku frazi

7 vyslednych statistik mé ptrekvapil pocet prekladu slova run, které je prelozeno
851 krat.
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<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<stats>
<entries>220940</entries>
<words>
<english>
<first count="714">go</first>
<second count="624">take</second>
<third count="474">get</third>
</english>
<czech>
<first count="224">dat</first>
<second count="147">vést</second>
<third count="139">jit</third>
</czech>
<overal>
<first count="715">go</first>
<second count="624">take</second>
<third count="474">get</third>
</overal>
</words>
<trans>
<words>
<first count="851">run</first>
<second count="848">set</second>
<third count="693">go</third>
</words>
<moretrans>67123</moretrans>
<onetrans>81863</onetrans>
<notrans>60832</notrans>
<avgtrans>2.09365891192</avgtrans>
</trans>
<pronunciation>83293</pronunciation>
<usages>279687</usages>
<abbrevations>14739</abbrevations>
<orth-variation>1820</orth-variation>
<headwords>126463</headwords>
</stats>

Ukazka 4: Vysledné statistiky ze slovniku OLIF
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Kapitola 6
Zaveér

Bakalarska prace se tyka popisu, vyuziti, nastroju a vyhod jazyku XML pro ukldadani
slovnikovych dat do standardu k tomu urc¢enych. Popisuje rizné XML standarty
pro ukladani slovnikovych dat a cerpani informaci ruznych zdroju, popisuje jejich
odlisnosti a vyhody.

Jednim z cilu préce byla transformace puvodnich pseudo XML dat do jednoho
ze standardu pro ukladani slovnikovych dat. Za tento standard jsem si zvolil OLIF.
Za ucelem prevodu jsem rozsitil implementaci jiz existujiciho pythonovského parseru
pro specifické datové vstupy. Zpracovani vSech vstupnich dat bylo dle ocekavani
¢asoveé narocné.

Dale jsem se v praci zaméril na pokrocilou validaci XML dokumentu podle stan-
dardu OLIF a to pomoci schematronu. Konkrétné pak na validaci spravnosti fixnich
hodnot, které ma dokument OLIF obsahovat. Pro tento tcel jsem si vytvoril pred-
pis schematronu a aplikoval ho za pomoci jiz existujicitho programu pro zpracovani
XSL transformaci, saxonu. I tato ¢ast byla ¢asové i pamét’ové naro¢na.

Posledni ¢ésti prace bylo zvoleni vhodného postupu a ziskani statistik ze slovniku.
K tomuto ucelu jsem opét vyuzil jazyku python a ke zpracovani XML dokumentu
parseru sax. I tato ¢ast je casové narocna avsak pamét’ove, diky saxu, ne.

Kazda cast prace pozadovala specifické znalosti z oblasti zpracovani XML doku-
menti. Vyuzivani ¢i rozsitovani ruznych jiz implementovanych nastroju i vytvareni
vlastnich bylo pro mé znalosti znatelnym piinosem.
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Dodatek A
Prilohy bakalarské prace

Jako priloha bakalaiské prace je jedno DVD s pouzitymi nastroji.
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