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Abstrakt
Bakalářská práce pojednává o návrhu a implementaci informačńıho systému firemńı nářa-
d’ovny. Informačńı systém umožňuje vkládat zaměstnance a inventárńı nářad́ı, zap̊ujčovat
zbož́ı, upravovat či smazat údaje. Technická zpráva uvád́ı přehled a stručný popis použitých
nástroj̊u a technik, konkrétně HTML, PHP, JavaScript, CSS, MySQL a Apache. Dále
uvád́ı popis a implementaci tiskových sestav za využit́ı exportováńı do souboru PDF, ge-
nerováńı asociačńıch pravidel z frekventované množiny a import poštovńıch směrovaćıch
č́ısel ve formátu CSV. Je také popsán návrh pomoćı diagramů jazyka UML, Use Case di-
agram a Class diagram. Na závěr je uvedeno zhodnoceńı a rozš́ı̌reńı systému, diskuze nad
podobnými systémy nebo problémy, které vznikly při implementaci.
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MySQL, Apache, UML, Apriori, tiskové sestavy, (U)FPDF, import z CSV.

Abstract
The main goal of this work is to design and implement information system for potting shed
of a firm. Information system allows you to create an employees or inventory stuff, lending
stuff, modification or deleting stuff. The document contents a list and short description of
used technologies as HTML, PHP, JavaScript, CSS, MySQL and Apache. Description and
implementation of the print lists by using exporting to PDF files, generation association
rules from frequented set and importing ZIP code saved in CSV format. It also contents
description of the system via UML diagrams, Use Case diagram and Class diagram. On
the end of document there is a short summary of the project and discussion about inno-
vation of the system, comparing with another systems and problems occurring during the
implementation.
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jsem čerpal.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pavel Svoboda
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7.1 Podobné systémy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
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7.3 Problémy při implementaci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

8 Závěr 29
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Kapitola 1

Úvod

1.1 Informačńı systém

Informačńı systémy by se daly zařadit mezi d̊uležité hodnoty v rozvoji společnosti. Podle
počtu, rozsahu a možnost́ı informačńıho systému se dá usoudit, jak na tom jednotlivé firmy,
podniky, města, kraje, či stát jsou. Je velmi smutné, že někteř́ı z nich ještě nepochopili jaké
možnosti nám informačńı systémy dávaj́ı a hlavně kolik času a práce ušetř́ı.

Informačńı systémy se stále zdokonaluj́ı. To, co platilo před p̊ul rokem jako novinka,
dnes při větš́ı zakázce informačńıho systému považuj́ı větš́ı firmy za standard. Proto velikost
a rozsah jedné aplikace roste. Neńı divu, že některá menš́ı (ale moderńı) firma by také ráda
zahodila sešity, paṕıry a tužky a vrhla se do plného využit́ı informačńıho systému, který by
za ńı zpracovával např́ıklad docházku, nákup, prodej, personálńı údaje o zaměstnanćıch. . .

1.2 Ćıl firemńı nářad’ovny

Nab́ıdnout zaměstnanc̊um a vedeńı firmě informačńı systém, který ji umožńı lepš́ı ma-
nipulaci s zap̊ujčeným zbož́ım, správu osobńıch informaćı zaměstnanc̊u a možnost lepš́ıho
přeskupeńı zbož́ı uloženého v mı́stnostech pomoćı funkce pro zjǐst’ováńı nejčastěji zap̊ujče-
ných kombinaćı daného zbož́ı a ohodnoceńı silných transakćı. T́ım doćılit efektivněǰśı práci
s nářad́ım, urychleńı práce a zbaveńı se zastaralých věćı jako je tužka a paṕır.

1.3 Analýza požadavk̊u

Informačńı systém firemńı nářad’ovny obsahuje správu všech zaměstnanc̊u, celkového nářad́ı
a aktivit zap̊ujčených věćı (nářad́ı). Zaměstnanci mohou být vkládáni do systému, kde je
zapotřeb́ı zadat základńı údaje o zaměstnanci. Tyto údaje mohou být posléze i upravovány
či smazány. Aplikace zahrnuje seznam všech nářad́ı, které mohou být zap̊ujčeny. Tato nářad́ı
sebou nesou určité údaje o sobě, které upřesňuj́ı jejich informace. Nářad́ı mohou být taktéž
upravena nebo úplně smazána ze systému. Každé nářad́ı může být zap̊ujčeno určitou oso-
bou při specifikaci počtu kus̊u pro zap̊ujčeńı. Toto nářad́ı se pak zobraźı v seznamu ,,Ak-
tivit” daného zaměstnance. Nářad́ı může být vráceno bud’ částečně, když zaměstnanec vrát́ı
nářad́ı jen zčásti, nebo úplně.

Informačńı systém obsahuje správu zaměstnanc̊u do jednotlivých úrovńı s omezenými
právy, bezpečné přihlašováńı, tiskové sestavy všech zaměstnanc̊u a všech nářad́ı v systému,
kontrolu nad vkládanými městy a jejich př́ıslušných poštovńıch směrovaćıch č́ısel, dolováńı
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jednoúrovňových booleovských asociačńıch pravidel z transakčńıch dat a to základńım algo-
ritmem Apriori a generováńı asociačńıch pravidel z frekventovaných množin.

1.4 Přehled

Tato technická zpráva odhaĺı použité nástroje a techniky v kapitole 2, které byly zapotřeb́ı
k tvorbě informačńıho systému. Vysvětĺı možnost využit́ı tř́ıdy (U)FPDF pro tiskové sestavy
v kapitole 3 a jej́ıho bližš́ıho použit́ı v aplikaci. Aplikováńı algoritmu Apriori a generováńı
asociačńıch pravidel, která jsou popsána v kapitole 4. V kapitole 5 je popsán návrh systému
v jazyce UML a kapitole 6 př́ıstup k implementaci a vysvětleńı vybraných funkćı. Problémy,
které se vyskytly při implementaci jsou popsané v kapitole 7, která nav́ıc ještě obsahuje
diskuzi nad již známými programy a informačńımi systémy nebo možná vylepšeńı této
aplikace. Na konec kapitola 8 obsahuje celkové shrnut́ı a př́ınos.

4



Kapitola 2

Použité nástroje a techniky

Využil jsem běžné programovaćı jazyky a techniky pro tvorbu informačńıho systému. Mezi
které patř́ı jazyk HTML (bĺıže v podkapitole 2.1) pro tvorbu struktury a obsahu stránek,
jazyk CSS (bĺıže v podkapitole 2.4) pro tvorbu vzhledu dokumentu, objektově orientovaný
skriptovaćı jazyk JavaScript (bĺıže v podkapitole 2.3) pomoćı něhož jsou ovládány některé
interaktivńı prvky grafického rozhrańı, jako jsou tlač́ıtka a textová pole, daľśı skriptovaćı
programovaćı jazyk PHP (bĺıže v podkapitole 2.2) určený pro dynamickou tvorbu interne-
tových stránek. Na závěr MySQL (bĺıže v podkapitole 2.5) relačńı databázový systém pro
uchováńı dat v tabulkách a webový server Apache (bĺıže v podkapitole 2.6) pro odladěńı
kódu.

2.1 HTML

HTML je zkratka z anglického HyperText Markup Language, značkovaćı jazyk pro hyper-
text. HTML patř́ı mezi jedny z jazyk̊u pro vytvářeńı stránek v systému World Wide Web,
který umožňuje zobrazovat stránky na Internetu. Tento jazyk patř́ı pod podmnožinu již
dř́ıve vyvinutého rozsáhlého univerzálńıho značkovaćıho jazyka SGML1.

HTML jazyk bude obsahovat text dokumentu, propojený značkami, které tento jazyk
definuje. Tyto značky mohou být párové nebo nepárové. Pomoćı těchto značek se formátuje
text, vytvář́ı vzhled a funkce stránky. Obsah HTML dokumentu pak může obsahovat: text,
nadpisy, odstavce, drážky, č́ıslované seznamy, tabulky, obrázky, interaktivńı prvky. Částečně
může obsahovat i vzhled dokumentu, ale tato možnost má řadu nevýhod a nedostatk̊u. Proto
se od tohoto upoušt́ı a definuj́ı se raději kaskádové styly CSS.

Je nezbytné si povšimnout, že vývoj jazyka HTML byl pozastaven už v roce 1999.
Jeho vývoj započal v roce 1989 a prvńı funkčńı verze byla na světě v roce 1991. Osm let
je relativně krátká doba na to, aby se mohl tento jazyk dostatečně rozvinout, ale přesto
finálńı verze má označeńı 4.01. Nyńı se vedou spory zda přej́ıt na nověǰśı verzi XHTML2.
Důvodem je ohromné množstv́ı dokument̊u, které neodpov́ıdaj́ı specifikaci HTML. Jelikož
současně prohĺıžeče toleruj́ı uživatelské chyby v značkováńı (neuzavřeńı, překř́ıžeńı či špatné
zanořeńı značek), muśı se snažit tyto chyby eliminovat t́ım, že začnou ,,myslet“ za uživatele
a pokoušej́ı se tyto nedostatky vyrušit. Často tato snaha vede k úplně jinému výsledku,
než si uživatel představoval. Tento princip je velmi náročný a pro méně výkonná zař́ızeńı

1Standard Generalized Markup Language - je univerzálńı značkovaćı metajazyk, který umožňuje definovat
značkovaćı jazyky jako své vlastńı podmnožiny.

2Zkratka anglického eXtensible HyperText Markup Language - rozšǐritelný značkovaćı jazyk pro hyper-
text.
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nepoužitelný. Tato méně výkonná zař́ızeńı potřebuj́ı přesnou definici struktur a značek.
Kdyby se přistoupilo na přesnou definici jazyka HTML, většina internetových stránek by
přestala fungovat. Výjimku by tvořila skupina těch dokument̊u, které prošly verifikaćı a va-
lidaćı. [12]

2.2 PHP

PHP3 jak již bylo řečeno je skriptovaćı programovaćı jazyk. Tento jazyk se syntax́ı přibližuje
hned několika programovaćım jazyk̊um (Perl, C, Pascal nebo Javě). PHP byl z počátku
napsán v Perlu, posléze z d̊uvodu zvýšeńı rychlosti přepsán do jazyka C. S novou verźı
PHP 5 se výrazně zlepšil př́ıstup k objektově orientovanému programováńı a nyńı se v́ıce
podobá Javě. PHP jazyk neńı závislý na operačńım systému a výsledné skripty mohou bez
jakýkoliv úprav fungovat na r̊uzných operačńıch systémech. Jazyk PHP obsahuje rozsáhlou
podporu pro zpracováńı textu, grafiky, práci se soubory, databáźı nebo podporu celé řady
protokol̊u (HTTP, FTP, POP3).

Nejčastěji se jazyk PHP využ́ıvá spolu s databázových serverem (např. MySQL) a we-
bovým serverem Apache k tvorbě internetových aplikaćı. Pokud prohĺıžeč požádá o webovou
stránku ze serveru, server tuto stránku nejprve sestav́ı a posléze odešle. Existuj́ı dvě tech-
nologie, ,,klientské“ a ,,serverové“. Jelikož PHP skripty jsou prováděny na straně serveru
a k uživateli je přenášen až výsledek jejich činnost́ı, patř́ı jazyk PHP mezi serverové tech-
nologie. Internetový prohĺıžeč pak nemá ani tušeńı, co se všechno na serveru odehrálo, je
mu zaslán pouze výsledek, který se zobraźı. [18]

2.3 JavaScript

Je objektově orientovaný skriptovaćı jazyk. Nyńı je běžně využ́ıván jako interpretovaný
programovaćı jazyk pro internetové stránky. Je vkládán př́ımo do HTML kódu stránky.
Pomoćı něho jsou pak ovládána r̊uzná tlač́ıtka, pole a vytvářeny animace a efekty obrázk̊u.

Server zašle spolu s HTML stránkou prohĺıžeči i nějaké kusy programového kódu a ten se
ve vhodnou chv́ıli na klientském poč́ıtači spust́ı. Tato vhodná chv́ıle může nastat při určité
události: pokud uživatel zmáčkne tlač́ıtko, přejede myš́ı přes odkaz. . . JavaScript by se proto
dal zařadit do technologie ,,klientské“, která je oproti PHP spouštěna na ćılovém poč́ıtači.
Prováděńı kódu tak bývá rychleǰśı a zat́ıženost serveru menš́ı než v př́ıpadě prováděńı kódu
na straně serveru. [13]

Jeho nevýhodou je možnost vypnut́ı na straně klienta v prohĺıžeči. Proto by měly být
internetové aplikace funkčńı i bez podpory JavaScriptu. Daľśı jeho nevýhodou je právě sta-
hováńı programového kódu k uživateli. Toto stahováńı sebou nese jisté riziko. Programový
kód může fungovat tak, jak byl navržen, ale může také představovat jako spyware4, napad-
nout systém jako virus nebo zp̊usobit daleko větš́ı škodu jako krádež informaćı, smazáńı
osobńıch dat. . . Prevence proti tomu je zrušit podporu JavaScriptu úplně nebo potvrzo-
vat každé spuštěńı skriptu na stránkách. To má za následek neustále klikáńı na okénko se
zprávou ,,povolit“ při každém načteńı stránky. [8]

3PHP - je zkratka od Personal Home Page
4Spyware - je obecný pojem použ́ıvaný k popisu softwaru, který se chová určitým zp̊usobem, např́ıklad

zobrazuje reklamu, shromažd’uje osobńı informace nebo měńı konfiguraci poč́ıtače, obvykle bez źıskáńı vašeho
předchoźıho souhlasu. [9]
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2.4 CSS

CSS5 je to jazyk pro popis zp̊usobu zobrazeńı stránek napsaných v jazyćıch HTML, XHTML,
XML. Hlavńım smyslem je možnost oddělit vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu.
Ve vývoji tento jazyk pokulhává. Je sice pravda, že prvńı verze byla již v roce 1996, ale
větš́ı pozornost́ı a uplatněńı CSS proběhlo mnohem později.

CSS pracuje tak, že obsah webu je uložen v jednom souboru a veškerý vzhled a formá-
továńı se nač́ıtá z jednoho nebo v́ıce soubor̊u uložených pod př́ıponou .css. Tento soubor
může být uložen do mezipaměti prohĺıžeče a pokud neńı změněn, tak se nač́ıtá pouze jednou
a zobrazeńı stránek se pak velmi urychĺı. CSS nab́ıźı větš́ı možnosti formátováńı než HTML.
HTML třeba nenab́ıźı žádnou funkci pro formátováńı bloku textu - určeńı vzdálenosti od
okraj̊u stránky. Jistou nevýhodou je, že ne všechny prohĺıžeče jasně dodržuj́ı definici CSS,
proto ne každý prohĺıžeč zobraźı výsledek úplně stejně. [11]

2.5 MySQL

MySQL6 je relačńı databázový systém typu SŘBD7 založený na jazyce SQL. Který umož-
ňuje uchovávat informace v databázi. Data v databáźıch se uchovávaj́ı ve formě tabulek.
Každý sloupec je definován typem dat, které mohou být v tabulce uloženy. Řádky tabulky
jsou pak tvořeny jednotlivými záznamy. Pro jednoznačnou identifikaci daného řádku se
využ́ıvá hlavńıho sloupce označeného jako primárńı kĺıč. Tento primárńı kĺıč pak slouž́ı
k odkazováńı z jiných tabulek pomoćı ciźıch kĺıč̊u. Mezi tabulkami mohou existovat relace,
které vytvářej́ı vztah mezi jednotlivými sloupci. [14]

Jednou z předńıch výhod MySQL je, že je k dispozici jako open source, tedy program
š́ı̌rený zdarma. K daľśım výhodám MySQL patř́ı podpora všech hlavńıch platforem, vysoký
výkon i rychlost a vynikaj́ıćı kompatibilita s jinými systémy, zejména se serverovým pro-
gramem Apache (o kterém bude zmı́nka v následuj́ıćı podkapitole) a skriptovaćım PHP
(který byl zmı́něn v podkapitole 2.2). MySQL se d́ıky své relativńı jednoduchosti poměrně
snadno uč́ı. Mezi nevýhody MySQL jednoznačně patř́ı nedostatečný výkon v opravdu
náročných (zatěžovaných) webových aplikaćıch. Tehdy se použ́ıvaj́ı konkurenčńı databáze,
např́ıklad Oracle8 a jiné. [3]

Pro jednoduchou správu MySQL databáźı se použ́ıvá nástroj PhpMyAdmin. PhpMyAd-
min je Open Source program napsaný v PHP, který umožňuje zálohováńı, vytvářeńı tabulek,
vkládáńı, editaci a mazáńı záznamů v tabulkách, vytvářeńı databáźı apod. PhpMyAdmin
je pokročilý nástroj pro kompletńı správu MySQL systému přes webové rozhrańı. [20]

2.6 Apache

Apache9 HTTP Server je softwarový webový server s otevřeným kódem a proto podporuje
moderńı operačńı systémy včetně UNIX a Windows NT. Přednosti Apache je předevš́ım že
je nab́ızen jako open source, tedy zdarma a také schopnost zpracovávat nejnověǰśı protokoly,

5Cascading Style Sheets - tabulky kaskádových styl̊u.
6MySQL - je zkratka z angl. My Structured Query Language = systém pro ř́ızeńı databáźı. [20]
7SŘBD - Systém ř́ızeńı báze dat.
8Databázový systém Oracle je vyv́ıjen firmou Oracle Corporation, moderńı multiplatformńı databázový

systém s velice pokročilými možnostmi zpracováńı dat, vysokým výkonem a snadnou škálovatelnost́ı. [16]
9Apache - vzniklo ze spojeńı A PAtCHy server
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je vysoce konfigurovatelný, je možno psát vlastńı moduly s použit́ım Apache API. . . Neńı
divu, že jeho pod́ıl na trhu je v roce 2006 (podle společnosti Netcraft) téměř 70%.

Při vývoji aplikaćı slouž́ı hlavně k možnosti spustit a otestovat internetové aplikace
na vlastńım poč́ıtači (neńı třeba složitě nahrávat a testovat na vzdáleném serveru). Existuj́ı
dva zp̊usoby konstrukce virtuálńıch server̊u: bud’ na základě IP adresy (IP-based) nebo
využit́ım vlastnost́ı protokolu HTTP 1.1 (na základě jména - Name-based). Apache svou
bezpečnost́ı a spolehlivost́ı může posloužit také pro jiné účely. Jedńım z př́ıklad̊u je sd́ıleńı
souboru z osobńıho poč́ıtače dál na internet. Uživatel, který má Apache nainstalovaný
na svém poč́ıtači může nahrát soubory do hlavńı dokumentové složky Apache, která bude
sd́ılena na internetu. [10, 4]
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Kapitola 3

Tř́ıda (U)FPDF

3.1 Úvod

Pro tiskové sestavy jsem využil tř́ıdu (U)FPDF, která je volně dostupná na internetu, na
stránce www.fpdf.org pod licenćı GNU - General Public License, GNU GPL. Umožňuje
sestavit výstup do formátu PDF1.

3.2 GNU - General Public License

Tato licence zaručuje, že software pod touto licenćı se může volně š́ı̌rit, vytvářet kopie,
modifikovat jej nebo jeho části použ́ıt v nových programech. Pokud je software upraven
a distribuován je nutné, aby př́ıjemci věděli, že se nejedná o originál a muśı být přiložená
licenčńı smlouva. Kv̊uli volné ochraně, redistributoři pokud chtěj́ı vydat softwarový patent,
muśı zajistit, že každý patent muśı být bud’ vydán s t́ım, že umožňuje každému volné užit́ı,
anebo nesmı́ být vydán v̊ubec. [6]

3.3 Historie

Prvńı verze 1.01 FPDF vznikla v roce 2001. Následovala rozš́ı̌reńı jako byla vkládáńı
obrázk̊u, přidáváńı vlastńıch font̊u, práce s tabulkami - metody pro nastavováńı počátk̊u
tabulky nebo źıskáńı zpět pozici tabulky, vkládáńı dat do vlastnost́ı PDF výstupu jako je
autor, kĺıčová slova, nadpis. . . V roce 2002 nová správa s formátem výstupu A4, A3, dále
možnost definovat okraje v tabulce, ukončeńı podpory pro PHP 3 a podporováńı už pouze
jen PHP 4, vytvářeńı odkaz̊u v dokumentu PDF nebo v roce 2003 a 2004 přidáno několik
dekódováńı pro východńı jazyky a práci s výstupem. [7]

3.4 Využit́ı

Tř́ıda (U)FPDF umožňuje vytvořit výstupńı soubor v formátu PDF. Jelikož jsem zvolil
jako hlavńı kódováńı UTF-8, musel jsem ještě tuto tř́ıdu rozš́ı̌rit o tř́ıdu UFPDF, která
je taktéž volně dostupná na internetu, na stránce http://acko.net/blog/ufpdf?page=1
pod licenćı GNU, nebot’ tř́ıda FPDF neumožňuje práci s kódováńı UTF-8.

1Formát PDF - Portable Document Format (Formát pro přenositelné dokumenty) někdy často špatně
zaměňován se zkratkou Printable Document Format (Formát pro tiskové dokumenty).
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Jedńım z hlavńıch d̊uvod̊u proč jsem využil tuto tř́ıdu pro tiskovou sestavu jsou:

• Výstup bude vypadat na všech poč́ıtač́ıch stejně a to d́ıky tomu, že při vytvářeńı
konečného PDF souboru se definuj́ı hlavńı věci jako je typ ṕısma, velikost ṕısma,
záhlav́ı, zápat́ı a hlavně velikost́ı okraj̊u tak, aby výstup vypadal na všech poč́ıtač́ıch
stejně.

• Přenositelnost - formát PDF lze otevř́ıt v programu Acrobat (Adobe) Reader, který
je volně dostupný na internetu a je zadarmo. Neńı třeba se strachovat při roześıláńı
inventárńıho nářad́ı či seznamu zaměstnanc̊u emailem, zda výstupńı soubor p̊ujde či
nep̊ujde danému člověku otevř́ıt.

• Zapouzdřenost - tř́ıda obsahuje základńı př́ıkazy pro práci s výstupńım souborem
v PDF. Tyto př́ıkazy mohou být dále upraveny či zdokonaleny.

• Rozšǐritelnost - možnost rozš́ı̌rit tř́ıdu o své vlastńı funkce.

3.5 Instalace

K plnému využit́ı výstupu do souboru PDF v češtině je zapotřeb́ı si obstarat své vlastńı
ṕısma. Baĺıček tř́ıdy FPDF obsahuje složku dokumentace, základńı ṕısma pro práci vy-
generovaná z anglických ṕısem a tedy neobsahuj́ı háčky a čárky, na konec výukový pro-
gram. Tento baĺıček neobsahuje programy potřebné pro vygenerováńı vlastńıho ṕısma, ty
je třeba stáhnout zvlášt’. Zato baĺıček tř́ıdy UFPDF již tyto programy obsahuje implicitně.
Pro změnu neobsahuje žádná hotová ṕısma. Tato ṕısma je třeba si vygenerovat pomoćı
obsažených programů. K vygenerováńı ṕısma je zapotřeb́ı dvou programů a české fonty
(*.TTF). Pro baĺıček FPDF jsou to tyto programy a skripty ttf2pt1.exe a makefont.php
s využit́ım spouštěćıho programu php.exe a pro baĺıček UFPDF jsou to tyto upravené
programy a skripty ttf2ufm.exe a makefontuni.php s využit́ım spouštěćıho programu
php.exe.

Postup pro generováńı ṕısma pro tř́ıdu UFPDF je následovný:

1. Vygenerováńı tabulky znak̊u do souboru .ufm za pomoćı programu ttf2ufm.exe
a vstupńıho ṕısma. Soubor .ufm bude obsahovat seznam znak̊u, velikost daného znaku,
jeho č́ıselnou podobu a jmenné označeńı. Ukázka použit́ı, kde myfont.ttf je ṕısmo
pro vygenerováńı (např: arial.ttf):

ttf2ufm.exe -a -F myfont.ttf

2. Spuštěńı skriptu makefontuni.php s vstupńı hodnotou ṕısma .ttf a vygenerovaného
souboru .ufm. Skript vygeneruje soubor .php a dva binárńı zabalené soubory. Soubor
.php bude obsahovat základńı informace o ṕısmě, které bylo generováno a hlavně
převede seznam znak̊u z souboru .ufm do pole potřebné pro tř́ıdu UFPDF. Ukázka
spuštěńı skriptu:

php.exe -q makefontuni.php myfont.ttf myfont.ufm

Jako posledńı krok stač́ı nakoṕırovat výsledné soubory .php, .z a .ctg.z do adresáře, kde
se nacházej́ı ṕısma pro tř́ıdu (U)FPDF. Ṕısma mohou být do tř́ıdy načtena a použ́ıvaná
pod názvem MyFont. Ukázka:

pdf->AddFont(’MyFont’, ’’, ’myfont.php’);
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3.6 Boj formát̊u

Tvorba tiskové sestavy do souboru PDF nab́ıźı novou možnost rychlého rozšǐrováńı doku-
ment̊u po internetu. Při bližš́ım zkoumáńı každý člověk pochoṕı, že formát PDF má a bude
mı́t vždy dost svých př́ıznivc̊u. Dokumenty na internetu se vystavuj́ı právě převážně v for-
mátu PDF.

3.6.1 Druhy formát̊u

Formát PDF se nedá srovnat v formáty jako je DOC2, který je hlavně využ́ıván lidmi, kteř́ı
maj́ı převážně nainstalovaný operačńı systém Windows nebo s otevřeným formátem ODF3

nebo PS4, který je sice volně dostupný a využ́ıvaj́ı ho hlavně př́ıznivci Linuxu či Unixu,
ale ,,zat́ım“ v České republice nezažil dostatečný rozvoj a mohl tak konkurovat ostatńım
formát̊um. Ještě bych měl zmı́nit formáty (X)HTML, který umožňuje ukládáńı rozsáhleǰśıch
praćı, ale jeho hlavńı nevýhodou je, že konkrétńı zp̊usob zobrazeńı stránky přenechá na
libov̊uli prohĺıžeče, potažmo uživatele. Má to jisté ,,výhody“. Zobrazený dokument si čtenář
může upravit tak, aby mu vyhovoval. Na druhou stranu mu znemožńı zaručit u všech lid́ı
přesně stejný vzhled. [17]

Typickým př́ıkladem rozd́ıl̊u je chováńı při zvětšováńı dokumentu, např. pro lepš́ı čitel-
nost pro osoby s vadou zraku:

• Při zvětšeńı PDF dokumentu se pouze zvětšuje měř́ıtko, vzhled dokumentu z̊ustává
zachován; při vysokém zvětšeńı se na obrazovku nevejde celý sloupec textu a je třeba
horizontálńı posuv pro čteńı celého řádku.

• Pro zvětšeńı HTML dokumentu stač́ı zvětšit velikost použitého ṕısma, text se pře-
formátuje tak, aby se stále vešel do š́ı̌rky okna prohĺıžeče, při tom se ovšem vzhled
dokumentu změńı, řádkové zlomy jsou mezi jinými slovy, dokumentu se zvýš́ı počet
řádk̊u textu atd. (Poznámka: nověǰśı verze formátu PDF umožňuj́ı vytvářet doku-
menty, které se mohou také přeformátovat stejným zp̊usobem, tato možnost však
obvykle využ́ıvána neńı.)

3.6.2 Počet výskytu

Jako poměr počtu výsledk̊u jsem použil velmi dobrý a všem známý fulltextový vyhledávač
Google, který vyhledává webové stránky v internetu. Jedná se o stránku: http://www.
googlefight.com/index.php, která ze dvou kĺıčových slov vytvoř́ı graf, kde jako velikost
udává počet výskyt̊u daného slova na internetu. Člověk si pak může udělat představu
kolikrát se dané slovo ,,přibližně“ na internetu objevuje.

Př́ıkladem je formát PDF, který se na internetu vyskytuje v deśıtkách miliard výskyt̊u.
Oproti tomu formát DOC ve stovkách milionech výskyt̊u. Je zase pravda, že formát PDF,
může zahrnovat tabulkové výstupy, čili bych k formát̊um DOC měl připoč́ıtat formát XLS,
který se vyskytuje ,,pouze“ v deśıtkách milion̊u výskyt̊u.

2DOC - formát firmy Microsoft produktu MS Word
3ODF - neboli OASIS Open Document Format for Office Applications (OASIS otevřený formát doku-

mentu pro kancelářské aplikace) [15]
4PS - PostScript je programovaćı jazyk určený ke grafickému popisu tisknutelných dokument̊u [19]
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Kapitola 4

Asociačńı pravidla

Asociačńı pravidla se zabývaj́ı hledáńım zaj́ımavých asociaćı nebo korelaćı nad velkými
množinami datových položek. Tyto asociace mohou pomoci k r̊ustu firem nebo k lepš́ımu
marketingu.

Mezi typické př́ıklady pro źıskáváńı asociačńıch pravidel je analýza nákupńıho koš́ıku,
v mém př́ıpadě to bude analýza zap̊ujčených věćı ve firemńı nářad’ovně. Asociačńı pravidla
hledaj́ı r̊uzné vazby mezi jednotlivým zap̊ujčeným zbož́ım a zjǐst’uj́ı, která zbož́ı si zaměst-
nanec nejčastěji zap̊ujč́ı dohromady. Zap̊ujčili si zaměstnanec brusku a vrtačku, s jakou
pravděpodobnost́ı si také zap̊ujč́ı sadu vrták̊u a kotouč̊u?

4.1 Využit́ı

V firemńı nářad’ovně se tato analýza využije zejména ve skladováńı věćı a tedy k zefektivněńı
práce se zap̊ujčeným zbož́ım. Většina podnik̊u má své zbož́ı rozmı́stěno v r̊uzných skladech
a odděleńıch, popř́ıpadě i sekćıch. Při přenosu nejčastěji použ́ıvaných zbož́ı bĺıž k sobě dojde
k rychleǰśımu odbytu a lepš́ı efektivitě práce.

Ve firemńı nářad’ovně jsem tuto analýzu využil k tomu, aby ředitel nebo jiný oprávněný
uživatel mohl zař́ıdit přemı́stěńı nejčastěji zap̊ujčených zbož́ı bĺıže k sobě. Je velmi nelogické,
nastane-li situace, že právě již zmı́něná bruska s vrtačkou se stanou nejčastěji zap̊ujčeným
zbož́ım, ale sada vrták̊u a kotouč̊u bude umı́stěna v jiném skladě, kde zaměstnanec muśı
zdolat 10 minutovou trasu jen pro vyzvednut́ı této sady.

4.2 Teorie

Máme-li množinu všech položek nab́ızených v inventáři, pak každá z nich může být reprezen-
tována booleovskou proměnnou, která reprezentuje zap̊ujčeńı nebo nezap̊ujčeńı zař́ızeńı
zaměstnancem. Každý zaměstnanec může pak být reprezentován bitovým vektorem. Tyto
vektory mohou být analyzovány za účelem źıskáváńı asociačńıch pravidel.

bruska⇒ vrtačka (s = 2%, c =60%)

kde s znač́ı minimálńı podporu a c spolehlivost, což jsou metriky zaj́ımavosti pravidla.
Minimálńı podpora 2% zde znamená, že ve 2% transakćı byly tyto dvě položky společně.
Spolehlivost 60% znamená, že 60% zaměstnanc̊u, kteř́ı zap̊ujčili brusku, si také zap̊ujčili
i vrtačku. Asociačńı pravidlo je považováno za zaj́ımavé, je-li splněna podmı́nka minimálńı
podpory a minimálńı spolehlivosti. [2]
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Źıskáváńı asociačńıch pravidel prob́ıhá v následuj́ıćıch kroćıch:

1. Nalezeńı frekventovaných množin, tedy množin položek, které splňuj́ı podmı́nku mi-
nimálńı podpory.

2. Generováńı silných asociačńıch pravidel z frekventovaných množin. Tato pravidla muśı
splňovat podmı́nku minimálńı podpory a spolehlivosti.

4.3 Typy asociačńıch pravidel

Existuj́ı r̊uzné typy asociačńıch pravidel. Asociačńı pravidla mohou být klasifikována podle
následuj́ıćıch kritéríı:

• Podle typu hodnot v pravidlech: Jestliže nás zaj́ımá pouze př́ıtomnost nebo nepř́ı-
tomnost položky, pak se jedná o booleovská asociačńı pravidla. Jestliže však pravidlo
popisuje asociace mezi kvantitativńımi položkami nebo atributy, pak mluv́ıme o kvan-
titativńıch asociačńıch pravidlech. Př́ıkladem může být následuj́ıćı pravidlo:

věk = 30..39 ∧ přı́jem = 40 000− 45 000 ⇒ koupı́ (LCD TV)

• Podle dimenźı obsažených v pravidlech: Booleovská asociačńı pravidla jsou jedno
dimenzionálńı, obsahuj́ı pouze dimenzi kouṕı. Naopak výše zmı́něné asociačńı pravidlo
je v́ıce dimenzionálńı, protože obsahuje celkem tři dimenze.

• Podle úrovńı abstrakce v pravidlech: Některé metody jsou schopny źıskat asociačńı
pravidla nad r̊uznými úrovněmi abstrakce. Takovým pravidl̊um ř́ıkáme v́ıceúrovňová.
Př́ıkladem mohou být následuj́ıćı pravidla pro dvě r̊uzné úrovně abstrakce:

věk = 30..39 ⇒ koupı́ (TV)

věk = 30..39 ⇒ koupı́ (LCD TV)

• Podle daľśıch rozš́ı̌reńı asociačńıch pravidel: Daľśımi rozš́ı̌reńımi může být korelačńı
analýza, maximálńı vzory nebo uzavřené množiny.

4.4 Algoritmus Apriori

Algoritmus Apriori - jedná se o nejjednodušš́ı variantu asociačńıch pravidel. Můžeme jej
zařadit mezi dolováńı jednoúrovňových booleovských asociačńıch pravidel z transakčńıch
dat.

Budeme-li brát v úvahu, že množinu obsahuj́ıćı právě k položek, nazveme ji k-množinou.
Apriori je algoritmus pro źıskáváńı frekventovaných množin. Název vycháźı z faktu, že
využ́ıvá předchoźı znalost o dř́ıve źıskaných frekventovaných množinách. V každé iteraćı
źıskané frekventované k-množiny jsou použity pro generováńı (k+1)-množin. Každá iterace
tak vyžaduje pr̊uchod databáźı.

Proces se skládá ze dvou krok̊u, spojovaćıho a vylučovaćıho:

• Spojovaćı krok - K nalezeńı Lk (všech frekventovaných k-množin), kandidáti na
frekventované množiny (Ck) jsou vygenerováńı spojeńım množiny z Lk−1. Necht’ l1 a l2
jsou množiny Lk−1. Algoritmus předpokládá, že položky v množině jsou lexikograficky
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seřazeny. Ke spojeńı dvou (k-1)-množin dojde, pokud jejich prvńıch k-2 prvk̊u je
shodných. Výsledná množina vzniklá spojeńım l1 a l2 bude mı́t prvky l1[1], l1[2], . . . ,
l1[k−1], l1[k−2], kde l1[i] je i-tý prvek množiny l1 a muśı platit, že l1[k−1] < l2[k−1].

• Vylučovaćı krok - Ck je nadmnožinou Lk, tzn., že jej́ı prvky bud’ jsou nebo nej-
sou frekventované. Zjǐst’ováńı výskytu každého kandidáta v databázi je velmi neefek-
tivńı, proto využ́ıváme Apriori vlastnost. Žádná (k-1)-množina, která neńı frekven-
tovaná, nemůže být součást́ı frekventované k-množiny. Tedy, jestliže některá (k-1)-
podmnožina neńı frekventovaná, pak neńı frekventovaná ani kandidátńı k-množina
a můžeme ji odstranit z Ck.

Algoritmus Apriori:

1. V prvńı iteraćı se procháźı databáze pro každou položku a spoč́ıtá se jej́ı podpora. C1

se tedy bude skládat ze všech položek databáze.

2. Ze vstupu se načte minimálńı podpora, kterou předpokládejme, že bude mı́t hodnotu
22% (počet výskyt̊u bude 2). L1 budou tvořit položky C1 splňuj́ıćı minimálńı podporu.

3. K vygenerováńı C2 dojde spojeńım množiny z L1 dle výše popsaného postupu.

4. Proběhne výpočet podpory kandidát̊u z C2 a jsou odstraněny nefrekventované položky
na základě minimálńı podpory.

Docháźı k cyklu, který generuje kandidáty pro Ck+1, při spojeńı množin z Lk. Položky 3
a 4 jsou generovány tak dlouho dokud Ck+1 = ∅.

Ukázková tabulka transakčńı databáze je na obrázku 4.1 s vektorem zap̊ujčených položek.
Jeden řádek této tabulky je tvořen v prvńım sloupci zaměstnancem a jeho vektorem za-
p̊ujčených zař́ızeńı. Zaměstnance si v transakčńı databázi jsou označeńı zástupným č́ıslem
ZXXX, kde XXX je pořadové č́ıslo v tabulce. Vektor zap̊ujčených zař́ızeńı se rozumı́ seznam
aktivit daného zaměstnance. Prvńı položka této tabulky by mohla vypadat následovně. Z001
zaměstnanec, který odpov́ıdá dejme tomu v seznamu zaměstnanc̊u v databázi s označeńım
1, tj. Ing. Pavel Lincer. Vektor zap̊ujčených položek tohoto zaměstnance je (I1, I2, I5), což
znamená, že má zap̊ujčené nářad́ı s identifikačńım č́ıslem 1, 2 a 5 (I1, I2 a I5). To může
představovat zař́ızeńı např́ıklad 1. Pila, 2. Vrtačka a 5. Lopata. Při porovnáńı s posledńım
záznamem tabulky Z009, což představuje jiného zaměstnance, který má zap̊ujčené podobné
položky jako zaměstnanec s označeńım Z001, tj. 1. Pila, 2. Vrtačka, ale třet́ı zap̊ujčenou
položku má jinou a to dejme tomu 3. Kladivo.

Ukázka funkčnosti na obrázku 4.1 a pseudokódu pro algoritmus Apriori:
Vstupem: Transakčńı databáze D a minimálńı hodnota podpory min supp
Výstup: L - frekventované množiny v D

1. L1 = nalezeni mnoziny(D) \\ 1-množina

2. for (k = 2;Lk−1 6= ∅; k++) {

3. Ck = apriori_gen(Lk−1, min_supp) \\ generovánı́ nových kandidátů

4. for each transakce t e D { \\ projdi D pro zjištěnı́ počtu výskytů

5. Ct = subset(Ck, t);

14



Zaměstnanec Vektor aktivit
Z001 I1, I2, I5
Z002 I2, I4
Z003 I2, I3
Z004 I1, I2, I4
Z005 I1, I3
Z006 I2, I3
Z007 I1, I3
Z008 I1, I2, I3, I5
Z009 I1, I2, I3

Tabulka 4.1: Transakčńı databáze D - zaměstnanci a vektor zap̊ujčených zař́ızeńı

6. for each kandidát c e Ct

7. c.počet výskyt̊u++;

8. }

9. Lk = {c e Ck|c.počet_výskytů ≤ min_supp};

10. }

11. return L = Uk · Lk

V prvńım kroku jsou vygenerovány frekventované 1-množiny. Dále se v jednotlivých
iteraćıch spoušt́ı funkce Apriori gen, která provád́ı spojovaćı a vylučovaćı fázi, tedy generuje
kandidáty. Poté se procháźı databáze a pro každého kandidáta se spoč́ıtá počet jeho výskyt̊u.
Kandidáti, jejichž podpora je vyšš́ı než minimálńı, jsou uložeńı do Lk.

4.5 Generováńı asociačńıch pravidel z frekventovaných
množin

Toto generováńı se provád́ı s využit́ım rovnice pro výpočet spolehlivosti:

conf(A ⇒ B) = P (B|A) =
s(A ∪B)

s(A)

Na základě této rovnice se postupuje při generováńı asociačńıch pravidel v následuj́ıćıch
kroćıch:

• Pro každou frekventovanou množinu l, generuj všechny jej́ı neprázdné podmnožiny.

• Pro každou podmnožinu s, vygeneruj pravidlo s ⇒ (l − s) a podle rovnice vypočti
jeho spolehlivost. Pokud spolehlivost je vyšš́ı než minimálńı, pak je pravidlo silné.

Protože jsou pravidla generovaná z frekventovaných množin, je pro ně automaticky
splněna podmı́nka minimálńı podpory.

Př́ıklad generováńı asociačńıch pravidel: Ukázka pro vygenerováńı asociačńıch pravidel pro
množinu {I1, I2, I3}. Kde neprázdnými podmnožinami jsou: {I1, I2}, {I1, I5}, {I2, I5},
{I1}, {I2}, {I5}. Budou vygenerována tato asociačńı pravidla:

15



Zjištění všech 
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                               C3             C3                    L3 

 

 

 

 

       

Vektor Poč. Výskytů 

{I1} 

{I2} 

{I3} 

{I4} 

{I5} 

6 

7 

6 

2 

2 

Vektor Poč. Výskytů 

{I1} 

{I2} 

{I3} 

{I4} 

{I5} 

6 

7 

6 

2 

2 

Vektor 

{I1, I2} 

{I1, I3} 

{I1, I4} 

{I1, I5} 

{I2, I3} 

{I2, I4} 

{I2, I5} 

{I3, I4} 

{I3, I5} 

{I4, I5} 

Vektor Poč. výskytů 

{I1, I2} 

{I1, I3} 

{I1, I4} 

{I1, I5} 

{I2, I3} 

{I2, I4} 

{I2, I5} 

{I3, I4} 

{I3, I5} 

{I4, I5} 

4 

4 

1 

2 

4 

2 

2 

0 

1 

0 

 

Vektor 
Poč. 

výskytů 

{I1, I2} 

{I1, I3} 

{I1, I5} 

{I2, I3} 

{I2, I4} 

{I2, I5} 

4 

4 

2 

4 

2 

2 

Vektor 

{I1, I2, I3} 

{I1, I2, I5} 

{I1, I3, I5} 

{I2, I3, I4} 

{I2, I3, I5} 

{I2, I4, I5} 

Vektor Poč. výskytů 

{I1, I2, I3} 

{I1, I2, I5} 

{I1, I3, I5} 

{I2, I3, I4} 

{I2, I3, I5} 

{I2, I4, I5} 

2 

2 

1 

0 

1 

0 

 

Vektor 
Poč. 

výskytů 

{I1, I2, I3} 

{I1, I2, I5} 

2 

2 

Obrázek 4.1: Funkčnost algoritmu Apriori

I1 ∧ I2 ⇒ I5; c = 2/4 = 50% I1 ∧ I2 ⇒ I5; c = 4/2 = 100%
I1 ∧ I5 ⇒ I2; c = 7/2 = 100% I1 ∧ I5 ⇒ I2; c = 2/7 = 29%
I2 ∧ I5 ⇒ I1; c = 6/2 = 100% I2 ∧ I5 ⇒ I1; c = 2/6 = 33%

Je-li minimálńı hodnota spolehlivosti rovna 70%, pak výstupem budou tři silná pravidla.
Pro minimálńı hodnotu spolehlivosti 50% budou tyto pravidla čtyři.
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Kapitola 5

Návrh systému

5.1 UML

UML1 je unifikovaný modelovaćı jazyk, který má vlastńı grafickou syntaxi a sémantiku.
Rozkládá systém na r̊uzné část́ı a zároveň určuje vzájemné závislosti nebo vztahy s okoĺım.
UML diagramů existuje několik typ̊u lǐśıćıch podle toho, jaké se pomoćı nich plánuj́ı či
zpracovávaj́ı úlohy. Tyto diagramy se od sebe odlǐsuj́ı předevš́ım repertoárem použitých
značek, zp̊usobem jejich vzájemného propojeńı a s nimi souvisej́ıćı sémantikou.

UML jazyk definuje r̊uzné předměty (elementy), relace a diagramy. Tyto předměty mo-
hou být např́ıklad abstrakce modelu, mohou popisovat chováńı, seskupeńı položek nebo
poznámky. K tomu aby tyto předměty mohly být propojeny, UML jazyk definuje relace.
Tyto relace propojuj́ı r̊uznými zp̊usoby r̊uzné předměty. Relace pak mohou mı́t charak-
ter: Asociace, Závislost, Generalizace nebo Realizace. Diagramy zachycuj́ıćı r̊uzné pohledy
na modelovaćı systém. Těchto typ̊u diagramů je ohromné množstv́ı, např́ıklad Use Case
diagram - diagram př́ıpad̊u použit́ı, Class diagram - diagram tř́ıd, Diagramy
objekt̊u, diagram komponent, diagram aktivit. . . [21]

V návrhu informačńıho systému jsem využil jazyka UML k popisu systému a to za
použit́ı Use Case diagramu a Class diagramu. Pro návrh relačńı databáze by se sṕı̌s hodil
ER diagram než Class diagram, ve kterém sice nepř́ımo lze popsat entity, atributy a vztahy,
ale např́ıklad primárńı atributy už bez použit́ı rozš́ı̌reńı vyjádřit nelze.

5.2 Program

Pravděpodobně nejznáměǰśım a také nejpropracovaněǰśım produktem, který pracuje s ja-
zykem UML, je systém Rational Rose2.

Pro tvorbu svých diagramů jsem ale využil jiný a méně známý produkt. Use case diagram
a Class diagram jsem vytvořil v produkt Enterprise Architect (EA) verzi 6.5, který je sice
zpoplatněný, ale existuje třicetidenńı trial verze plného produktu s omezeným exportem
finálńıho produktu. EA podporuje specifikaci UML verzi 2.0.

1UML - Unified Modeling Language
2Rational Rose je vyv́ıjen firmou IBM Corporation produkt je dostupný na www-306.ibm.com/software/

rational

17

www-306.ibm.com/software/rational
www-306.ibm.com/software/rational


5.3 Use case diagram

Use Case diagram, neboli př́ıpad užit́ı, se využ́ıvá k zachyceńı funkćı, které systém nab́ıźı
svému okoĺı a definic využit́ı těchto funkćı. Velmi často je využ́ıván k prvńımu nahlédnut́ı
do problému, slouž́ı k rychlému zorientováńı a zhodnoceńı vstup̊u a výstup̊u ze systému.
[1, 22]

Každý Use Case diagram je tvořen z následuj́ıćıch UML prvk̊u:

• Use Cases - př́ıpady užit́ı → zachycuj́ıćı funkčnost systému, stručné pojmenováńı
funkce, např. zpracováńı dat, reakce na poruchu, apod.

• Actors - aktéři→ aktéři pracuj́ıćı se systémem (vstupuj́ı do něj, použ́ıvaj́ı jej), události
mimo systém, např. obsluha, jevy zachycené čidly

• Collaboration - shluky speciálńıch funkćı, collaboration specifikuje role a atributy
potřebné k dokončeńı speciálńıch funkćı

• Boundary - oblasti → definuje komponenty nebo podsystémy zahrnuj́ıćı Use cases,
které jsou v tomto podsystému aplikovány

• Package - baĺıčky → obsahuj́ı seznamy jmen - tj. entit, které mohou obsahovat daľśı
baĺıčky

• Relationships (include/extend) - vztahy mezi jednotlivými Use Cases

• Associations - asociace → vazba mezi Aktérem a Use Case

5.3.1 Tvorba

Use case diagram obsahuje rozčleněńı zaměstnanc̊u do jednotlivých skupin podle jednotli-
vých oprávněńı. Informačńı systém byl navržen pro firmu, která má rozčleněné zaměstnance
do v́ıce úrovńı. Jednotlivá postaveńı ve firmě sebou nesou určitou zodpovědnost a práva.
Ukázka těchto práv pro šéfa zaměstnanc̊u je na obrázku č. 5.1.

Obrázek 5.1: Ukázka oprávněńı pro šéfa zaměstnanc̊u

Zaměstnanci, kteř́ı mohou obsluhovat tento systém jsou zobrazeńı na obrázku č. 5.2.
Zaměstnanci na vyšš́ıch úrovńıch děd́ı vlastnosti od zaměstnanc̊u na nižš́ı úrovni:

• zaměstnanec - má právo pouze si zap̊ujčit zař́ızeńı z celkového seznamu a dále na-
hlédnout do zap̊ujčených zař́ızeńı tzv. aktivit
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• šéf zaměstnanc̊u - může upravovat délku zap̊ujčených zař́ızeńı v aktivitách, přij́ımat
zpátky zap̊ujčené zař́ızeńı od zaměstnanc̊u, může vkládat nová zař́ızeńı do databáze
a také vkládat nové údaje do inventáře - jako jsou sklady, mı́stnosti a typy zař́ızeńı

• ředitel zaměstnanc̊u - může upravit již vložené údaje v inventáři a v databázi zař́ızeńı

• sekretářka - může vkládat zaměstnance, upravovat údaje od zaměstnanc̊u, úplně vy-
mazat věci z databáze nebo údaje v inventáři

• zástupce ředitele a ředitel - mohou smazat zaměstnance a maj́ı plnou kontrolu nad
správou aplikace a jsou jim přǐrazeny speciálńı funkce v aplikaci

• host - speciálńı typ osoby, která nemá žádné výhradńı právo pro správu aplikace,
může pouze nahĺıžet do seznamu zaměstnanc̊u a do databáze zař́ızeńı

• vlastńı - speciálńı typ osoby, které jsou přidělena zvláštńı práva do systému

Obrázek 5.2: UML use case diagram (model užit́ı) uživatel̊u

Obyčejný zaměstnanec nemá právo smazat jiného zaměstnance z databáze (pokud mu
toto právo ale nebylo přiděleno). Také jsem v diagramu zohlednil možnost ,,krádeže“
zař́ızeńı a to tak, že zaměstnanec má právo si zař́ızeńı zap̊ujčit, ale vrátit jej může pouze
pod dohledem nadř́ızeného (šéfa zaměstnanc̊u), tj. osoby, která má právo přij́ımat zap̊ujčené
zbož́ı do nářad’ovny.
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Typ ,,vlastńı“ je speciálńı skupina zaměstnanc̊u, která má jiná oprávněńı, než která jsou
předdefinována v systému. Tento př́ıpad zaměstnanc̊u by se měl vyskytovat jen v ojedinělých
př́ıpadech, jelikož narušuje podstatu struktury oprávněńı v systému.

Mezi daľśı speciálńı skupiny zaměstnanc̊u patř́ı ,,̌reditel“ a ,,zástupce ředitele“, kteř́ı
maj́ı plná práva vstupu do systému. S t́ımto souviśı i speciálńı práva s použ́ıváńım databáze
jako je importováńı databáze poštovńı směrovaćıch č́ısel (bĺıže v podkapitole 6.3) nebo ge-
nerováńı asociačńıch pravidel z frekventovaných množin (o kterém pojednávala kapitola 4).

5.4 Class diagram

Class diagram - diagram tř́ıd je graf symbol̊u tř́ıd, rozhrańı a daľśıch strukturńıch prvk̊u
propojených statickými vztahy jako je asociace, závislost, agregace, kompozice, generali-
zace, realizace. [22]

Class diagram informačńıho systému je na obrázku 5.3. Tento obrázek reprezentuje
tabulky v databázi, jejich propojeńı a atributy jednotlivých entit.

Obrázek 5.3: Class diagram - diagram tř́ıd

Class diagram se skládá z těchto prvk̊u:

• asociace - je relace mezi dvěma či v́ıce tř́ıdami zakreslená úsečkou

• závislost - je relace mezi prvky, v niž změna jednoho elementu má vliv na závislý
element, kresĺıme ji přerušovanou šipkou

• agregace - vyjadřuje složeńı entity ze skupiny komponentńıch entit, vztah kresĺıme
úsečkou na konci zakončenou prázdným kosočtvercem

20



• kompozice - speciálńı př́ıpad agregace, kdy každá komponentńı tř́ıda smı́ náležet pouze
jednomu celku, vztah kresĺıme úsečkou zakončenou plným kosočtvercem

• generalizace - je vztah mezi obecněǰśı a specifičtěǰśı entitou, vztah rodiče a potomka,
vztah znač́ıme plnou čárou zakončenou šipkou

• realizace - vztah mezi rozhrańım a implementačńı tř́ıdou, který znázorńıme čárkovanou
šipkou

Existuj́ı r̊uzné typy návrhu. Metoda, kdy je návrh prováděn shora-dol̊u, která nejdř́ıve
identifikuje entity a pak jim přǐrad́ı atributy nebo metoda návrhu zdola-nahoru nejdř́ıve se
najdou atributy a ty se přǐrazuj́ı do entit, které v podstatě představuj́ı tabulky.

Implementace dnešńıch databáźı je většinou postavena na př́ıstupu zvaném relačńı
model. Relačńı model organizuje data do tabulek, tzv. relaćı, skládaj́ıćıch se z řádk̊u a sloup-
c̊u. Přestože relačńı teorie má své př́ımé principy návrhu databáze, použ́ıvá se často z d̊uvodu
jednoduchosti návrhu ER model, který se následně do relačńıho modelu transformuje. [5]
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Kapitola 6

Implementace

6.1 Funkce

6.1.1 Vložit

Při vkládáńı at’ už zaměstnanc̊u nebo zař́ızeńı do inventáře, muśı být správně vloženy
všechny požadované vstupńı údaje. Po odesláńı vstupńıch údaj̊u nastává kontrola, zda byly
tyto údaje správně vyplněny. Kontroluje se, zda je řetězec neprázdný, tj. zda došlo k nevy-
plněńı určité položky. Kontrola také obsahuje test na dané položky, zda vkládaný údaj je
č́ıslo, zejména u vkládáńı zaměstnanc̊u a to PSČ1 nebo v inventáři při položce celkový
počet kus̊u. Pokud nastala chyba na výstupu se zobraźı chybová hláška s oznámeńım,
které položky byly nesprávně vyplněny a zpětně je zavolána funkce pro vkládáńı, která
jako parametr obsahuje všechny vstupńı položky pro vkládáńı tak, aby nedošlo k ztrátě
vložených údaj̊u. Výjimku tvoř́ı vkládáńı zaměstnanc̊u, kde oprávněńı, jméno a heslo se
zpátky nepředávaj́ı a muśı se znova vyplnit. Je to v závislosti na tom, že vložené jméno
a heslo může uživatel zapomenout a při opravě chybného údaje toto jméno a heslo zapome-
nout.

Při vkládáńı osobńıch údaj̊u zaměstnance jako jsou město a PSČ informačńı systém
nab́ıźı možnost zkontrolovat tyto vložené údaje. Při zmáčknut́ı tlač́ıtka ,,Zkontroluj město“
respektive ,,Zkontroluj PSČ“, se vygeneruje tabulka, která dané město respektive PSČ ob-
sahuje. Uživatel si tak může zkontrolovat zda vložený údaj souhlaśı s databáźı (podrobnosti
v podkapitole 6.3). Při nezadáńı údaj̊u je uživatel upozorněn aby vložil nějaký text pro kon-
trolu.

6.1.2 Tabulky

Tabulky jsou zobrazeny po 30 údaj́ıch. Tabulky obsahuj́ı sloupce s údaji a jeden funkcionálńı
sloupec, který umožňuje s každým záznamem pracovat. Tabulky zaměstnanc̊u a inventáře
mohou být seřazeny.

6.1.3 Vyhledáváńı

Aplikace umožňuje vyhledat zaměstnance nebo zař́ızeńı dle vstupńıch údaj̊u. Tyto údaje
jsou nepovinné, takže neńı třeba vyplnit všechny položky. Při vyplňováńı je možné zadat
i část obsaženého řetězce v databázi, neńı tedy nutné znát přesný a celý název hledaného

1PSČ - poštovńıho směrovaćıho č́ısla
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zaměstnance či zař́ızeńı v databázi. Po vygenerováńı se zobraźı tabulka s hledanými údaji.
Tato tabulka obsahuje i funkcionálńı sloupec, který umožňuje ihned s vyhledanými daty
pracovat.

6.1.4 Půjčit a vrátit zař́ızeńı

Zař́ızeńı lze p̊ujčit po kliknut́ı na menu ,,Inventář“ a vybráńım zař́ızeńı pro zap̊ujčeńı
a kliknut́ı na odkaz ,,Půjčit“ nebo kdekoliv se tento odkaz u zař́ızeńı nacháźı. Následně
je třeba vyplnit základńı údaje o vlastnosti zap̊ujčeńı. Za prvé je třeba specifikovat ,,kdo“
si vybrané zař́ızeńı p̊ujčuje. Pokud nemám právo minimálně vracet zař́ızeńı do skladu,
tj. jsem obyčejný zaměstnanec, zař́ızeńı mohu zap̊ujčit pouze na sebe. Zde je ošetřena
možnost, aby zaměstnanec nemohl samovolně zap̊ujčovat věci na někoho jiného. Pokud ale
toto právo mám, tj. na úrovńı šéfa zaměstnanc̊u, mohu zadávat zap̊ujčené zbož́ı i ostatńım
zaměstnanc̊um. Dále je třeba upřesnit od kterého data a na jak dlouho bude zař́ızeńı danému
uživateli zap̊ujčeno a následně posledńı položkou je počet kus̊u. Posléze stač́ı kliknout na
tlač́ıtko ,,Zap̊ujčit“ a zař́ızeńı bude připsáno uživateli, který zař́ızeńı zap̊ujčil a z celkového
inventáře ubude počet položek, které si zaměstnanec zabral. Pokud počet položek dosáhl
nulové hodnoty zobraźı se hláška, že zař́ızeńı neńı na skladě a tlač́ıtko ,,Zap̊ujčit“ neńı
aktivńı.

Vrátit zař́ızeńı lze taktéž v́ıce zp̊usoby. Nejčastěji použ́ıvaným zp̊usobem bude vyhledat
daného zaměstnance kliknut́ım na odkaz ,,Aktivity“ nebo pokud má uživatel právo na zo-
brazeńı svých aktivit, může zobrazit své aktivity rovnou z menu. Následně se zobraźı celkové
aktivity daného uživatele. Poté stač́ı zatrhnout všechna zař́ızeńı, specifikovat počet kus̊u,
které budou vráceny a kliknout na tlač́ıtko vrátit. Provede se jedna ze dvou specifických
funkćı, které zaruč́ı bud’ částečné vráceńı nebo úplné vráceńı zař́ızeńı.

6.1.5 Smazat a editovat

Informačńı systém nab́ıźı možnost smazat a editovat věci. Tuto funkci je možno využ́ıt jen
v př́ıpadě, že máte dostatečná práva pro smazáńı a editováńı položek. Odkaz pro smazáńı
nebo editováńı položek se nacháźı v tabulce, konkrétně v pravém sloupci pojmenovaném
,,Funkce“. Pokud uživatel smaže zaměstnance, automaticky budou smazány všechny jeho
aktivity. Při smazáńı zař́ızeńı z inventáře, jsou taktéž smazány všechny aktivity všech
uživatel̊u, kteř́ı měli toto zař́ızeńı zap̊ujčené. Pokud dojde k smazáńı údaj̊u v inventáři,
jako je kategorie, mı́stnost nebo zař́ızeńı vzniknou nezařazené položky. Tyto položky pak
budou v inventárńı tabulce zobrazeny úplně na konci. Zařadit zpět do systému mohou
uživatelé, kteř́ı disponuj́ı právem pro editaci položek v inventáři. Po kliknut́ı na editováńı
dané položky v inventáři, je třeba zařadit záznam do patřičné kategorie, mı́stnosti nebo
zař́ızeńı. Záznam bude po uložeńı odstraněn z seznamu nezařazených položek.

6.2 Práva

Každý uživatel má přidělená práva, co smı́ a nesmı́ dělat (viz. ukázka obrázek č. 5.1).
Tyto vstupńı práva se pak převedou na třinácti bitové č́ıslo, kde každý bit znamená určité
oprávněni. Je-li př́ıslušný bit v jedničce, uživatel bude mı́t přiděleno toto oprávněńı. Pro
změnu je-li v nule, toto oprávněńı mu bude odebráno. Toto č́ıslo pro uživatele jako je
ředitel s plnými právy vypadá následovně ,,1111111111111“, pro uživatele s nulovými právy
,,0000000000000“ a pro uživatele s r̊uznými právy ,,1001101101111“.
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Práva jsou pak využ́ıvána při generováńı funkćı. Před každou funkćı, např. vložit za-
městnance, se nejprve zavolá funkce ,,kontrola“ s parametrem, který udává akci, která se
má provést (v tomto př́ıpadě ,,vlozit“). Funkce provede bitový součin č́ısla pro vkládáńı
s bitovým č́ıslem uživatele. Vráti-li výsledek jedničku - tj. uživatel má právo vložit zaměst-
nance, funkce vrát́ı hodnotu true a následně zavolá funkci pro vložeńı zaměstnance. Pokud
ale výsledek vrát́ı nulu - tj. uživatel nemá právo vložit zaměstnance, funkce vrát́ı hodnotu
false a funkce pro vložeńı zaměstnance nebude zavolána a vyṕı̌se hlášku ve stylu: ,,Uživatel
nemá právo pro vložeńı xyz akce“, kde xyz je název akce - ,,vlozit“, kterou uživatel zvolil.

6.3 Import PSČ

Aplikace umožňuje importovat soubor s seznamem poštovńıch směrovaćıch č́ısel, soubor ve
tvaru CSV2. Seznam směrovaćıch č́ısel byl poř́ızen z volně dostupné databáze České pošty na
stránkách http://www.cpost.cz/data/psc/xls_pcobc.zip ve formátu XLS3. Soubor byl
následně upraven od nepotřebných sloupc̊u, uspořádán do výsledné podoby a exportován
do souboru CSV. Výsledné sloupce muśı obsahovat tyto položky: Název okresu; Název obce;
Název části obce; Název pošty; PSČ. Jednotlivé sloupce jsou odděleny středńıkem.

Importovat a zároveň smazat předchoźı databázi všech poštovńıch směrovaćıch č́ısel
mohou ovládat pouze ti zaměstnanci, kteř́ı maj́ı plná práva jako je ředitel (viz. již zmı́něná
podkapitola 6.2). Tato speciálńı práva byla popisována v podkapitole 5.3.1.

Aplikace při kontrole poštovńıho směrovaćıho č́ısla využ́ıvá databázi, která je uložena
na serveru. Tato databáze neńı primárně na serveru nahrána. Při instalaci aplikace je třeba
při prvńım spuštěńı tento import provést. Popř́ıpadě až bude zapotřeb́ı někdo z plnými
právy provede import až za běhu aplikace. Do té doby nebude obsahovat databáze žádný
záznam a kontrola PSČ respektive města bude zobrazovat hlášku o nenalezeńı daného slova
v databázi.

6.4 Tiskové sestavy

Aplikace umožňuje tisknout pouze vybrané sloupce tabulky a těmto sloupc̊um určovat jejich
velikost. Tato dynamická změna tabulky vede k zvětšeńı či zmenšeńı výsledného výstupu
zobrazeńı ve formátu PDF.

K sestaveńı tabulky pro tiskovou sestavy je třeba vytvořit nový objekt. Tento objekt je
typu: PDF MySQL Table. V této tř́ıdě je definovaná funkce ,,Table“, která jako parametr
přeb́ırá řetězec, tj. dotaz výběru nad tabulkou, pole s definici hlavičky tabulky a pole
s dynamickou š́ı̌rku sloupc̊u. Tato funkce se postará o vytvořeńı př́ıslušné tabulky. Dotaz
výběru nad tabulkou je klasický MySQL dotaz nad tabulkou. Je-li použito v aplikaci seřazeńı
podle určitého sloupce, výsledný PDF soubor toto seřazeńı bude akceptovat a rozš́ı̌ŕı dotaz
nad tabulkou o parametr seřazeńı. Jinak přǐrad́ı jako standardńı hodnotu pro zaměstnance
seřazeńı podle ,,Př́ıjmeńı“ a pro inventář seřazeńı dle ,,Modelu“.

Při vytvořeńı nového objektu typu PDF MySQL Table se muśı definovat použ́ıvané
ṕısma, jejich přezd́ıvky a text hlavičky ve výsledném souboru. Tato tř́ıda zajist́ı správné
vysázeńı hlavńı hlavičky v záhlav́ı a v zápat́ı č́ıslováńı stránek výsledného souboru. Poté co
je sestaven objekt se zavolá funkce ,,Table“ s př́ıslušným parametrem. Tato funkce zajist́ı
vložeńı sloupc̊u hodnot pro tisk do pole. Dále zavolá funkci pro přepočteńı š́ı̌rky sloupc̊u

2CSV - Comma-separated values, hodnoty oddělené čárkami
3Tabulkový formát pro operačńı systém Windows a Mac z kancelářského baĺıku Microsoft Office
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(celé tabulky). Pokud byla překročena velikost stránky, tj. součet č́ısel pro dynamickou š́ı̌rku
sloupc̊u je větš́ı jak velikost š́ı̌rky textu pro tisk, nedocháźı k přesnému definováńı sloupc̊u,
ale k poměru těchto hodnot tak, aby byla dodržena tabulka pro vysázeńı do velikosti š́ı̌rky
pro text. To má za následek přesného vysázeńı tabulky na stránku, ale k zdeformováńı
vnitřńıch sloupc̊u tabulky. Tato anomálie se dá vyřešit právě bud’ změnou velikosti š́ı̌rky
sloupc̊u nebo odstraněńım nepotřebného sloupce z výsledné tiskové sestavy. Funkce ,,Table“
zajist́ı vysázeńı hlavičky tabulky a jednotlivých řádk̊u tabulky.

6.5 Struktura soubor̊u

Informačńı systém se skládá z těchto soubor̊u a adresář̊u:

1. index.php - ve kterém se nacháźı hlavńı rozhodovaćı centrum, co se kde zobraźı

2. zamestnanci.php, inventar.php, inventar upravit.php a aktivity.php - obsahuj́ı funkce,
které jsou zapotřeb́ı pro vkládáńı, editováńı a smazáńı

3. apriori.php - zpracovává data a vypoč́ıtává jejich ohodnocováńı a pravděpodobnost

4. fpdf.php a ufpdf.php spolu s adresářem Fonts - obsahuje tř́ıdu FPDF, respektive
rozš́ı̌reńı tř́ıdy FPDF o UFPDF a potřebné soubory pro vygenerováńı souboru do
formátu PDF jakou jsou ṕısma

5. tisk.php - zpracovává parametry jako je počet sloupc̊u pro tisk, nadpisy v tabulce,
š́ı̌rku jednotlivých sloupc̊u pro tisk

6. tisk class.php - zpracované parametry tiskne do jednotlivých buňek v tabulce, zde je
funkce na přepočet š́ı̌rky tabulky, aby při tisku v́ıce sloupc̊u, které jsou hodně široké
nenastal př́ıpad, že buňky v tabulce by se zobrazily mimo okraj stránky a nemohly
být řádně vytisknuty

7. include.php, connect.php, menu.php, kalendar.php, script.sql a style.css - soubory
potřebné pro práci s aplikaćı
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Kapitola 7

Zhodnoceńı

7.1 Podobné systémy

Různé modifikace aplikace firemńı nářad’ovny jsou velmi častým produktem na trhu. Nej-
častěǰśım produktem jsou tzv. skladové systémy a ekonomické a účetńı aplikace. Tyto ap-
likace jsou hlavně zaměřeny na daňové odpisy, vystavováńı faktur, dodaćıch list̊u, prode-
jek, účtenek. . . V těchto př́ıpadech se nejedná o aplikace, které by se staraly o možnost
zap̊ujčeńı zbož́ı či jejich správu, i když některé aplikace tuto možnost nab́ızej́ı, jako sṕı̌s se
jedná o možnost zjednodušeńı účetnictv́ı a vedeńı zař́ızeńı v podniku.

7.2 Rozš́ı̌reńı informačńıho systému

Tento informačńı systém je pouhou malou aplikaćı. Při rozšǐrováńı této aplikace by bylo
dobré se zaměřit na myšlenku spojit tuto aplikaci s ekonomickým programem při zachováńı
p̊uvodńı myšlenky informačńıho systému firemńı nářad’ovny s možnost́ı zap̊ujčováńı zbož́ı
ve firmě. Systém by ještě nav́ıc obsahoval položku cen. Kupńı cena zař́ızeńı, jeho reálná
cena, aby se vědělo jaké jměńı má firma uloženou v hmotných statćıch, dále stář́ı zař́ızeńı,
jeho kategorie. Rozš́ı̌rit počet položek pro identifikaci zař́ızeńı v informačńım systému, tj.
přidáńım větš́ıho počtu položek pro popis jednoho záznamu v databázi zaměstnanc̊u nebo
inventáře.

Bezpečnost práce s přihlášenými uživateli. Běž́ı-li tato aplikace jako webová aplikace
je třeba zajistit větš́ı bezpečnost. Př́ıkladem by mohlo být šifrováńı, autentizace, využit́ı
hashovaćıch funkćı.

Jeho funkčńı rozš́ı̌reńı by mohlo být možnost rezervace zbož́ı. Zaměstnanec by si mohl
rezervovat zař́ızeńı dopředu, ale přǐrazené by mu bylo později. Zde by bylo nutné vyřešit
spor, kdy nezbude žádné zař́ızeńı na skladě. Jak přǐradit posledńı zbož́ı, když si zaměstnanec
rezervoval zbož́ı?

Využ́ıt funkce, která by řešila upozorňováńı vedeńı na zakoupeńı nového zbož́ı, které je
na skladě nejčastěji zap̊ujčované a často se nacháźı na pokraji nulové hodnoty. To by vedlo
k lepš́ımu využit́ı zap̊ujčených zbož́ı.

7.3 Problémy při implementaci

Největš́ı problém a možná i jediný velký při řešeńı bakalářské práce vznikl při sestavováńı
tiskových sestav. Problémem bylo kódováńı. Je to zcela běžný problém se kterým se setkává-

26



me při vytvářeńı jakýchkoliv aplikaćı snad všude. Chyba nastala při generováńı výsledného
souboru PDF, kdy výstupńı soubor vygeneroval mı́sto spřežkových znak̊u dva ,,paznaky“.
To bylo zp̊usobeno zvoleným kódováńım UTF-8. Chybu by se dalo odstranit změnou celého
kódováńı ve všech souborech a v databázi nebo překódováńı každého výstupńıho znaku
pomoćı nějaké funkce do jiného kódováńı, ale já jsem se postavil k tomuto problému jinak
a snažil jsem se aplikaci zprovoznit za jakoukoliv cenu v kódováńı UTF-8 a změnu na
jiné kódováńı jsem bral jako krajńı př́ıpad. To mě vedlo k rozš́ı̌reńı tř́ıdy FPDF o tř́ıdu
UFPDF, která dokázala zpracovávat znaky v UTF-8 kódováńı. Výsledek však ještě nebyl
zdaleka hotov, jelikož i ṕısmo, které bylo zapotřeb́ı pro vygenerováńı výsledného souboru
neobsahovalo české znaky. Musel jsem si proto opatřit i konvertory ṕısem pro tř́ıdu UFPDF,
které byly odlǐsné od konvertor̊u ṕısem FPDF.

Když byla tř́ıda rozš́ı̌rena a ṕısma vygenerována, výsledek vypadal mnohem lépe. Ale
znovu nebyl zcela dokonalý, jelikož nastal vizuálńı problémem ṕısmenka malé ,,č“, které
se nesmı́rně podobalo velkému ṕısmenku ,,Č“, přesněji řečeno ṕısmenko malé ,,č“ bylo
zobrazeno za použit́ı ṕısma arial.tff jako velké C s tečkou - ,,Ċ“. Tuto anomálii se mi po
dlouhé době studováńı podařilo také odstranit. Zkoušel jsem r̊uzné typy ṕısma aplikovat do
vstupńıho souboru v domněńı, že chyba je ve vstupńım ṕısmu. Výsledek byl znovu chybný,
ṕısmeno ,,č“ se mi nepodařilo změnit. Snažil jsem se pochopit v čem mohla vzniknout tato
chyba.

Chyba byla zp̊usobena programem, který generoval seznam znak̊u ze vstupńıho ṕısma.
Jednalo se tedy o program ttf2ufm.exe. Tento program vždy přǐradil nesprávnou č́ıselnou
hodnotu k ṕısmenu malé ,,č“ a špatně určil jeho velikost. Našel jsem na internetu seznam
možných řešeńı, všechny postupy ale nevedly k správnému výsledku. Postup bude podobný,
jak již byl naznačen v kapitole 3.5, s t́ım rozd́ılem, že dojde k menš́ı úpravě výsledného
vygenerovaného souboru. T́ım dojde k správnému zobrazeńı ṕısmena ,,č“. Řešeńı, které
jsem použil a které vedlo ke správnému výsledku bylo následuj́ıćı:

1. Prvńı krok bude stejný. Vygenerovat tabulku znak̊u do souboru .ufm.

2. Nyńı dojde k již zmı́něné úpravě vygenerovaného kódu. Je třeba tento soubor editovat.
Naj́ıt řádek, který bude obsahovat položku Cdot1.

3. Je třeba změnit č́ıselnou hodnotu pod označeńım G XXX, kde XXX představuje č́ıslo,
které bylo na tomto řádku nalezeno, na novou hodnotu G 254. Č́ıslo G 254 označuje
právě malé ṕısmenko ,,č“. T́ım se zaměnil špatný znak na správný.

4. Ještě je třeba upravit velikost vygenerovaného ṕısmenka. Tato změna neńı nutná,
pokud neńı potřeba znát přesnou velikost ṕısmenka. Změna bude provedena na témže
řádku, ale hodnotu WX XYZ, kde XYZ je č́ıslo, změnit podle svého uvážeńı. Pokud
špatný znak byl malý a správné ṕısmenko by mělo být větš́ı, je třeba tuto hodnotu
zvětšit. V opačném př́ıpadě zmenšit.

5. Pokračovat v generováńı souboru .php, jak již bylo zmı́něno v kapitole 3.5.

Jelikož v aplikaci použ́ıvám dva druhy ṕısma, musel jsem provést změny hodnot v obou
vygenerovaných tabulkách.
Ukázka změny pro ṕısmo arial.tff, kterou jsem provedl:
U 266 ; WX 722 ; N Cdot ; G 410 ; ⇒ U 266 ; WX 555 ; N Cdot ; G 254 ;

1V textu jsou rozlǐsovaná malá a velká ṕısmenka.
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Ukázka změny pro ṕısmo times.tff, kterou jsem provedl:
U 266 ; WX 667 ; N Cdot ; G 410 ; ⇒ U 266 ; WX 501 ; N Cdot ; G 254 ;

Jelikož tř́ıda UFPDF neńı zcela dokončena, může obsahovat nějaké chyby. Existuj́ı r̊uzné
neoficiálńı verze, které opravuj́ı některé již známé chyby. Program pro vygenerováńı ṕısma,
jak jsem již zmı́nil, neńı zcela funkčńı a nemuśı vždy vygenerovat správnou tabulku znak̊u
z ṕısma. Je tedy vždy nutné si pořádně zkontrolovat všechny výsledné vygenerované znaky,
zda jsou správně zobrazeny.
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Kapitola 8

Závěr

Ćılem této bakalářské práce bylo vytvořit informačńı systém firemńı nářad’ovny. Tento
systém jsem vytvořil a rozš́ı̌ril ho o některé speciálńı funkce. Snažil jsem se uživateli
nab́ıdnout přehlednou, jednoduchou a nenáročnou aplikaci pro spravováńı zap̊ujčených věćı
ve firmě. Systém je navržen tak, aby uživateli práci s aplikaćı co nejv́ıce zpř́ıjemnil pomoćı
jednoduchého ovládáńı.

Tento informačńı systém splňuje základńı požadavky, které jsou zapotřeb́ı pro vedeńı
firemńı nářad’ovny. Dokáže vkládat zaměstnance, zař́ızeńı do inventáře a hlavně zap̊ujčovat
a vracet zpátky dané nářad́ı. Obsahuje jednoduchou správu přihlášeńı pro zabezpečené
přihlášeńı do systému a již zmı́něné tiskové sestavy, generováńı asociačńıch pravidel nebo
databázi poštovńıch směrovaćıch č́ısel.

Informačńı systém jsem po funkčńı stránce na závěr otestoval a programově prověřil
pomoćı W3C validátor̊u1, který otestoval správnou syntaxi a sémantiku stránek. Tato kon-
trola proběhla úspěšně a proto jsem mohl vložit odkaz do levého hlavńıho panelu, že tyto
stránky prošly kontrolou a jsou správně zapsané.

Touto bakalářskou praćı jsem si rozš́ı̌ril obzory v oblasti programováńı složitěǰśıch PHP
stránek. Naučil jsem se použ́ıvat jednoduché dolováńı dat z databáze.

1Služba, která pomáhá zkontrolovat webový dokument v́ıce na domovských stránkách http://

validator.w3.org/
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Posledńı změna 2005. [cit. 2007-05-11].

[4] Apache. Apache http server project. http://httpd.apache.org/. Posledńı změna
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Př́ıloha A

Instalace

K tomu abyste mohli zprovoznit tento informačńı systém, muśıte nainstalovat pár základńı
věćı. Je nutné nainstalovat webový server Apache, databázový server MySQL a hypertex-
tový preprocesor PHP. Snadnou a rychlou možnost́ı pro operačńı systém Windows Vám
poslouž́ı program EasyPHP verze 1.8. Velmi jednoduchá instalace, kde stač́ı spustit in-
stalačńı soubor easyphp1-8_setup.exe, který je přiložený ve složce ,,Programy“ na ode-
vzdaném CD. Nebo stáhnout z internetu nejnověǰśı verzi ze stránek: http://www.easyphp.
org/. Nainstalovat a spustit.

Nyńı je třeba vytvořit databázi. K tomu využijete program PHPMyAdmin, kde po
otevřeńı vytvoř́ıte novou databázi v UTF-8 kódováńı. Přepnete se do této databáze a kliknete
na položku SQL. Zde máte dvě možnosti jak importovat databázi. Zaprvé otevřete si
soubor script.sql uložený na finálńım CD v složce ,,Aplikace“ a dvojhmatem Ctrl + C
a Ctrl + V vlož́ıte do tabulky pro SQL dotaz, vyberete kódováńı UTF-8 a zmáčknete
,,proved’“. Nebo zadruhé kliknete na procházet, najdete cestu k souboru script.sql, který
je uložený na finálńım CD, zmáčknete ,,OK“, vyberete kódováńı UTF-8 a zmáčknete
,,proved’“. Databáze by měla být úspěšně načtena.

Daľśım krokem je zkoṕırovat aplikaci do složky webového serveru. V tomto př́ıpadě to
bude složka ,,www“ v programu EasyPHP. Do ni zkoṕırujete všechny soubory ze složky
,,Aplikace“ nacházej́ıćı se na finálńım CD.

Posledńım krokem je nastaveńı údaj̊u pro přihlášeńı k serveru MySQL. Otevřete zko-
ṕırovaný soubor connect.php v složce ,,www“, v tomto souboru je třeba změnit hodnoty
proměnných $DBuzivatel, $DBheslo, $DB a $DBpath podle nastaveńı vašeho serveru. Pokud
změńıte i server na kterém běž́ı aplikace, je třeba upravit hodnotu proměnné $DBserver
dle adresy, na kterém databázový server poběž́ı.

Poté stač́ı spustit jakýkoliv prohĺıžeč a zadat adresu http://localhost (popř́ıpadě
adresu serveru). Následně by se měla zobrazit úvodńı stránka aplikace s přihlášeńım. Pro
vstup do aplikace je nutné použ́ıt implicitńı přihlašovaćı údaje.
Uživatelské jméno je ,,admin“ a heslo také ,,admin“. Nyńı můžete aplikaci plně využ́ıvat.
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Př́ıloha B

Ukázka vzhledu pro přihlášeńı

Obrázek B.1: Ukázka informačńıho systému - přihlášeńı

Na obrázku B.1 je zobrazen vzhled informačńıho systému, konkrétně úvodńı stránka
s přihlášeńım.
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Př́ıloha C

Ukázka vzhledu tabulky

Obrázek C.1: Ukázka informačńıho systému - tabulky

Na obrázku C.1 jsou zobrazeni zaměstnanci s ukázkovými údaji.
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Př́ıloha D

Obsah přiloženého CD

Přiložené CD obsahuje zdrojové texty, programy, nástroje a výslednou aplikaci. Obsah CD
je členěn do těchto adresář̊u:

• Aplikace - výsledný informačńı systém

• Programy - programy potřebné k instalaci, nástroje pro tvorbu ṕısma nebo databázi
PSČ ze dne 11.5. 2007

• Text - zdrojový text bakalářské práce a výsledná elektronická verze
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