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Abstrakt

Tato préce se snazi zorientovat v Sirokém prostoru pomérné nové problematiky e-learningu. E-
learning priSd s rychlym rozvojem internetu, jako zpohodinéni, zrychleni vzdélédvani a zarovei
snizeni jeho zavidosti na lidskych zdrojich. Problematika online testovani méa pied sebou jesté ve ky
kus nutného vyvoje, ae zakladem je ujasnit si pravidia hry a snazit se o jgich sjednoceni. Prvni
metou k vytvoreni plnohodnotného systému schopného nahradit metody stavajiciho vzdélavéani je
zmapovani problematiky testovani obecné, analyza pozadavki a vytvoreni formétu pro pienos dat,
cozZ je zapotiebi kvili vzajemné komunikaci. Na téchto zakladech je mozné navrhnout databézi a

potaZzmo cely systém.

Kli¢ova slova

e-learning, onlinetest, vzdélavani, otézka, internet, php, mysql, databaze.



Abstract

This thesis is trying to find its way in extensive area of rdatively new problems of E-learning. E-
learning has come together with fast advancement of the Internet trying to make education more
comfortable and faster and at the same time trying to | ower its dependency on the human resources. A
lot of a development of the online tests is still needed. However, it is important to make dear the
rules of the "game" and to press for their integration. The first goal to achieve the full-value system
which would be able to substitute the conventional methods of education is to find out and solve the
issues of testing in generd, to analyze the requirements and to create data format for the data
portability, which is required because of the mutual communication between different systems. On

these bases it is possible to desi gn the database scheme and then the compl ete system.

Keywords

e-learning, online quiz, education, question, internet, php, mysgl, database.
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1  Uvod

Jiz nékalik let ve svété probiha vyvoj informagnich systémi za Ucelem zjednoduSeni a zvétSeni
efektivity procesu vzdélavéni. JdikoZ pro naprostou vétSinu studenti a ucitd je piistup k internetu
samozigimosti, ne-li pfimo nutnosti, otvirai se nam timto Siroké moznosti vyuZiti tohoto
dynamického média. Zpocatku dil¢i aplikace na raznych platforméch zacaly tvorit komplexngjsi
celky, které jsou dnes schopné zabezpexit po informagni strénce celou vzdél avaci ¢innost univerzity.

V dal§i kapitole bych réd shrnul obecné poZadavky na tyto systémy arizné souvisgici
standardy a pristupy k reSeni této problematiky. Postupné budu klast diraz na hlavni predmét této
prace a to systémy umoZziujici online testovani. Mysli se tim v prvni fadé priprava, spréva,
uchovéavani, prezentace a hodnoceni testu.

Nésledovat bude jakési shrnuti dostupnych technol ogickych moznaosti pro vytvoreni a provoz
téchto systému. Prevazné se ale bude tykat moZnosti programového vybaveni uvedeného v zadani
(Apache, PHP5, MySQL). Zminim klady a obtiZe takového feSeni spolu se zékladnimi koncepty
navrhovaného postupu.

Dalsi kapitola bude vénovana jiZ existujicim systémam pro e-learning. Zde uz se zaméiim na
konkrétni ¢ast, kterd se tykatestt a veSkeré manipulace s nimi. VSimneme si existujicich typi otézek
a s tim souvisgjicich riznych forméta pro export a import dat. Cilem této prace je navrhnout systém
pokryvajici co mozna ngSirsi moznosti riznych jiz fungujicich projekta a umoznit vzgemnou
prenositelnost dat. Pokracovani tvori konkrétni navrhy a koncepty vlastniho zpracovani. Od navrhu
databaze prejdeme k zakladnim pozadavkam na aplikacni ¢ast.

Dale popiSeme zvolenou techniku implementace a objasnime funkce jednotlivych modula. Na

zavér zhodnotime implementovany systém ve srovnani s ostatnimi produkty.
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2 Pojem e-lear ning

Co s vlastné predstavit pod timto ndzvem? Jde o jakysi zpusob uceni sepievazné svyuZitim
pocitaci, popiipadé jinych komunikagnich zatizeni jako PDA, mobilni telefon, atd. Lze také fici, ze
jde o ugeni s vyuzitim sité a dokumenti na ni se nachézgicich. Pro tuto konkrétni oblast se pouziva
oznaceni ,,online education®. Je tak umoznéno studium odkudkoliv a kdykoliv (tzv. asynchronni
studium).

2.1 Pro¢?

Dulezité pro samotny navrh kazdého systému je porozuméni motivu jgich vzniku. Se zvétSujicim se
poctem lidi, ktefi maji piistup k internetu, zacind byt efektivnéj§i a pohodingsi prezentovat
informace v € ektroni cké podobé na webu, nez v podobé papirové.

Predvedeme na ukézce Zivotniho cyklu tisténé knihy ajgi eektronické podoby. Stadium
névrhu a vzniku maji obé podoby spole¢né. Déle se uz ovSem znatng lisi. Tisténou knihu je tieba
vytisknout, coZ jejisté pomérné ndkladné jak financng, tak ¢asové. Potom piichézi natadu distribuce
auzivani étenéfi. Jiz zde se naplno projevi vyhody el ektronické kopie. Naklady najgi vystaveni nebo
zpristupnéni na webu jsou minimdlni, piicéemzZ neni tieba se zabyvat poctem vytiski. Elektronicka
podoba je piistupna teoreticky neomezenému poctu ¢tendit. A dostavadme se k dalSimu dalezitému
rozdilu ato sice k velmi snadné moznosti aktualizace, kterou skyta e ektronicka kniha. Prakticky ma
&tendr neustde k dispozici aktualni verzi s novymi Gdaji aniz by se o to musel jakkoliv pricinit.
Nemluvé o rozdilu ve fyzické trvanlivosti dat v ti&téné a elektronické formé. Naopak mezi zapory
patii v nékterych ptipadech chaba ochrana autorskych prav.

E-learning samozig mé neskyta pouze moZnost prezentace e ektronickych kopii ucebnic. Lze
napiiklad prezentovat audio-vizudni za&znamy, nespocet podpirnych dokumenti. Komunikaci ucitelii
a studentti zrychluji a usnadnuji diskusni féra. VVSechny tyto prvky lze samozigyme spravovat a menit
podie konkrétnich potieb té které Skoly nebo piimo kurzu. V neposledni fadé nesmime zapomenout

na ¢ést stézeni pro tuto praci ato moznosti testovani, které se budou vénovat dalSi kapitoly.

2.2  Jak?

Do dektronického uceni se (jak by se dal piel ozit pojem e-learning) spadé mnoho riznych piistupi.
Prvni velk& skupina produkta slouzi k tzv. offline education (Cili primérné neslouzi k pouziti v
siti). K tomuto vzdélavani neni za potiebi internet. Data ¢tendt obdrZi formou néjakého média (CD,

DVD) vétSinou spolu se softwarem, ktery je dovede logicky a prehledné prezentovat. MoZnosti téchto

12



systému jsou ponékud omezené. Zvlds’ problematicka aktuaizace a nemoznost interakce s daSimi
systémy alidmi z nich ¢ini pouze lepsi ndhradu tisténého materidu.

My se ovdem budeme zabyvat hlavné systémy spadajicimi pod tzv. online education. Do této
skupiny lze mimo jiné zahrnout jakykoliv nau¢ny text nachézegici se nainternetu. MiZe se jednat o
text v podobé html strének (ty se daji jednoduSe prohlizet jakymkoliv www prohlizedem), nebo o
dokumenty v ngjakém jiném formétu k jejichZ zobrazeni musi mit ¢ten&* nainstalovany speciani
software. Zaim jsme mluvili o jakychsi eektronickych knihéch, pricemz internet slouzi k jgich
vyhledéni, ulozeni a prezentaci. Elektronické vzdélani de snadno poskytne i dal&i ndzorngjsi prvky,
které jen obtizné (pokud vibec) najdou své klasické prot&jsky. Reg je o nazornych demonstracich

experimentii, dodatecnych obrazovych, multimedidl nich datech.

2.3 VLE —Virtual Learning Environment

N&s zgjem se soustiedi na komplexni programove baliky, které vytvéri virtudni vzdélavaci prostredi.
Dosud jsme se zabyvai pouze ¢istou prezentaci informaci, védomosti. Nyni bychom chtéli tyto data
n¢jakym prehlednym zpisobem ¢lenit a spravovat a ngjen to. Budeme chtit vytvoiit jakousi virtual ni
Skolu, ktera bude mit své ucitele, studenty a kurzy. VSe popiipadé jesté mizeme ¢lenit na fakulty (uz
zaleZi jen na tom, z jakého pohledu na systém nahlizime). Kazda fyzicka osoba, kterd je soucasti
systému, v ném bude mit svij virtualni profil. Typ profilu (ucitel, student, zvl&&ni postaveni bude mit
administrator) uréuje piistupova prava konkrétni osoby ke vSem funkcim systému. Kazdy kurz ma
své ucitele a studenty. Ucitelé kurz plni informacemi. Jde o dokumenty tykajici se obsahu kurzu,
ovSem navic tu je moznost vytvaret domaci ukaly, testy, sledovat pokroky jednotlivych posluchagt.
Studentim jsou piistupna data, kterd ur¢i weitel. Kurzy by meély obsahovat rovnéz diskuzi, chat nebo
jinou formu komuni kace studentt a uditeld.

Timto zpisobem lze vytvotit Uplnou virtudni Skolu, kterd nutné nemusi mit skutecny
protéjSek. VétSinou ale toto virtuani prostredi dopliuje skutecnou Skolu, piicem?Z predstavuje
zgjimavou alternativu ke klasickému systému studia (prednasky, tisténa skripta, dany rozvrh),

kterému miZe asistovat.

2.4  Elektronicketesty

Dalsim zGZenim naSeho zaméteni jsou moduly VLE systému pro préd s testy.
Je nutné ngjakym zpiasobem zjistovat Groveri znal osti, které studenti v kurzu ziskali. Bohuzel
individualni ovéreni u kazdého zvladt je vzhledem k velkému poctu studentti znacné ¢asoveé nérocné

anavic nevzdy Uplné spravedlivé. To je divod zavedeni hromadnych testa.
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Klasicky test je vlastné souhrn otazek jez mohou mit riznou formu, na které student odpovida
V zévidosti na form¢ otazky se studentova odpovéd” vyhodnoti jako Spatna, spréavna nebo ,néco
mezi“. Cdkové ohodnoceni je vysledkem souhrnu dil¢ich ohodnoceni otazek.
Proces vyroby a provedeni takového testu (a' uZz papirového nebo virtudniho) probiha
nésledovné:
§ Vytvoreni souboru otédzek a spravnych a Spatnych odpoveédi (na jeichz kvaité ¢asto velmi
zavisi)
§ Zvoleni zpiisobu ndhodného vybeéru otézek (pokud nemaji mit vSichni studenti stejny test)
§ Provedeni testu (miZeme umoznit nékolik pokusi, penalizace,..)
§ Hodnoceni (ulozeni, statistiky,...)
Z toho plynou pozadavky na cil tohoto projektu.
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3  Technologie

3.1 Obecné

UZ ze svépodstaty je kazdy konkrétni elearningovy systém uréen pro mnozstvi lidi, kterym
umoZziuje jakousi formu sdileni dat. VétSina jich je tedy postavena na néjaké varianté architektury
klient-server. To znamena, Ze cey systém sidli v ngjakém pocitadi a plni poZzadavky klientd.
Jednotliva provedeni se pitom li&f hlavné podilem klienta na ginnosti systému. Cili jingymi slovy jdeo
to, jestli klient jen zabezpecuje komunikaci a vymeénuje si data se serverem, nebo obsahuje i n¢jakou
aplikacni ¢ast, popripade jak velkou. V krainim piipadé klient pouze zobrazuje data ze serveru a
umoZziuje interakci uZivatele, v opacném extrému naopak server slouZi pouze jako skladisté dat a
veskera aplikacni ¢innost probihd u klienta Obé varianty maji sva pro a proti. Druhd moznost klade
mensi naroky na server, ktery nemusi vykondva veSkerou ¢innost, ovSem je nutné instalovat na
klientskych pocitacich specialni software, coz s sebou nese problémy s tidrZbou a provozem.

My se zaméfime na variantu, kdy co mozZna nejveétsi ¢ast cinnosti svéiime serveru, ktery
miZeme snadno spravovat, a jako klientsky program poslouzi webovy prohlize¢. Tudiz data budeme

prezentovat ve formé webovych stranek.

3.2 Webovy server

NedalezitejSi programové vybaveni serveru. Tento program odpovida na poZadavky klient a posila
jim odpovidgjici data. Mezi nejpouzivangjsi programy tohoto druhu patii Apache, IS, PWS. Existuji
speddni variace, které se hodi ke konkrétnim U¢eim (Apache Tomcat). Sam o sobé ovSem neumi
nic vic — posila pouze staticka data, jejichz adresu klient predava serveru v pozadavku. Mocnym se
stavd aZ ve spojeni sngakou serverovou skriptovaci technologii. My budeme pouZivat server

Apache, ktery nejl épe spol upracuije se skriptovacim jazykem PHP.

3.3 PHP

Interpret tohoto jazyka nainstalovany na serveru ndm dava moznost ovliviiovat data zasilana
klientim. Webovy server muzZe jesté pied jgich odeslanim data predat tomuto interpretu, ktery je -
pakliZe jde o kdd v PHP - provede a az vysl edek tohoto procesu se zasl e klientovi. Otevird se nam tak
moznost dynamicky generovat www stranky v zavislosti na poZadavcich uzivatele. Nema sice takové
moZnosti jako jiné vySSi programovaci jazyky (C++), nicméné pro G¢ely webu jsou dostateiné.

Hlavni prinos téchto technologii spociva v umoZnéni spolupréce s databazemi.
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3.4 Databaze

Jedna se o specidizovany software pro praci s daty. Existuji rizné databézové architektury jeichz
kompletni vycet a popis je mimo pisobnost této prace. Snahy sméiuji k oddéleni dat od aplikaci,
¢imz je umozZnéna snadna aktualizace obou aniz by se vzgemné ovliviovda funkce
Oblibenym databazovym serverem v kombinaci s dvojici Apache/PHP se stal MySQL. VSechny tyto
technologie jsou volné dostupné a MySQL jednoduchym rychlym a pro Gcely webu idedlnim
néstrojem. Lze mu vygist absenci nékterych pokrocilych funkci komerénich databazi, ¢imz klade
vétsSi ndroky na aplikace, které s nim pracuji. K obsluze databédze pouzivame jazyk SQL.

Databazi se vyplati pouzit vzdy kdyz potiebujeme uloZit vetSi mnozstvi dat s podobnou
strukturou. Databaze poskytuje pohodingjsi prostiedi pro préci s daty a oprostuje od technickych

detailt samotného fyzického ulozeni dat.

3.5 Soucinnost jednotlivych ¢asti

Sestava tohoto softwaru spol u komunikuj e nésl edujicim zptisobem:

Klient Web-server

Databaze

Obrazek 3-1.: Komunikace jednatlivych ¢asti systému

Klient zasila serveru pozadavky, server odpovida poZadovanymi daty. Pokud je to mozné, jsou
data ng prve zpracovana PHP interpretem, ktery ma moznosti komunikovat s databazi. PHP také umi

reagovat na ¢innost uZivate e atak ovliviiovat vystup.
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4 Existujici testovaci moduly

V této kapitole vysveétlime zakladni pojmy oblasti € ektronickych testd, projdeme pouzivané formaty

pro pienaSeni dat a pokusime se shrnout moznosti riiznych testovacich programa.

4.1 Typy otazek

Jako prvni je nutné ujasnit si, co vliastné test muze obsahovat. Existuji rizné druhy otézek avzhledem
k nutnosti jgich uchovani v databazi je zahodno pokusit seje rozélenit do podkategorii, které mohou

byt ulozeny ve stg né strukture.

411 Multiplechoice

Z&kladni testovd otazka. Znamend, Ze odpovéd student vybird vzdy jednu z nékolika moZnosti.
Kazd4 moznost je ohodnocena. VSechna hodnoceni by méla byt pozitivni (véetné nuly) a mohou
obsahovat zpétnou vazbu, ¢ili zpravu, kterou student uvidi po zvoleni té které odpovedi.
Pr.: Kdo je sou¢asnym ¢eskym premiérem (5-2007)?
a) Vaclav Klaus
b) Vé&clav Havd
c) Mirek Topolanek
d) MiloS Zeman
Jedna z odpovédi je ohodnocena 100% ostatni 0%.

4.1.2 Multipleanswer

Tento typ je odvozen od multiple choice Navic je moznych n¢kolik odpovédi. Tentokréate ale mohou
odpovédi byt i negativné ohodnoceny. Pokud student zvoli takovou kombinaci otazek, kterd ma
negativni soucet dil¢ich ohodnoceni, vysledek by mel byt nula.
Pr.: Které z n&sledujicich produkti |ze oznagit jako open source?
a) Linux
b) Windows XP
¢) Photoshop
d) PHP
Kde odpovédi a) ad) jsou obé ohodnoceny 50% a b) ac) -50%.
Cili pokud student odpovi napiiklad &), b), d), tak ziska 50% bodi z maxima moznych.
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413 TruelFalse

Jde vlastné o multiple choice, ale pocet moznych odpovédi je pevné dan na dvé ato ano nebo ne. Jde
0 potvrzeni nebo vyvréceni daného tvrzeni. Jedna z odpovédi vzdy musi byt ohodnocena 100% a
druh& 0%.
Pt.: Zemg je plocha
a) ano
b) ne

Odpovéd’ ano méa 0%, odpovéd’ ne méa 100%

414  Short answer

Tento typ otézky jako odpovéd vyZaduje jedno slovo nebo krétké souslovi. Je mozné zadat vice
sprévnych odpovedi, piicemz kazdou ocenit jinak. V nekterych systémech je mozné vyuzit i zéstupné
symboly, napi. *.

Pt.: Tenka membrana, ktera oddéluje vnitini avngjsi ucho se nazyva.......

Jako spréavnou odpovéd’ definujeme bubinek a ohodnotime 100%. Cili a student odpovi
jakkaliv, pokud bude odpovéd’ obsahovat toto slovo, bude spravna.

415 Numerical

Tento typ se podoba short answer. Odpovéd’ na tuto otazku je viak ¢iselna. Oproti ostatnim typam lze
definovat toleranci, ¢ili rozsah hodnot, které jesté budou povazovany za spravnou odpovéd’. Tu lze
definovat rtiznymi zpasoby. Bud’ absolutni moznou odchylkou, nebo reativni, ¢ geometrickou
odchylkou. Relativni odchylka je vhodngjsi pokud béhem vypoétu miZe vzniknout ve k& chyba vinou
napiikl ad zaokrouhleni. Geometrickou odchylka dovol uje vetsi chybu smérem nahoru, nez doli. Toje
vyhodné pti vypoétech v komplexnim oboru, kde pii vétsi toleranci by se nula stala univerzani
spréavnou odpoveédi. D8 e je mozné urdit pocet porovnavanych signifikantnich cifer. Nékteré systémy
umoZziuji pouZivat v zadénich téchto otdzek proménné a aritmetické funkce. V nékterych pripadech je
vhodné umoznit i alfanumerickou odpoveéd’, naptiklad nekonecno.
Pi.: Kalik je2 + 3?

Definujeme spravny vysledek jako 5, toleranci 0,01 ato relativni (¢ili tolerujeme 1% odchylku

z vysledku). Porovnéavat se budou 3 cifry. Za spravnou odpovéd’ tedy povaZujeme cislo z intervalu
4,95 a7 5,05 veene.
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41.6 Fill-in-the-blank/Cloze

Zde je mozné zkombinovat nékalik riznych druhi otédzek. Jedné se o textové zadani do néhoz se daji
vkladat nalibovol na mista predchozi typy otazek.

Pt.: Arabové vétSinou ¢tou z ..... do.....

V prézdnych mistech se nachézi otazky typu multiple choice s moznostmi ,leva’ a,prava’.

4.1.7 Matching question

Jde o ptitazovani. M&me skupinu otézek a spoletnou skupinu promichanych odpoveédi. Existuje jedna
spréavné odpoveéd pro kazdou otazku. Student musi odpovédét na vSechny otézky, piicemzZ spréavné
odpovédi na vSechny z nich jsou ohodnoceny stejné (dohromady musi d& 100%).

Pt.. Dopltite odpovidagjici thly (1)-(6):

Otacky Stupné Radiany
& D )
@) 60° @
(5) (6) /6 rad

Tabulka 1.: Otazkatypu matching

Moznosti: 180°, = rad, 1/6, n/3 rad, 1/12, 30°

Kazda moznost bude ohodnocena 16,67%.

4.1.8 Ordering/ranking

Zviétni typ matching question kdy se k danym moZnostem ptitazuji prirozena ¢isla Jde o sefazeni
nebo ohodnoceni danych odpovédi (vyjédieni preferenci). Hodnoceni je opét rozdéleno rovnomeérné
mezi vSechny spravné dvojice a cekovy vydedek tvori soucet spravné pritazenych dvojic.
Pt.: Sefadte udd osti od ngjstarSi k nggmladsi:
a) Rozdgleni Ceskoslovenska
b) Sametovarevoluce
c) 2 swétovavdka

d) Prvni tdevizni vysilani v Cechach

Mame 6 dvqjic (3-4, 3-2, 3-1, 4-2, 4-1, 2-1), spravné poradi je 3, 4, 2, 1. Kazda dvojice je
ohodnocena 16,67 %. Pokud student sefadi udalosti napiiklad takto: 1, 3, 2, 4; obdrzi za otdzku 33 %
(2/6 spravnych dvajic).

19



419 Drag-n-drop

Tento typ ponékud vyboduje. VSechny ostatni formy otazek jsou textové, kdezto zde je nutné graficka
podpora (i ostatni typy |ze obohatit grafikou, ae neni to nutné). Odpovéd’ je zaloZzena podobné jako u
matching question na pfitazeni skupiny odpovédi skuping otédzek (jedna odpovéd k jedné otazce).
Jednotlivé otazky a odpoveédi jsou tvoreny grafickymi entitami a pritazeni se provede taZenim
odpovédi mysi na odpovidajici otézku. Opét za kaZdé sprévné piifazeni student obdrZi pomérny pocet
procent.

Pr.:

oo @0

earth
venus mars . neptune

jupiter

Obréazek 4-1.: Ukazka otazky typu drag-n-drop

Zde student mysi pretahuje ndzvy planet do odpovidgjicich kolonek v zadani.

4.1.10 Paragraph question

Poslednim typem je textova otdzka. Student odpovida vlastnim libovolné douhym textem.
Nevyhodou tohoto typu otédzek je nemoznost automatického hodnoceni. Odpovéd musi byt
ohodnocena ruéné. Volitelné Ize predepsat text, ktery se objevi v poli pro odpovéd a naznacit tak
ocekavany vysledek.

PE.: Struené vysvétl ete smérovéni v I P sitich.

Do odpovédniho formulare student napiSe své vysvétleni. Opravujici musi ohodnotit spravnost

odpovédi a pritadit dosazend procenta.
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4.2  Formaty proimport/export testovych otazek

Dulezitym parametrem kazdého systému je jeho schopnost komunikovat s ostatnimi systémy s
podobnym zaméienim. Pro tyto G¢dy je nutné stanovit forméty soubori pro ulozZeni vSech zminénych
typt otdzek. Bohuze se da fict, Ze co produkt, to jiny format. Navic u komercnich produktt neni
snadné ziskat presné specifikace a proto je obtizné vytvorit software schopny importovat data

vytvorené v téchto produktech.

421 Standard IMSQTI

Sjednocenim a standardizaci pouZivanych forméti se mimo jiné od roku 1997 zabyvéa vzdéldvaci
konsorcium IMS Glabal Learning Consortium, Inc. (Instructional Management Systems). Mezi jeho
partnery patii vyrobci uznavanych e-learningovych a testovacich produkti (WebCT, Blackboard,
Questionmark, a da§i), vyvojéti, univerzity a vakeé firmy v oblasti IT. Toto konsorcium vydalo jiz
nekolik verzi standardi tykajicich se e-learningu. Do oblasti této préce zapada konkrétné standard
IMS QTI — Question and Test Interoperability Standard. Jeho prvni verze byla zverginéna v
lednu 2000. V soucasnosti (bifezen 2007) je aktudlni verze 2.1.

Filozofie QTI standardu je zalozena na uchovavani dat ve formatu XML. Vzhledem k existujici
podpoie a existenci mnoha nastroju, které pracuji s XML je tento standard velmi vyhodny. Je
definovano i spojeni libovolného mnozstvi otdzek a ngen to, do jednoho XML souboru Ize spojit
kompletni obsah kurzu a pienédSet ho tak libovolné mezi konkuren¢nimi produkty.

Pri ndvrhu naSeho systému bude jisté nutné k tomuto standardu prohliZet.

422 Format Aiken

Jde o velmi jednoduchy, pro ¢lovéka snadno citeny formét. Lze jim snadno popsa otézky typu
multiple choice. Byl navrzen aby umoznil jednoduchy primy zapis otazek, bez nutnosti pouzivat
jakykoliv specid ni software.

Priklad zapisu:

Jaky je ucel prvni ponoci?

A. Zachranit zivot, predejit dal Sinmu zrané&ni, zachovat zdravi
B. Poskytnout | écbu jakékoliv zran&né

C. Predejit dal Simu zranéni

D. Ponoci obé&tem které hledaji ponpc

ANSVWER: A
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423 Format GIFT

Opét jde o jednoduchy, snadno citeny format, ktery ma ovSem ponékud vétsSi moznosti nezZ predchozi
typ. Umoziuje popsat otdzky typu multiple choice, multiple answer, true/false, short answer,
matching, numerical, fill in the blank. Spravna odpovéd’ je oznacena znakem ,=", Spatna znakem ,,~“.
Numericka odpoveéd’ znakem ,#‘. Odpoveédi ano/ne jsou oznaceny anglickymi TRUE/FALSE (vzdy
jen sprévnou variantou). Otézky 1ze vkladat volné do textu.

Ukazka:
Kdo je zakopan v Grantové hrobce?{~G ant ~Jefferson =ni kdo}
Grant {~je zakopan =j e pohrben ~2ije} v Grantové& hrobce.
Grant je zakopan v Grantové hrobce. { FALSE}

Kdo je zakopan v Grantové hrobce?{=Zzadny &l ovék =ni kdo}
Kdy se narodil Uysses S. G ant?{#1822}

424  Format Cloze (embedded answers)

Jde o flexibilni formét, ktery umoZiuje do jedné otézky zakomponovat neékolik raznych typu
podotazek. Jde vlastné o text, do ngjz je vloZeno libovolné mnozstvi podotazek. Ty mohou byt bud
typu multiple choice, multiple answer, short answer nebo numerical.

PF..

Tato otazka se sklada z textu a vloZené otazky pravé zde
{1: MULTI CHO CE: Spat na odpove&d#Reakce na Spat nou odpoveéd~Dal Si Spat na
odpoveéd#Reakce na dal i 3Spatnou odpovéd~=Spréavna odpovéd#Reakce na
spravnou odpoved~%0% dpoved za pol ovi nu bodi#Reakce na odpovéd za
pol ovi nu bodtd} a hned po ni se budete nuset poprat s dal §i otazkou
{1: SHORTANSWER: Spatna odpové&d#Reakce na Spatnou odpovéd~=Spravna
odpoved#Reakce na spravnou odpove&d~%0%dpoved  za pol ovi nu
bodu#Reakce na odpovéd za pol ovi nu bodd} a na konec nunericka otéazka
{2: NUVERI CAL: =23. 8: 0. 1#Reakce na spr avnou odpove&d

23. 8~%%0%\/ A#Reakce na odpovéd za polovinu boda — v blizkém okoli
spréavné odpovedi}.

VSiméte si, Z2e adresy jako www nmoodl e.org a enotikony :-)
funguji:
a) Libi se vamto? {: MILTI CHO CE: =Ano#Spr avn&~Ne#Mane j i ny
nazor}
b) Jak byste to oznankovali ? {3: NUMERI CAL: =3: 2}

Vaimnéme si, Ze spravna odpovéd’ byva oznacena znakem ,=* a za znakem ,#' se vyskytuji

reakce na konkrétni odpoveédi. Témito zpravami systém reaguje na odpovédi studenta
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425 Ostatni formaty

Na z&vér se zminime o nékolika dalSich formétech pouZivanych pro export otédzek. Ty bud’ vychézeji
z predchozich typi nebo ngsou aZ tak dal ece rozsireny.

Missing word — podporuje otazky multiple choice, multiple answer. Otézka se vklada do textu
pomoci znaka ,{}“. Odpovedi se oddéluji znakem ,,~* a sprdvné odpoveéd’ se znadi ,=".

AON - stejny jako predchozi, ale pii importu otazek typu short answer se vzdy ¢tyti prevedou
na odpovidajici matching question. Otézky multiple choice a multiple answer jsou pii importu
néhodné zamichany.

Dée by sem patiily rizné unik&ni formaty pouzivané interné jednim produktem (WebCT,

CTM, Moodl e — zde dokonce moznost vytvorit si sviy vlastni formét).

4.3  Srovnani jednotlivych systémii

V téo podkapitole se pokusime shrnout moznosti jednotlivych systémi, konkrétné jeich testovych
moduli. Nékteré ze systémui jsou samostatné moduly, které obsahuji pouze testovaci ¢ast, naproti
tomu stoji velké komplexni e-learningové systémy, piicem? testovaci ¢ést je pouze jednim z mnoha
prvka.

Dde miZzeme rozliSovat systémy podle toho, co vSechno umoziiuji uchovavat. Mini se tim
napiiklad databéze studenti, databaze ucitelt, roziazeni testt do témat a podobné. Za nejdil ezitéj i
meéiitko budeme povaZovat pocet pouZzitelnych typt otédzek v testu a schopnost komunikovat s

ostatnimi systémy (forméty i mportu/exportu dat), coz se pokusime shrnout formou tabulky.

Typ otazky/Systém Moodle WebCT Blackboard Respondus | Hot potatoes
M ultiple choice X X X X X
M ultiple answer X X X X X
Truefalse X X X
Fill-in-the- N X X X
blank/Cloze
Ordering/Ranking X X
M atching X X X X
Short answer/ essay X X X X X
Drag-n-drop
Numerical X X
Paragraph X

Tabulka 2.: Srovnani vybranych e-lear ningovych a testovacich systémi
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Vidime, Ze spektrum zabéru jednotlivych produkti se riizni. Je ovS8em nutno poznamenat, Ze
obcas dochézi k piekryvani typi a ne vzdy pro né vSechny systémy pouzivaji stejné oznaceni. Mize
tedy dojit k situadi, Zei kdyZ systém podl e tabulky neumi ng&jaky typ otézky, tak je tento typ skryty v

typu jiném.
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5 Navrh aplikace

5.1 Roleuzivatela v systému

V systému se vyskytuji dvé z&ladni role — studenti a lektori, pficemZ vysadni prdva ma role

administrétora.

Studenti

UZzivatelé s ngmenSimi pravy. Po vstupu do systému mgji minima ni moZnost editace svého profilu
(zmeéna hesla) a vidi naplédnované testy (oznacené jako vidite né studentium). Pokud néjaky test zrovna
probihé, maji moznost vstoupit do ngj.

L ektofi
UZivateé s kompletni moznosti spravy otazek, testii a jeich kategorii. Dale magji moznost upravovat
svij profil (kromé zmény prév) aprohlizet vysledky testi.

Administrator
Stejna prava jako lektori, navic mohou pIné spravovat databézi uZivateli a ménit jeich piistupova
prava a role v systému. Administratorsky Ucet je jeden a neda se smaza. Lze vSak pridélit

administratorska pravai jinym uzivatelam.

Systém rozlisi jednotlivé role pii prihl&Seni. Privilegované operace jsou zabezpeteny proti

zneuziti (napt. podstréenim upravené url adresy — proménné piedavané metodou get).
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52 Use-Casediagram

-

sprava uZivatell

o piifazovani piistupovych pray
Administrator

sprava otazek O
wyplnéni testy
sprava odpovedi

sprava testd

\ prohlizeni vjsledkl
Lektor ©

Oprava wlastniho profilu zmina viastniho hesla

Obréazek 5-1.: Use-case diagram

Jak jevidét role administrétora alektora sdil i vétSinu pravomoci.
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53 E-Rdiagram

trn_a_rnultiple_answer -

trn_qtypes e trn_config -
¥ ick BIGINT(20) # ich BIGINT(20) (FK)  id: BIGINT(20)
@ idQuestion: BIGIMT (20} & name: VARCHAR(20) & name: WARCHARISO)
@ text: TERT & extTableMame: WARCHAR(Z0) & wvalue: VARCHAR(SO)
& rating: SMALLINT(G) -
Rel_11 Rel_10
<
trn_questions -
% id: BIGINT (20) (FK3
@ idCat: BIGINT(20)
@ hame: YARCHAR(30)
trn_question_cat - Rel_02 & tewt: TEXT
@ id: BIGINT (20} [FK) ®l @ qTyne: BIGINT2E)
@ idParent: BIGINT (20} (FK] & singlesnswer: TINYINTI1)
@ name: YARCHAR(SO)
@ iParant Rel_09
@ idParent
Rel_13
trn_Lisers -
§ id: BIGINT (200 (FK)
@ login: WARCHAR(SO)
@ password: WARCHAR(40)
@ name: YARCHARISO) trn_guizz_guest_assigns  +
& logged: SMALLINTIE) F ids BIGINT (207 (FK)
@ role: SMALLIMTIG) @ idQuizz: BIGIMNT(20)
@ accessLevel: SMALLINT(G) @ idQuestion: BIGIMT (200
@ sessionld: WARCHAR(ZZ) - & ratio: SMALLIMNT(G)
- G {3 Frioex_2
trn_User_answers - |- @ idQuizz
@ id: BIGIMT(20) @ idQuestion
& idResult: BIGIMNT(20) Rel_12
@ id&ssign: BIGIMT (20} &
@ attermpt™o: INTEGER(ll:l trn_ouizzes -
@ answerdML: LONGTEXT @ id: BIGINT(20) (FK)
ral 15 2 marks: INTEGER(11) @ idCat: BIGINT(20)
= @ name: WARCHAR{SO)
@ showTime: BIGIMT(20)
@ openTime: BIGIMNT(20)
rel 14 & & duration: INTEGER(11)
= @ shufleQuestions: TIMYIMTIL)
@ shuflesnswers: TIMNYINT(L)
Rel 16 <% negativeRating: TINYINT(1)
W @ attemptsallowed: SMALLINT(G)
& - @ extrasttemptPenalty: SMALLINTISE)
trn_results - < marks: INTEGER(11)
B id: BIGIMT (20) [FK) <
@ idQuizz: BIGINT(20)  |& Rel_04
< idUser: BIGIMT(Z204
@ marks: INTEGER(11) -
trn_gquizz_cat S

¥ id: BIGINT (200
@ idParent: BIGINT (200 (FK)
@ name: WARCHAR(SO)
3 A%t quiEr cat I
@ idParent

Rel_OF

Obréazek 5-2.: Navrh databaze - ER diagram
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Déle je mozné tento navrh rozSifovat podle pozadovanych typi otazek nésl edovné:

tr_a_multiple_answer =
¥ id: BIGINT(20)

& idQuestion: BIGINT (207
@ text: TEXT

& rating: SMALLINT(G)

Rel_11

trn_guiestions hd

@ id: BIGINT (FK) Rel_16

& idCat: BIGINT(20)
tm_a_short_asmwer ¥ | [Rgl 13 @ name: VARCHAR(30)

trn_a_cloze -
¥ idh BIGINT
& idQuestion: BIGINT
REl_17 & text: TEXT

¥ id: BIGIMNT @ text: TEXT

i . ) @ link: BIGIMNT
& idQuestion: BIGINT @ gqType: BIGINT(20) & rating: SMALLINT
& list: TEXT & singlednswer: TINYINT(L) :
@ rating: SMALLIMT

Rel_14 Rel_15

trn_a_nurmerical hd
¥ i BIGINT trn_a_ordering 2
& idQuestion: INTEGER % id: BIGIMT
& toleranceType: SMALLINT @ idQuestion: BIGIMNT
& tolerancevalue: FLOAT & rightOrder: TEXT

Obrazek 5-3.: Rozsifeni databaze pro raznétypy otdzek

54  Popisdatabaze

Na zakladé shrnutych moznosti riznych soucasnych systémi bylo nutné vytvorit databézi, kterd bude
schopnd v prvni fadé uchovat vSechny typy otazek. Dde je nutné uchovévat je€ich bodové hodnoceni,
které se miiZe riznit v zavislosti konkrétnim testu (otézka maZe patiit do vice testi riznych autori
zéroved). A v neposledni fadé musime samozigimé myslet na ukladani hodnoceni studenti. Tento
névrh je jakymsi konceptem, ktery dale miZe byt obohacovan o dal&i funkce (nékolik pokusi na
jeden test, pouzivani proménnych v otazkach, atd.). N&m zde jde piedevSim a nastinéni z&kladniho
principu. Navrh jeinspirovan systémem Moodle.

Postupné popiSeme jednotlivé tabulky a G¢el, kterému slouzi. Kazda tabulka mé primérni kli¢ —

sloupec id, ktery proto déle nebudu zmitiovat.
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54.1 tm_quizz cat, tm_question_cat

Tyto tabulky umoziiuji rozdélit testy a otézky do kategorii. Kazda kategori e obsahuje odkaz na svou
nadiazenou kategorii. Kofenova pol ozka je predem vytvorena pii instalaci a nemize byt smazana.
idParent — vazba na nadrazenou kategorii

name — zobrazované jméno kategorie

54.2 tm_quizzes

Zde uchovavame Udaje o jednotlivych testech v systému. Kazdy test patii do n&jaké kategorie, pri
jeimz odstranovani setest prifadi kategorii nadiazené.
idCat — vazba na kategorii
name — nézev testu
showTime — datum, od kterého jetest viditeny pro studenty
openTime — datum a ¢as, kdy se test otevie pro vyplnéni
duration —doba v minutéach, po kterou bude test piistupny pro vyplnéni
shufleQuestions — zamichat otdzky — kazdy student bude vypliovat otdzky v jiném,
nahodném poradi
shufleAnswers — zamichat odpovédi — v otézkach s nékolika nabizenymi odpoveédmi
setyto zobrazi v ndhodném poiadi
negativeRating — uréuje, zda mé potend ondini negativni vysledek otézky ovliviiovat
vysledek testu (jinak se kazdy dil &i z&porny vysledek pocitajako nula)
attemptsAllowed — pocet povol enych pokusii na kazdou otédzku
extraAttemptPenalty — pokud je povoleno vice pokusi, je mozné dalSi pokusy navic
penalizovat

marks— pocet bodi, kterélze v testu ziskat

543 tm_questions

Tato tabulka slouZi k uchovéavéni informaci o otazkéch spol enych vSem druhiim otézek.
idCat — vazba na kategorii otazek
name — nazev otazky
text — text otdzky
gType—- odkaz natyp otazky

singleAnswer — povoleni pouze jediné odpovédi
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544 tm_qTypes

Obsahuje zéznamy o typech otézek pouzitelnych v aplikaci. Vaze jednotlivé typy na speciani tabulky
srozSitujicimi polozkami pro kazdy typ.
name — nazev typu

extTableName — nazev tabulky s rozsitujicimi polozkami

545 tm_quizz_quest_assigns

Tato tabulka realizuje relaci n:m mezi tabulkami tm_quizzes a tm_questions. Jako parametr této
relace pridavame podil konkrétni otazky na hodnoceni konkrétniho testu.

idQuizz — vazba na pfitazovanou otazku

idQuestion — vazba na ptifazovany test

ratio — podil otézky na hodnoceni testu v procentech

546 tm_users

Zde ukladame informace o uzivatdich vyuzivagjicich sluzby aplikace spolu sinformacemi o
piihlaSovani.

login —jméno pouzivané pfi piihlaSovani

password — heslo pro prihl&Seni uloZzené ve formé hashe shal

name — prijemni, jméno uzivatele

logged — informace o tom, zda-li je uZivatel prave piihléSen

role—role uzivatele v systému (student, Iektor, administrator)

accessL evel — oprévnéni uZivatde v systému — miZe selisit od role (napt. lektor maze

mit navic admi nistratorska prava)

sessionld — session identifikétor prihlaSeného uZivatele — predchézi bezpednostnim

rizikim

547 tm_results

Tato tabulka slouzi k ukladani celkovych vysledki jednotlivych testi dosazenych kazdym studentem.
Tuto informaci 1ze sice ziskat ze souctu jednotlivych odpovédi, nicméné v rdmci zrychleni aplikaceje
vhodné tuto redundanci pouzit. Navic zaznamy v téo tabulce pini daleZitou funkci pii rozhodovani,
zdali jiz dany uzivatel nevyplioval konkrétni test.

idQuizz — vazba na hodnoceny test

idUser — vazba na uzivatd e, jehoz hodnoceni v bodech se zaznam tyka

mar ks — bodové hodnoceni, jehoz uzivatd v testu dosahl
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54.8 tm_user_answers

Zde uchovavame informace o odpovédich studentt na jednotlivé otdzky veetné historie odpoveédi
pokud je povol ena opakované odpoved’.
idResult — vazba celkové hodnoceni (informace o uzivaeli, kterého se odpoved’ tykd)
idAssign — vazba na par otdzka— test (uréuje které otézky atestu se odpoveéd tykd)
attemptNo — ¢islo pokusu o odpovéd’ (historie pokusi)
answer XML - odpovéd studenta ulozené ve formatu XML — li§i se v zavislosti na
typu otézky

mar ks — bodové hodnoceni kazdého pokusu

54.9 tm_config

Slouzi k uloZeni konfigura¢nich proménnych.
name — nézev proménné

value — hodnota proménné

5.5 Tabulky odpovédi najednotlivé typy otazek

JelikoZ kazdy druh otézky mé specifické pozadavky na uloZeni odpovedi, je vyhodnéjsi pro kazdy typ
vytvorit zvléstni tabulku, kterd bude odpovidat danym poZadavkim bez zbytecnych nevyuZitych
sloupcti. Nazev této tabulky je pro kazdy typ uveden v tabulce typa qTypes. Spole¢né pro vSechny
odpovedi budou nésledujici viastnosti:

idQuestion — vazba na otazku,které se

rating — procentudni vyjadieni sprvnosti odpoveédi, soucet téchto hodnot u v3ech

odpovédi na jednu otézku musi byt 100 %. Odpovédi mohou mit i zporné hodnoceni,

pfic¢emz soucet v3ech zapornych hodnoceni musi dét -100 %.
Dal nasleduje vycet tabulek specifickych vliastnosti pro odpovéd’ na kazdy typ otézky.

551 tm_a multiple answer

Zde je moZzné uklédat odpovédi pro otazky typu Multiple choice, Multiple answer, True/False. Jedna
se o0 klasické testové otazky, kde odpovédi je zvoleny textovy fetézec. Proto tabulka
tm_a multiple answer obsahuje navic tuto pol ozku:

text — fetézec obsahujici text odpovédi

31



552 tm_a short_answer

Tato tabulka z hlediska ulozeni dat odpovida predchozimu typu, rozdilna je vSak logika zpracovani.
Zde kazda odpoveéd obsahuje seznam slov, kterd pokud se vyskytnou v odpovédi studenta, jsou
hodnocena dle odpovidajiciho pole rating. Zde soucet téchto poli nemusi byt roven 100 % a pfi
hodnoceni studentovy odpovédi se vzdy vybere nejlépe vychézdici varianta, jegiz diléi slovo se

nachazi ve studentové odpovedi.

553 tm_a numerical

Zde se kromg sprévné ¢iselné odpovedi na otédzku uchovéva také tol erance (typ a hodnota):
toleranceType — typ tol erance (absol utni, relativni, geometrickd)

toleranceValue — hodnota tol erance

554 tm_a cloze

Tento format ponékud vybotuje, jedna se v podstaté o kontejner pro ostatni otazky, které sdruzuje do
jedné. Proto i tabulka odpovedi fakticky neobsahuje odpovédi jako takové, ale odkazy na otézky
jinych typt spolu s nepovinnym komentarem:
text — koment&* (text dil¢i otazky je piistupny pies vlastnost link ztabulky otézek),
ktery miZe uptesiovat a vyjasiiovat poZzadovanou odpovéd’ v daném kontextu

link —vazba na otdzku

555 tm_a ordering

Odpovéd’ natento typ otézky je vzdy jen jedna spravnd. Parametr singleAnswer dané otézky uréuje,
zda je poZzadovana presné spravna odpoveéd” nebo mé logika hodnoceni uvazovat i ¢astecné sprévnou
odpovéd’, kterd se hodnoti podle poétu vzaemne relativné spravné serazenych odpovédi. V tomto
piipadé probihd hodnoceni autonomné. Razené prvky jsou soucésti otézky, odpovéd obsahuje
sprévnou posl oupnost kli¢a.

rightOrder — spravné poradi kli¢a
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5.6 RozsSireni

Takto navrZzena databéze je schopnd pojmout celé spektrum otézek, kromé drag-n-drop, jgiz
implementace neni triviani (na zvolené platformé v podstaté nemoZzna — je nutné dalsi technologie
jako Java nebo Flash).

Samozigmg, Ze existuji Siroké moznosti rozSiteni, které jiz byly zminény. Nicméné jgich
zahrnuti do schématu ho ¢&ini jiZz znané nepiehlednym a neposkytuji nic, co by neSlo provést jingm
zpisobem, pouze zvysuji uZivatelsky komfort. O zapracovani nékterych z nich Ize v budoucnu

uvazovat.
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6 | mplementace

V této kapitol e budou popsany pouzité technol ogie a zpiisob implementace.

6.1 Pouzitetechnologie

Programovacim jazykem bylo PHP 5 (5.1.4). Oproti predchozim verzim poskytuje mimojité zasadné
vylepSenou podporu objektové orientovaného programovani. Jako webovy server byl pouzit Apache
(2.0.58). Dde vyuzivame databdzi MySQL 5 (5.0.22), nicméné systém neni vézany na konkrétni
databdzovy server a databazova vrstva je pripravena pracovat pod jakymkoliv serverem pristupnym
z PHP. Data se bali do formy XML a jesté na serveru se pomoci Sablony XSL pievadi do XHTML.
Vyhodou tohoto feSeni je snadnd zmeéna struktury stranky (vzhledu) pouhou zménou Sablony bez

nutnosti jakkoliv upravovat skripty.

6.1.1 PHP Session

Mechanismus session byl vyvinut z davodu bezstavovosti protokolu http. Jinak tfeceno http
pozadavky jsou zpracovavany bez jakékoliv vzgemné navaznosti nebo zavislosti. Session (relace)
slouzi k uchovavani dat mezi jednotlivymi poZadavky. TotéZ je mozné uskutecnit pomoci metod GET
a POST, to ale neni ptilis bezpetné, jelikoZ veSkerd data neustdle putuji po siti. Session — proménné
se ukl&daji na serveru a predava se pouze identifikator konkrétni relace. K tomuto Gc¢du je po
nastartovani session zptistupnéna konstanta SID, kterd se mizZe piipojit k odkazim na dalsi stranky.
Tento zptsob vyuzZiva metodu GET a piedavaidentifikétor v adrese dokumentu. Je také mozné vyuzit
cookies, pokud jsou povoleny. Pak je konstanta SID rovna prézdnému fetézci. Praktické vyuziti
naj dou sessions napriklad v identifikaci uZivatei.

S timto systémem jsou ae presto spojena jista bezpednostni rizika. Jednim z nich je tzv.
session-stealing. Pokud nékdo ziskéd cizi session-identifikator, miZe v systému vystupovat jako jeho
pravy majite. Toto |ze oSettit naptiklad ukladanim IP adresy do databaze a jgi kontrolou pri kazdém
pristupu na chrénéné stranky nebo autorizadnim klicem, ktery se neustéle méni.

Session vyuzijeme k uchovani dat a serializovanych (zednoduSené — prevedenych na binarni
data) obj ekt
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6.2 Databazova vrstva

PHP poskytuje pro préci s databézi sadu funkci specifickych vzdy pro urcity databézovy server. Préce
sdatabazi potom probiha zasilanim jednotlivych SQL prikazi ve formé fetézce. Vysledku dotazi
vraci po zpracovéni bud’ jako pole nebo objekty. Tento zpisob se pii vétSich projektech stava
nepouZitelnym pro svou pracnost, ¢asté opakovéni jiz napsaného kdédu, Spatnou udrZzovatelnost a
hlavné neprenositel nost.

Pro odstranéni téchto nevyhod se pouziva sty¢na vrstva funkci/tiid, které se staraji o préci
sdatabézi a poskytuji pohodiné rozhrani pro préci s databézi. Castym pristupem je pro kazdou
tabulku v databézi vytvéret vlastni tiidu, kterd se potom stard o praci s uréenou tabulkou. Piicem?z tyto
tiidy vyuzivaji pro praci sdatabazi sadu obecnych metod, jegichz konkrétni implementace se lisi
prav¢ podle pouZitého typu serveru. Tak lze dopredu piipravit ngkolik tiid stémito metodami
uzpisobenymi pro rizné servery a vzdy vybirat tu ngvhodngjsi. Timto zpisobem odstinime pro
zbytek aplikace rozdily v databazovych serverech a ucinimeji tak nezavislou na jednom typu.

Nadde ovSem zistava ,neSikovnd’ manipulace sdatabazi, kdy v naprosté vétSing pripada
potiebuji pouze jednoduché typy dotazi pro z&kladni operace, které ovSem musim pro kazdou
tabulku uzpasobit. Dale ndm vadi, ze v PHP pii dotazu typu SELECT dostavame jednatlivé zaznamy
vysledku bud’ jako objekt nebo pole, pti¢emz miZeme data pouze ¢ist. Zapis do databaze si z&da dal Si
specificky dotaz. Tato ,, nepohodinost” je vyreSena pomoci dvou zakladnich tiid, které jsou natolik
flexibilni, Ze jsou schopny poskytnout zékladni operace nad jakoukoliv tabulkou (jgiz nazev
dostanou jako parametr konstruktoru) a ngen to. Pokud dotazem typu SELECT vybirame z databaze
maximdngé jeden prvek, pak mi toto rozhranni vréi stegny objekt jako standardni funkce
(fetch_object) de navic smoznosti zapisovat pres ng zpét do databaze. Nyni s tyto dvé tridy

popiSeme podrobngji.

6.21 C_db_common

Téo tiidé v konstruktoru piedavame jméno tabulky, se kterou mé& novy objekt pracovat. Timto
ziskame zakladni rozhrani s danou tabulkou. Jedna se piedevsim o metody:
create — vytvori novy zaznam v databazi a vréti specidni objekt srozSirenymi
moznostmi spravy tohoto zaznamu
delete — maze zéznam
deleteAll — maZze vSechny z&znamy (potaZzmo seznam zaznam)
getObject — vraci specidni objekt podle predané hodnoty id
getObjectK ey — vraci specidlni objekt vybrany podle hodnoty jakéhokoliv sloupce,
nebo odkaz na vysledek standardni funkce (pokud ¢ekéme vice vybranych zaznami

nez jeden nastavime odpovidajici parametr metody)
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update — oc¢ekavé jako parametr speddni objekt pro sprdvu zéznamu a svyuZitim
sebereflexe objektu zjisti jaké vlastnosti jsou potieba ulozit do databédze a provede
operaci UPDATE

Kdykoliv potiebujeme tuto zékladni sadu metod obohatit o specidini metody pro préci
s konkrétni tabulkou, pouZzijeme tuto ttidu jako predka a doplnime pouze potiebné metody.

DaSim parametrem konstruktoru je nazev predka onoho specidniho objektu, ktery mohou
vracet vySe zminéné metody. Véc vyjasnime v nésledujici podkapitole.

Spojeni s databézi tvori statickd proménna $db, ktera odkazuje na objekt piimo komunikujici
s databazi.

622 C_fidd base

Jak je zminéno vySe, standardné dostavame data z databdze ve formé struktur, které jiz ale nelze
pouzit také pro Upravu z&znami jeichz data obsahuji. Tato téida obsahuje mechanismy, které toto
umoziiuji.

Instance této tiidy vznikaji z&sadné prostiednictvim metod tiidy C_db_common a jeich
potomki. Pii vzniku instance tiidy C_db_common se vytvoii deklarace nové tiidy, kterd dedi
potiebné metody z tiidy C_field_base a pfidava datovou strukturu podie obsluhované tabulky tak,
aby vysledna tiida obsahoval a vSe potiebné pro obsluhu jednoho zéznamu v dané tabul ce.

Pokud navic potiebujeme specialni operace se zaznamem, deklarujeme potomka tridy
C_field_base, kde ony operace definujeme a jméno tohoto potomka potom piedame tridé
C_db_common (poptipadé jejimu potomkovi), ktera pak bude vytvaret z&dané objekty opét
obohacené o datovou strukturu pro ulozZeni dat zaznamu.

Tato datova struktura navic uchovava informadi, které viastnosti byly zménény (systémem
piiznaki zmény) a tuto pak vyuZiva objekt pii zpétném zpisu svych dat do databaze. Ttida
C _field_base obsahuje:

$parent - odkaz na svého , stvaritel e

get( $vlastnost ) — vraci hodnotu poZzadované vlastnosti

set($vlastnost, $hodnota) — nastavuje vlastnost na danou hodnotu, pokud to znamena
zmeénu hodnoty, tak aktualizuje ptislusny piiznak zmény

flush() — tato metoda ulozZi vSechny zmény do databéze, pouZiva k tomu metodu
update svého ,stvorite e, které predajako parametr odkaz na sama sebe (objekt jehoz

jeclenem)
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6.2.3 Zbyvajici tridy databazove vrstvy

Pokud jsou pro kteroukoliv tabulku potieba pokrogilelsi ¢innosti zavislé na konkrétni tabulce, je pro
ni vytvorena zvlastni ttidajako potomek C_db_common, do které se potiebné metody piidaji. Stejné
tak pokud je potieba specidlni operace se zéznamy, vyuZije se stejnym zpiasobem ttida C_field_base.
Tento zpusob feSeni databézové vrstvy je pouzitelny bez velkych Uprav v libovolné databazi na
libovol né tabulky.
Jedna se o tyto tiidy:

C_answers — sprava odpovedi

C_categoriesT ools — spole¢né funkce pro kategorie

C_question_cat — sprava kategorii otazek

C_questions — sprava otazek

C_quizz_cat — sprava kategorii test

C_quizzes — spréva testt

C_results— sprava cekovych vysledkt

C_user_answer s — spréva odpovedi studentt

C_users— spréva uzZivatel

6.3 Cinnost systému

Dalsi detaily implementace budou nazorné vysvétleny soucasné spopisem ¢innosti systému, coz

umoZni ¢tendii ziskat lepsi predstavu funkci jednotlivych modul .

6.3.1 Piihlaseni

Nepfihlagen (Priblasit)

Login:
Heslao:

( Login

Obréazek 6-1.: P¥ihlaSovaci dialog

Systém umoZziuje ¢innost pouze piihl&Senym uZivatdam. PrihléSeni probéhne zadanim loginu a
hesla. Pokud odpovidajici uZivatel v systému existuje, pokracuje se v zavislosti na roli uZivatele. Do
databaze se uloZi identifikator session, priznak piihl&Seni a v neposledni fadé ¢as vyprSeni platnosti
piihlaSeni. Ten se nastavuje v konfiguranim skriptu. Zaroveii se do session uloZi serializovany objekt

uzivatd pro pouziti na dalSich strankach. Na kazdé dal§i strance se potom kontroluje zda je uzivate
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f&dné piihléSeny a zda mé pro pozadovanou ¢innost pattic¢né opravnéni. Pokud se zjisti, Ze opréavnéni
je nedostatecné, je to zndmkou Utoku na systém, jelikoZ systém piimo nikomu nenabidne ¢innost, pro
kterou by r&dng piihl&Seny uzivatel nemél opréavnéni.

Pri nelispéSném piihl&Seni je zobrazeno upozornéni a nabidnuto opétovné prihl&Seni.

6.3.2 Rolelektor

Pokud je uZivatd rozpoznan jako lekor, je mu nabidnuto odpovidajici rozhrani.
Spréva uZivatd mu nabidne seznamy registrovanych uZivatei supozornénim na prévé

piihlaSené uZivatd e a Upravu vlastniho profilu. Lektor nemize ménit svou roli ani pravav systému.

Pihlagen jaka: Ostry Frantisek (Odhlasit)

[e] [x] Semestre'lln! test 2006
Semestralni test 2007

® [+ pfifazeni]

[+ pfifazeni]

UEiatets Testy - kategorie: Vée
Lektofi P B
Studenti -- MNowvy zdznam -- [%] [- odznatit vie]
M profil Lab 2 [%] [+ piifazeni]
TEE Lab 3 [=] [+ pffazeni]
Lab 4 [x] [+ pfifazeni]
-- Wie -- Pllsemestraini test 2007 (] [+ pfifazeni]
Semestralni test 2005 [x] [+ pfifazeni]
= Testovky
[x]
[x]

®
-- nowa kategorie --

Testy

-- Wie --

= | aboratofe

[e] [x]
= Pulsemestralky

[e] [x]
= Semestralky

[e] [x]

-- nowva kategorie --

L

= Export databdze
= Import databaze

Obréazek 6-2.: Rozhrani systému prorali L ektor

Sprava otazek nabidne stromové menu s kategoriemi otézek s moznosti editace. Pri smazani
kategorie otazek se obsazené otazky prifadi kategorii, ktera je nadfazena smazané. Vrcholem je
korenova kategorie, ktera smazat nelze. Po kliknuti na kategorii se zobrazi editovatelny seznam
otézek. Otézky Ize piné editovat a pritazovat k libovol nym kategoriim.

Kazda otdzka nabizi pristup ke spravé odpovédi. Zde systém neustdle kontroluje soucet
hodnoceni vSech odpovédi a prepocitdva je tak aby zachovavay vzajemny pomér avSak soucet

odpovidal logice.
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Spréava testi ma podobné rozhrani jako sprava otézek. DileZitou funkci je p¥iFazovani otédzek

k testim. To |ze nékolika zptisoby:
Hromadné spolupraci spravy otézek a spravy testi — kazdé polozka na seznamu
testi a otézek obsahuje moznost ,[+/- prifadit]”. Systém pritazovani pak funguje
tak, Ze lektor ngprve otevie pro prifazovani testy (Ize vic ngjednou) a potom
piifazuje otazky do vSech otevienych testii ngednou. Stgnym zpisobem lze
otézky ze vSech otevienych testi najednou odstranovat. Touto cestou |ze snadno
arychle pritadit velké mnoZstvi otdzek velkému mnoZstvi testi.
Druhy zpisob je vyuZiti ¢asti spravy testi, kterd umozZiuje presné vybirat
prifazeni otdzek ke kazdému jednotlivému testu. Rozhrani nabidne formular s
dvéma okny, v jednom jsou pfitazené otazky k onomu testu, v druhém
neprifazené. Lektor zaSkrtne otézky, které si preje presunout z jednoho okna do
druhého a zvoli smeér. Jedingé timto zpisobem je moZzné upravovat vliv
jednotlivych otazek na celkové hodnoceni testu. Systém opét po kazdé zmeéné
prepocitava hodnoceni otézek tak aby zusta zachovan zadany pomér a soucet
odpovidal 100 %. Prifadit |ze pouze otazky s nenulovym poctem odpovédi.

Dulezitou vlastnosti je ¢as zviditelnéni testu studentim, tém se od daného dne bude test zobrazovat

jako naplénovany, a ¢as otevieni testu spolu s dobou trvani. Dde pokud se jednd o test, ktery jiz

probéhnul, jsou k dispozici vysledky. Zde jsou vidét jak celkové hodnoceni jednotlivych studenti tak

podrobngjsi vypis prabéhu testu u kazdého testovaného. Konkrétng vysledek kazdého pokusu u kazdé

otazky.

Nakonec je moZné exportovat nebo importovat cdou databézi do formatu XML za Ucelem

migrace systému na jiny server nebo zpracovani dat jinym systémem.
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6.3.3 Role Administrator

Profil: Administrator

Lektofi ri—
Studenti Login: |ad |
MG profil - ‘
e T — Zménit heslo: [
-- yia - Imeno: iAdrﬁwﬁ ator |
" Testouky Rale v systému: O student O lektor @ administrator
[e] [#] Pfistupawd prava: O student ' lektor @ administrétor
. ) Foterdit
-- nova kategorie --
=SB
= | aboratofe
[e] [x]
= Pulsemestralky
[e] [x]
= Semestralky
[e] [x]
-- nova kategorie --
T L —

= Export databaze
= Import databaze

Test ME! - Pavel Slama 2007

Obrazek 6-3.: Administratorské rozhrani - Gprava profilu

Administrator ma& stegna oprédvnéni jako lektor, obohacend o kompletni sprédvu WZivatdi.
Administrator jediny miZe vytvaie a mazat uzivateské Uéty a upravovat prisluSnd opravnéni.
Administratorsky Ucet je pouze jeden, |ze vSak pridélit tato pravai jinému uzivateli (napf. ngjakému
lektorovi). Pivodni administrétorsky Gcéet ovsem nd ze smazat.

6.34 Role Student

Student ma ze vSech roli negmensi privilegia.

"Prhlasen jako: Novak Josef (Ochlasity

- nejblizdi test:
28.05.2007 6:35

P — T — Semestralni test 2007 - TEST UZAVREN
Lektofi n o ‘
Studenti Cas otevfeni: 02.06.2007 14:00
miij profil

T Plgnavang testy

= Semestralni test 2007
(2.6,2007 14:00, 60 min}

Test ME! - Pavel Slama 2007

Obréazek 6-4.: Rozhranni role Student
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Ze svého profilu miize menit pouze své pristupové heslo.

Spréva testii zobrazi seznam naplanovanych testi spolu sdatem a ¢asem otevieni a délkou
trvani. Zé&roven je student upozornén na nebliZsi naplédnovany test. Toto vSechno plati v piipadé, Ze
momentélné neni Zadny test otevieny. Pokud ano, tak je tento zobrazen cervené spolu se zbyvajicim

¢asem do ukongeni. Student miZe vstoupit do vypliovani testu.

=

Pfihlagen jako: Nowak Josef (Odhlasit)

e Vitejte v systému - nejbliz&i test:

28.05.2007 6:47

NERYETEi Semestralni test 2007 - TEST OTEVREN
Lektofi
Studenti Cas otevieni: 28.05.2007 6:00
M profil Zbyva do konce: 0:12

‘Planovane testy

= Semestralni test 2007
{zbyvajici £as: 0:12)

Obréazek 6-5.: Rozhranni role Student - ctevieny test

Jesté neZ se studentovi zobrazi prvni otézka, systém zjisti podrobnosti o testu. Ngdiiv predem
pripravi sekvenci otazek, kterou v pifpadé volby ,,zamichat otédzky" nahodné preskladé. Vstoupenim
do testu se zobrazi nové okno s prvni otézkou. V tabulce celkovych vysledkt C_results se vytvori
zéznam, ktery od této bude branit novému vstupu do testu. Cili i kdyby se nyni student odhl&sil, tak
jiz mu nebude umoznéno znovu vstoupit do testu. Studentovi se s kazdou otézkou zobrazuje zbyvajici
as, ¢ido otazky, ¢islo pokusu, pocet bodii za aktualni otézku a pocet doposud ziskanych bodu).
Potom co student vybere odpovéd’ a potvrdi vybér se zobrazi hodnoceni jeho odpovédi. Pokud je v
testu povoleno vice pokusi na otézku, je mu nabidnuto spolu s postupem k dalSi otézce opakovani
stavajici. Az student vycerpa vSechny pokusy, je nucen pidit k dali otézce Po pod edni otézce se test
ukonéi a studentovi se zobrazi dosaZzené hodnoceni spolu s vypisem prabéhu testu. V prabéhu testu se
hojn¢ vyuziva proménnych v session,, ¢imz se minimalizuje zatiZzeni databédze. Po dokonceni testu je
dale hodnoceni k dispozici lektoram. Jednou vyplnény test jiZ v rozhranni pro studenta nefiguruje,
pokud se do ng& pokusi vstoupit podruhé jesté v dobé kdy je otevieny pak se mu pouze zobrazi

dosazené vysledky.
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Prihlagen jako: Movak Josef (Odhlasit)

— Probiha test: Semestralni test 2007 (ziskano 31,.5/50)

28.05.2007 7137
&€.3/3 (pokus 1/1) Myslis Ze dostanes zapocet? (19b)

Asi ana
Asine
MNe

[ zvaiit |

Obréazek 6-6.: Probihajici test

6.4  Popisjednotlivych programovych moduli

V této kapitol e projdeme jednotlivé sougésti systému.

6.4.1 Tvorba XML pomoci DOM rozhranni

Pro G¢dy tvorby XML vyuZivame objektové rozhrani v PHP na bé&zi standardu DOM (Dokument
Object Modd). Cey vysledny dokument chdpeme jako strom objekti, které vyjadiuji jednotliveé
XML uzly. Pod pojmem XML uzd (node) se skryvaji veSkeré znacky, steiné tak atributy znacek a
textovy obsah. KaZzdy tento objekt patii nadiazenému objektu, ¢imz vznik4 jasné dand hierarchie
(napt. uzel aribut ma nadrazeny uzel znacka, ke které patii). Vrcholem tohoto stromu jsou kofenové
znacky aty jsou potomky primo dokumentu.

Préce stimto rozhranim je velmi jednoducha a zbavuje programatora nutnosti neustale hlidat
dodrzovéni prisnych standardd XML. O to se stard samotny mechanismus DOM. Jednotlivé uzly
vzdy tvoiime volenim metod createElement, createAttribute instance tfidy DOMDocument.
K navézani uzlt slouzi metoda appendChild, kterou Ize ke kazdému e ementu (uzlu typu znacka)
navézat potomka. MuzZejit bud’ o atribut nebo a dal i vnorenou znacku.

Na zavér vyuZijeme metodu saveXML ttidy DOM Document, kterd vréi XML dokument dle
vytvoreného stromu objektt. Tento dokument dde pomoci XSL Sablony transformujeme do

poZadované formy — v naSem piipadé XHTML.

6.4.2 Tvorbaformulara

K tvorbé formuldiia vyuzivame tiidu C_form ajegi potomky. Hlavni metoda getNode vraci XML
uzel sobsahem formuldte. Kazdy potomek modifikuje metodu addSpecials, kterd podle Uceu
formulétre pridava potiebné vstupni prvky. Vychézi se piitom z predaného datového objektu, piipadné
nézvu tabulky, jgiz editaci ma formul& umoziiovat. Préavé v metodé addSpecials specifikujeme

specdni pozadavky nato které datove pole. Standardné se vyuziva vstupni pole typu text. Pokud pro
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n¢jakou datovou poloZku potiebujeme specidni vstupni pole vyuZiva se metod getRadioNode,
getSelectNode. Tém predame data ajako vysledek obdrzime XML kdd pro odpovidajici vstupni pole
Nazvy téchto poli se generuji automaticky podle ndzvu sloupce v zaznamu tabul ky.

Pred zpracovanim formulart se vola metoda checkFor m, do které |ze umistit nutné kontroly a
oSetfit proménné piedané z formul&'e metodou POST. Pokud jsou formuldrovéd data v poradku,
voldme metodu saveData. Ta je specificka pro kazdy formular a stejné jako v metodé addSpecials
definujeme specidni pozadavky na zobrazeni vstupnich poli, tak zde definujeme zptsob prace

s piedanymi proménnymi a zpasob ul oZzeni do databéze.

6.4.3 Spravauzivatela a editace profilu

Studenti

-- MNowy zaznam --

Hradil David o
Movak Josef{onling) [x]
Sedlar Jan [#]

Obrézek 6-7.: Sprava uzivatdi

Tento modul zptistupiiuje operace s uzivateli. Seznam obsahuje informadi, ktefi uZivatelé jsou pravé
prihlaSeni. Pridavat a mazat Ucty muze jen administrator. Lektori mohou prohliZzet seznamy uZivatel i
a editovat pouze svij profil. Studenti mohou pouze editovat svij profil ato zménou hesla. Formul &

pro editad profilu je na obrazku ¢. 6-8.

6.4.4  Spravaotazek a odpovédi

Otazky - kategorie: Testovky

-- Nowy ziznam ——ﬂ [- srazat pfifazeni]

Dotaz 1{2% [%] [+ pfifazeni]
Pocty 1(3) [#] [+ pFifazeni]
Zapottoval4) [%] [+ pfifazeni]

Obréazek 6-9.: Spréava otazek

L ektorim a administratorovi tento modul nabidne seznam otézek zvolené kategorie. Cisla v zavorce
udavaji pocet odpovédi asociovanych sotézkou. Pritazenim lze otédzku piidat do testd, které jsou

momentélné oteviené pro piifazovani. Kliknutim najméno se otevie editace otazky:
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Otazka: Pocty 1

Kategorie: | AviefTestovly -
Iméno; Podhy 1
1 +1=7
Text:

Typ otazky: | Testowd otdzka -  Upravit odpovédi
 Pabsrit

< zpét na kategorii <

Obréazek 6-10.: Editace otazky

Zde vidime piiklad specidniho zpracovani pole kategorie tfidou C_dbForm, kde misto
skutetné hodnoty ciziho kli¢e do tabulky kategorii se objevuje formuldtovy prvek select umoziujici
vybér z existujicich kategorii. Ke kazdé otézce je nutné pritadit mnoZinu odpoveédi. K tomu slouZzi

spréva odpovedi:
Otazka Pocéty 1 (Testova otazka) - Odpovédi
1+1=7

VIpovaolit pouze jedinou odpovéd’

Odpowéd’ Hodnoceni [96]
1
1 -50 [#]
2
2 100 [%]
3
3 -R0 [x]
4 Fiidat odpowvéd
| Uiaitzmeny |

< zpét na otazku <

Obrazek 6-11.: Spréva odpovédi

Zde je mozné zadat kromé textu nabizenych odpovédi rovnéz hodnoceni jeich spravnosti.

Podminkou je, Ze soucet pozitivnich hodnoceni musi byt vzdy 100 %, stejné tak soucet negativnich
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hodnoceni musi byt -100 %. Toto zajist'uje vnitini logika modulu, kterd se snazi udrZovat i vzgemné
poméry hodnoceni jednotlivych odpovédi. Pokud je mozna pouze jedind spréavna odpovéd’, méla by

tato mit hodnoceni 100 % a ostatni odpovédi bud’ 0 % nebo z&porné hodnoceni.

6.4.5 Spravatesti, prirazovani otazek, vysledky

Spravatesti poskytuje rozhranni podobné spravé otézek:

Testy - kategorie: Ve

-- Mowy z3znam -- [#] [- odznadit wie]
Lab 2

[#] [+ pfifazeni]
Lab 3 [#] [+ pFifazeni]
Lab 4 [#] [+ pfifazeni]
Pllsermestralni test 2007 [x] [+ prifazeni]
Semestralni test 2008 [x] [+ pfifazeni]
Semestralni test 2006 [x] [+ pFifazeni]
Semestralni test 2007 [x] [+ pfifazeni]

Obrazek 6-12.: Spréavatesti

Neustéle se zobrazuji testy, které patii do zvolené kategorie testti a do jejich podkategorii.
Funkce prifazeni zde povoal uje pritazovani a mazéni otazek danym testim pomoci rozhranni spravy

otézek. Po kliknuti na nézev testu se dostavame do editace idaj o testu:

Test: Pdlsemestralni test 2007 Otazky Vysledky

Kategoarie: | AMie/Pulsemestralky
Imeéno: Pllsemestralni test 2007
Ukazat studentdm (d.m.rrrr): 2452007
Oteviit (d.m.rree bemm): (2452007 23:00
Doba trvani [min]: 120
Promichat otazky [
Promichat odpovédi [V
Povolit zaporné hodnoceni otazky [V
Pocet pokusd na otazku (0 - neamezena): 5

Penalizace opakovanych pokusd [%]: 50
Maximalni poget bodd; 50

< zpét na kategorii <

Obréazek 6-13.: Editacetestu
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Zde je nutné zadat zobrazené polozky. Data jsou kontrolovana regularnimi vyrazy a pokud
zadany fetézec neodpovida, odmitne modul aktuaizovat prislusnou poloZku. Tuto kontrolu vykonédva
metoda checkForm daného formul&e. Datum se v databézi ukladé ve formé unixového casového
razitka. Zde je nutné podotknout, Ze z nezndmych divodi na systémech windows v zavislosti na
nastaveni ¢asu v BIOSu a v operatnim systému, miZe dochézet k chybam o cely pocet hodin. Zigmé
se jedné o problém s casovymi pasmy a prechodem mezi letnim/zimnim ¢asem. Tento problém je
vyreSen od PHP 5.1.4, kdy je potom nutné pii instalaci nastavit pouZivané ¢asové pasmo.

Dulezita je volba povoleni zaporného hodnoceni, vtom pripadé mize mit kazda otédzka
zéporny vliv na celkovy soucet hodnoceni testu. V opatném piipadé je kazda zaporné hodnocena
odpovéd studenta na otdzku hodnocena nulou. Dalsi vlastnosti je pocet pokusi na jednu otézku,
s¢imz souvisi penalizace kaZzdého opakovaného pokusu. Ta udava o kolik procent bude sniZen
potenciondl ni bodovy zisk z opakované odpovédi.

Rozhranni da e poskytuje moznost piesného prifazeni otazek k testu:

Test: Pllsemestralni test 2007 << zpét
Pfifazene otazky + Hodnoceni [%] Mepfifazeng atazky
Dotaz 1(2) 25 Logika 2(2)
Zapottoval4) 51 — . .
Logika 1{0)
Potty 1(3) 24
]

Potvrdithodnaceni |

Obréazek 6-14.: Editacetestu - p¥ifazovani otazek

V levé ¢asti formulére jsou otézky pritazené k danému testu. Cisla v zavorkéch opét znamengj
pocet piitazenych odpovédi ke kazdé otazce. Hodnoceni vyjadruje procentudni vyznam otézky na
hodnoceni celého testu. Tyto hodnoty opét udrzuje vnitini logika ve stadlém vzgemném pomeéru,
pii¢emz soucet dava dohromady 100 %. MuZe se stét, Ze soucet kvili chybém v zaokrouhleni nebude
piesny a bude o jeden procentni bod piesahovat. To ale na funkci vyhodnoceni nebude mit vliv,
nebot’ nedovoli piesdhnout maxi malni bodové ohodnoceni testu.

V pravé ¢asti vidime otézky neptitazené k tomuto testu.
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Pomoci zatrhdvacich boxii oznatime otézky, se kterymi chceme manipulovat a piisluSnym

tlacitkem je presuneme do pozadované polohy. K testu Ize prifadit pouze otézky s nenulovym poctem

piifazenych odpoveédi. Pokud neni zvolena viastnost testu promichat otazky, budou vSichni studenti

odpovidat na otdzky v tomto poradi.

Po vyplnéni testu studenty jsou k dispozici souhrnné vysledky:

Test: Pllsemestralni test 2007 - vysledky << Zpét

Student
Sedlaf Jan
Hradil Dawvid

Body {max 50)

Obréazek 6-15.: Souhrnné vysedky testu

Po kliknuti na studenta ziskdme podrobny vypis prabéhu testu, ¢ili seznam vSech pokusi ke

vSem otézkam spolu s hodnocenim.

6.4.6

Modul pro vlastni pribéh testu

Vstoupenim do vypliiovani testu student spusti modul runQuizz.php. Cely pribéh testu tento skript

po kaZzdé akci studenta vold znovu sam sebe, pticemz podl e piedanych formul&ovych hodnot pozna

v jaké fazi se vypltiovani nachazi a co je titeba vykonat dae. Ngdiive je vygenerovana posl oupnost

otézek v zavidosti na parametrech testu a do pole session se uloZi veSkeré informace nutné pro béh

testu:

Pole identifikétora otézek

Objekt reprezentujici zaznam v tabulce cekovych vysledkt, pokud takovy
zaznam tykajici se konkrétniho studenta a konkrétniho testu existuje jiz pred
zapocetim testu, znamena to, Ze student jiZ test absolvoval — v tom piipadé se
preskoéi pokladdani otézek a studentovi se zobrazi vysledek dosazeny
v predchozim absol vovani

Objekt reprezentujici test

Poradi pravé pokladané otézky v testu

Spocitany maximdni bodovy zisk za pokladanou otazku (na zé&kladé
maxi malniho bodového hodnoceni testu a procentual niho podilu dané otazky na
vysledku)

Cislo pokusu 0 odpovéd’ na pol oZzenou otazku

Objekt reprezentujici prévé poloZenou otazku

Priznak konce testu — nastavuj e se po vycerpani vSech otazek
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Po cdou dobu testu se sttidaji dva dialogy:

Bud’ systém ¢eka na vyplnéni odpovédi na otézku, po jejim odeslani spocita
dosazeny bodovy zisk, ulozi probéhly pokus do databaze a zobrazi vysledek
studentovi spolu s dalSim dialogem

Systém zobrazuje vydedek piedchoziho pokusu. Pokud studentovi zbyva jesté
n¢jaky pokus, je mu nabidnuto opakovani otézky (za cenu penalizace). Déle
student miZe postoupit k dalsi otézce V tom ptipadé se aktualizuje celkovy
dosaZeny pocet boda v testu a systém nabizi dalSi otdzku. Pokud jsou v3echny
otdzky vycerpany piechézi se na zobrazeni historie pribéhu testu spolu

s dosazenymi vysledky

Samozigm¢ student nesmi v pritbéhu testu zaviit prohlize¢ ani mazat nebo zakazovat predtim
povolené cookies. Jinak dojde ke ztraté dat v session a tim padem k odhléSeni, tudiz i k ukonéeni
vypliiovani testu a vzhledem k existenci zaznamu o vysledku testu v databézi, ktery je vytvoien ihned

po spusténi testu, jiZ neni mozné absolvovat test znovu. Natuto skutecnost jsou studenti upozornéni.
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7 Zhodnoceni navr zeného systému

V této kapitole shrneme moZnosti navrZzeného systému v porovnani s existujicimi komerénimi i volng
dostupnymi produkty. Srovndvané systémy poskytuji celkovou podporu pro el ektronické vzdel avani.
Testovaci moduly tak tvori pouze jgich ¢&st. RovnéZ tyto systémy funguji v kontextu pouziti
jediného systému pro celou Skolu. Naproti tomu navrzeny systém uvazuje kontext jednoho
predmétu/kurzu. Toto ale nema vliv na aplikacni ¢ast tykajici se samotné manipulace stesty a
testovéani.

NavrZené databazové schéma je svou strukturou schopné uchovat kompletni sadu potiebnych
zéznami. Lze samozigimé jednotlivé entity obohatit o dal§i vlastnosti, které by potencionalné bylo
tieba uchovévat. Toto ae neméd vliv na aplikacni logiku, ktera timto zmén nedozna, pokud jiz, tak
pouze kosmetickych. V piipadé pouZiti jinych databdzovych serverdt nez MySQL umoziujicich
pokrocilgsi operace s daty na Urovni databdzového stroje (napt. lepsi moznosti triggert — spousténi
triggerd i zuddosti vyvolanych podminkami CASCADE) by bylo mozné piesunout ¢ést
databazovych operaci z PHP skriptti pitimo do databaze. Timto sice ziskame jisté vySSi vykon,
nicméné cenou bude z4visl ost na daném databézovém software.

Implementovana administrace umoziuje sice jednoduchou, ale piné funkéni a dostacujici
sprévu uZivatei a testt. Spréva otazek byla omezena na typy multiple choice, multiple answer,
true/false — ¢ili vechny typy klasickych testovych otazek. Pokud by bylo tieba rozSiiit tento modul,
znamenalo by to pridat tfidy pro tvorbu a zpracovéani editacniho formul&‘e odpoveédi pro kazdy dalSi
typ otézky. Dale potom je tieba pfidat tridy pro tvorbu formuléie pfi vypliiovani otézky a hodnatici
logiku. Navrh databaze obsahuje v3e potiebné.

DalSim probl émem je komunikace systému s okolim. Je zahrnuta moznost exportu databaze do
XML. Jdikoz se vyrobci neshoduji v pouzivanych formétech, jediné reSeni je vytvaiit podporu pro co
ne Sirsi paletu pouZivanych forméti. To lze vyieSit dodatecnym vytvorenim specidni XSL Sablony
pro kazdy formét, kterd bude pievédét exportované XML na Zadany styl. Pro opacny smér bude tieba
slozit&jsi parser, ktery dokéze sofistikovang skryt rozdily mezi jednotlivymi formaty a sednatit je do
potiebné databaze.
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8 Zaveér

Spektrum existujicich e-learningovych projekti je velmi rozmanité. Proto je obtizné hledat spolecné
rysy, které by umoznily implementaci systému poskytujiciho vSechny moznosti. Navic je zde
klasicky problém komercnich produktd, totiz nesnadny, nelli nemozny piistup k presngsim
specifikacim a tudiz obtize pfi navrhu systému schopného komunikace s ostatnimi prostiednictvim
vymeény dat. MiZeme s jen piat aby dél vznikaly univerzalni a vSemi dodrzované standardy pro
vymeénu dat, které by vyvojétam velice usnadnily praci (napiiklad IMS QTI).

Tato préce shrnuje zé&kladni poznatky o tvorbé a pouZivéni testi. Mnoho vlastnosti je
spolecnych jak testim ¢isté papirovym tak d ektronickym (at’ jsou pouze e ektroni cky vytvareny nebo
i vypracovavany). Samozieimé e ektronick& podoba mé svoje mnoha specifika a problémy, které je
tieba vyreSit, nez bude mozné takovyto systém testovani zavést hromadné v praxi (uz jen otazka
autentizace a podvodu by jisté vydala na samostatnou praci).

Podatilo se vytvorit zgimavé univerzalni feSeni databdzové vrstvy. Systém je tak snadno
rozSititelny. Diky pouziti XML bude i potenciondni Uprava pro jina zobrazovaci zafizeni
jednoduchou Upravou Sablony

M¢ osobné préce ptinesla mnoho poznatka v oblasti, kterd ma dobré predpoklady k rastu a
vyvoji, ajisté vedla ke zlepSeni mych programétorskych dovednosti.
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Priloha A — I nstalace systemu

Instalace predpoklada pristupny prostor s piisluSnymi pravy nawww serveru a interpretem PHP 5.1.4
avysSim. Déle vytvorenou databazi typu MySQL 5.0.22 avysSim. Klienti musi disponovat webovym
prohlizecem. Systém je optimalizovén pro Mozilla Firefox 2 a Internet Explorer 6.

Zdrojové kady zkopirujte do prislusSného adresére na serveru a do prohliZzete zadejte adresu
projektu. Spusti se instalace, ktera bude vyZadovat zadéni parametri piipojeni k databazovému
serveru. Po jgich spravném zadani se vytvori potiebné tabulky a systém je piipraven k pouzivani.

Pocatecni jméno a heslo je admin / admin. Toto doporucujeme okamZité po prihlaSeni zméenit
z bezpe¢nostnich divodu.

Jako manudl 1ze pouzit kapitol u 6.3 této zpravy.
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