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ZABEZPEČENÍ
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Abstrakt
Tato práce pojednává o analýze, návrhu a implementaci zjednodušeného ambulantńıho
informačńıho systému praktického lékaře komunikuj́ıćıho se systémem IZIP. Při návrhu
systému je užita architektura Model–View–Controller, návrhové vzory a technika objek-
tového modelováńı pomoćı UML. V práci je také popsán zp̊usob komunikace se systémem
IZIP, struktura odeśılaných dat a zabezpečeńı této komunikace. Pro implementaci navrže-
ného systému byl použit programovaćı jazyk C++, pro zpracováńı XML dokument̊u parser
Xerces-C++, pro grafické uživatelské rozhrańı toolkit Qt a data jsou ukládána do relačńı
databáze Firebird.

Kĺıčová slova
IZIP, ambulantńı informačńı systém, databáze, bezpečnost, Model–View–Controller, UML,
návrhový vzor

Abstract
The work discusses the analysis, proposal and implementation of simplified outpatient in-
formation system of general practitioner (GP), which communicates with IZIP information
system. The proposal of system uses the Model–View–Controller architecture; the design
patterns and subject simulated technique use UML. The way of communication with IZIP
system, the structure of sent data and the communication security is also described in the
work. C++ programming language is used for the implementation of the proposed system,
parser Xerces-C++ for XML documents processing, toolkit Qt for graphical user’s interface;
and the data are stored into the Firebird relational database.

Keywords
IZIP, outpatient information system, database, security, Model–View–Controller, UML, de-
sign pattern
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Lukáš Janečka
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5.2.4 Bezpečnost informaćı v IZIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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7.3 Architektura systému . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
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8.7 Architektura systému z pohledu komponent . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

8.7.1 Firebird . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
8.7.2 IBPP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
8.7.3 OpenSSL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
8.7.4 Libiconv . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
8.7.5 Xerces-C++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
8.7.6 Knihovna IZIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38
8.7.7 Qt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

8.8 Demonstrace projektu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
8.9 Stav implementace projektu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

9 Závěr 41
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C.1 Diagram př́ıpad̊u užit́ı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
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Kapitola 1

Úvod

Tato práce pojednává o vývoji ambulantńıho systému, který je schopen komunikovat se
systémem IZIP. V úvodu práce je vysvětleno, jaké typy softwaru a za jakými účely jsou
už́ıvány ve zdravotnictv́ı, a popsáno zařazeńı ambulantńıho systému do uvedeného rozděleńı.

Protože navrhovaný systém má komunikovat s okolńımi subjekty pomoćı śıtě internet,
jsou v práci probrány principy a zp̊usoby komunikace programů v této celosvětové śıti.

Jelikož v České republice je mnoho softwarových firem, které vyv́ıjej́ı produkty pro
zdravotnictv́ı, bylo potřeba stanovit standard, kterým se bude ř́ıdit výměna informaćı mezi
těmito systémy. K tomuto účelu byl sestaven Datový standard Ministerstva zdravotnictv́ı
České republiky, který je v práci také zmı́něn.

Daľśı kapitola práce pojednává o subjektech, s nimiž ambulantńı systém může komu-
nikovat. Část této kapitoly je vyhrazena pro popis systému IZIP a bezpečnost systémů
založených na IZIP.

Za touto kapitolou následuj́ı kapitoly s návrhem amulantńıho systému a jeho implemen-
taćı.

V rámci semestrálńıho projektu byla provedena analýza a návrh tohoto systému. V této
diplomové práci jsou ze semestrálńıho projektu využity kapitoly zabývaj́ıćı se touto prob-
lematikou a také k těmto částem náležej́ıćı př́ılohy.

Pro projekt ambulantńıho informačńıho systému jsem se rozhodl z d̊uvodu velkého
zájmu o velmi levný, jednoduchý program do ordinace praktického lékaře, který projevili
osloveńı praktičt́ı lékaři. Poptávaný program měl umět také komunikovat se systémem IZIP,
jehož už́ıváńı bylo v té době zvýhodněno r̊uznými bonusy.
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Kapitola 2

Programy a Internet

Podle [1] je Internet celosvětová poč́ıtačová śıt’, která spojuje jednotlivé menš́ı śıtě pomoćı
sady protokol̊u IP. Komunikace v této śıti je ř́ızena protokoly, které jsou podle vykonávané
funkčnosti děleny do čtyř vrstev. Protokolem se podle [2] rozumı́ soubor syntaktických a
sémantických pravidel určuj́ıćıch výměnu informace mezi nejméně dvěma entitami. Toto
děleńı vycháźı z referenčńıho modelu ISO/OSI. Mezi tyto čtyři vrstvy patř́ı:

vrstva śıt’ového rozhrańı – definuje standardy pro fyzická média, elektrické signály a
rutiny pro př́ıstup k fyzickému médiu,

śıt’ová vrstva – vytvář́ı datagramy, adresuje je a směřuje na mı́sto určeńı,

transportńı vrstva – předává data mezi koncovými uzly,

aplikačńı vrstva – je tvořena procesy a aplikacemi, které komunikuj́ı po śıti.

Z hlediska programátora jsou d̊uležité posledńı dvě jmenované vrstvy, na jejichž rozhrańı
se nacháźı tzv. sockety (schránky), což je aplikačńı programové rozhrańı (API) pro ko-
munikuj́ıćı procesy po śıti. Toto rozhrańı je implementováno v knihovnách pro r̊uzné pro-
gramovaćı jazyky i pro r̊uzné operačńı systémy (např. BSD socket API pro unixové operačńı
systémy a Windows Sockets API pro operačńı systémy MS Windows).

Pro komunikaci mezi dvěma uzly v śıti jsou k dispozici dvě základńı schémata:

• klient–server,

• klient–klient.

Schéma klient–server rozlǐsuje účastńıky komunikace na klienta, který pośılá požadavky
na zpracováńı a (obvykle) iniciuje komunikaci, a server, který čeká na požadavky, zpra-
covává je a zaśılá odpověd’. Při užit́ı tohoto schématu se v návrhu rozlǐsuje návrh klientské
části aplikace od serverové.

Ve schématu klient–klient nelze účastńıky rozlǐsit, protože mohou simultánně vystupovat
v obou roĺıch.

Uzly (aplikace) mezi sebou komunikuj́ı pomoćı aplikačńıho protokolu. Tento mohou mı́t
sv̊uj vlastńı nebo využ́ıvaj́ı některého ze standardizovaných (např. HTTP, IMAP, SMTP).
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Kapitola 3

Zdravotnický software

Zdravotnictv́ı je segment, v němž trvale vzniká velké množstv́ı informaćı. Tyto infor-
mace vznikaj́ı na r̊uzných mı́stech a při použit́ı konvenčńıch metod zápisu (chorobopisy,
lékařské zprávy, . . . ) docháźı k jejich fragmentaci. Velký problém představuje také doba
jejich přesunu (at’ už mezi r̊uznými specializovanými pracovǐsti, nebo např́ıklad při přestě-
hováńı pacienta).

Řešeńım tohoto problému je digitalizace těchto informaćı a využit́ı elektronické komu-
nikace pro jejich přesun. Zdigitalizovaná informace nic

”
neváž́ı“, objemově zab́ırá mno-

hem menš́ı prostor než informace
”
paṕırová“, dá se mnohem lépe zabezpečit (a to jak

proti neoprávněnému čteńı, tak proti zničeńı) a při užit́ı elektronické komunikace může být
kdykoliv k dispozici. Pro digitalizaci a správu informaćı ve zdravotnictv́ı slouž́ı specializo-
vaný software – zdravotnický software.

Zdravotnický software můžeme rozdělit do skupin podle oblast́ı jeho užit́ı, každá oblast
má na tento software jiné specifické nároky. Tyto skupiny mohou být následuj́ıćı (převzato
z [22]):

• Ambulantńı informačńı systémy – slouž́ı pro samostatné a poliklinické ambulance.

• Nemocničńı klinické informačńı systémy – hlavńımi úkoly jsou administrativa, ambu-
lance, l̊užka, výkaznictv́ı a jiné.

• Laboratorńı informačńı systémy

• Lékárenské informačńı systémy

• Manažerské a ekonomické informačńı systémy – zaměřeny na provoz zdravotnického
zař́ızeńı.

• Jiné speciálńı produkty.

3.1 Ambulantńı informačńı systém

Tato práce se zabývá informačńım systémem ambulantńım, jehož hlavńımi úkoly je správa
zdravotńıch záznamů, výkaznictv́ı a administrativa. Tyto systémy se dále rozlǐsuj́ı podle
lékařské specializace (gynekologické, stomatologické, oftalmologické – každá specializace
má jiné nároky na systém), některé z nich jsou navrženy tak, že je lze provozovat pro v́ıce
odbornost́ı. V práci se budu zabývat ambulantńım informačńım systémem se zaměřeńım
pouze pro praktické lékaře, protože rozš́ı̌reńı pro v́ıce odbornost́ı systém značně komplikuje.
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Před zahájeńım práce na projektu jsem se seznámil s nab́ıdkou dostupných produkt̊u
s podobným zaměřeńım. Zjistil jsem, že v nab́ıdce jsou pouze produkty komerčńı, žádný
produkt vyv́ıjený komunitou nebo produkt s otevřeným zdrojovým kódem, či

”
volnou“ li-

cenćı se na územı́ České republiky nevyskytuje. (Otázku použitelnosti takovéhoto systému
zde diskutovat nebudu.) Mezi ambulantńı informačńı systémy patř́ı např́ıklad 3L, PC DOK-
TOR, AMBULANCE, MEDICUS, AMICUS.

Všechny mnou zkoumané produkty měly stejný model licencováńı. Uživatel nejprve
zaplat́ı jednorázovou částku, za kterou obdrž́ı systém a s ńım i podporu, které je omezena
na určitou dobu. V rámci této podpory dostává uživatel aktualizace programu zdarma.
Avšak po uplynut́ı této doby je uživatel již nucen daľśı aktualizace programu zaplatit,
přičemž většina aktualizaćı programu se skládá z aktualizaćı č́ıselńık̊u, které se vesměs daj́ı
z internetu stáhnout zdarma (např́ıklad č́ıselńıky léčiv, které spravuje Všeobecná zdravotńı
pojǐst’ovna).

Daľśı negativńı vlastnost́ı těchto systémů je špatná podpora přechodu mezi jednotlivými
produkty. Jakmile uživatel začne použ́ıvat jeden produkt a má v jeho interńıch strukturách
všechna data, je přechod na jiný produkt velmi komplikovaný, někdy až nemožný. Některé
z firem nab́ızej́ı převedeńı dat z jiného systému do svého, cena tohoto převodu však mnohdy
překroč́ı cenu vlastńıho software.

Aby tento text nevyzněl jako kritika ambulantńıch systémů na trhu, muśım ho uzavř́ıt
konstatováńım, že na trhu je také mnoho kvalitńıch systémů, které maj́ı mimo těchto
několika negativ mnoho kladných vlastnost́ı.
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Kapitola 4

Datový standard Ministerstva
zdravotnictv́ı ČR

Kv̊uli značné rozmanitosti informačńıch systémů už́ıvaných ve zdravotnictv́ı a potřebě
sjednoceńı pravidel pro komunikaci mezi nimi, byl sestaven Datový standard Ministerstva
zdravotnictv́ı České republiky (dále jen DASTA).

Práce na tomto standardu započaly v roce 1997 a pod́ıleli se na něm hlavńı dodavatelé
zdravotnických informačńıch systémů v ČR. Při návrhu standardu byla snaha zohlednit
jak existuj́ıćı mezinárodńı standardy (např. Health Level 7), tak potřeby poskytovatel̊u
zdravotńı péče. Práce na datovém standardu byly podle [19] dovršeny v roce 2002 vydáńım
verze 02.01.01.

Mezi hlavńı vlastnosti DASTA patř́ı:

• přenositelnost dat (zajǐstěna pomoćı textového formátu XML),

• univerzálnost (lze použ́ıt ve všech zdravotnických systémech),

• garance dat (u všech dat lze zjistit jejich p̊uvod),

• plnohodnotnost (lze zapsat všechny typy zdravotńıch záznamů).

Datový standard procháźı neustálým vývojem, v prosinci 2006 byla vydána verze 4.01.01
a následuj́ıćı verze se snaž́ı o harmonizaci s mezinárodńım standardem Health Level 7.
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Kapitola 5

Zdravotnické portály

Mezi zdravotnické portály (portály, se kterými komunikuje zdravotnický software či pra-
covńık) patř́ı portály pojǐst’oven, portál Ústavu zdravotnických informaćı a statistiky České
republiky, portály laboratoř́ı, IZIP a jiné. Ne všechna komunikace podléhá Datovému stan-
dardu MZ ČR, př́ıkladem mohou být laboratoře, které využ́ıvaj́ı pro komunikaci interńıch
datových standard̊u svých informačńıch systémů (např. MEDEA II, DUMP 2 a jiné).

Kromě komunikace se zdravotnickými portály se uplatňuje také komunikace pomoćı e-
mailu (hojně využ́ıvaná zvláště laboratořemi), kdy jsou data zaśılána zašifrovaná a podep-
saná elektronickým podpisem.

5.1 IZIP

Systém IZIP, neboli Internetový př́ıstup ke Zdravotnickým Informaćım Pacienta, si podle
[21] klade za hlavńı ćıle:

• zlepšeńı kvality poskytované péče,

• zefektivněńı výměny zdravotńıch informaćı,

• zrychleńı a zkvalitněńı rozhodováńı zdravotnických pracovńık̊u,

• uspořeńı finančńıch prostředk̊u.

Těchto ćıl̊u chce dosáhnout d́ıky poskytnut́ı zdravotńıch informaćı o pacientovi kdykoli
je to potřeba a tam, kde je to potřeba. K tomu využ́ıvá celosvětové śıtě Internet. Transport
informaćı užit́ım systému IZIP a dosavadńıho řešeńı znázorňuje obrázek 5.1, přejatý z [20].

Odborný
lékař 1

Odborný
lékař 2

Laboratoř Praktický
lékař

Nemocnice

Záchranná
služba

Pacient

Lékárna

Odborný
lékař 1Odborný

lékař 2

Laboratoř

Praktický
lékař

Nemocnice
Záchranná
služba

PacientLékárna IZIP

Obrázek 5.1: Předáváńı informaćı bez IZIP a s IZIP
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Zdravotńı informace jsou shromažd’ovány do tzv. Zdravotńıch kńıžek pacient̊u. Zdravotńı
kńıžka vzniká na základě žádosti pacienta a je j́ım vlastněna. Pacient tak má plný př́ıstup
ke svým záznamům, může je komentovat a podle [17] dokonce i požádat o jejich výmaz.
(V takovém př́ıpadě z̊ustane ve Zdravotńı kńıžce informace o vymazáńı záznamu.)

Ke zdravotńım záznamům pacienta maj́ı př́ıstup pouze pacientem vybrańı lékaři a
zdravotnická pracovǐstě. Výjimku tvoř́ı tzv. emergentńı př́ıstup, kdy zdravotńı pracovńık
může źıskat ze zdravotńı kńıžky urgentńı informace (krevńı skupina, alergie a podobně).

Emergentńı př́ıstup je př́ıstup do systému, který je umožněn pouze pracovńık̊um zá-
chranné služby. Při tomto př́ıstupu neńı vyžadováno heslo pacienta, ale je nutné, aby
pracovńık záchranné služby, stejně jako pracovǐstě záchranné služby, byl v systému
IZIP řádně registrován.

5.2 Komunikace s IZIP

IZIP – internetový př́ıstup ke zdravotńım informaćım pacienta je tvořen portálem, ke
kterému přistupuj́ı jak lékaři, tak pacienti (klienti). Lékař smı́ jednorázově nahlédnout do
záznamů pacienta, který mu k tomuto účelu sděĺı své př́ıstupové heslo. Pro trvalé nahĺıžeńı
do záznamů muśı klient v IZIP označit tohoto lékaře jako d̊uvěrného, toto označeńı může
později odebrat.

Pro lepš́ı spolupráci mezi lékařským softwarem a IZIP byly zpř́ıstupněny tři brány u-
možňuj́ıćı vzájemnou komunikaci:

IZIGATE – pro př́ıjem informaćı do Zdravotńıch kńıžek,

IZICHECK – pro ověřeńı existence klienta v databázi IZIP,

IZIVIEW – pro snadné nahĺıžeńı do konkrétńı Zdravotńı kńıžky klienta.

Komunikace je ř́ızena zabezpečeným protokolem HTTPS a sestává ze čtyř fáźı:

• ustaveńı spojeńı,

• odesláńı HTTP požadavku,

• obdržeńı odezvy,

• ukončeńı spojeńı.

Obsahem HTTP požadavku jsou př́ıstupové údaje k IZIP (identifikace uživatele, př́ıstu-
pové heslo) a data ve formátu XML, který je podle [16] kompatibilńı s Datovým standardem
Ministerstva zdravotnictv́ı ČR verze 03.01.01 (viz [18]).

Obsahem obdržené odezvy jsou rovněž data ve formátu XML, výjimkou je zadáńı
špatného uživatelského jména či hesla resp. nesplněńı vstupńıch podmı́nek (např. limit ve-
likosti). V takovém př́ıpadě vraćı server HTTP odpověd’ s hlavičkou 400 resp. 403 a tělem
obsahuj́ıćım text 40001 resp. 40301.
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5.2.1 Komunikace s IZICHECK

Brána IZICHECK slouž́ı pro ověřeńı existence klienta v databázi IZIP. Toto ověřeńı by mělo
předcházet vlastńımu odesláńı dat na bránu IZIGATE, č́ımž se zameźı odesláńı informaćı
o klientech, kteř́ı nemaj́ı svou Zdravotńı kńıžku.

Komunikace prob́ıhá posláńım dotazu s identifikačńımi č́ısly klient̊u, kteř́ı se maj́ı prově-
řit, ve formátu XML, na který brána odpov́ı identifikacemi klient̊u v systému obsaženými.
Také je možné źıskat informace o počtu vyšetřeńı klienta provedených odeśılaj́ıćım zdravot-
nickým pracovńıkem, jinými nebo všemi zdravotnickými pracovńıky. Do odpovědi lze zahr-
nout informaci o tom, zda si daný klient svou Zdravotńı kńıžku aktivoval.

5.2.2 Komunikace s IZIVIEW

Brána IZIVIEW byla vytvořena pro rychlé a snadné nahĺıžeńı do Zdravotńı kńıžky klient̊u
IZIP z jiného zdravotnického software. Od tohoto software se předpokládá implementace
IZICHECK v plném rozsahu a ve spojeńı s IZIVIEW umožńı efektivńı práci s IZIP. Zdravotńı
pracovńık źıská přehled o nových záznamech ve Zdravotńı kńıžce klienta a jej́ı otevřeńı bude
realizováno jediným stisknut́ım tlač́ıtka.

Na bránu IZIVIEW se tedy odeśılaj́ı identifikačńı údaje zdravotnického pracovńıka,
informace o jeho zdravotńım software a identifikačńı údaje pacienta, do jehož Zdravotńı
kńıžky hodlá pracovńık nahlédnout. IZIVIEW žádost zpracuje a v požadavku vraćı HTML
kód WWW stránky se Zdravotńı kńıžkou pacienta.

5.2.3 Komunikace s IZIGATE

Brána IZIGATE slouž́ı pro zaśıláńı informaćı do Zdravotńıch kńıžek pacient̊u. Mezi tyto
informace patř́ı anamnéza, očkováńı, předepsané či vydané léky, zprávy z ambulantńıho
vyšetřeńı či hospitalizace, urgentńı informace a výsledky laboratorńıch vyšetřeńı. Následuje
stručný popis informaćı, které umı́ systém IZIP zobrazit:

• Záznam Anamnéza je tvořen pouze textem, který je možné strukturovat dle vlastńıho
uvážeńı.

• Záznam Očkováńı je tvořen určeńım data a času aplikace a třemi textovými popisy.
Prvńı popisuje typ očkováńı, druhý očkovaćı látku (název, č́ıslo šarže, podané množstv́ı
a mı́sto aplikace) a třet́ı, volitelný, je vyhrazen pro určeńı diagnózy.

• Záznam Ambulantńı vyšetřeńı se skládá z části Závěr, zahrnuj́ıćı podstatné infor-
mace o poskytnuté péči a jej́ıch výsledćıch, volitelného pole Diagnóza, udávaj́ıćıho
kód diagnózy, a dále z pole Indikovaná vyšetřeńı, pro specifikaci vyšetřeńı, o jejichž
provedeńı lékař rozhodl, ale sám je neprovád́ı, Terapie (mimo léky), pro popis údaj̊u
o léčbě, kterou lékař provedl nebo doporučil (např. ošetřeńı rány, provedená nebo
doporučená punkce, doporučená dieta apod.) a Léky, pro zaznamenáńı předepsaných
léčiv (zahrnuje název léku/zdrav. prostředku, dávkováńı, počet baleńı/kus̊u a kód
léku/zdrav. prostředku). Posledńı pole je vyhrazeno pro libovolný dokument, který
lze připojit jako př́ılohu.

• K Urgentńım informaćım maj́ı př́ıstup mimo klientem vybrané lékaře také lékaři
rychlé záchranné služby. Urgentńı informace sestávaj́ı z poĺı Alergie, Krevńı skupina,
Rizikové faktory, Trvalá medikace a Datum posledńıho očkováńı tetanu.
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• Záznam Hospitalizace je velmi podobný záznamu Ambulantńı vyšetřeńı. Obsahuje
nav́ıc pouze pole pro zadáńı kód̊u vedleǰśıch diagnóz.

Systém IZIP umožňuje př́ıjem dat zaśılaných v XML souborech podléhaj́ıćıch standardu
MZ ČR 03.01.01 bud’to ve formátu

”
vše v jednom“, kdy jsou všechny záznamy vloženy

do jednoho souboru, nebo formátu
”
každý zvlášt’“, kdy je každý záznam v samostatném

souboru.
Při zjǐstěńı chyby v souboru s v́ıce záznamy je zpracováńı tohoto souboru přerušeno a

všechny doposud načtené záznamy jsou odmı́tnuty.
Zaśılaná data muśı respektovat limity na velikost. Tyto limity jsou:

• velikost každého jednotlivého souboru nesmı́ přesáhnout 2MB,

• celková velikost kolekce POST nesmı́ přesáhnout 8MB.

5.2.4 Bezpečnost informaćı v IZIP

Následuj́ıćı text vycháźı z [15]. Bezpečnost systému IZIP lze rozdělit do tř́ı úrovńı:

Bezpečnost na úrovni pacienta a lékaře

• Zdravotńı kńıžka patř́ı pacientovi a pouze on rozhoduje o tom, kterým lékař̊um ji
zpř́ıstupńı. Bez souhlasu pacienta nemůže záznamy v kńıžce nikdo prohĺıžet (výjimkou
je tzv. emergentńı př́ıstup, který umožňuje č́ıst urgentńı informace z pacientovy
kńıžky).

• Pokud chce pacient v kńıžce č́ıst, muśı zadat své př́ıstupové údaje, tj. identifikačńı
č́ıslo (s jeho svoleńım je to rodné č́ıslo) a heslo, které je mu zasláno v doporučeném
dopise do vlastńıch rukou. Může zadat i osobńı heslo, které si může nav́ıc sám vytvořit.

• Př́ıstupová hesla generuje program zcela náhodně, žádný z pracovńık̊u společnosti
IZIP nemá možnost je zjistit. Heslo se vytiskne a zabaĺı do zvláštńı obálky, podobně
jako PIN u bankovńıch karet. Tato obálka je zaslána klientovi doporučeně do vlastńıch
rukou. Klient má vždy možnost požádat o změnu hesla.

• Pokud se do kńıžky svého pacienta chce pod́ıvat lékař, muśı zadat své př́ıstupové
údaje.

• Nahĺıžet do záznamů pacienta mohou jen ti lékaři, kterým to pacient umožńı, tj.
kterým uděĺı oprávněńı k př́ıstupu. Pokud pacient neuděĺı lékaři oprávněńı, nemůže
lékař v pacientově kńıžce č́ıst. Své závěry z vyšetřeńı může přesto do IZIP zapsat.

Bezpečnost na úrovni softwaru, poč́ıtačového vybaveńı a zař́ızeńı

• Systém IZIP využ́ıvá nejmoderněǰśı technologické prostředky proti zneužit́ı dat.

• Zdravotnická data a jejich přenos jsou zabezpečeny na stejných principech, jako jsou
zajǐst’ovány internetové bankovńı operace.

• Po zadáńı přihlašovaćıch údaj̊u prob́ıhá autentizace a autorizace (zjǐstěńı a ověřeńı)
požadavku na př́ıstup k dat̊um.
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• Server zkontroluje, zda uživatel, který se přihlašuje, splňuje všechny podmı́nky pro
to, aby mohl v kńıžce č́ıst nebo do ńı zapisovat.

• Pokud tomu tak je, server zpř́ıstupńı uživateli (lékaři nebo pacientovi) ty záznamy,
ke kterým má dle svého oprávněńı př́ıstup.

• Pokud uživatel provede v́ıce chybných přihlášeńı, je jeho př́ıstup zablokován a je nutné
kontaktovat administrátory společnosti IZIP.

• Firewally jsou jedńım z mnoha použitých bezpečnostńıch zař́ızeńı. Zabraňuj́ı neop-
rávněným př́ıstup̊um a hĺıdaj́ı pokusy o pr̊unik do systému.

• Administrátoři společnosti IZIP kontroluj́ı, zda jsou servery v pořádku, vyhodnocuj́ı
př́ıstupy a v př́ıpadě potřeby podnikaj́ı kroky k zabráněńı neoprávněným př́ıstup̊um.

• S vlastńı databáźı pracuj́ı pouze jej́ı administrátoři, kteř́ı pracuj́ı v odděleném patře
s elektronicky zajǐstěným vstupem. Jedná se o oprávněné a speciálně vyškolené osoby.

• Data na vlastńım serveru jsou zašifrována.

Bezpečnost na úrovni fyzického uložeńı server̊u s daty

• Servery jsou uloženy na bezpečném mı́stě v podzemı́ a jsou fyzicky hĺıdány 24 hodin
denně.

• Př́ıstup k těmto server̊um maj́ı pouze oprávněné osoby, které muśı vždy doprovázet
pověřený pracovńık společnosti IZIP.

• Každý z nich má jeden bezpečnostńı kĺıč k opancéřovaným protipožárńım dveř́ım.
K jejich otevřeńı je potřeba použ́ıt oba kĺıče zároveň.

5.3 Rizika a slabá mı́sta projekt̊u založených na IZIP

Pro nastudováńı problematiky bezpečnosti informačńıch systémů jsem použil [14], ze které
zde odcituji definice základńıch bezpečnostńıch pojmů:

Zranitelné (slabé) mı́sto je slabina v informačńım systému, která je využitelná ke zp̊u-
sobeńı škod. Existence těchto mı́st je d̊usledkem chyb v analýze, návrhu a/nebo v im-
plementaci, složitosti softwaru, existence skrytých kanál̊u pro přenos informace jinou
než zamýšlenou cestou a podobně.

Riziko je tvořeno kombinaćı slabého mı́sta a bezpečnostńı hrozby.

Hrozbou označujeme možnost využitkovat zranitelné mı́sto IS k útoku na něj – ke zp̊uso-
beńı škody na aktivech. Hrozby mohou být:

1. neúmyslné – živelné události, poruchy zař́ızeńı, chyby v software, selháńı osob,

2. úmyslné – krádež HW, úmyslné poškozeńı zař́ızeńı, krádež dat, krádež SW,
neoprávněná manipulace s daty.

Bezpečnost́ı rozumı́me ochranu informačńıch systémů a informaćı, které jsou v nich ucho-
vávány, zpracovávány a přenášeny. V soudobém chápáńı bezpečnosti IT je bezpečnost
dána zajǐstěńım:

12



d̊uvěrnosti – ochrana proti neoprávněnému prozrazeńı informace,

integrity a autenticity – ochrana proti neoprávněné modifikaci informace,

dostupnosti – ochrana proti neoprávněnému odepřeńı př́ıstupu k dat̊um nebo služ-
bám.

V systémech založených na IZIP jsou uložena d̊uvěrná data (data pacient̊u). Muśıme
tedy zajistit jejich ochranu proti neautorizovanému čteńı (zabezpečit př́ıstup k dat̊um
pouze autorizovanými subjekty, zajistit komunikaci se systémem IZIP proti odposlechu),
proti neautorizované modifikaci (modifikovat data mohou pouze autorizované subjekty) a
v posledńı řadě muśıme zajistit, aby k dat̊um měli př́ıstup všechny autorizované subjekty.

5.4 Komunikace s pojǐst’ovnou

Podle [4] jsou osoby, které maj́ı trvalý pobyt na územı́ České republiky, a osoby, které na
územı́ České republiky trvalý pobyt nemaj́ı, ale jsou zaměstnanci zaměstnavatele, který má
śıdlo na územı́ České republiky, zdravotně pojǐstěny u některé zdravotńı pojǐst’ovny.

Podle č́ıselńıku VZP verze 640 (platnost od 1. 10. 2007–31. 12. 2007) (viz [27]) je v České
republice jedenáct zdravotńıch pojǐst’oven. Jejich seznam je v tabulce 5.1.

Kód Název

111 Všeobecná zdravotńı pojǐst’ovna ČR
201 Vojenská zdravotńı pojǐst’ovna ČR
205 Hutnická zaměstnanecká pojǐst’ovna
207 Oborová zdravotńı pojǐst’ovna zaměstnanc̊u bank a pojǐst’oven
209 Zaměstnanecká pojǐst’ovna ŠKODA
211 Zdravotńı pojǐst’ovna Ministerstva vnitra ČR
212 Stavebńı zdravotńı pojǐst’ovna
213 Rev́ırńı bratrská pokladna
217 Zdravotńı pojǐst’ovna METAL-ALIANCE
222 Česká národńı zdravotńı pojǐst’ovna
333 Pojǐst’ovna VZP, a.s.

Tabulka 5.1: Seznam zdravotńıch pojǐst’oven

Pojǐst’ovna 333 – Pojǐst’ovna VZP, a.s. je dceřinou společnost́ı Všeobecné zdravotńı
pojǐst’ovny ČR a poskytuje zdravotńı pojǐstěńı pouze pro cizince.

Pojǐst’ovna 212 – Stavebńı zdravotńı pojǐst’ovna byla sloučena s pojǐst’ovnou 207, která se
nyńı jmenuje Oborová zdravotńı pojǐst’ovna zaměstnanc̊u bank, pojǐst’oven a stavebnictv́ı.

Náplň komunikace mezi lékařem a pojǐst’ovnou tvoř́ı např. vykazováńı poskytnuté zdra-
votńı péče, zaśıláńı faktur za poskytnutou péči, ověřováńı zdravotńı pojǐst’ovny pacienta,
ověřováńı registrace pacienta k ošetřuj́ıćımu lékaři.

Komunikace může prob́ıhat těmito zp̊usoby: ṕısemně nebo elektronicky, a to elektron-
ickou poštou, portálem nebo pomoćı datového nosiče.

5.4.1 Ṕısemná komunikace

Dnešńım trendem je omezováńı ṕısemné komunikace. Některé služby poskytuje pojǐst’ovna
dokonce pouze elektronicky (např. podá-li si praktický lékař s kapitačńı platbou ṕısemnou
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žádost na seznam registrovaných pacient̊u z d̊uvodu prověřeńı registrace pojǐstěnce u tohoto
lékaře, je mu odpověd’ doručena pouze na datovém nosiči).

Z [25] plyne, že pro ṕısemnou komunikaci s pojǐst’ovnou se už́ıvaj́ı předepsané tiskopisy
nebo poč́ıtačem tǐstěné výstupy, jejichž datový obsah a formálńı členěńı odpov́ıdá př́ısluš-
nému předepsanému tiskopisu. Některé tiskopisy lze nalézt na stránkách pojǐst’ovny (viz
[26]), jiné pocházej́ı z nakladatelstv́ı SEVT.

5.4.2 Elektronická komunikace

Elektronická komunikace podléhá datovému rozhrańı, toto rozhrańı je pro všechny pojǐst’ov-
ny ČR stejné. Jeho popis lze nalézt v [24]. Data předávaná přes toto rozhrańı jsou tvořena
ASCII soubory, které jsou složeny z vět r̊uzných typ̊u a pro jejichž skladbu jsou definována
pravidla. Jednotlivé věty jsou odděleny znakem pro nový řádek a jsou tvořeny hodnotami
atribut̊u rozlǐsenými oddělovači.

Je-li elektronická komunikace uskutečněna pomoćı datového nosiče, je k tomuto nosiči
připojen formulář Pr̊uvodńı list datového nosiče, na kterém je raźıtko a podpis odeśılatele.

Při elektronické komunikaci pomoćı elektronické pošty je nutné opatřit zprávu zaruče-
ným elektronickým podpisem (podpisem založeným na kvalifikovaném certifikátu).

Kvalifikovaný certifikát – certifikát, který má náležitosti stanovené zákonem o elektroni-
ckém podpisu a byl vydán poskytovatelem certifikačńıch služeb splňuj́ıćım podmı́nky
stanovené t́ımto zákonem pro poskytovatele certifikačńıch služeb vydávaj́ıćı kvalifiko-
vané certifikáty. (převzato z [3])

Pro komunikaci prostřednictv́ım posledńı možnosti elektronické komunikace – portálo-
vým řešeńım – je potřeba vlastnit dva certifikáty:

1. komerčńı – pro ověřeńı totožnosti uživatele při přihlašováńı k Portálu a pro šifrováńı
jeho spojeńı s Portálem.

2. kvalifikovaný – pro elektronické podepisováńı dat zaśılaných přes portál.

Momentálně se toleruje vlastnictv́ı pouze jednoho z těchto certifikát̊u. Portál neumožňuje
komunikaci se všemi pojǐst’ovnami v ČR. Některé pojǐst’ovny portál nemaj́ı v̊ubec, jiné maj́ı
sv̊uj vlastńı. Současnou situaci vystihuje tabulka 5.2.

Kód Portál

111 http://www.vzp.cz/cms/internet/cz/Vseobecne/Portal/

201 http://www.portalzp.cz/index.html

205 http://www.hzp.cz/prepazka/

207 http://www.portalzp.cz/index.html

209 http://www.portalzp.cz/index.html

211 http://eforms.zpmvcr.cz/

213 http://www.portalzp.cz/index.html

217 http://www.portalzp.cz/index.html

222 http://www.portalzp.cz/index.html

Tabulka 5.2: Seznam portál̊u zdravotńıch pojǐst’oven
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Jak je patrné z tabulky 5.2, šest pojǐst’oven (201, 207, 209, 213, 217, 222) sd́ıĺı jediný
portál. K tomuto portálu je také zdarma poskytována knihovna, která umožňuje komunikaci
mezi lékařským softwarem a t́ımto portálem, demonstračńı aplikace a dokumentace (viz [7]).

Některé ze služeb nab́ızených poskytovatel̊um péče portály pojǐst’oven:

• ověřeńı aktuálńı registrace pojǐstěnce u zdravotńı pojǐst’ovny

• vyhledáńı zdravotnického zař́ızeńı ve smluvńım vztahu k pojǐst’ovně

• vyhledáńı informace o registraci pojǐstěnce u jeho ošetřuj́ıćıho lékaře

• zaśıláńı faktur za poskytnutou zdravotńı péči

• předáváńı soubor̊u vyúčtováńı zdravotńı péče poskytnuté pojǐstěnc̊um

• elektronická podatelna
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Kapitola 6

Ambulantńı informačńı systém
komunikuj́ıćı s IZIP

6.1 Analýza požadavk̊u

Ambulantńı informačńı systém komunikuj́ıćı se systémem IZIP by měl obsahovat minimálně
takové funkce, aby byl schopen do systému IZIP odeslat všechny typy dat, které je tento
systém schopen zpracovat, a zároveň by tento úkon měl uživateli co nejv́ıce usnadnit.

Odeśıláńı záznamů do IZIP je tedy hlavńı funkćı tohoto systému. Daľśı funkce se budou
od této hlavńı funkce odv́ıjet:

• Odeśıláme-li data pacient̊u, muśıme v systému mı́t funkce pro správu pacient̊u (funkce
kartotéky).

• Vlastńımu odesláńı dat do systému IZIP by měla předcházet kontrola aktivity zdra-
votńı kńıžky pacienta (funkce IZICHECK).

• Odeśıláme-li data do IZIP, chceme si také zobrazit data od jiných lékař̊u (funkce
IZIVIEW).

• Abychom mohli záznamy odeslat, muśıme nějaké mı́t:

– zápis anamnézy pacienta,

– zapsáńı urgentńıch informaćı o pacientovi,

– zapsáńı očkováńı pacienta,

– zapsáńı zprávy z ambulantńıho vyšetřeńı,

– zapsáńı zprávy z hospitalizace (pokud pracovǐstě tuto službu provád́ı),

– zapsáńı přechodné/trvalé nově indikované diagnózy.

Z těchto funkčńıch požadavk̊u lze sestrojit diagram př́ıpad̊u užit́ı (viz obrázek 6.1).
Některé z výše jmenovaných funkćı v sobě zahrnuj́ı daľśı funkce, jako např́ıklad Zapsáńı

zprávy z ambulantńıho vyšetřeńı, jehož součást́ı může být stanoveńı nové diagnózy, přede-
psáńı léčiv, indikace vyšetřeńı či terapie.
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lékař

sepsání záznamu

otevření Zdravotní knížky IZIP

odeslání dat do IZIPu

zapsání očkování

zapsání anamnézy

<<Include>>

<<Include>>

zapsání zprávy z ambulantního vyšetření

zaznamenání urgentních informací

<<Include>>

<<Include>>

zapsání zprávy z hospitalizace

<<Include>>

Obrázek 6.1: Diagram př́ıpadu užit́ı systému komunikuj́ıćıho s IZIP

6.1.1 Požadavky obecně

Z pohledu lékaře je ale hlavńım požadavkem na ambulantńı informačńı systém výkaznictv́ı
a následné vyúčtováńı péče. Pro značnou časovou náročnost práce na výše vyjmenovaných
př́ıpadech užit́ı ambulantńıho informačńıho systému komunikuj́ıćıho s IZIP a také rozsáhlost
a komplikovanost výkaznictv́ı a vyúčtováńı lékařské péče, byla tato problematika zařazena
až do daľśıch iteraćı práce na projektu.

Mezi daľśı požadavky patř́ı podpora pro vyplňováńı tiskopis̊u (lázeňská péče, výpisy
ze zdravotńı dokumentace, hlášeńı úraz̊u, tiskopisy České správy sociálńıho zabezpečené,
žádanky a daľśı), vedeńı dispenzárńı péče pacient̊u a daľśı.

V posledńı době je velký d̊uraz kladen také na import a export dat. Mnohdy je lékař se
svým dosavadńım systémem nespokojen a chce přej́ıt na jiný.

Daľśı hodnotné požadavky na ambulantńı informačńı systém lze źıskat z publikace [23].
Při analýze ambulantńıho informačńıho systému jsem spolupracoval s několika prak-

tickými lékaři pro dospělé, které jsem situoval do role zadavatel̊u fiktivńıho projektu. Pokusil
jsem se tedy analyzovat a navrhnout informačńı systém pro potřeby praktických lékař̊u.
V úvodu práce na projektu jsem prověřoval možnost vyv́ıjet systém pro v́ıce odbornost́ı,
avšak návrh takovéhoto systému se velmi zkomplikoval, nebot’ potřeby jednotlivých odbor-
nost́ı jsou velmi rozmanité a mohou být i navzájem disjunktńı.
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Kapitola 7

Návrh ambulantńıho informačńıho
systému komunikuj́ıćıho s IZIP

Na základě výsledk̊u analýzy jsem navrhl ambulantńı systém. Systém jsem koncipoval jako
v́ıceuživatelský s př́ıstupem tř́ı r̊uzných typ̊u aktér̊u, kteř́ı se lǐśı v užit́ı systému. Při mode-
lováńı př́ıpad̊u užit́ı jsem zavedl ještě čtvrtého aktéra (Uživatel), který je pouze abstraktńı
a ostatńı aktéři děd́ı jeho vlastnosti.

Data v databázi jsou z principu př́ıstupná všem – což usnadńı práci lékař̊um v př́ıpadě,
že pacient přecháźı mezi jednotlivými lékaři systému nebo se jedná o zástup lékaře. Pokud
lékaři nebudou cht́ıt sd́ılet kartotéku pacient̊u, lze tento př́ıpad řešit vlastńım databázovým
souborem pro každého lékaře, nebo specifikováńım př́ıstupových práv (lékař by směl nahĺıžet
do záznamů pouze svých registrovaných pacient̊u).

Aby se zabránilo neoprávněným př́ıstup̊um k dat̊um, budou v systému specifikována
oprávněńı jednotlivých uživatelských skupin (později může být rozš́ı̌reno i na jednotlivé
uživatele) pro spouštěńı jednotlivých př́ıpad̊u užit́ı.

Diagram s aktéry systému je znázorněn na obrázku 7.1.

sestrasprávce

uživatel

lékař

Obrázek 7.1: Aktéři systému

Při návrhu systému bylo použito modelovaćıch technik UML. Návrh prob́ıhal v těchto
kroćıch:

• sestaveńı prohlášeńı o ćılech,
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• sestaveńı požadavk̊u na systém,

• sestaveńı př́ıpad̊u užit́ı,

• popis př́ıpadu užit́ı,

• sestaveńı schématu databáze,

• popis schématu databáze,

• návrh obrazovek systému,

• návrh architektury systému,

• návrh tř́ıd jednotlivých vrstev architektury.

Výsledné dokumenty všech fáźı lze nalézt v př́ıloze.

7.1 Př́ıpady užit́ı

Při sestavováńı př́ıpad̊u užit́ı byly př́ıpady užit́ı rozděleny do čtyř iteraćı. V prvńı iteraci jsou
ty př́ıpady užit́ı, které umožńı zápis těch dat do systému, která následně mohou být odeslána
do systému IZIP. Tyto př́ıpady užit́ı budou implementovány v rámci této diplomové práce.

Ve druhé iteraci jsou př́ıpady užit́ı pro správu uživatel̊u, správu pacient̊u a r̊uzné admin-
istračńı úkoly lékaře. Třet́ı iterace zahrnuje vyúčtováńı, posledńı iterace zahrnuje import a
export dat, komunikaci s pojǐst’ovnou a laboratořemi.

7.1.1 Př́ıklady př́ıpad̊u užit́ı prvńı iterace

Př́ıpad užit́ı: Vypsáńı zdravotńıho záznamu (dekurzu)
ID: UC1I03
Stručný popis: Zapsáńı záznamu z návštěvy pacienta v ordinaci, či lékaře u pa-

cienta.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta, práva pro zápis záznamu

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je spuštěn otevřeńım karty pacienta. Je tedy vždy
vytvořen nový záznam. Tento záznam je strukturovaný a skládá
se z daľśıch připojených dokument̊u. Má-li pacient aktivovanou
kńıžku v IZIP, označ́ı systém po jeho dokončeńı tento záznam jako
nový záznam pro odesláńı.

Výstupńı
podmı́nky:

nový záznam v kartě pacienta

Alternativńı
scénáře:

žádné
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Př́ıpad užit́ı: Úprava identifikačńıch údaj̊u pacienta
ID: UC1I05
Stručný popis: Oprava některého z identifikačńıch údaj̊u pacienta z d̊uvodu

zjǐstěńı chyby nebo změny
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta, práva pro změnu údaj̊u

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je spuštěn změnou některého z identifikačńıch údaj̊u
v kartě pacienta. Dokud je měněný údaj neplatný, systém žádá
uživatele, aby zadal platný údaj. Systém porovná novou hodnotu
s p̊uvodńı, lǐśı-li se tyto hodnoty, přidá p̊uvodńı hodnotu do his-
torie.

Výstupńı
podmı́nky:

Změněný údaj u pacienta, nová hodnota v historii měněné.

Alternativńı
scénáře:

Neplatná hodnota měněného identifikačńıho údaje. Storno.

7.2 Databáze

Pro uložeńı persistentńıch dat bude systému sloužit databáze. S přihlédnut́ım ke svým
dosavadńım zkušenostem a nab́ıdce databázových systémů jsem zvolil databázi relačńı.

7.2.1 Konceptuálńı schéma databáze

Na obrázku 7.2 je zobrazen ER diagram navrhovaného systému, jehož popis následuje.
Se systémem budou pracovat tři skupiny uživatel̊u:

• skupina správce, jej́ımž hlavńım úkolem bude nastavováńı vlastnost́ı systému a servisńı
zásahy,

• skupina sestra, která bude mı́t omezený př́ıstup k vykonáváńı některých akćı a hlavńım
úkolem této skupiny bude nahĺıžeńı do zdravotńıch záznamů pacient̊u,

• skupina lékař, která je hlavńı uživatelskou skupinou.

Uživatelské skupiny správce a sestra budou modelovány entitou Uživatel a budou ro-
zlǐseny pomoćı atributu urole. Uživatelská skupina lékař bude modelována pomoćı entity
Lékař a to z toho d̊uvodu, že k ńı potřebujeme namodelovat mnohem v́ıce atribut̊u, než
k ostatńım skupinám. Mezi entitami Lékař a Uživatel je vztah specializace (atributy, které
má entita Uživatel, má také entita Lékař).

Systém bude obsahovat zdravotńı záznamy pacient̊u – entita Pacient. Každý pacient má
identifikačńı údaje, jejichž změny chceme v systému také zachytit, entita Historie, a také
může pobývat na v́ıce adresách (např. nemocná babička se dočasně přestěhuje ke svým
dětem), což namodelujeme entitou Adresa.

Mezi entitami Lékař a Pacient je vztah typu M:N s atributem Registrace. Každý z lékař̊u
bude registrovat pacienty. Pacient smı́ být registrován maximálně u jednoho lékaře. Tohoto
lékaře může časem změnit (atribut Registrace bude obsahovat časový záznam). Proto vztah
M:N.

20



je k zastižení

pat íř

je podepsán

zapsal

je popsán

popisuje
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náleží náleží
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obsahuje
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náleží
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je specifický

pat íř
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náleží
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registruje
je registrován

Pacient

idPacient <pk>

Historie

idZmena <pk>

Adresa

idAdresa <pk>

Rizika

Anamnéza

Lékař

Uživatel

idUzivatel <pk>

Záznam

idZaznam <pk>

Dekurz

idDekurz <pk>

Tlak - pulz Výška - váhaSedimentace Zpráva P ílohařP edpis na lékř

O kováníč

Trvalá diagnóza

Registrace

idTrvalaDiagnoza <pk>

Obrázek 7.2: ER diagram systému

Hlavńım zdravotńım záznamem je dekurz (entita Dekurz ). Dekurz se skládá z jed-
notlivých zápis̊u z návštěv pacienta u lékaře. Dekurz je v́ıceméně strukturovaný text, skládá
se z data provedeńı záznamu a zápis̊u jednotlivých provedených výkon̊u. Může obsahovat
také závěr a doporučeńı pro daľśı postup. Entita Záznam představuje provedený výkon. Spe-
cializuje se na entity Očkováńı, Předpis na lék a daľśı (avšak pouze ty, které jsou zahrnuty
do prvńı iterace).

Entity Anamnéza a Rizika se př́ımo nevztahuj́ı k dekurzu (jsou v kartě zapsány někde
na dobře viditelném mı́stě a vyskytuj́ı se pouze v jednom exempláři). Ale protože jsou to
také formy zdravotńıho zápisu, jsou modelovány jako specializace Záznamu. Tyto entity
nejsou modelovány jako atributy pacienta proto, aby bylo možné zobrazit jejich jednotlivé
verze, které byly odeslány do systému IZIP.

Každý záznam v dekurzu muśı být podepsán lékařem, který jej provedl, proto je mezi
entitami Dekurz a Lékař vztah zapsal.

7.2.2 Schéma databáze

Na obrázku 7.3 je zjednodušené schéma relačńı databáze. Plné schéma i s popisem je možné
nalézt v př́ıloze.
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Pacient

Pojistovna

Dekurz

VyskaVaha

TlakPulz

Sedimentace

PredpisLek

Lekar

Banka

Lek

Diagnoza

Registrace

Uzivatel

Ockovani

Rizika Anamneza Pacient_TrvalaDiagnoza
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Zprava

Pacient_Rodina

VerzeCiselniku
LOCTO

RodinnyStav

StatniPrislusnost

Adresa

Prilohy

PSC

Pacient_Historie

Obrázek 7.3: Zjednodušené schéma databáze

Tabulka Data pro IZIP slouž́ı pro ukládáńı identifikátor̊u záznamů, které byly/ budou
odeslány do IZIP. Ke každému záznamu je uchováván také jeho typ (pro rychlé vyhledáńı),
stav odesláńı (byl odeslán/ bude odeslán/ typ nalezené chyby) a datum odesláńı. Tabulka
Data pro IZIP má vztah s tabulkou Lékař, d́ıky kterému je určeno, který lékař data do
IZIP odeśılá (jedná se vlastně o duplicitńı informaci, která byla zařazena pro rychleǰśı
výběr záznamů z fronty jejich zapisovatelem).

7.3 Architektura systému

Jako architekturu systému jsem zvolil Model–View–Controller, která rozděluje datový model
aplikace, uživatelské rozhrańı a ř́ıdićı logiku do tř́ı nezávislých komponent tak, že modifikace
některé z nich má minimálńı vliv na ostatńı (převzato z [5]).

Tato architektura se skládá z:

Model – doménově specifická reprezentace informaćı, s nimiž aplikace pracuje,

Controller – reaguje na události (typicky pocházej́ıćı od uživatele) a zajǐst’uje změny
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v modelu nebo v pohledu,

View – převád́ı data reprezentovaná modelem do podoby vhodné k interaktivńı prezentaci
uživateli.

Vrstva View je tvořena tř́ıdami reprezentuj́ıćımi dialogy zobrazované uživateli, vrstva
Controller je tvořena jediným objektem (návrhový vzor Singleton), který přij́ımá uživatelské
události a zabezpečuje jejich vyř́ızeńı Modelem, Model je tvořen pěti baĺıčky (Pacienti,
Uživatelé, Č́ıselńıky, Záznamy, Databáze). Úkoly jednotlivých baĺıčk̊u vyplývaj́ı z jejich
názvu.

Baĺıček Databáze je opět tvořen jediným objektem (návrhový vzor Singleton), který se
stará o komunikaci s databáźı.

V návrhu tř́ıd vrstvy Model jsem použil návrhových vzor̊u. Návrhové vzory poskytuj́ı
řešeńı pro často opakované problémy, např. problém procházeńı sekvenčně uspořádaných
prvk̊u – návrhový vzor Iterator.

Mezi často užité vzory patř́ı:

Proxy pattern – využ́ıvá se při potřebě zajǐstěńı kontroly nad př́ıstupem k jinému ob-
jektu. V návrhu je konkrétně použit pro vytvořeńı objektu až v situaci, kdy je to
opravdu potřeba: např. objekt tř́ıdy Pacient je složitý, protože obsahuje mnoho re-
ferenćı na daľśı objekty. Tyto objekty nejsou při vytvářeńı objektu tř́ıdy Pacient
vytvořeny, ale vytvoř́ı se až v situaci, kdy jsou potřeba.

Singleton pattern – zajǐst’uje existenci pouze jediného objektu tř́ıdy v systému.

Iterator pattern – řeš́ı problém procházeńı sekvenčně uspořádaných prvk̊u.

Facade pattern – zjednodušuje vstupńı bod do systému (baĺıčku, komponenty). Snižuje
závislost tř́ıd mezi baĺıčky, komponentami.

Factory pattern – rozhoduje za běhu programu o vytvořeńı instance konkrétńı tř́ıdy.

Při studiu návrhových vzor̊u jsem vycházel z [10].

7.4 Bezpečnost

Navržený informačńı systém nedovoluje neoprávněný př́ıstup k informaćım. Uživatelé sys-
tému se muśı autentizovat, neautentizovańı uživatelé nemaj́ı k dat̊um v systému žádný
př́ıstup. Ihned po úspěšné autentizaci jsou uživatel̊um předělena práva k vykonáváńı jed-
notlivých př́ıpad̊u užit́ı = autorizace. Tato práva lze modifikovat. T́ım, že jsou uživatel̊um
přidělena práva pro spouštěńı jednotlivých př́ıpad̊u užit́ı, nemůže docházet k neautorizované
modifikaci informaćı a zároveň se k dat̊um dostanou všichni ti, kteř́ı k tomu maj́ı práva.

Prvńı verze systému bude komunikovat pouze se systémem IZIP a to zabezpečeným
protokolem HTTPS. Pro komunikaci bude užit komunikačńı modul IZIP, který je dodáván
pouze v binárńı podobně. Proto nelze vyloučit př́ıtomnost skrytých kanál̊u a ze stejného
d̊uvodu nelze tuto komunikaci označit za bezpečnou. (Prob́ıhá sice zabezpečeným pro-
tokolem, ale nelze potvrdit užit́ı uživatelova bezpečnostńıho certifikátu a vyloučit užit́ı
podvrženého útočńıkova.)

Data v databázi implementovaného systému nebudou šifrována (kromě uživatelských
hesel, která budou zahashována funkćı SHA) a to z d̊uvodu sńıžeńı propustnosti systému
a problému s bezpečným úložǐstěm pro šifrovaćı kĺıč. K databázovému serveru budou smět
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přistupovat pouze klientské programy, které budou znát př́ıstupové údaje (autentizace v da-
tové vrstvě). Komunikace s databáźı bude prob́ıhat pomoćı sd́ılené paměti (při užit́ı embed-
ded verze databáze) nebo pomoćı śıt’ového protokolu databázového serveru. Tento protokol
nejsṕı̌s nebude šifrovaný a proto by mělo být zajǐstěno šifrováńı této komunikace pomoćı
jiného protokolu (IPSec, SSL/TLS a podobně). Zabezpečeńı fyzického př́ıstupu k databázi
pak bude záviset na zabezpečeńı hostitelského stroje a jeho správci.
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Kapitola 8

Implementace

Architektura systému je tedy, jak již bylo zmı́něno v kapitole 7.3, typu Model–View–
Controller a obrázek 8.1 ji zobrazuje pohledem aplikačńıch tř́ıd. V následuj́ıćıch kapitolách
je pak probrána postupně vrstvu po vrstvě.

Databáze

SpravceChybSpravcePrav frmHlavniOkno frmPacient frmUzivatel frmSeznamPacientu ...

Controller

ControllerIzip

SpravceZaznamu SpravceUzivatelu SpravcePacientu SpravceCiselniku System

ČíselníkyPacientiUživateléZáznamy

Databaze

Obrázek 8.1: Architektura systému z pohledu aplikačńıch tř́ıd

8.1 Databáze

Jak již bylo zmı́něno v kapitole 7.2, využ́ıvá systém pro ukládáńı persistentńıch dat relačńı
databázi. V této kapitole bude stručně popsána jej́ı struktura.
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Základńı tabulky jsou:

č́ıselńıkové tabulky – tabulky pro uložeńı č́ıselńık̊u. V každé z těchto tabulek může být
uloženo v́ıce verźı stejného č́ıselńıku, a proto obsahuj́ı ciźı kĺıč do tabulky VerzeCisel-
niku, který jednoznačně identifikuje verzi č́ıselńıku.

Pacient – do této tabulky jsou ukládány základńı identifikačńı údaje pacienta. Neńı zde
adresa, protože se v návrhu poč́ıtá s možnost́ı uložeńı v́ıce adres jednoho pacienta
(tabulka Pacient Adresy). Do databáze se také ukládaj́ı změny v těchto identifikačńıch
údaj́ıch (tabulka Pacient Historie), což je zajǐstěno databázovým triggerem, který je
spouštěn při každé operaci UPDATE nad touto tabulkou.

Rizika – tato tabulka slouž́ı k ukládáńı urgentńıch informaćı o pacientovi. Každý pacient
může mı́t maximálně jeden platný řádek v této tabulce. Protože tato tabulka obsahuje
záznamy, které jsou odeśılány do systému IZIP, je pro tyto záznamy vyčleněna zvláštńı
tabulka (z d̊uvodu zpětného zobrazeńı již odeslaných záznamů). Obdobně funguje i
tabulka Anamneza.

Lekar – tato tabulka slouž́ı k ukládáńı informaćı o lékaři. Obsahuje také př́ıstupové údaje
k systému IZIP.

Uzivatel – do této tabulky jsou ukládány všechny ostatńı uživatelské účty. K rozlǐseńı
typu uživatelského účtu je vyhrazen jeden sloupec.

Dekurz – tabulka pro ukládáńı denńıch záznamů o návštěvě pacienta. Na dekurz mohou
být navázány daľśı záznamy jako očkováńı, zpráva, předpis na lék a daľśı.

tabulky pro připojené záznamy – primárńı kĺıče těchto tabulek jsou tvořeny hodno-
tami, které jsou v rámci všech těchto tabulek unikátńı a obsahuj́ı ciźı kĺıč do tabulky
Dekurz, ke kterému se vážou.

8.1.1 Datové pohledy

Databáze obsahuje dva datové pohledy. Prvńı nad tabulkou Pacient, který slouž́ı pro vyh-
ledáváńı pacient̊u podle jména a př́ıjmeńı s ignorováńım velikost́ı ṕısmen a interpunkčńıch
znamének, a druhý nad tabulkami Lekar a Uzivatel pro vyhledáváńı uživatele podle uživa-
telského jména a pro kontrolu unikátnosti uživatelských jmen.

8.1.2 Databázové procedury

V databázi jsou př́ıtomny tyto triggery:

• triggery zajǐst’uj́ıćı přidělováńı jedinečných hodnot primárńım kĺıč̊um,

• trigger zajǐst’uj́ıćı naplňováńı tabulky Pacient Historie (je spouštěn po operaci UP-
DATE nad tabulkou Pacient),

• triggery zajǐst’uj́ıćı naplňováńı tabulky ZaznamIZIP. Tyto triggery jsou spouštěny po
operaćıch INSERT nad tabulkami se záznamy a jejich úkolem je zkontrolovat, zda
pacient, jehož se záznamy týkaj́ı, má aktivńı Zdravotńı kńıžku IZIP a zda lékař, který
zápis záznamu provedl, je registrován v systému IZIP. Pokud jsou obě tyto podmı́nky
splněny, pak je záznam přidán do fronty záznamů pro odesláńı do systému IZIP.
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V databázi je také procedura, která zajǐst’uje symetričnost vztah̊u v tabulce Pribuzny.
Je-li pacient uveden jako př́ıbuzný jiného pacienta, pak se tento př́ıbuzenský vztah projev́ı
i u tohoto př́ıbuzného.

8.2 Datová vrstva

Datová vrstva ambulantńıho systému je tvořena relačńı databáźı Firebird (v́ıce informaćı
v kapitole 8.7.1). Při implementaci byla využita embedded verze, což znamená, že systém
komunikuje s databáźı přes sd́ılenou pamět’ (pomoćı voláńı funkćı dynamicky linkované
knihovny).

Přechod na jinou verzi databáze Firebird neńı nijak složitý, stač́ı zaměnit embedded
knihovnu za śıt’ovou a systém bude komunikovat s databáźı přes śıt’ové rozhrańı. Databáze
tak může být sd́ılena v́ıce klienty.

Pro eliminaci př́ımé vazby systému na konkrétńı databázi byla do systému přidána
abstraktńı databázová vrstva, která odstiňuje databázové operace závislé na užité databázi
od vyšš́ıch vrstev. Systém tak může být přenesen na jinou databázi, přičemž stač́ı přepsat
pouze tuto abstraktńı databázovou vrstvu.

Abstraktńı databázová vrstva je implementována ve tř́ıdě Databaze, jej́ımiž hlavńımi
funkcemi jsou:

• nastaveńı parametr̊u spojeńı,

• připojeńı k databázi,

• odpojeńı od databáze,

• spuštěńı databázové transakce,

• COMMIT databázové transakce,

• ROLLBACK databázové transakce,

• provedeńı databázového př́ıkazu s prázdnou množinou výsledku,

• provedeńı databázového př́ıkazu s neprázdnou množinou výsledku,

• převzet́ı výsledku databázové operace.

Pro potřeby práce s výsledky databázových dotaz̊u byly vytvořeny tř́ıdy pro zapouzdřeńı
základńıch databázových typ̊u:

• Smallint, Integer, Bigint – pro zapouzdřeńı celoč́ıselných databázových typ̊u,

• Char, Varchar – pro zapouzdřeńı znakových databázových typ̊u,

• Date, Time, Timestamp – pro zapouzdřeńı časových databázových typ̊u,

• Decimal, Numeric – pro zapouzdřeńı č́ıselných typ̊u s pevnou desetinnou čárkou,

• Float, Double – pro zapouzdřeńı č́ıselných typ̊u s pohyblivou desetinnou čárkou,

• Blob – pro rozsáhlé textové nebo binárńı datové typy.
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8.3 Vrstva Model

Vrstva Model je tvořena objekty, které jsou ukládány nebo nač́ıtány z databáze, a tř́ıdami,
které tyto objekty spravuj́ı – staraj́ı se o jejich nač́ıtáńı, ukládáńı a úklid z paměti. Tyto
tř́ıdy jsou odvozeny od tř́ıdy Spravce.

8.3.1 Tř́ıda Spravce

Tato tř́ıda zapouzdřuje operace nad databázovou transakćı, v rámci které databázové oper-
ace odvozených tř́ıd prob́ıhaj́ı. Obsahuje tedy jedinečný identifikátor databázové transakce
a metody pro start transakce, COMMIT a ROLLBACK a je bázovou tř́ıdou pro tř́ıdy
SpravceUzivatelu, SpravcePacientu a SpravceZaznamu.

8.3.2 Tř́ıdy SpravceUzivatelu, SpravcePacientu a SpravceZaznamu

Objekty těchto tř́ıd maj́ı na starosti správu objekt̊u, které mohou být během své životnosti
nač́ıtány, měněny a zpětně ukládány do databáze. K tomu potřebuj́ı pracovat v rámci
databázové transakce s př́ıstupem Read-Write, což jim zajist́ı bázová tř́ıda Spravce.

Protože jsou těmito tř́ıdami spravované objekty provázané (např. Pacient (spravuje
SpravcePacientu) – Dekurz (spravuje SpravceZaznamu) – Lékař (spravuje SpravceUzivate-
lu)), jsou také tyto tř́ıdy provázané, což ukazuje obrázek 8.2. Z každého objektu těchto tř́ıd
lze tedy źıskat ukazatel na objekt zbývaj́ıćıch tř́ıd z této trojice a zároveň tyto tři objekty
sd́ılej́ı jedinou databázovou transakci, což je z d̊uvodu vlastnosti transakčńıho zpracováńı
izolovanost.

Spravce

SpravcePacientu

SpravceZaznamu SpravceUzivatelu

spravce_pacientu

spravce_zaznamu

spravce_pacientu

spravce_uzivatelu

Obrázek 8.2: Asociačńı a dědičné vztahy mezi správci objekt̊u

Správa objekt̊u

Stejně jako je tomu u tř́ıdy SpravceCiselniku má i zde každý spravovaný objekt jedinečný
identifikátor v rámci své tř́ıdy, pomoćı kterého může být poptáván. Výjimkou jsou objekty
tř́ıd odvozených od bázové tř́ıdy Zaznam, které maj́ı identifikátor unikátńı v rámci této
bázové tř́ıdy.

Tito správci objekt̊u maj́ı stejně jako SpravceCiselniku asociativńı pole pro každou
tř́ıdu, kam jsou tyto objekty ukládány. Na rozd́ıl od SpravceCiselniku je za běhu programu
vytvořeno v́ıce instanćı těchto tř́ıd – objekty vznikaj́ı se zahájeńım transakce a s jej́ım
ukončeńım (COMMIT, ROLLBACK) zanikaj́ı a s nimi i všechny jimi spravované objekty (i
nezměněné), což se děje z toho d̊uvodu, že tyto objekty přestávaj́ı být platné (jiná transakce
je mohla změnit).
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Vytvářeńı, nač́ıtáńı a ukládáńı objekt̊u

Vytvářeńı objekt̊u spravovaných těmito tř́ıdami se děje pomoćı návrhového vzoru Factory
Method – správce objekt̊u je požádán o vytvořeńı konkrétńıho objektu tř́ıdy, jej́ıž objekty
spravuje, a to zavoláńım patřičné metody s minimem požadovaných parametr̊u. Správce
vytvoř́ı konkrétńı objekt, přiděĺı mu jedinečný identifikátor, který je pro odlǐseńı od objekt̊u
uložených v databázi záporný, nastav́ı mu požadované parametry, ulož́ı jej to asociativńıho
pole a nastav́ı př́ıpadné vazby, má-li objekt nějaké. Např. vytvořeńı nového objektu Dekurz
znamená zavolat metodu vytvorDekurz tř́ıdy SpravceZaznamu s parametry identifikátor
pacienta a lékaře. Tato tř́ıda vytvoř́ı nový objekt požadované tř́ıdy a také vytvoř́ı objekty
tř́ıd ProxyPacient a ProxyLekar, kterým nastav́ı předané identifikátory.

Nač́ıtáńı objekt̊u se na rozd́ıl od tř́ıdy SpravceCiselniku neděje po skupinách, ale po
jednom objektu. Objekty závislé na nač́ıtaném se nač́ıtaj́ı až když je to potřeba, při nač́ıtáńı
jsou nahrazeny proxy objektem.

Ukládáńı objekt̊u do databáze se děje hromadně. Každý spravovaný objekt si hĺıdá, zda
se některý jeho atribut změnil, a pokud k tomu nedošlo, do databáze se neodeśılá.

8.3.3 Tř́ıda SpravceCiselniku

Tato tř́ıda má na starosti nač́ıtáńı objekt̊u z č́ıselńık̊u. Tyto objekty nemohou být modi-
fikovány, a proto využ́ıvaj́ı transakci s př́ıstupem pouze pro čteńı. Ze stejného d̊uvodu neńı
potřeba mı́t v systému v́ıce instanćı této tř́ıdy, a proto byl na tuto tř́ıdu aplikován návrhový
vzor Singleton. Objekt této tř́ıdy je vytvořen při spuštěńı programu a je uvolněn až při jeho
ukončeńı. Protože objekt této tř́ıdy využ́ıvá během své životnosti jedinou databázovou
transakci, neńı tato tř́ıda odvozena od tř́ıdy Spravce.

Správa objekt̊u

Každý objekt č́ıselńıku je rozlǐsitelný pomoćı identifikátoru, který je unikátńı v rámci tř́ıdy
objekt̊u.

Protože se objekty č́ıselńıku během chodu programu neměńı, jsou po načteńı z databáze
uchovávány v paměti pro př́ıpadné pozděǰśı znovupoužit́ı. Správce tedy obsahuje pro každou
tř́ıdu objekt̊u asociativńı pole, kam jsou nač́ıtané objekty ukládány. Kĺıčem do tohoto pole
je identifikátor objektu a hodnotu tvoř́ı ukazatel na objekt v paměti.

Nač́ıtáńı objekt̊u

Je-li potřeba źıskat objekt, který ještě neńı v paměti, je nutné jej nač́ıst z databáze. Je
poměrně dost pravděpodobné, že v budoucnu bude potřeba z databáze nač́ıst také ob-
jekty, které s daným objektem soused́ı (podle identifikátoru), proto se z databáze č́ıselńık̊u
nenač́ıtaj́ı objekty po jednom, ale vždy po skupinách. Velikosti skupin byly experimentálně
určeny tak, aby nač́ıtáńı netrvalo př́ılǐs dlouho a uživatel nemusel dlouho čekat.

Kromě tohoto zp̊usobu nač́ıtáńı obsahuje tato tř́ıda také metody pro vráceńı větš́ıch
část́ı aktuálńıch č́ıselńık̊u. V tomto př́ıpadě jsou z databáze nejprve načteny identifikátory
všech objekt̊u tvoř́ıćıch daný č́ıselńık a posléze jsou nač́ıtány skupiny těchto objekt̊u (bez
ohledu na jejich souslednost v databázi).
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8.3.4 Tř́ıda System

Tř́ıda System zapouzdřuje systémové a systémově závislé operace jako je např́ıklad detekce
systémového kódováńı znak̊u, desetinného oddělovače, znaku národńı měny, aktuálńıho data
a času a otev́ıráńı dokument̊u v asociovaných prohĺıžeč́ıch (tato metoda je zat́ım dostupná
pouze pro operačńı systémy Microsoft Windows).

Posledńı metodou nab́ızenou touto tř́ıdou je metoda pro otevřeńı zdravotńı kńıžky IZIP.
Vývojáři systému IZIP navrhuj́ı pro tento účel použit́ı komponenty programovaćıho jazyka
Delfi. Tento zp̊usob neńı však přenositelný a proto jsem se rozhodl pro zp̊usob jiný, a
to použit́ı metody tř́ıdy System pro otevřeńı dokumentu. T́ımto dokumentem je HTML
stránka s předvyplněným formulářem, který se po načteńı v internetovém prohĺıžeči pomoćı
Javascriptu odešle na bránu IZIVIEW, a poté je z disku smazán (název tohoto souboru
je náhodně generován). Tento zp̊usob je systémově přenositelný, ale jeho nevýhodou je
nebezpeč́ı, že dokument se nepodař́ı z disku smazat a údaje v něm mohou být prozrazeny a
také že v systému neńı pro otev́ıráńı HTML dokument̊u zaregistrován internetový prohĺıžeč,
ale některý editor. V př́ıpadě prozrazeńı údaj̊u v dokumentu źıská útočńık př́ıstup pro
odeśıláńı dat do systému IZIP. Pro nahĺıžeńı do Zdravotńıch kńıžek pacient̊u potřebuje
źıskat také osobńı heslo zdravotnického pracovńıka.

8.4 Vrstva Controller

Hlavńım úkolem vrstvy Controller je předávat uživatelem generované události nižš́ım vr-
stvám a nastalé změny v modelu předat vyšš́ım vrstvám, jinými slovy odstiňuje imple-
mentaci nižš́ı vrstvy Model od vrstvy View.

Pro zajǐstěńı nezávislosti na počtu a typu parametr̊u volaných metod jsem zvolil komu-
nikaci mezi vrstvou View a Controller ve formě XML. Pro tento účel jsem použil parsovaćı
XML knihovnu Xerces-C++.

Vrstva Controller je tvořena jediným objektem stejnojmenné tř́ıdy. Tento objekt zabez-
pečuje veškerou komunikaci objekt̊u vrstvy View s objekty vrstvy Model a také s komu-
nikačńı knihovnou IZIP.

8.4.1 Komunikace se systémem IZIP

Komunikace se systémem IZIP prob́ıhá pomoćı zabezpečeného protokolu HTTPS. V hlavičce
protokolu se zaśılaj́ı př́ıstupové údaje (identifikačńı č́ıslo uživatele, MD5-hash př́ıstupového
hesla a informace o klientském software). Obsah těla protokolu je tvořen daty ve formátu
XML (záznamy, doztazy na existenci pacient̊u v systému) a př́ıpadnými binárńımi daty
(př́ılohy).

Odeśıláńı záznamů

Pro odeśıláńı záznamů do systému IZIP je vývojáři tohoto systému stanoven doporučený
postup, který se skládá z následuj́ıćıch krok̊u:

1. Zkontrolovat na bráně IZICHECK, zda všichni klienti, jejichž záznamy se budou
odeśılat, maj́ı v systému IZIP aktivovánu Zdravotńı kńıžku. Pokud ne, pak je z o-
deśıláńı vyřadit a otestovat je později (zaregistrováńı pacienta trvá přibližně dva až
tři týdny). Pokud však ani po čtyřech týdnech neńı pacient aktivńı, pak tyto záznamy
z fronty vyřadit úplně.
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2. Odeslat data.

3. Zpracovat odpověd’ a podle navrácené chyby data zařadit znovu do fronty na pozděǰśı
odesláńı, označit za již odeslané nebo označit za chybné a do napraveńı chyby neodeśılat.

Struktura zdravotńıch záznamů ve formátu XML podléhá Datovému standardu Min-
isterstva zdravotnictv́ı ČR verze 03.01.01 (viz [18]) a znázorňuje ji obrázek 8.3 (obrázek
zohledňuje data zaśılané implementovaným systémem).

zprávy

léky

očkování

anamnéza

urgentní

pacient

garant dat

zdrojový IS

hlavička

pacient

Obrázek 8.3: Struktura XML zaśılaného do IZIP

Takovýto XML dokument se skládá z:

• hlavičky obsahuj́ıćı jednoznačnou identifikaci souboru, verzi použitých č́ıselńık̊u, formu
odpovědi přij́ımaćıho systému,

• informace o klientském systému,

• informace o odeśılateli (IČO, odbornost, . . . ),

• informace o pacientovi, jehož záznamy následuj́ı

• a záznamů.

Protože jsou záznamy určené pro odesláńı do systému IZIP v databázi seřazeny podle
času svého vzniku, muśı být před vlastńım sestaveńım XML dokumentu přetransformovány.
Podstatu transformace zachycuje obrázek 8.4.

Záznamy jsou postupně brány z fronty. Nejprve se u každého záznamu urč́ı, kterému
pacientu záznam patř́ı, poté o jaký typ záznamu se jedná a následně je přidán do seznamu
záznamů tohoto typu. Jedná-li se o anamnézu nebo urgentńı informace, zkontroluje se, zda
již neńı jiný záznam téhož typu připraven k odesláńı (tyto záznamy mohou být odeslány
pouze v jednom exempláři). Pokud tento př́ıpad nastal, připrav́ı se k odesláńı pouze ten
nejnověǰśı (ostatńı se označ́ı jako odeslané). Po zpracováńı celé fronty záznamů se sestav́ı
seznam pacient̊u, jejichž záznamy se budou odeśılat a tento seznam je odeslán na bránu
IZICHECK pro kontrolu aktivity Zdravotńıch kńıžek. Je-li u některého z pacient̊u zjǐstěna
neaktivovaná Zdravotńı kńıžka, jsou záznamy tohoto pacienta z odeśıláńı vyřazeny. Nyńı
může být XML dokument sestaven a odeslán.
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ID
záznam

ID
záznam

ID
záznam

0 1 2

idPacient_1

urgentní
informace

anamnéza očkování předepsané léky zprávy

Pole záznamů nač-
tených z databáze:

Obrázek 8.4: Transformace záznamů IZIP

8.4.2 Odpověd’ systému IZIP

Po úspěšném odesláńı záznamů vraćı systém IZIP XML dokument s výsledkem přijet́ı
zaśılaných dat (také podléhá Datovému standardu MZ ČR). Pokud byla při odeśıláńı
záznamů požadována podrobná odpověd’, vraćı IZIP seznam s návratovými kódy jed-
notlivých záznamů a popisy nalezených chyb (kódy rozpoznaných chyb lze nalézt v tabulce
8.1).

Ke každé nalezené chybě je uveden nejen jej́ı kód, ale i jej́ı lokalizace a textový popis.
Zp̊usob lokalizace chyby už ale datový standard nedefinuje. Systém IZIP použ́ıvá pro
lokalizaci rodné č́ıslo pacienta, v jehož záznamu byla chyba nalezena, následované názvem
XML elementu, v němž se chyba nacháźı. Pokud je u pacienta těchto element̊u v́ıce, pak je
(pokud je to možné) připojen daľśı textový diskriminant.

Textové popisy chyb jsou pro programové zpracováńı velmi obt́ıžné (k jednomu typu
chyby existuje v́ıce popis̊u) a maj́ı nejsṕı̌s sloužit pro analýzu chybových stav̊u programátory.

Výše popsaný zp̊usob lokalizace chyby neńı nikde zdokumentován, tento popis vznikl
pouze na základě mých vlastńıch pozorováńı. Zpracováńı chyb detekovaných systémem IZIP
a nahlášených pomoćı Datového standardu MZ ČR je tedy velmi obt́ıžné.

Po zpracováńı chyby jsou všechny záznamy, které jej́ı lokalizaci vyhov́ı, označeny za
neodeslané a jejich odesláńı se bude opakovat (at’ už je hlášená chyba jakákoliv). Sofistiko-
vaněǰśı zpracováńı chyb, stejně jako druhý zp̊usob odeśıláńı záznamů (jeden záznam v jed-
nom XML dokumentu) budou implementovány v některé z nadcházej́ıćıch verźı.

8.5 Vrstva View

Vrstvu View tvoř́ı tř́ıdy grafického uživatelského rozhrańı (jedna tř́ıda odpov́ıdá jednomu
dialogovému oknu), které, jak už bylo zmı́něno výše, komunikuj́ı s vrstvou Controller pomoćı
XML. Pro grafické uživatelské rozhrańı byla v projektu použita knihovna Qt, ale d́ıky
nezávislosti jednotlivých vrstev, může být kdykoliv vyměněna za jinou.

Hlavńı dialogové okno aplikace tvoř́ı tř́ıda frmHlavniOkno. Toto okno využ́ıvá koncepce
MDI (Multiple document interface), kdy jsou dceřiná okna na toto okno vázána a přes
toto hlavńı okno ovládána (sd́ılej́ı Menu, Toolbar, . . . ). Dceřinými okny mohou být okna
reprezentuj́ıćı zdravotńı kartu pacienta nebo editor pro zápis lékařské zprávy. Ostatńı okna
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Kód Popis

chyby nerozlǐsené
000 chyba nerozlǐsená, popis v textu

chyby struktury a obsahu XML dokumentu
X01 dokument neńı ”well formed XML” – nepárové značky, nepovolené znaky, aj.
X02 chyb́ı povinná položka
X03 neznámý atribut
X04 neznámý element
X05 nedovolené opakované použit́ı
X99 jiná/nerozpoznaná

chyby obsahu a vazeb údaj̊u DS
D01 nevhodná délka (př́ılǐs dlouhé)
D02 neodpov́ıdá povolenému výčtu hodnot
D03 hodnota mimo př́ıpustný rozsah
D04 neodpov́ıdá č́ıselńıku interńımu nebo exterńımu = chybný kód z č́ıselńıku
D99 jiná/nerozpoznaná

chyby obsahu (a vazeb) na úrovni aplikace
A01 chybný/neznámý identifikátor
A99 ostatńı

Tabulka 8.1: Seznam chyb dle Datového standardu MZ ČR

maj́ı v porovnáńı s těmito kratš́ı životnost (např. konč́ı ihned po vybráńı položky) a proto
jsou zobrazovány jako dialogy s aplikačńı modalitou (zobraźı se nad všemi okny aplikace a
s aplikaćı nelze pracovat, dokud nejsou zavřena).

Okno reprezentuj́ıćı zdravotńı kartu pacienta je rozděleno do čtyř část́ı:

• Prvńı tvoř́ı vždy viditelné údaje, což jsou rizikové faktory pacienta, dispenzárńı sku-
pina a skupina pacient̊u, do ńıž je zařazen,

• Druhou část tvoř́ı identifikačńı údaje pacienta (jméno, adresa, pojǐst’ovna, zaměstná-
ńı, . . . ),

• Třet́ı část tvoř́ı anamnéza pacienta. Ta se skládá jak z poĺı pro jej́ı zápis, tak z tab-
ulky trvalých diagnóz pacienta a seznamem př́ıbuzných pacienta, kteř́ı jsou rovněž
v kartotéce.

• Posledńı část tvoř́ı zdravotńı záznamy pacienta – dekurzy. Ty jsou v přehledu seřazeny
podle data zápisu a jsou zobrazeny i se součástmi, ze kterých se skládaj́ı (měřeńı tlaku,
očkováńı, . . . ).

Pro lepš́ı představivost je zařazen obrázek 8.5, který popisovaný dialog znázorňuje.
Kromě tř́ıd pro grafické rozhrańı je zde také tř́ıda SpravcePrav, která má za úkol spravo-

vat práva pro spouštěńı jednotlivých uživatelských akćı. Práva pro akce budou v některé
z př́ı̌st́ıch verźı nač́ıtána z databáze, nyńı jsou explicitně definována př́ımo ve tř́ıdě.
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Karta pacienta

Identifikace Anamnéza Dekurz

Rizika:

Skupina: Dispenzární skupina:

vždy viditelné údaje
identifikační údaje pacienta

anamnéza
zdravotní záznamy

Obrázek 8.5: Dialog se zdravotńı kartou pacienta

8.6 Tř́ıda SpravceChyb

Objekt tř́ıdy SpravceChyb slouž́ı pro zachytáváńı chyb nastalých při běhu programu. Chyby
nijak nezpracovává, pouze zaznamená čas jejich vzniku, typ a př́ıpadně popis. Je př́ıstupný
všem objekt̊um ze všech vrstev architektury. Za běhu programu existuje pouze jediná in-
stance této tř́ıdy (návrhový vzor Singleton), která před svým ukončeńım vypisuje všechny
sesb́ırané chyby.

Stručný popis funkčnosti této tř́ıdy:

• Při nač́ıtáńı adresy pacienta (v objektu tř́ıdy SpravcePacientu) dojde k chybě.

• SpravcePacientu tuto skutečnost oznámı́ správci chyb (nastav́ı jej́ı typ a popis),
přičemž ten mu vrát́ı identifikátor, pod kterým je tato chyba evidována.

• SpravcePacientu tento identifikátor předá vyšš́ı vrstvě a ta může informovat uživatele
a zobrazit mu i podrobný popis chyby. Výhodou tohoto postupu je předáváńı pouze
identifikátoru chyby a možnost př́ıstupu k jej́ımu popisu.

8.7 Architektura systému z pohledu komponent

Tato kapitola má za úkol představit jednotlivé komponenty, které byly v systému použity, a
návaznost těchto komponent na jednotlivé vrstvy architektury. Celkový pohled na architek-
turu z pohledu těchto užitých komponent dává obrázek 8.6.

Při implementaci informačńıho systému byly užity tyto komponenty:

• Firebird – relačńı databáze – datová vrstva

• IBPP – rozhrańı k relačńı databázi – vrstva Model

• OpenSSL – šifrovaćı knihovna – vrstva Model

• libiconv – převod mezi kódováńımi řetězc̊u – vrstva Model

• Xerces-C++ – XML parser – vrstva Controller
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}
}

}
Obrázek 8.6: Architektura systému z pohledu komponent

• knihovna IZIP – komunikace s IZIP – vrstva Model

• Qt – grafické rozhrańı – vrstva View

8.7.1 Firebird

Tato kapitola popisuje databázový server Firebird, jeho vlastnosti a d̊uvody je užit́ı. Při
jej́ım psańı jsem čerpal z [13] a [8].

Firebird je multiplatformńı relačńı databáze podporuj́ıćı standard ANSI SQL. Vznikla
v roce 2000, kdy se rozhodla firma Borland uvolnit zdrojové texty beta-verze InterBase 6.0
pod Open Source licenćı. Vývoje produktu se chopila komunita Firebird Foundation, která
nedávno vydala verzi 2.1 tohoto produktu.

Firebird nab́ıźı podporu pro databázové transakce, procedury, triggery, generátory, da-
tové pohledy, znakové sady a konvence pro řazeńı, uživatelské funkce a události, a je pro něj
k dispozici mnoho ovladač̊u a nástroj̊u pro př́ıstup, jako jsou nástroje pro př́ıstup z jazyk̊u
C++, Java, Delphi, .Net, PHP nebo ovladače OLEDB a ODBC.

Firebird je k dispozici ve třech variantách:

SuperServer – Śıt’ová varianta, pro obsluhu uživatelských spojeńı se už́ıvá vláken, která
sd́ıĺı cache serveru.

Classic – Śıt’ová varianta, pro obsluhu uživatelských spojeńı se už́ıvá proces̊u, které se
synchronizuj́ı pomoćı databázových soubor̊u.

Embedded – Lokálńı varianta, plná funkcionalita serveru zabudovaná do několika dyna-
micky linkovaných knihoven, které se přilinkuj́ı ke klientské aplikaci.

Datové typy

Firebird podporuje tyto datové typy:

• SMALLINT, INTEGER, BIGINT – celoč́ıselné datové typy.

• NUMERIC, DECIMAL – datové typy pro práci s č́ısly s pevnou desetinnou čárkou.

• FLOAT, DOUBLE PRECISION – č́ıselné typy s pohyblivou desetinnou čárkou.

• DATE, TIME, TIMESTAMP – typy pro uložeńı data a času
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• CHAR, VARCHAR, NCHAR – typy pro uložeńı znakových řetězc̊u.

• BLOB – typ pro ukládáńı binárńıch dat nebo rozsáhlých text̊u.

Firebird neumožňuje vytvářet nové uživatelské typy, ale umožňuje vytvářet domény,
což jsou pojmenované skupiny vlastnost́ı spojené s existuj́ıćım datovým typem.

Znakové sady a konvence pro řazeńı

Firebird umožňuje práci s r̊uznými zp̊usoby kódováńı znak̊u a zp̊usoby pro řazeńı. Znakovou
sadu lze definovat globálně pro databázi a alternativně pro znakový sloupec tabulky.

Pro každou znakovou sadu je definován alespoň jeden zp̊usob řazeńı. Řazeńı lze definovat
při definici sloupce tabulky nebo ve výrazech ORDER BY či GROUP BY. K dispozici je i
české řazeńı, které je definováno pro znakové sady ISO-8859-2 a CP-1250.

Databázové transakce

Firebird se lǐśı od většiny databáźı v implementaci transakćı. Narozd́ıl od nich nepouž́ıvá
systém transakčńıho protokolu a zámk̊u, ale multigeneračńı architekturu.

Multigeneračńı architektura – Každý řádek v databázi je reprezentován seznamem
verźı tohoto řádku. Aktuálńı verze je na začátku tohoto seznamu. Transakce, která
řádek zmodifikuje, vytvoř́ı novou položku v tomto seznamu a po potvrzeńı transakce
se tento řádek označ́ı jako potvrzený. Jinak je brán jako nepotvrzený a je při čteńı
ignorován.

Výhody – rychlá operace ROLLBACK, nevyžaduje použit́ı zámk̊u, vyšš́ı propust-
nost

Nevýhody – vyšš́ı nároky na mı́sto na disku

Procedury a spouště

Firebird podporuje vytvářeńı programových blok̊u uložených a prováděných na serveru.
Bloky jsou vytvářeny v jazyce Procedural SQL. Programové bloky mohou být v podobě
procedury nebo spouště.

Spouště jsou automaticky prováděné programové bloky nad tabulkou nebo datovým
pohledem spojené s operacemi INSERT, UPDATE nebo DELETE.

Procedury jsou proveditelné bloky, které se děĺı na běžné a dotazovatelné.

Běžná procedura je procedura, která vraćı maximálně jeden řádek hodnot.

Dotazovatelná procedura je procedura, která může vrátit v́ıce než jeden řádek hodnot.

Uživatelské funkce

Firebird má k dispozici pouze malou skupinu vestavěných funkćı, což přisṕıvá k jeho menš́ı
velikosti a vyšš́ı rychlosti. Tato vlastnost je kompenzována možnost́ı přidáńı vlastńıch funkćı
– uživatelsky definovaných.

Uživatelsky definované funkce jsou ukládány v exterńıch dynamicky linkovatelných kni-
hovnách, což znamená, že mohou být napsány v libovolném programovaćım jazyce, který
je schopen takovéto knihovny vytvářet.
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Události

Firebird umožňuje roześılat připojeným klient̊um zprávy o událostech v databázi. Zprávy
jsou roześılány z uložených procedur a spoušt́ı a to v okamžiku potvrzeńı transakce, v rámci
které byla daná procedura či spoušt’ spuštěna. Událost je reprezentována řetězcem až 64
znak̊u.

Př́ıkladem může být zpráva o přidáńı řádku do určité tabulky.

Generátory

Firebird neumožňuje definovat speciálńı typ č́ıselného sloupce tabulky, kterému je při vložeńı
nového řádku tabulky automaticky přǐrazena jedinečná hodnota z vzestupné řady č́ısel (typ
sloupce autoincrement nebo identita), jak je tomu u některých jiných databáźı, ale nab́ıźı
obecný mechanismus pro generováńı sekvenćı jedinečných č́ısel pomoćı tzv. generátor̊u.

Hodnotu generátoru lze zvyšovat o definovanou hodnotu a lze ji přenastavit na defino-
vanou hodnotu.

Generátory nemaj́ı žádnou př́ımou vazbu na tabulky a lze je už́ıt libovolně. Změna
hodnoty generátoru je prováděna zcela mimo transakčńı kontrolu, zrušeńı transakce nevraćı
generátoru jeho p̊uvodńı hodnotu, a proto generátory nelze použ́ıt pro generováńı souvislé
posloupnosti č́ısel. Výhodou je rychlost generováńı.

Datové pohledy

V souladu se standardem SQL-92 nab́ıźı Firebird datové pohledy. Datový pohled je defi-
nován jako virtuálńı tabulka, která odvozuje sv̊uj obsah od obsahu jiných tabulek.

Důvody užit́ı

Databáze Firebird byla zvolena pro výčet nab́ızených vlastnost́ı, Open Source licenci, pře-
nositelnost a existenci v r̊uzných verźıch. Pro pracovǐstě jednoho lékaře nejlépe vyhov́ı verze
Embedded, pro pracovǐstě v́ıce lékař̊u, kteř́ı chtěj́ı sd́ılet data pacient̊u, pak verze Classic
nebo Super Server.

8.7.2 IBPP

IBPP je rozhrańı k databázi Firebird pro aplikace psané v jazyce C++. Toto rozhrańı
zapouzdřuje API databáze Firebird, které je v jazyce C, do tř́ıd jakyka C++. IBPP je
š́ı̌reno pod Open Source licenćı, funguje se všemi dostupnými verzemi databáze Firebird a
je tvořeno standardńım C++ kódem. Proto je velmi dobře přenositelné.

IBPP tvoř́ı tato rozhrańı:

Database – rozhrańı reprezentuj́ıćı jedno spojeńı s databáźı a umožňuj́ıćı operace nad ńım
(navázáńı, ukončeńı, vráceńı informaćı o spojeńı, vytvořeńı databáze, . . . ).

Transaction – rozhrańı pro práci s transakćı (vytvořeńı, rollback, commit, . . . ).

Statement – rozhrańı pro prováděńı databázových př́ıkaz̊u a zpracováńı jejich výsledk̊u.

Blob – rozhrańı pro práci s datovým typem Blob (načteńı, uložeńı, . . . ).

Array – rozhrańı pro práci s poli hodnot (načteńı, uložeńı, . . . ).
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Service – rozhrańı pro práci se systémovými funkcemi databáze (práce s uživateli, nas-
tavováńı velikost́ı buffer̊u, . . . ).

Events – rozhrańı pro práci s událostmi (vytvořeńı, zrušeńı, nasloucháńı, . . . ).

8.7.3 OpenSSL

OpenSSL je projekt, který si klade za ćıl vytvořit toolkit pro protokoly SSL a TLS. Jeho
součást́ı je nástroj pro př́ıkazový řádek, SSL/TLS knihovna a kryptografická knihovna.
Projekt je š́ı̌ren pod Open Source licenćı a je přenositelný na mnoho operačńıch systémů.

Pro potřeby projektu jsem z OpenSSL použil pouze kryptografickou knihovnu, jmenovitě
hashovaćı funkce SHA1 a MD5.

8.7.4 Libiconv

Libiconv je knihovna pro převod textových řetězc̊u mezi r̊uznými znakovými sadami. V pro-
jektu je využita pro převod řetězc̊u mezi kódováńım hostitelského operačńıho systému a
kódováńım znak̊u v databázi (tato kódováńı se mohou lǐsit).

Libiconv je š́ı̌rena pod Open Source licenćı a je přenositelná na mnoho operačńıch
systémů.

8.7.5 Xerces-C++

Xerces-C++ je validačńı XML parser napsaný v přenositelné podmnožině jazyka C++, po-
moćı kterého je možné XML dokumenty nač́ıtat, generovat, manipulovat s nimi a validovat
a to pomoćı DOM, SAX a SAX2 API (při implementaci bylo užito pouze DOM API).

Xerces-C++ je š́ı̌ren pod Open Source licenćı a je přenositelný na mnoho operačńıch
systémů.

8.7.6 Knihovna IZIP

Dodavatel̊um zdravotnických informačńıch systému je k dispozici (na požádáńı) komu-
nikačńı modul pro komunikaci se systémem IZIP. Tento modul je distribuován pouze v bi-
nárńı podobě ve formě dynamicky linkované knihovny a spustitelného programu a je určen
pouze pro operačńı systém Microsoft Windows a GNU/Linux.

Popis knihovny IZIP

Knihovna obsahuje tyto funkce:

• funkce pro zjǐstěńı verze knihovny

• funkce pro připraveńı dat k odesláńı

• funkce pro připojeńı souboru s př́ılohou, který je načten v paměti

• funkce pro připojeńı souboru s př́ılohou, který je na disku

• funkce pro zobrazováńı postupu odeśıláńı/př́ıjmu dat

• funkce pro odesláńı dat do IZIPu

• funkce pro źıskáńı podrobného výpisu z odesláńı dat
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• funkce pro źıskáńı popisu nalezené chyby

• funkce pro závěrečný úklid

8.7.7 Qt

Qt je multiplatformńı aplikačńı framework pro vytvářeńı aplikaćı s grafickým uživatelským
rozhrańım pomoćı programovaćıch jazyk̊u C++, Python, Ruby, Perl, Java a daľśıch, a který
obsahuje mimo jiné i knihovnu pro práci s XML, knihovnu pro práci s databáźı, knihovnu
pro práci v poč́ıtačové śıti a knihovnu pro práci s OpenGL a multimédii.

Qt je š́ı̌reno také pod Open Source licenćı a je přenositelné na mnoho operačńıch
systémů.

V projektu byly z knihovny Qt mimo funkce pro tvorbu dialog̊u také použity funkce pro
práci s XML (komunikace s vrstvou Model) a funkce pro konverzi mezi r̊uznými znakovými
sadami.

8.8 Demonstrace projektu

Tato kapitola má za úkol stručně ukázat, jak se pomoćı programu dá pracovat se systémem
IZIP.

Po spuštěńı programu je zobrazen dialog pro přihlášeńı uživatele. Ve verzi programu,
která je přiložena na datovém disku, jsou v systému evidováni tři uživatelé:

• xlogin00 – uživatel lékař (bez hesla), který má zároveň účet v systému IZIP,

• xlogin01 – uživatel lékař (heslo ”heslo”), bez účtu v systému IZIP,

• xsestra00 – uživatel sestra (bez hesla).

Po úspěšném přihlášeńı je zobrazeno hlavńı okno programu. V menu Pacient tohoto
okna vybráńım položky Kartotéka otevřeme seznam pacient̊u v systému. Vybereme pacienta
s př́ıjmeńım Testovaćı a potvrzeńım dialogu otevřeme jeho zdravotńı kartu.

V kartě pacienta je otevřena záložka se zdravotńımi záznamy a je vytvořen záznam nový
pro aktuálńı datum. Kliknut́ım na tlač́ıtko Recept otevřeme dialog pro přidáńı předpisu na
lék. Zvoĺıme lék, vyplńıme daľśı potřebné údaje a dialog potvrd́ıme. T́ım jsme přidali do
záznamu předpis na lék.

Potvrzeńım dialogu se zdravotńı kartou se záznam ulož́ı a zároveň se zařad́ı do fronty
pro odesláńı do systému IZIP, což zkontrolujeme kliknut́ım na tlač́ıtko IZIP v lǐstě hlavńıho
okna programu.

Nyńı odešleme záznamy do systému IZIP. Klikneme na tlač́ıtko IZIP a vybereme z na-
b́ızeného menu položku Odeslat data do IZIPu. Systém nás vyzve k zadáńı př́ıstupového
hesla uživatele. (Protože si vývojáři systému IZIP nepřej́ı, aby se hesla k testovaćımu serveru
volně š́ı̌rila, toto heslo zde neuvedu. Návod na jeho źıskáńı bude uložen na doprovodném
datovém nosiči.) Po zadáńı tohoto hesla se data odešlou a o výsledu jsme informováńı
zprávou.

Chceme-li zobrazit Zdravotńı kńıžku pacienta, otevřeme jeho zdravotńı kartu a v nástro-
jové lǐstě této karty klikneme na tlač́ıtko IZIP. V následuj́ıćım dialogu klikneme na tlač́ıtko
Otevř́ıt ZK. Zadáme př́ıstupové heslo a následně je spuštěn webový prohĺıžeč se Zdravotńı
kńıžkou pacienta.
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8.9 Stav implementace projektu

Při implementaci projektu se ukázalo, že implementovat všechny navržené př́ıpady užit́ı
prvńı iterace je velmi časově náročné a nakonec se je všechny implementovat nepodařilo.
Také se nepodařilo sestavit uživatelskou př́ıručku a návovědu. Ale protože práce na projektu
diplomovou praćı nekonč́ı, bude vše dokončeno později.

Následuj́ıćı tabulka zobrazuje stav implementace jednotlivých navržených př́ıpad̊u užit́ı
prvńı iterace.

Př́ıpad užit́ı: Stav:
Vytvořeńı karty pacienta

√
Otevřeńı karty pacienta

√
Vypsáńı zdravotńıho záznamu (dekurzu)

√
Připojeńı dokumentu ke zdravotńımu záznamu

√
Úprava identifikačńıch údaj̊u pacienta

√
Zobrazeńı historie verźı identifikačńıch údaj̊u pacienta ×
Výběr karty pacienta

√
Zobrazeńı zdravotńı kńıžky IZIP pacienta

√
Zjǐstěńı stavu přihlášeńı pacienta do IZIP

√
Přihlášeńı pacienta do IZIP ×
Hromadné zjǐstěńı stavu přihlášeńı pacient̊u do IZIP ×
Zobrazeńı historie očkováńı pacienta ×
Nové očkováńı pacienta

√
Předepsáńı léčiv

√
Prohĺıžeńı předepsaných léčiv pacienta ×
Editace rizik u pacienta

√
Editace anamnézy pacienta

√
Označeńı rodinného př́ıslušńıka pacienta

√
Přidáńı dlouhodobé diagnózy do anamnézy pacienta

√
Vymazáńı dlouhodobé diagnózy z diagnóz pacienta v anamnéze

√
Zobrazeńı trvalých diagnóz pacienta

√
Zaznamenáńı tlaku a pulsu

√
Zobrazeńı historie hodnot tlaku a pulsu ×
Zaznamenáńı sedimentace

√
Zobrazeńı historie hodnot sedimentace ×
Zaznamenáńı výšky a váhy

√
Zobrazeńı historie hodnot výšky a váhy ×
Sestaveńı lékařské zprávy

√
Zobrazeńı seznamu záznamů pro IZIP Odesláńı dat do IZIP

√
Změna osobńıch údaj̊u uživatele

√
Změna př́ıstupového hesla uživatele

√

Tabulka 8.2: Stav implementace př́ıpad̊u užit́ı prvńı iterace
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Kapitola 9

Závěr

Účelem této práce byl návrh a implementace ambulantńıho informačńıho systému, který
jsem po analýze požadavk̊u zaměřil na ambulantńı systém pro praktické lékaře. Hlavńım
účelem tohoto systému je komunikace se systémem IZIP. Tento úkol se mi podařilo splnit
a implementovaný systém se systémem IZIP komunikuje.

Do budoucna poč́ıtám s rozš́ı̌reńım o daľśı funkce, které by umožnily nasadit systém
do skutečné ambulance, do ostrého provozu. Mezi d̊uležité funkce patř́ı tisk dokument̊u,
recept̊u, výkaznictv́ı a daľśı. Z pohledu plánu implementace se mi nepodařilo z časových
d̊uvod̊u implementovat všechny př́ıpady užit́ı vybrané pro prvńı iteraci. Tyto neimplemen-
tované př́ıpady se týkaj́ı práce se zaměstnavateli pacienta a historie identifikačńıch údaj̊u
pacienta.

Pro implementaci systému byly zvoleny takové komponenty, aby výsledný produkt mohl
být nasazen na každý z rozš́ı̌rených operačńıch systému. Tato vlastnost je ale limitována
komunikačńım modulem IZIP, který je k dispozici pouze v binárńı podobě a to pro operačńı
systémy Microsoft Windows a GNU/Linux. Pokud by se komunikačńı modul nahradil mod-
ulem vlastńım, tato negativńı vlastnost by se eliminovala.

Př́ınosem při návrhu tohoto systému pro mě samotného bylo seznámeńı se s chodem
ordinace praktického lékaře, téměř všemi tiskopisy pro praktické lékaře, programy pro or-
dinace praktických lékař̊u dostupných na českém trhu, technikami návrhu informačńıch
systémů a návrhovými vzory.

Pro značnou rozsáhlost a komplikovanost jsem se neseznámil s vyúčtováńım poskytnuté
zdravotńı péče, ale věř́ım, že se při daľśı práci na tomto projektu seznámı́m i s touto
problematikou.

Samotná implementace byla pro mě také velkým př́ınosem. Využil jsem své znalosti
programovaćıho jazyka C++ a vyzkoušel si práci v tomto jazyce na větš́ım projektu.
Tuto zkušenost jsem doposud postrádal. Seznámil jsem se knihovnami pro práci s XML
dokumenty, grafickou knihovnou Qt a databázovým systémem Firebird. Také jsem źıskal
zkušenosti se začleňováńım ciźıch komponent ve formě dynamicky linkovatelných knihoven
do vlastńıho projektu.

Po daľśıch úpravách a implementaćıch bude tento program efektivně využitelný v or-
dinaćıch praktických lékař̊u a zaplńı mezeru na trhu, kterou představuj́ı nekomerčńı am-
bulantńı systémy. S velkou pravděpodobnost́ı bude mı́t i své webové stránky a snad se do
vývoje zapoj́ı i jińı programátoři.
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http://www.infomed.cz/ps/article.php?arid=26.

[23] Standard softwaru pro ordinace PL. Společnost všeobecného lékařstv́ı ČLS JEP.
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Dodatek A

Prohlášeńı o ćılech

Ćıle ambulantńıho informačńıho systému pro praktické lékaře:

• urychleńı administrativńı práce lékaře,

• zjǐst’ováńı aktuálńıch náklad̊u za péči,

• zajǐstěńı veškeré komunikace s pojǐst’ovnou,

• poskytováńı statistických výstup̊u,

• zajǐstěńı předáváńı dat s vněǰśımi subjekty (IZIP, laboratoře, . . . ).
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Dodatek B

Požadavky na systém

B.1 Nefunkčńı požadavky

id požadavek priorita

29 jednoduchá instalace – bez potřeby instalace a nastavováńı
daľśıch podp̊urných služeb

možný

30 přehledné, srozumitelné grafické uživatelské rozhrańı s kon-
textovou nápovědou

možný

31 srozumitelný manuál, př́ıručka typu
”
Co dělat, když

chci . . . “
možný

32 užit́ı osvědčených postup̊u při prováděńı úkon̊u v GUI, užit́ı
zavedených klávesových zkratek

možný

33 pr̊uvodce počátečńım nastaveńım možný
34 jednoduchá aktualizace programu nezbytný
35 možnost rozv́ıjeńı programu v budoucnu nezbytný
36 možnost přechodu z jiného SW a opačně možný
37 ochrana údaj̊u nezbytný
38 bezpečnost dat (zálohováńı a rekonstrukce) nezbytný
39 ńızká cena možný
40 přenositelnost možný
41 minimálńı požadavky na HW možný

Tabulka B.1: Seznam nefunkčńıch požadavk̊u

Hodnoty atributu priorita jsou vysvětleny v tabulce B.2, která je přejata z [6].

B.2 Funkčńı požadavky

Při výběru funkčńıch požadavk̊u jsem čerpal z [23].
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Hodnota atributu
priorita

Sémantika

Nezbytný Povinné požadavky, jež jsou základem systému.
Možný Důležité požadavky, které lze však vynechat.
Eventuálńı Požadavky, jež jsou opravdu nepovinné (podávaj́ı se, je-li čas).
Chceme mı́t Požadavky, které mohou být zahrnuty do daľśıch verźı systému.

Tabulka B.2: Hodnoty atributu priorita v požadavćıch systému

id požadavek priorita

1 vyřazováńı a znovuzařazováńı karet nezbytný
2 řazeńı/vyhledáváńı karet podle parametr̊u nezbytný
3 děleńı karet do skupin chceme mı́t
4 vedeńı evidence PN možný
5 opravy údaj̊u podle údaj̊u ze ZP eventuálńı
6 historie změn identifikačńıch údaj̊u pacienta možný
7 stav registrace pacienta + historie možný
8 zviditelněńı d̊uležitých údaj̊u o pacientovi nezbytný
9 identifikace karet rodinných př́ıslušńık̊u pacienta eventuálńı
10 sledováńı léčiv pacienta (historie předepsaných, množstv́ı,

termı́ny daľśıho předpisu)
možný

11 přikládáńı jiných dat (např. grafických) k zápis̊um v kartě
pacienta

nezbytný

12 dispenzarizace pacient̊u chceme mı́t
13 údržba č́ıselńık̊u (sledováńı platnosti, aktualizace) možný
14 zápis zdravotńıch záznamů nezbytný
15 sestavováńı faktur za provedenou péči chceme mı́t
16 vykazováńı provedené péče (dávky pro pojǐst’ovnu), kontrola

nepovolených kombinaćı a frekvenćı výkon̊u, archivace
eventuálńı

17 tisky přehled̊u a seznamů eventuálńı
18 tisky obálek, št́ıtk̊u, podaćıch ĺıstk̊u, pozvánek chceme mı́t
19 podpora při vyplňováńı zdravotnických doklad̊u eventuálńı
20 zvýrazněńı nově zjǐstěných dat z jiných zdroj̊u eventuálńı
21 př́ıjem dat z laboratoř́ı eventuálńı
22 výměna dat se systémem IZIP nezbytný
23 výměna dat s pojǐst’ovnou možný
24 import–export s jinými programy možný
25 tvorba přehled̊u a statistik eventuálńı
26 sledováńı náklad̊u chceme mı́t
27 vedeńı zdravotńı dokumentace v elektronické podobě možný
28 urychleńı pro psańı často už́ıvaných text̊u možný

Tabulka B.3: Seznam funkčńıch požadavk̊u
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Dodatek C

Analýza požadavk̊u na systém

C.1 Diagram př́ıpad̊u užit́ı

Diagramy př́ıpad̊u užit́ı byly rozděleny do čtyř iteraćı. V prvńı iteraci jsou př́ıpady užit́ı,
které umožńı zápis dat do systému, která následně mohou být odeslána do systému IZIP. Ve
druhé iteraci jsou př́ıpady užit́ı pro správu uživatel̊u, správu pacient̊u a r̊uzné administračńı
úkoly lékaře. Třet́ı iterace zahrnuje vyúčtováńı, posledńı iterace zahrnuje import a export
dat, komunikaci s pojǐst’ovnou a laboratoř́ı.

Na obrázku C.1 je diagram s aktéry systému. Aktér
”
uživatel“ je pouze abstraktńı.

sestrasprávce

uživatel

lékař

Obrázek C.1: Diagram aktér̊u už́ıvaj́ıćıch systém

Následuj́ı jednotlivé diagramy užit́ı.
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Iterace 1

uživatel

sestra

prohlížení předepsaných léčiv pacienta

výběr karty pacienta otevření karty pacienta

zobrazení historie hodnot výšky a váhy pacienta

vytvoření karty pacienta

zobrazení historie hodnot sedimentace pacienta

zobrazení historie hodnot tlaku a pulsu

úprava identifikačních údajů pacienta

editace rizik u pacienta

zjištění stavu přihlášení pacienta do IZIP

zobrazení zdravotní knížky IZIP pacienta

lékař

přihlášení pacienta do IZIP editace anamnézy pacienta

přidání trvalé diagnózy do anamnézy pacienta

vymazání trvalé diagnózy z anamnézy pacienta

nové očkování pacienta

zobrazení historie očkování pacienta

zobrazení trvalých diagnóz pacienta

hromadné zjištění stavu přihlášení pacientů v IZIP

odeslání dat do IZIPu

zaznamenání sedimentace

zobrazení fronty záznamů k odeslání do IZIPu

zaznamenání výšky a váhy

předepsání léčiv

zaznamenání tlaku a pulsu

sestavení lékařské zprávy

změna osobních údajů uživatele

změna přístupového hesla

zobrazení historie hodnot identifikačních údajů pacienta

připojení přílohy ke zprávě

označení rodinného příslušníka pacienta

vypsání dekurzu

Obrázek C.2: Diagram př́ıpad̊u užit́ı prvńı iterace
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Iterace 2

správce

zobrazení historie stavu registrace pacienta

sestra

lékař

podepsání zdravotního záznamu

vytvoření fráze editace fráze smazání fráze

sestavení výpisu ze zdravotní dokumentace

zobrazení přehledu pracovních neschopností

předepsání IVLP

zahájení pracovní neschopnosti pacienta

ukončení pracovní neschopnosti pacienta

sestavení výpisu ze zdravotní dokumentace pacienta

předepsání zdravotnického prostředku

vystavení poukazu na vyšetření/ošetření (x/K/Z/FT/DP)

hlášení úrazu

vystavení příkazu k transportu

zobrazení historie pracovních neschopností pacienta

zobrazení historie členství v dispenzárních skupinách

prohlížení předepsaných zdravotnických prostředků

registrace pacienta

aktualizace programu

úprava práv uživatelské skupiny

vyřazení karty pacienta

opětovné zařazení vyřazené karty

vytvoření skupiny pacientů

zařazení karty do skupiny

vyřazení karty ze skupiny

úprava údajů o skupině pacientůzařazení více karet do skupiny

zrušení skupiny pacientů

vyřazení pacienta z dispenzární skupiny

zařazení pacienta do dispenzární skupiny

zrušení dispenzární skupinyvytvoření dispenzární skupiny

uživatel

tisk dokumentů

odeslání záznamů do systému IZIP

čas

Obrázek C.3: Diagram př́ıpad̊u užit́ı druhé iterace
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Iterace 3

sestra

lékař

správce

přidání výkonu do vlastního číselníku výkonů

odebrání výkonu z vlastního číselníku výkonů

zrušení vlastního číselníku výkonů

zobrazení výkonu provedených u pacienta

zobrazení přehledu provedených výkonů za časové období

zaznamenání provedeného výkonu u pacienta

specifikace smluvních vztahů s pojišťovnami

hromadná oprava identifikačních údajů pacientů podle dat z ZP

vytvoření dávky pro pojišťovnu

vytvoření vlastního číselníku výkonů

zálohovánívystavení faktury

Obrázek C.4: Diagram př́ıpad̊u užit́ı třet́ı iterace

Iterace 4

správce lékař

import dat

export dat

příjem výsledků vyšetření z laboratoře

odeslání dat na pojišťovnu

Obrázek C.5: Diagram př́ıpad̊u užit́ı čtvrté iterace
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C.2 Popis diagramu př́ıpad̊u užit́ı prvńı iterace

Př́ıpad užit́ı: Vytvořeńı karty pacienta
ID: UC1I01
Stručný popis: Vytvořeńı karty pacienta, který doposud neńı v systému evidován.

Př́ıpad užit́ı je specializován na vytvořeńı větš́ıho počtu karet,
požaduje zadáńı pouze identifikačńıch údaj̊u pacienta.

Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

žádné

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je spuštěn lékařem př́ıkazem
”
vytvořit novou kartu

pacienta“. Dokud jsou identifikačńı údaje pacienta neplatné, žádá
systém uživatele, aby zadal identifikačńı údaje pacienta. Systém
vytvoř́ı kartu pacienta.

Výstupńı
podmı́nky:

Pro pacienta byla vytvořena karta.

Alternativńı
scénáře:

Neplatný některý z identifikačńıch údaj̊u. Karta pacienta již je
v systému. Storno.

Př́ıpad užit́ı: Otevřeńı karty pacienta
ID: UC1I02
Stručný popis: Otevřeńı karty pacienta se záznamy
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

vybrána karta pacienta v seznamu karet v systému

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn př́ıkazem
”
otevř́ıt kartu pacienta“

na zvolené kartě v seznamu karet obsažených v systému. Systém
zobraźı dialog s kartou pacienta a všemi záznamy.

Výstupńı
podmı́nky:

dialog s kartou pacienta a všemi záznamy

Alternativńı
scénáře:

žádné
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Př́ıpad užit́ı: Vypsáńı zdravotńıho záznamu (dekurzu)
ID: UC1I03
Stručný popis: Zapsáńı záznamu z návštěvy pacienta v ordinaci, či lékaře u pa-

cienta.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je spuštěn otevřeńım karty pacienta. Je tedy vždy
vytvořen nový záznam. Tento záznam je strukturovaný a skládá
se z daľśıch připojených dokument̊u. Má-li pacient aktivovanou
kńıžku v IZIP, označ́ı systém po jeho dokončeńı tento záznam jako
nový záznam pro odesláńı.

Výstupńı
podmı́nky:

nový záznam v kartě pacienta

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Připojeńı dokumentu ke zdravotńımu záznamu
ID: UC1I04
Stručný popis: Připojeńı jiného dokumentu (grafická data z vyšetřeńı, zpráva

jiného lékaře, . . . )
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn př́ıkazem
”
připojit dokument“.

Systém zobraźı dialog pro vyhledáńı připojovaného dokumentu.
Systém připoj́ı uživatelem vybraný dokument a zobraźı ve
zdravotńım záznamu informaci o připojeném dokumentu.

Výstupńı
podmı́nky:

připojený dokument ve zdravotńım záznamu pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Úprava identifikačńıch údaj̊u pacienta
ID: UC1I05
Stručný popis: Oprava některého z identifikačńıch údaj̊u pacienta z d̊uvodu

zjǐstěńı chyby nebo změny
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je spuštěn změnou některého z identifikačńıch údaj̊u
v kartě pacienta. Dokud je měněný údaj neplatný, systém žádá
uživatele, aby zadal platný údaj. Systém porovná novou hodnotu
s p̊uvodńı, lǐśı-li se tyto hodnoty, přidá p̊uvodńı hodnotu do his-
torie.

Výstupńı
podmı́nky:

Změněný údaj u pacienta, nová hodnota v historii měněné.

Alternativńı
scénáře:

Neplatná hodnota měněného identifikačńıho údaje. Storno.

Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı historie verźı identifikačńıch údaj̊u pacienta
ID: UC1I06
Stručný popis: Zobrazeńı historie verźı identifikačńıch údaj̊u pacienta
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou v otevřené kartě pacienta spuštěn př́ıkazem

”
zobrazit historii verźı identifikačńıch údaj̊u pacienta“. Systém zo-

braźı dialog s identifikačńımi údaji pacienta, ve kterém lze přeṕınat
mezi jednotlivými verzemi.

Výstupńı
podmı́nky:

dialog s historíı verźı identifikačńıch údaj̊u

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Výběr karty pacienta
ID: UC1I07
Stručný popis: Vyhledáńı konkrétńı karty pacienta podle r̊uzných kritéríı.
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

žádné

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
vyhledat kartu

pacienta“. Systém zobraźı dialog, ve kterém uživatel specifikuje,
podle kterého kritéria bude vyhledávat. Uživatel postupně zadává
řetězec prohledávaćıho kritéria, systém postupně upravuje sez-
nam karet, které tomuto kritériu vyhovuj́ı. Uživatel zvoĺı hledanou
kartu pacienta.

Výstupńı
podmı́nky:

Vybraná karta pacienta

Alternativńı
scénáře:

Změna vyhledávaćıho kritéria. Storno.

Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı zdravotńı kńıžky IZIP pacienta
ID: UC1I08
Stručný popis: Zdravotńı pracovńık si může prohlédnout pacientovy záznamy

v systému IZIP.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

IZIP

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená zdravotńı karta pacienta, pacient má aktivńı zdravotńı
kńıžku v systému IZIP, zdravotńı pracovńık je registrován
v systému IZIP, zdravotńı pracovńık má právo nahĺıžet do
zdravotńı kńıžky pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zobrazit záznamy

IZIP“ na kartě zvoleného pacienta s aktivovanou zdravotńı
kńıžkou. Systém se pokuśı spojit z branou IZICHECK. Systém
zkontroluje, zda pacient má stále aktivńı ZK a zda je pro
zdravotńıho pracovńıka př́ıstupná. Systém se spoj́ı s pranou
IZIVIEW a zobraźı ZK pacienta.

Výstupńı
podmı́nky:

Zobrazeńı ZK pacienta.

Alternativńı
scénáře:

Nemožnost navázat spojeńı z IZICHECK. Nemožnost přihlásit se
na IZICHECK. Nemožnost odeslat dotaz na IZICHECK. Žádná
odpověd’ od IZICHECK. Nahlášena chyba z IZICHECK. Pa-
cient neńı registrován v systému IZIP. Pacient nemá aktivńı ZK.
Zdravotńı pracovńık nemá právo nahĺıžet do ZK pacienta.
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Př́ıpad užit́ı: Zjǐstěńı stavu přihlášeńı pacienta do IZIP
ID: UC1I09
Stručný popis: Systém zjist́ı, zda je pacient v IZIP registrován, zda má aktivńı

zdravotńı kńıžku a zda ji může zdravotnický pracovńık prohĺıžet.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

IZIP

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta, zdravotńı pracovńık je registrován
v systému IZIP

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zkontrolovat stav

pacienta v IZIP“ na kartě zvoleného pacienta. Systém se pokuśı
spojit z branou IZICHECK. Systém zkontroluje, zda je pacient
v IZIP registrován. Systém zjist́ı, zda má pacient aktivńı ZK.
Systém zjist́ı, zda může zdravotnický pracovńık do kńıžky nahĺıžet.
Systém zobraźı a ulož́ı zjǐstěné skutečnosti.

Výstupńı
podmı́nky:

upravený IZIP stav pacienta v systému

Alternativńı
scénáře:

Nemožnost navázat spojeńı z IZICHECK. Nemožnost přihlásit se
na IZICHECK. Nemožnost odeslat dotaz na IZICHECK. Žádná
odpověd’ od IZICHECK. Nahlášena chyba z IZICHECK. Storno.

Př́ıpad užit́ı: Přihlášeńı pacienta do IZIP
ID: UC1I10
Stručný popis: Pacient sděĺı zájem mı́t elektronickou zdravotńı kńıžku. Systém

pomůže s vyplněńım přihlášky.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

vybraná karta pacienta, který neńı registrován v systému IZIP;
zdravotńı pracovńık je registrován v systému IZIP

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
registrovat

pacienta do IZIP“ na kartě zvoleného pacienta. Systém zkon-
troluje, zda již nebyla přihláška vytǐstěna. Systém zkontroluje,
zda má všechny potřebné údaje pro přihlášku. Systém vytiskne
přihlášku pro pacienta do systému IZIP. Systém ulož́ı k pacientovi
poznámku, že byla vytǐstěna přihláška do IZIP.

Výstupńı
podmı́nky:

poznámka u pacienta o vytǐstěńı přihlášky do IZIP

Alternativńı
scénáře:

Nedávno vytǐstěná přihláška pacienta do IZIP. Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Hromadné zjǐstěńı stavu přihlášeńı pacient̊u do IZIP
ID: UC1I11
Stručný popis: Hromadné zjǐstěńı, zda je pacienti jsou v IZIP registrováni, zda

maj́ı aktivńı zdravotńı kńıžku a zda do nich může zdravotnický
pracovńık prohĺıžet.

Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

IZIP

Vstupńı
podmı́nky:

zdravotńı pracovńık je registrován v systému IZIP

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zkontrolovat

stav pacient̊u v IZIP“. Systém zobraźı uživateli dialog s výběrem
pacient̊u. Dokud uživatel nevybere alespoň jednoho pacienta,
vyzývá systém uživatele k vybráńı alespoň jednoho pacienta.
Systém se spoj́ı z branou IZICHECK. Systém odešle na bránu
IZICHECK seznam uživatelem vybraných pacient̊u. IZICHECK
odešle v odpovědi stavy registrace jednotlivých pacient̊u. Systém
ulož́ı nové stavy registraćı pacient̊u v IZIP. Systém zobraźı
uživateli zjǐstěné skutečnosti.

Výstupńı
podmı́nky:

Nové stavy registraćı pacient̊u v systému IZIP.

Alternativńı
scénáře:

Nemožnost navázat spojeńı z IZICHECK. Nemožnost přihlásit se
na IZICHECK. Nemožnost odeslat dotaz na IZICHECK. Žádná
odpověd’ od IZICHECK. Nahlášena chyba z IZICHECK. Storno.

Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı historie očkováńı pacienta
ID: UC1I12
Stručný popis: Systém zobraźı dialog se seznamem všech očkováńı pacienta s daty

provedeńı.
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zobrazit očkováńı“

v otevřené kartě pacienta. Systém zobraźı dialog se seznamem
všech očkováńı pacienta s daty provedeńı.

Výstupńı
podmı́nky:

Dialog s historíı očkováńı vybraného pacienta.

Alternativńı
scénáře:

žádné
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Př́ıpad užit́ı: Nové očkováńı pacienta
ID: UC1I13
Stručný popis: Zdravotnický pracovńık provede očkováńı pacienta a zanese tuto

skutečnost do systému.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřený dialog s historíı očkováńı vybraného pacienta nebo
otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
přidat očkováńı“

v otevřené dialogu s historíı očkováńı pacienta. Systém zobraźı
dialog s poli pro zadáńı typu očkováńı, očkovaćı látky, data a
času očkováńı a diagnózy (nepovinná). Po potvrzeńı dialogu ulož́ı
systém nové očkováńı a je-li v kartě pacienta otevřen nový záznam
(dekurz), připoj́ı systém očkováńı k tomuto záznamu, jinak systém
založ́ı záznam nový. Má-li pacient aktivovanou kńıžku v IZIP,
označ́ı systém očkováńı jako nový záznam pro odesláńı.

Výstupńı
podmı́nky:

nové očkováńı pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.

Př́ıpad užit́ı: Předepsáńı léčiv
ID: UC1I15
Stručný popis: Systém ulehč́ı lékaři předepsáńı léčiv.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn v otevřené kartě pacienta po-
moćı př́ıkazu

”
předepsat léky“. Systém zobraźı dialog s poli pro

vyplněńı receptu. Dokud nejsou informace kompletńı, vyzývá
systém uživatele k doplněńı informaćı (uživatel vybere zp̊usob
úhrady, př́ıpravek, počet baleńı, dávkováńı, návod k užit́ı, datum
předepsáńı a také, zda se jedná o trvale už́ıvaný lék). Po ukončeńı
dialogu vytiskne systém recept. Systém ulož́ı předepsané léčiva do
otevřeného záznamu v pacientově kartě a zařad́ı je také do sez-
namu předepsaných léčiv.

Výstupńı
podmı́nky:

vytǐstěný recept, uložená předepsaná léčiva v pacientově kartě

Alternativńı
scénáře:

Předepsáńı léčivého př́ıpravku s preskripčńım omezeńım. Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Prohĺıžeńı předepsaných léčiv pacienta
ID: UC1I16
Stručný popis: Zobrazeńı seznamu s předepsanými léčivy pacienta a daty jejich

předpisu. Lze se přeṕınat mezi trvale už́ıvanými léčivy a ostatńımi
léčivy.

Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn v otevřené kartě pacienta pomoćı
př́ıkazu

”
zobrazit léky“. Systém zobraźı seznam s předepsanými

léčivy pacienta a daty jejich předpisu. V dialogu je možné přepnut́ı
mezi trvale předepisovanými léčivy a ostatńımi léčivy. V př́ıpadě,
že jsou vybraná trvale už́ıvaná léčiva, informuje systém o době,
kdy pacientovi léčiva dojdou.

Výstupńı
podmı́nky:

dialog s informacemi o léčivech

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Editace rizik u pacienta
ID: UC1I17
Stručný popis: Ke každému pacientovi je možné poznamenat r̊uzná fakta, která

maj́ı vliv na léčbu a která budou vždy dobře viditelné (např.
alergie, . . . )

Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn v otevřené kartě pacienta pomoćı
př́ıkazu

”
editovat rizika“. Systém zobraźı dialog se zaškrtávaćım

polem s vyjmenovanými riziky a textovým polem pro specifikaci
jiných rizik. Po potvrzeńı dialogu systém ulož́ı specifikovaná rizika.
Má-li pacient aktivovanou kńıžku v IZIP označ́ı systém rizika jako
nové záznamy pro odesláńı do IZIP.

Výstupńı
podmı́nky:

specifikovaná rizika u pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Editace anamnézy pacienta
ID: UC1I18
Stručný popis: Př́ıpad užit́ı popisuje zápis anamnézy do karty pacienta
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
editovat

anamnézu“. Systém zobraźı dialog pro editaci anamnézy.
Anamnéza je rozdělena do v́ıce část́ı (např. na osobńı, rodinnou
a daľśı). Uživatel může také označit rodinné př́ıslušńıky pacienta.
Anamnéza je po ukončeńı zápisu systémem uložena. Má-li pacient
aktivovanou kńıžku v IZIP označ́ı systém anamnézu jako nový
záznam pro odesláńı do IZIP.

Výstupńı
podmı́nky:

anamnéza pacienta v systému

Alternativńı
scénáře:

Označeńı rodinného př́ıslušńıka pacienta. Přidáńı dlouhodobé di-
agnózy do anamnézy. Storno.

Př́ıpad užit́ı: Označeńı rodinného př́ıslušńıka pacienta
ID: UC1I19
Stručný popis: Př́ıpad užit́ı popisuje označeńı rodinného př́ıslušńıka pacienta,

jehož karta je také v systému.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřený dialog s editaćı anamnézy pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
označit rodinného

př́ıslušńıka“ v dialogovém okně s editaćı anamnézy pacienta.
Systém zobraźı dialog s výběrem pacienta a textovým polem
pro určeńı rodinného vztahu. Po potvrzeńı dialogu je rodinný
př́ıslušńık přidán mezi rodinné př́ıslušńıky pacienta.

Výstupńı
podmı́nky:

označený rodinný př́ıslušńık pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Přidáńı dlouhodobé diagnózy do anamnézy pacienta
ID: UC1I20
Stručný popis: Přidáńı dlouhodobé diagnózy mezi diagnózy pacienta v anamnéze
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřený dialog s anamnézou pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn př́ıkazem
”
přidat dlouhodobou

diagnózu“ v dialogu s anamnézou pacienta. Systém zobraźı dia-
log s výběrem diagnóz. Dokud uživatel nevybere jednu diagnózu,
vyzývá systém uživatele k zadáńı dlouhodobé diagnózy. Uživatel
může specifikovat dobu počátku diagnózy. Po potvrzeńı dialogu
systém ulož́ı diagnózu mezi trvalé diagnózy pacienta. Má-li pacient
aktivovanou kńıžku v IZIP a je-li toto jediná změna v anamnéze
pacienta, označ́ı systém anamnézu jako nový záznam pro odesláńı
do IZIP.

Výstupńı
podmı́nky:

nová diagnóza v seznamu dlouhodobých diagnóz pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.

Př́ıpad užit́ı: Vymazáńı dlouhodobé diagnózy z diagnóz pacienta v anamnéze
ID: UC1I21
Stručný popis: Při chybném zadáńı diagnózy je potřeba diagnózu se seznamu

odstranit.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřený dialog s anamnézou pacienta, vybraná dlouhodobá di-
agnóza

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn př́ıkazem
”
odstranit dlouhodobou

diagnózu“ na vybrané diagnóze pacienta. Systém zobraźı potvrzo-
vaćı dialog. Má-li pacient aktivovanou kńıžku v IZIP a je-li toto
jediná změna v anamnéze pacienta, označ́ı systém anamnézu jako
nový záznam pro odesláńı do IZIP. Systém diagnózu odstrańı ze
seznamu.

Výstupńı
podmı́nky:

odstraněná diagnóza se seznamu dlouhodobých diagnóz pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı trvalých diagnóz pacienta
ID: UC1I22
Stručný popis: Zobrazeńı trvalých diagnóz pacienta.
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn př́ıkazem
”
zobrazit trvalé di-

agnózy“ na kartě pacienta. Systém zobraźı dialog s chronologicky
seřazenými trvalými diagnózami pacienta. Ke každé diagnóze je
zobrazen datum jej́ıho počátku, pokud jsou tyto údaje k dispozici.

Výstupńı
podmı́nky:

zobrazený dialog s trvalými diagnózami

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Zaznamenáńı tlaku a pulsu
ID: UC1I23
Stručný popis: Př́ıpad užit́ı popisuje zaznamenáńı tlaku a pulsu a jejich připojeńı

ke zdravotńımu záznamu.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zaznamenat tlak

a puls“. Systém zobraźı dialog pro zadáńı tlaku a pulsu. Dokud
nejsou hodnoty tlaku a pulsu korektńı, vyzývá systém uživatele
k zadáńı korektńıch údaj̊u. Po potvrzeńı dialogu ulož́ı systém
zadané hodnoty do otevřeného záznamu v pacientově kartě a
zařad́ı je také do historie hodnot tlaku a pulsu.

Výstupńı
podmı́nky:

hodnota tlaku a pulsu ve zdravotńım záznamu pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı historie hodnot tlaku a pulsu
ID: UC1I24
Stručný popis: Názorné zobrazeńı vývoje tlaku a pulsu u pacienta
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zobrazit vývoj

tlaku a pulsu“ v otevřené kartě pacienta. Systém zobraźı dialog
s grafickým znázorněńım vývoje tlaku a pulsu.

Výstupńı
podmı́nky:

zobrazený dialog s grafem vývoje tlaku a pulsu

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Zaznamenáńı sedimentace
ID: UC1I25
Stručný popis: Zaznamenáńı výsledku sedimentace krve.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zaznamenat

výsledky sedimentace“ v otevřené kartě pacienta. Systém zobraźı
dialog pro zadáńı výsledku sedimentace. Dokud neńı hodnota ko-
rektńı, vyzývá systém uživatele k zadáńı korektńı hodnoty. Po
potvrzeńı dialogu ulož́ı systém zadanou hodnotu do otevřeného
záznamu v pacientově kartě a zařad́ı ji také do historie hodnot
sedimentace.

Výstupńı
podmı́nky:

výsledek sedimentace ve zdravotńım záznamu pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı historie hodnot sedimentace
ID: UC1I26
Stručný popis: Názorné zobrazeńı vývoje sedimentace u pacienta
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zobrazit vývoj

sedimentace“ v otevřené kartě pacienta. Systém zobraźı dialog
s grafickým znázorněńım vývoje sedimentace.

Výstupńı
podmı́nky:

zobrazený dialog s grafem vývoje sedimentace

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Zaznamenáńı výšky a váhy
ID: UC1I27
Stručný popis: Zaznamenáńı měřeńı výšky a váhy pacienta.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zaznamenat

výšku a váhu“ v otevřené kartě pacienta. Systém zobraźı dialog
pro zadáńı výšky a váhy. Dokud nejsou hodnoty korektńı, vyzývá
systém uživatele k zadáńı korektńıch hodnot. Po potvrzeńı dialogu
ulož́ı systém zadané hodnoty do otevřeného záznamu v pacientově
kartě a zařad́ı je také do historie hodnot výšky a váhy

Výstupńı
podmı́nky:

hodnoty výšky a váhy ve zdravotńım záznamu pacienta

Alternativńı
scénáře:

Storno.
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Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı historie hodnot výšky a váhy
ID: UC1I28
Stručný popis: Názorné zobrazeńı vývoje výšky a váhy pacienta.
Hlavńı aktéři: sestra
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je sestrou spuštěn pomoćı př́ıkazu
”
zobrazit vývoj

výšky a váhy“ v otevřené kartě pacienta. Systém zobraźı dialog
s grafickým znázorněńım vývoje výšky a váhy.

Výstupńı
podmı́nky:

zobrazený dialog s grafem vývoje sedimentace

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Sestaveńı lékařské zprávy
ID: UC1I29
Stručný popis: Sestaveńı lékařské zprávy.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

otevřená karta pacienta

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn př́ıkazem
”
napsat lékařskou

zprávu“. Systém zobraźı dialog s editorem pro sestaveńı zprávy.
Uživatel sestav́ı zprávu. Systém zprávu ulož́ı a připoj́ı ke
zdravotńımu záznamu pacienta.

Výstupńı
podmı́nky:

uložená lékařská zpráva

Alternativńı
scénáře:

Storno.

65



Př́ıpad užit́ı: Zobrazeńı seznamu záznamů pro IZIP
ID: UC1I31
Stručný popis: Zobrazeńı seznamu záznamů, které byly odeslány do systému IZIP

a které odeslané teprve budou.
Hlavńı aktéři: lékař
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

žádné

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je lékařem spuštěn př́ıkazem
”
zobrazit frontu

záznamů pro IZIP“. Systém zobraźı dialog tabulkou všech
odeslaných/připravených k odesláńı záznamů pro IZIP.

Výstupńı
podmı́nky:

dialog s přehledem záznamů pro IZIP

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Odesláńı dat do IZIP
ID: UC1I32
Stručný popis: Záznamy pro IZIP se v systému shromažd’uj́ı do té doby, než jsou

automaticky či manuálně odeslány. Záznamy, které IZIP nepřijme,
z̊ustávaj́ı ve frontě.

Hlavńı aktéři: čas, lékař
Vedleǰśı
aktéři:

IZIP

Vstupńı
podmı́nky:

zdravotńı pracovńık je registrován v systému IZIP

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı je vyvolán př́ıkazem
”
odeslat data do IZIP“. Systém

vybere z fronty záznamů k odesláńı do IZIP ty záznamy, které
maj́ı být odeslány (podle data odesláńı). Systém sestav́ı seznam
pacient̊u, jejichž záznamy se budou odeśılat. Systém zkontroluje
pomoćı IZICHECK možnost zápisu do kńıžek pacient̊u, jejichž
záznamy se budou odeśılat. Systém podle přijaté odpovědi uprav́ı
frontu záznamů, které se budou odeśılat. Systém odešle záznamy
na IZIGATE. Systém zpracuje odpověd’.

Výstupńı
podmı́nky:

odeslané záznamy do IZIP, změněná fronta záznamů k odesláńı,
změněný seznam odeslaných záznamů

Alternativńı
scénáře:

Žádné záznamy k odesláńı Nemožnost navázat spojeńı
z IZICHECK Nemožnost přihlásit se na IZICHECK. Nemožnost
odeslat dotaz na IZICHECK. Žádná odpověd’ od IZICHECK.
Nahlášena chyba z IZICHECK. Do žádné kńıžky z pacient̊u,
jejichž záznamy se maj́ı odeslat, neńı možný zápis. Nemožnost
navázat spojeńı z IZIGATE. Nemožnost přihlásit se na IZIGATE.
Nemožnost odeslat data na IZIGATE. Žádná odpověd’ od
IZIGATE. Nahlášena chyba z IZIGATE.
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Př́ıpad užit́ı: Změna osobńıch údaj̊u uživatele
ID: UC1I33
Stručný popis: Př́ıpad užit́ı slouž́ı ke změně/zadáńı informaćı o uživateli.

Množstv́ı zadavatelných informaćı je závislé na typu uživatelského
účtu.

Hlavńı aktéři: uživatel
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

žádné

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı uživatelem spuštěn př́ıkazem
”
zobrazit informace

o uživateli“. Systém zobraźı dialog pro zobrazeńı/editaci informaćı
o uživateli. Množstv́ı informaćı se lǐśı podle typu uživatelova účtu.

Výstupńı
podmı́nky:

změněné údaje o uživateli

Alternativńı
scénáře:

žádné

Př́ıpad užit́ı: Změna př́ıstupového hesla uživatele
ID: UC1I34
Stručný popis: Př́ıpad užit́ı slouž́ı ke změně uživatelského hesla
Hlavńı aktéři: uživatel
Vedleǰśı
aktéři:

žádńı

Vstupńı
podmı́nky:

žádné

Hlavńı scénář: Př́ıpad užit́ı uživatelem spuštěn př́ıkazem
”
změnit př́ıstupové

heslo“ Systém zobraźı dialog pro zadáńı dosavadńıho a nového
hesla. Poté nastav́ı nové heslo.

Výstupńı
podmı́nky:

změněné př́ıstupové heslo uživatele

Alternativńı
scénáře:

chybné dosavadńı heslo uživatele
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Dodatek D

Návrh systému

D.1 Návrh obrazovek systému

Z d̊uvodu značné prostorové náročnosti jsou navržené obrazovky pouze na doprovodném
disku CD-ROM. Jejich seznam s jednoduchým popisem zachycuje tabulka D.1.

Název souboru: Popis:
snap001.png Dialog pro zadáńı/editaci adresy pacienta
snap002.png Dialog se seznamem adres pacienta
snap003.png Dialog s výběrem typem aktualizace
snap004.png Dialog pro výběr součást́ı aktualizace
snap005.png Dialog se seznamem dispenzárńıch skupin pacienta
snap006.png Dialog se seznamem skupin pacienta
snap007.png Dialog pro zadáváńı fráze
snap009.png Dialog pro zadáńı př́ıstupového hesla do IZIP
snap010.png Dialog s historíı členstv́ı v dispenzárńıch skupinách
snap011.png Dialog s historíı změn identifikačńıch údaj̊u pacienta
snap012.png Dialog s přehledem sedimentaćı pacienta
snap013.png Dialog s přehledem tlak̊u a pulz̊u pacienta
snap014.png Dialog s přehledem měřeńı výšek a vah pacienta
snap015.png Dialog pro vyplněńı tiskopisu Hlášeńı úrazu
snap016.png Dialog s informacemi o lékaři – identifikace
snap017.png Dialog s informacemi o lékaři – vyúčtováńı
snap018.png Dialog s informacemi o lékaři – nastaveńı
snap019.png Dialog s informacemi o uživateli
snap020.png Dialog se zdravotńı kartou pacienta – identifikace
snap021.png Dialog se zdravotńı kartou pacienta – anamnéza
snap022.png Dialog se zdravotńı kartou pacienta – dekurz
snap023.png Dialog pro zápis lékařské zprávy
snap024.png Dialog pro vytvořeńı nové karty pacienta
snap026.png Dialog pro zápis očkováńı
snap027.png Dialog pro opravy neshod v údaj́ıch pacienta
snap028.png Dialog pro vyplněńı poukazu DP (1)
snap029.png Dialog pro vyplněńı poukazu DP (2)

pokračováńı na následuj́ıćı stránce
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Tabulka D.1 – pokračováńı z předchoźı strany
Název souboru: Popis:
snap030.png Dialog pro vyplněńı poukazu DP (3)
snap031.png Dialog pro vyplněńı poukazu FT
snap032.png Dialog pro vyplněńı poukazu K (1)
snap033.png Dialog pro vyplněńı poukazu K (2)
snap034.png Dialog pro vyplněńı poukazu Z (1)
snap035.png Dialog pro vyplněńı poukazu Z (2)
snap036.png Dialog pro vyplněńı poukazu na vyšetřeńı
snap037.png Dialog pro vyplněńı poukazu pro pracovńı neschopnost
snap038.png Dialog pro nastaveńı práv skupin
snap039.png Dialog pro výběr př́ıbuzného pacienta
snap040.png Dialog pro vyplněńı předpisu na IVLP
snap041.png Dialog pro vyplněńı předpisu na léčivý př́ıpravek
snap042.png Dialog pro vyplněńı předpisu na pomůcku
snap043.png Přihlašovaćı dialog
snap045.png Dialog pro vyplněńı poukazu na transport
snap046.png Dialog pro připojeńı př́ılohy
snap047.png Dialog pro zápis rizik pacienta
snap048.png Dialog pro zápis sedimentace pacienta
snap049.png Dialog s č́ıselńıkem diagnóz
snap050.png Dialog se seznamem dispenzárńıch skupin
snap051.png Dialog s č́ıselńıkem léčivých př́ıpravk̊u
snap052.png Dialog se seznamem nalezených neshod v údaj́ıch pacient̊u
snap053.png Dialog se seznamem očkováńı pacienta
snap054.png Dialog se seznamem pacient̊u
snap055.png Dialog se seznamem neschopnost́ı pacienta
snap056.png Dialog se seznamem všech lékařem předepsaných neschop-

nost́ı
snap057.png Dialog se seznamem všech lékařem předepsaných léčiv
snap058.png Dialog se seznamem předepsaných zdrav. prostředk̊u pa-

cienta
snap060.png Dialog se seznamem skupin pacient̊u
snap061.png Dialog s č́ıselńıkem druh̊u očkováńı
snap062.png Dialog se seznamem provedených výkon̊u u pacienta
snap063.png Dialog se seznamem všech provedených výkon̊u lékařem za

časové obdob́ı
snap064.png Dialog s č́ıselńıkem výkon̊u
snap065.png Dialog se seznamem fráźı
snap066.png Dialog s informacemi o stavu pacienta v systému IZIP
snap067.png Dialog pro zadáńı tlaku a pulzu pacienta
snap068.png Dialog pro zadáńı trvalé diagnózy pacienta
snap069.png Dialog s výběrem dat pro export
snap070.png Dialog s výběrem pacient̊u pro export
snap071.png Dialog s výběrem dat pro import
snap072.png Dialog pro vyplněńı formuláře Výpis ze zdravotńı dokumen-

tace
pokračováńı na následuj́ıćı stránce
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Tabulka D.1 – pokračováńı z předchoźı strany
Název souboru: Popis:
snap073.png Dialog pro ukončeńı dispenzarizace pacienta
snap074.png Dialog pro zadáńı výšky a váhy pacienta
snap075.png Dialog pro vytvořeńı dispenzárńı skupiny
snap076.png Dialog pro vytvořeńı skupiny pacient̊u
snap077.png Dialog se seznamem zpráv pro IZIP
snap078.png Dialog pro změnu uživatelova hesla
snap079.png Dialog pro vyřazeńı karty pacienta

Tabulka D.1: Seznam navržených obrazovek systému

D.2 Návrh schématu databáze

Pro implementaci systému bylo zvoleno užit́ı relačńı databáze.

D.2.1 Popis schématu databáze

Tabulka: Uzivatel
Popis: Tabulka s uživateli, kteř́ı jsou ve skupině Správce nebo Ses-

tra. Tabulka obsahuje sloupce s informacemi o uživateli
(přihlašovaćı jméno, heslo, jméno a př́ıjmeńı, . . . ). Primárńı
kĺıč idUzivatel a login jsou unikátńı v rámci celého systému.
Sloupec urole rozlǐsuje skupinu uživatele.

Tabulka: Lekar
Popis: Tabulka s uživateli, kteř́ı jsou ve skupině Lékař. Tab-

ulka obsahuje sloupce s identifikaćı uživatele (přihlašovaćı
jméno, heslo, jméno a př́ıjmeńı, tituly), adresou ordi-
nace, bankovńım spojeńım (ciźı kĺıč idBanka do tabulky
Banka), př́ıstupovými údaji k systému IZIP a nastaveńım
komunikace, identifikačńımi č́ısly IČP, IČPP, IČZ a IČO,
systémovou cestou k osobńımu certifikátu a př́ıznakem pro
přihlašováńı do systému t́ımto certifikátem. Dále zde jsou
sloupce pro nastaveńı spojeńı s autoritou časových raźıtek.
Primárńı kĺıč idUzivatel a login jsou unikátńı v rámci celého
systému.

Tabulka: VerzeCiselniku
Popis: Tabulka k udržováńı verźı č́ıselńık̊u obsažených v systému.

Primárńım kĺıčem je idVerzeCiselniku. Daľśı sloupce slouž́ı
k uložeńı popisu verze a obdob́ı platnosti.
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Tabulka: Banka
Popis: Tabulka s č́ıselńıkem peněžńıch ústav̊u v ČR. Primárńım

kĺıčem je idBanka, následuje sloupec s kódem peněžńıho
ústavu a sloupec s názvem ústavu. Je verzovaný, ciźı kĺıč
idVerzeCiselniku do tabulky VerzeCiselniku udává verzi
č́ıselńıku.

Tabulka: Pojistovna
Popis: Tabulka s č́ıselńıkem zdravotńıch pojǐst’oven. Primárńım

kĺıčem je idPojistovna, následuj́ı sloupce s kódem a názvem
zdravotńı pojǐst’ovny. Je verzovaný, ciźı kĺıč idVerzeCisel-
niku do tabulky VerzeCiselniku udává verzi č́ıselńıku.

Tabulka: Pacient
Popis: Tabulka s pacienty. Tabulka obsahuje sloupce s identi-

fikačńımi údaji (jméno a př́ıjmeńı, tituly, rodné č́ıslo),
stavem registrace v systému IZIP, posledńım zjǐstěným
počtem zpráv v systému IZIP, př́ıstupem, datem registrace
v systému IZIP, datem úmrt́ı (pro již nežij́ıćı), př́ıznak
vyřazeńı z kartotéky a d̊uvod vyřazeńı. Ciźı kĺıč idPojistovna
z tabulky Pojistovna udává, u které pojǐst’ovny je pacient
pojǐstěn. Ciźı kĺıč idPrislusost z tabulky Státńı př́ıslušnost
udává státńı př́ıslušnost pacienta a ciźı kĺıč idStav z tabulky
Stav udává rodinný stav pacienta.

Tabulka: Adresa
Popis: Tabulka s adresami pacienta. Ciźı kĺı̌s idPacient udává pa-

cienta, o jehož adresu se jedná, atribut priorita udává pri-
oritu adresy.

Tabulka: RodinnyStav
Popis: Tabulka s č́ıselńıkem rodinných stav̊u (svo-

bodný/ženatý/rozvedený. . . ) Je verzovaný, ciźı kĺıč
idVerzeCiselniku do tabulky VerzeCiselniku udává verzi
č́ıselńıku.

Tabulka: StatniPrislusnost
Popis: Tabulka č́ıselńıkem státńıch př́ıslušnost́ı. Je verzovaný, ciźı

kĺıč idVerzeCiselniku do tabulky VerzeCiselniku udává verzi
č́ıselńıku.

Tabulka: Pacient Rodina
Popis: K pacientovi lze přǐradit rodinné členy. Prvńı sloupec iden-

tifikuje pacienta, druhý pak jeho rodinného př́ıslušńıka.
Oba sloupce jsou ciźımi kĺıči idPacient z tabulky Pacient.
Atributem relace je Vztah – textový popis vztahu pacienta
a rodinného př́ıslušńıka.
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Tabulka: vazebńı tabulka Registrace
Popis: Tabulka pro vyjádřeńı vztahu M:N mezi pacientem a

lékařem. Pacient může mı́t v́ıce registraćı u stejného lékaře,
avšak pouze jediná je aktuálně platná. V danou chv́ıli smı́
být pacient registrovaný pouze u jediného lékaře. Atributy
vztahu jsou datum registrace a stav registrace.

Tabulka: Diagnoza
Popis: Č́ıselńık s diagnózami MKN 10. Primárńım kĺıčem je idDi-

agnoza, daľśımi sloupci jsou kód diagnózy a popis dané di-
agnózy. Je verzovaný, ciźı kĺıč idVerzeCiselniku do tabulky
VerzeCiselniku udává verzi č́ıselńıku.

Tabulka: Lek
Popis: Č́ıselńık s hromadně vyráběnými léčivými př́ıpravky a po-

travinami pro zvláštńı lékařské účely. Datové rozhrańı určuje
VZP. Je verzovaný, ciźı kĺıč idVerzeCiselniku do tabulky
VerzeCiselniku udává verzi č́ıselńıku.

Tabulka: VyskaVaha
Popis: Tabulka s hodnotami výšky a váhy pacienta. Primárńım

kĺıčem je idVyskaVaha, ciźım kĺıčem je idDekurz z tabulky
Dekurz. Pomoćı tohoto kĺıče lze zjistit, kterému pacientovi
mı́ry patř́ı a kdy byly poř́ızeny. Daľśı sloupce tabulky slouž́ı
pro uložeńı hodnot výšky a váhy.

Tabulka: TlakPulz
Popis: Tabulka s hodnotami tlaku a pulzu pacienta. Primárńım

kĺıčem je idTlakPulz, ciźım kĺıčem je idDekurz z tabulky
Dekurz. Pomoćı tohoto kĺıče lze zjistit, kterému pacientovi
hodnoty patř́ı a kdy byly poř́ızeny. Daľśı sloupce tabulky
slouž́ı pro uložeńı hodnot tlaku a pulzu.

Tabulka: Sedimentace
Popis: Tabulka s hodnotami sedimentaćı pacienta. Primárńım

kĺıčem je idSedimentace, ciźım kĺıčem je idDekurz z tabulky
Dekurz. Pomoćı tohoto kĺıče lze zjistit, kterému pacientovi
hodnoty patř́ı a kdy byly poř́ızeny. Daľśı sloupce tabulky
slouž́ı pro uložeńı hodnot sedimentaćı a doby prováděńı sed-
imentace.
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Tabulka: Dekurz
Popis: Tabulka pro uložeńı záznamů o pr̊uběhu péče o pacienta.

Primárńım kĺıčem je idDekurz, daľśı sloupce obsahuj́ı da-
tum a čas návštěvy pacienta u lékaře, zápis zjǐstěných
skutečnost́ı, kvalifikované časové raźıtko (pokud systém
spolupracuje s autoritou časových raźıtek), elektronický
podpis záznamu (pokud uživatel tuto možnost požaduje)
ciźı kĺıč idPacient do tabulky Pacient, který identifikuje pa-
cienta, kterému daný záznam patř́ı a ciźı kĺıč idUzivatel
do tabulky Lékař, který identifikuje lékaře, který záznam
provedl.

Tabulka: Anamneza
Popis: Tabulka pro uložeńı anamnézy pacienta. Primárńım kĺıčem

je idAnamneza. Daľśı sloupce slouž́ı k uložeńı textu
anamnézy. Text je rozčleněn do 5 kategoríı. Ciźı kĺıč idPa-
cient přǐrazuje anamnézu k pacientovi.

Tabulka: Rizika
Popis: Tabulka s riziky ovlivňuj́ıćı péči o pacienta. Primárńım

kĺıčem je idRizika. Následuj́ı sloupce s booleovskými hod-
notami pro r̊uzné nemoci pacienta (TBC, HIV, . . . ), sloupec
pro krevńı skupinu a RH faktor a dva sloupce s textovými
řetězci pro zápis alergíı a jiných rizik. Ciźım kĺıčem je id-
Pacient z tabulky Pacient, který udává, kterému pacientovi
rizika patř́ı.

Tabulka: Ockovani
Popis: Tabulka s očkováńımi aplikovanými pacientovi. Primárńım

kĺıčem je idOckovani, následuje očkovaćı látka. Ciźı kĺıč id-
Dekurz z tabulky Dekurz udává pacienta. Ciźı kĺıč idDiag-
noza z tabulky Diagnóza udává diagnózu (je volitelná), ciźı
kĺıč idLocto z tabulky LOCTO udává druh očkováńı podle
datového standardu Ministerstva zdravotnictv́ı české repub-
liky.

Tabulka: Locto
Popis: Č́ıselńık s typy očkováńı dle datového standardu Minis-

terstva zdravotnictv́ı české republiky. Je verzovaný, ciźı
kĺıč idVerzeCiselniku do tabulky VerzeCiselniku udává verzi
č́ıselńıku.
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Tabulka: PredpisLek
Popis: Tabulka pro uložeńı informaćı o předepsaném léčivém

př́ıpravku. Primárńım kĺıčem je idPredpisLek, následuj́ı
sloupce pro uložeńı zp̊usobu úhrady, počtu baleńı, návodu
k užit́ı. Ciźı kĺıč idDekurz z tabulky Dekurz udává datum
vystaveńı a pacienta, kterému byl předpis vydán, ciźı kĺıč
idLek z tabulky Lek označuje předepsaný léčivý př́ıpravek.
Sloupec Trvalý udává, zda byl př́ıpravek označen jako pa-
cientovi trvale předepisovaný. Sloupce Rano, Poledne, Vecer
slouž́ı pro uložeńı dávkováńı. (pro vyplněńı tiskopisu VZP-
10)

Tabulka: ZaznamIZIP
Popis: Tabulka se záznamy, které budou/byly odeslány do systému

IZIP. Primárńım kĺıčem je idZaznam. Tento sloupec ob-
sahuje identifikaci záznamu, který bude odeslán – jeho hod-
nota je unikátńı v rámci tabulek se zdravotńımi záznamy
(Anamneza, Rizika, Ockovani, Zprava, . . . ). Ciźı kĺıč idUzi-
vatel z tabulky Lekar označuje lékaře, který záznam poř́ıdil
a přes jehož účet bude záznam do IZIP odeslán. Sloupec
Datum odesláńı označuje, kdy bude/byl záznam odeslán,
Stav označuje, zda se záznam bude odeśılat, kolik pokus̊u
o odesláńı se již konalo a podobně.

Tabulka: Zprava
Popis: Tabulka pro uložeńı sepsané lékařské zprávy. Primárńım

kĺıčem je idZprava, následuje sloupec s textem zprávy. Ciźı
kĺıč idDekurz označuje datum a pacienta, o kterém zpráva
pojednává.

Tabulka: Prilohy
Popis: Tabulka pro uložeńı názv̊u soubor̊u, které byly přiloženy

k lékařskému záznamu (dekurzu). Primárńım kĺıčem je id-
Priloha, následuj́ı sloupce pro uložeńı popisu př́ılohy a názvu
souboru s př́ılohou. Ciźı kĺıč idDekurz z tabulky Dekurz
označuje záznam, ke kterému př́ıloha patř́ı.

Tabulka: vazebńı tabulka Pacient TrvalaDiagnoza
Popis: Tabulka pro vyjádřeńı vztahu M:N mezi pacientem a trvalou

diagnózou. Atributem vztahu je zahájeńı diagnózy.

Tabulka: Racient Historie
Popis: Tabulka pro ukládáńı změn v identifikačńıch údaj́ıch pa-

cienta. Primárńım kĺıčem je idZmena, pomoćı něhož se dá
vysledovat pořad́ı změn údaj̊u. Ciźı kĺıč idPacient do tabulky
Pacient označuje pacienta, o jehož změny údaj̊u se jedná.

D.2.2 Diagram schématu databáze
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+idPacient integer(10) Nullable = false

jmeno varchar(32) Nullable = false

prijmeni varchar(48) Nullable = false

tituly varchar(32) Nullable = true

rc varchar(10) Nullable = false

narozeni date Nullable = true

umrti date Nullable = true

#idStav integer(10) Nullable = true

stav_IZIP smallint(5) Nullable = true

registrace_IZIP date Nullable = true

zpravy_IZIP integer(10) Nullable = true

pristup_IZIP timestamp Nullable = true

vyrazen bit Nullable = false

duvod varchar(255) Nullable = true

#idPrislusnost integer(10) Nullable = true

#idPojistovna integer(10) Nullable = true

Pacient

+idPojistovna integer(10) Nullable = false

kod varchar(3) Nullable = false

nazev varchar(80) Nullable = false

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = true

Pojistovna

+idDekurz integer(10) Nullable = false

datum date Nullable = false

cas time(7) Nullable = true

#idPacient integer(10) Nullable = false

text varchar(1024) Nullable = true

cas_razitko varchar(256) Nullable = true

podpis varchar(256) Nullable = true

zamceno bit Nullable = false

#idUzivatel integer(10) Nullable = false

Dekurz

+idVyskaVaha integer(10) Nullable = false

vyska smallint(3) Nullable = true

vaha smallint(3) Nullable = true

#idDekurz integer(10) Nullable = false

VyskaVaha

+idTlakPulz integer(10) Nullable = false

systola smallint(3) Nullable = true

diastola smallint(3) Nullable = true

pulz smallint(3) Nullable = true

#idDekurz integer(10) Nullable = false

TlakPulz

+idSedimentace integer(10) Nullable = false

sedimentace smallint(3) Nullable = false

hodiny integer(10) Nullable = false

#idDekurz integer(10) Nullable = false

Sedimentace

+idPredpisLek integer(10) Nullable = false

vykricnik bit Nullable = false

r bit Nullable = false

icp varchar(1) Nullable = false

pocet smallint(5) Nullable = false

ds varchar(255) Nullable = true

trvaly bit Nullable = false

rano numeric(2, 1) Nullable = true

poledne numeric(2, 1) Nullable = true

vecer numeric(2, 1) Nullable = true

#idDekurz integer(10) Nullable = false

#idLek integer(10) Nullable = false

PredpisLek

+idUzivatel integer(10) Nullable = false

login varchar(32) Nullable = false

heslo varchar(255) Nullable = true

jmeno varchar(32) Nullable = false

prijmeni varchar(48) Nullable = false

tituly varchar(32) Nullable = true

icp varchar(8) Nullable = true

icpp varchar(8) Nullable = true

ico varchar(8) Nullable = true

icz varchar(8) Nullable = true

vs varchar(64) Nullable = true

ulice varchar(255) Nullable = true

cp varchar(5) Nullable = false

co varchar(5) Nullable = true

obec varchar(64) Nullable = false

obec_cast varchar(64) Nullable = true

#idPSC integer(10) Nullable = true

#idBanka integer(10) Nullable = true

cislo_uctu varchar(17) Nullable = true

izip_iczp integer(12) Nullable = true

izip_phzp varchar(255) Nullable = true

izip_ohzp varchar(255) Nullable = true

izip_komprese bit Nullable = false

certifikat varchar(255) Nullable = true

prihlaseni_cert bit Nullable = false

urole char(1) Nullable = false

acr_adresa varchar(255) Nullable = true

acr_login varchar(255) Nullable = true

acr_heslo varchar(255) Nullable = true

acr_uzivat bit Nullable = false

podepisovat bit Nullable = false

odesilat_izip bit Nullable = false

pouze_elektronicky bit Nullable = false

Lekar

+idBanka integer(10) Nullable = false

kod varchar(4) Nullable = false

nazev varchar(255) Nullable = false

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = true

Banka

+idLek integer(10) Nullable = false

kod varchar(7) Nullable = false

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = false

naz varchar(70) Nullable = false

dop varchar(30) Nullable = false

cesta varchar(7) Nullable = false

forma varchar(19) Nullable = false

baleni varchar(22) Nullable = false

sila varchar(15) Nullable = true

obal varchar(3) Nullable = true

vyr varchar(3) Nullable = true

zem varchar(3) Nullable = true

drz varchar(3) Nullable = true

zemdrz varchar(3) Nullable = true

maxu numeric(13, 2) Nullable = true

orc numeric(13, 2) Nullable = true

mfc numeric(13, 2) Nullable = true

lim varchar(1) Nullable = true

ome varchar(27) Nullable = true

ind varchar(1) Nullable = true

upo varchar(1) Nullable = true

uhp numeric(5, 2) Nullable = true

zvl varchar(1) Nullable = true

dnc varchar(1) Nullable = true

txl varchar(1) Nullable = true

tax numeric(13, 2) Nullable = true

atc varchar(7) Nullable = true

atc3 varchar(3) Nullable = true

atc1 varchar(1) Nullable = true

reg varchar(1) Nullable = true

ddm varchar(4) Nullable = true

ddj varchar(2) Nullable = true

ddp numeric(10, 4) Nullable = true

ekv numeric(13, 2) Nullable = true

endp varchar(1) Nullable = true

dat varchar(8) Nullable = true

zap numeric(13, 2) Nullable = true

max1 numeric(13, 2) Nullable = true

zap1 numeric(13, 2) Nullable = true

nezap varchar(1) Nullable = true

zpvyd varchar(1) Nullable = true

RP1 varchar(1) Nullable = true

RP2 numeric(13, 2) Nullable = true

RP3 varchar(15) Nullable = true

RP4 numeric(13, 2) Nullable = true

RP5 numeric(10, 0) Nullable = true

Lek

+idDiagnoza integer(10) Nullable = false

kod varchar(4) Nullable = false

celnaz varchar(90) Nullable = false

plati_od date Nullable = true

plati_do date Nullable = true

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = false

Diagnoza

stav smallint(5) Nullable = false

datum date Nullable = true

#idPacient integer(10) Nullable = false

#idUzivatel integer(10) Nullable = false

Registrace

+idUzivatel integer(10) Nullable = false

login varchar(32) Nullable = false

heslo varchar(255) Nullable = true

jmeno varchar(32) Nullable = false

prijmeni varchar(48) Nullable = false

tituly varchar(32) Nullable = true

certifikat varchar(255) Nullable = true

prihlaseni_cert bit Nullable = false

urole char(1) Nullable = false

Uzivatel

+idOckovani integer(10) Nullable = false

latka varchar(255) Nullable = true

#idLocto integer(10) Nullable = true

#idDiagnoza integer(10) Nullable = true

#idDekurz integer(10) Nullable = false

Ockovani

+idRizika integer(10) Nullable = false

HBsAg bit Nullable = false

HCV bit Nullable = false

HIV bit Nullable = false

BWR bit Nullable = false

TBC bit Nullable = false

AT bit Nullable = false

kardiostimulator bit Nullable = false

krevni_skupina varchar(2) Nullable = true

RH bit Nullable = true

alergie varchar(255) Nullable = true

jine varchar(255) Nullable = true

#idPacient integer(10) Nullable = false

Rizika

+idAnamneza integer(10) Nullable = false

ra varchar(512) Nullable = true

oa varchar(512) Nullable = true

pa varchar(512) Nullable = true

so varchar(512) Nullable = true

sp varchar(512) Nullable = true

#idPacient integer(10) Nullable = false

Anamneza

#idPacient integer(10) Nullable = false

datum date Nullable = true

#idDiagnoza integer(10) Nullable = false

Pacient_TrvalaDiagnoza

+idZaznamu integer(10) Nullable = false

typ_zaznamu char(1) Nullable = false

odeslani date Nullable = false

stav integer(10) Nullable = false

#idUzivatel integer(10) Nullable = false

ZaznamIZIP

+idZprava integer(10) Nullable = false

nazev varchar(255) Nullable = false

text varchar(1024) Nullable = true

#idDekurz integer(10) Nullable = false

Zprava

#idPacient integer(10) Nullable = false

#idPribuzny integer(10) Nullable = false

vztah varchar(255) Nullable = true

Pacient_Rodina

+idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = false

kod varchar(32) Nullable = false

platnost od date Nullable = false

platnost do date Nullable = true

popis varchar(255) Nullable = true

VerzeCiselniku

+idLocto integer(10) Nullable = false

klic varchar(4) Nullable = false

n32 varchar(32) Nullable = true

n55 varchar(55) Nullable = true

aktual integer(10) Nullable = false

plati_od timestamp Nullable = true

plati_do timestamp Nullable = true

poradi varchar(6) Nullable = true

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = true

LOCTO

+idRodinnyStav integer(10) Nullable = false

kod integer(10) Nullable = false

nazev varchar(15) Nullable = false

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = false

RodinnyStav

+idStatniPrislusnost integer(10) Nullable = false

kod varchar(2) Nullable = false

nazev varchar(72) Nullable = false

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = false

StatniPrislusnost

+idAdresa integer(10) Nullable = false

ulice varchar(255) Nullable = true

cp varchar(5) Nullable = false

co varchar(5) Nullable = true

obec varchar(64) Nullable = false

obec_cast varchar(64) Nullable = true

#idPSC integer(10) Nullable = true

telefon varchar(13) Nullable = true

priorita integer(10) Nullable = false

#idPacient integer(10) Nullable = false

Adresa

+idPriloha integer(10) Nullable = false

soubor varchar(255) Nullable = false

popis varchar(255) Nullable = true

#idDekurz integer(10) Nullable = false

Prilohy

+idPSC integer(10) Nullable = false

psc integer(10) Nullable = false

#idVerzeCiselniku integer(10) Nullable = true

PSC

+idZmena integer(10) Nullable = false

jmeno varchar(32) Nullable = false

prijmeni varchar(48) Nullable = false

tituly varchar(32) Nullable = true

rc varchar(10) Nullable = false

narozeni date Nullable = false

umrti date Nullable = false

#idStav integer(10) Nullable = true

vyrazen bit Nullable = false

duvod varchar(255) Nullable = true

#idiPrislusnost integer(10) Nullable = true

#idPojistovna integer(10) Nullable = true

Pacient_Historie

Obrázek D.1: Schéma databáze
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D.3 Návrh architektury systému

View Controller Model

frmNovyPacient

frmOckovani

frmPredpisLek

Controller

...

Číselníky

Uživatelé

Záznamy

Pacienti

Databáze

...

...

...

...

Databaze

Obrázek D.2: Schéma architektury aplikace
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D.3.1 Návrh jednotlivých vrstev architektury

Návrh vrstvy Model

LoctoLek Diagnoza Banka

VerzeCiselniku

Pojistovna

PscRodinnyStav StatniPrislusnost

<<Interface>>

ILek

<<Interface>>

IDiagnoza

<<Interface>>

IBanka

<<Interface>>

ILocto

<<Interface>>

IPojistovna

<<Interface>>

IRodinnyStav

<<Interface>>

IPsc

<<Interface>>

IStatniPrislusnost

<<Interface>>

IVerzeCiselniku

ProxyVerzeCiselniku

ProxyLek ProxyDiagnoza ProxyBanka ProxyLocto ProxyPojistovna

ProxyPsc ProxyStatniPrislusnostProxyRodinnyStav

Obrázek D.3: Baĺıček Č́ıselńıky
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<<Interface>>
IUzivatel

Uzivatel
<<Interface>>

ILekar

Číselníky

Lekar

IBanka

<<Interface>>
ISestra

<<Interface>>
ISpravce

ProxyLekar

ProxyUzivatel

SestraSpravce

IPsc

Obrázek D.4: Baĺıček Uživatelé
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Pacient

<<Interface>>
IPacient

AdresaPacient

<<Interface>>
IZmenaUdaju

Pribuzny

ProxyPacient

Registrace

TrvalaDiagnoza

ZmenaUdaju

Záznamy

<<Interface>>
IZaznam

Uživatelé

<<Interface>>
ILekar

Číselníky

<<Interface>>
IDiagnoza

0..*

0..*

0..*

0..*

Obrázek D.5: Baĺıček Pacienti
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Anamneza<<Interface>>

IAnamneza

Dekurz

<<Interface>>

IDekurz

<<Interface>>

IOckovani

Ockovani

<<Interface>>

IPredepsanyLek

<<Interface>>

IPriloha

<<Interface>>

IRiziko

<<Interface>>

ISedimentace

<<Interface>>

ITlakPulz

<<Interface>>

IVyskaVaha

<<Interface>>

IZaznam

<<Interface>>

IZprava

PredepsanyLek

Priloha

ProxyAnamneza

ProxyDekurz ProxyOckovani

ProxyPredepsanyLek

ProxyPriloha

ProxyRizikoProxySedimentace

ProxyTlakPulz

ProxyVyskaVaha

ProxyZprava

RizikoSedimentace

Zprava

ZaznamIZIP

TlakPulz

VyskaVaha

Uživatelé Pacienti

<<Interface>>

ILekar <<Interface>>

IPacient

Obrázek D.6: Baĺıček Záznamy
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Dodatek E

Obsah přiloženého disku

Umı́stěńı: Obsah:
technicka zprava V tomto adresáři je umı́stěna technická zpráva (diplomová

práce).
technicka zprava/src V tomto adresáři jsou umı́stěny zdrojové kódy pro vysázeńı

technické zprávy v systému LATEX.
obrazovky V tomto adresáři jsou umı́stěny navržené dialogy systému.
program V tomto adresáři se nacháźı soubory vztahuj́ıćı se k pro-

gramu.
program/doc V tomto adresáři se nacháźı programová dokumentace

(dokumentace k aplikačńım tř́ıdám) vygenerovaná pro-
gramem Doxygen.

program/bin V tomto adresáři se nacháźı binárńı (spustitelné) formy pro-
gramu.

program/bin/win32 V tomto adresáři se nacháźı 32 bitová spustitelná verze pro-
gramu pro operačńı systémy Microsoft Windows.

program/bin/linux32 V tomto adresáři se nacháźı spustitelná verze programu pro
32 bitové systémy GNU/Linux.

program/src V tomto adresáři se nacháźı zdrojové kódy programu.
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