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Abstrakt

Generator védeckych webovych portaltl. Celistvy projekt, jehoz soucasti je tato diplomova
prace, se sklada z wuzivatelského prostfedi GUI, komunikace procesti, komunikace programu
s uzivatelem a ze skriptu pro automatické rozpoznavani vyjmenované entity metodou extrakce
sémantické informace ze znackovaného textu. Posledni jmenovana ¢ast je hlavni naplni mé diplomové
prace. Cilem diplomové prace je skript (prototyp), ktery na zakladé vstupniho XML souboru se jmény
veédeckych pracovnikli vraci vystupni XML soubor s URL adresami na jejich domovské stranky a
stranky s vypisem publikaci. Znac¢na ¢ast mé prace bude vénovana shromazdéni kvalitnich testovacich
dat a nakonec dikladné statistické analyze vysledného chovani skriptu, ktery jsem naprogramoval.
Tato ¢ast nam poda uceleny obraz o procentudlni uspésSnosti a rychlosti navrzeného skriptu. Skript

bude pripraven pro zaclenéni do spole¢ného projektu.

Klic¢ova slova

Python, XML, HTML, UrlLib, IXML, IXML eTree a xml.dom.minidom knihovna, Internet,
URL, Web, Google.com, Yahoo.com, Yahoo Search API, Google API.

Abstract

Scientific web portal generator. The entire project, whose part this dissertation is, consists of
the users interface GUI, the processes‘ communication, the software‘s communication with a user and
of the script for automatic parsering the selected entity by a method of extraction the semantic
information from the marked text. The last-named part is a main content of my dissertation. The
dissertation‘s objective is a script (prototype), which returns on the basis of an input XML file with
names of research workers, an output XML file with URL home pages‘ addresses and pages‘addresses
with a list of publications. Great deal of my dissertation will be devoted to the first-rate test datas
assembly and in the end to the profound static analysis of the resulting script‘s behaviour, which I
have programed. This part will survey us about the percentage fruitfulness and about the rate of the

designed script. The script will be prepared for the integration into the common project.
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Uvod
VO

Kazdy z nés, kdo pouziva internet, se kazdodenné potkava s webovym rozhranim, které mu
usnadnuje praci, kdyz potiebuje védét néco, co nezna — vyhledava informace. Pravdépodobnost nalezu
nami pozadované informace pies specializované webové portaly je v dneSni dob¢ jiz velmi vysoka.
Avsak v okamziku, kdy pozadujeme vétsi mnozstvi informaci, narazime na thlavniho nepfitele
Cloveka — Cas. Predstavme si, ze chceme vyhledat k vice nez stovce mést jejich nejvyznamnéjsi hotely.
Urcit¢ si dokazete spocitat mnozstvi Casu, které bychom stravili, kdybychom jednotlivé hotely
vyhledavali zadavanim ndzv mést na strankach vyhledavac¢a' &i portalir.

My stojime pied velmi podobnym problémem, a to vyhleddnim URL® adres domovskych
stranek akademickych nebo téz védeckych pracovnikli a posléze na téchto domovskych strankach
URL adresy odkazujici na strdnku obsahujici seznam jimi vydanych publikaci. V situaci, kdybychom
chtéli tuto operaci provést ruéné (pfimo pifes webovy portal vyhledavace), zabrala by nam tato
procedura fadoveé hodiny ¢asu. Nasim cilem je navrhnout skript, ktery by tuto praci odvedl za nas.
Pokusim se nalézt takové feSeni problému, které bude Casové nejméné narocné a zaroven bude
spliiovat nejvyssi pravdépodobnostni hodnoty spésnosti nalezu pozadované stranky, spolehlivosti a
funk¢nosti.

Reseni diplomové prace je mozné rozdélit na 4 nejdiileZit&jsi etapy vyvoje:

e vytvoieni testovacich dat
(ru¢ni ziskani URL adres domovskych stranek a URL adres stranek obsahujici
publikace védeckych pracovniku pomoci vyhledavace Google.com)

e vyvoj testovaciho skriptu
(ziskani statistickych dat pro zavérecnou analyzu dosazenych vysledkir)

e implementace samostatného skriptu pro budouci pouziti
(navrh skriptu automaticky rozpoznavajici vyjmenované entity metodou extrakce
sémantické informace ze znackovaného textu s vyuzitim rozhrani Yahoo API a posléze
Google API)

e analyza ziskanych vysledku a zamySleni se nad moZnym zdokonalenim

' Vyhledavagem je oznatovana stranka, ktera nabizi sluzbu k vyhledavani zadanych vyrazi skrze internet
pomoci vyhledavajiciho skriptu. Mezi nejznamé;jsi vyhledavace patii Google.com, Yahoo.com a dalsi.

? Portél je webova stranka, ktera vyuziva k vyhledavani sluzby spratelenych vyhledava&i. Mezi portaly na &eské
scéné patii Seznam.cz, Centrum.cz a dalsi.

> URL (Unique Resource Locator) je fetézec znaki s definovanou strukturou, ktery slouZi k pfesné specifikaci
umisténi zdrojt informaci (ve smyslu dokument nebo sluzba) na Internetu. (Uniform Resource Locators (URL).

[dostupné 29. 12. 2007]. [HTML dokument]. [http://tools.ietf.org/html/rfc1738].)



(statistickd analyza ziskanych vysledkii a vyhodnoceni funk¢nosti a rychlosti

navrzeného skriptu)

Ze zaveéry, které ucinime na zakladé vyhodnoceni statistickych vysledkd, dale budeme
pfemyslet nad moznym vylepSenim a hledat pfi¢iny danych vysledka.

Na projektu samotném bylo pracovano jiz v ramci semestralniho projektu, kdy byla vytvorena
testovaci sada domovskych stranek autorti, kterd se postupem casu stala neaktualni a byla vytvotena
nova. Zaroven byl vytvotren jednoduchy prototyp testovaci aplikace, ktery byl v této diplomové praci
zdokonalen a dukladné analyzovan z hlediska funkCnosti a UspéSnosti. Na zakladé této analyzy
vychazi konecna verze skriptu, ktera splituje pozadavky pro budouci pouziti ve spojeni z praci mych

kolegt.



Kapitola 1

Technologie a webova rozhrani

pouzita pri vyvoji skriptu aplikace



1.1 Python

Python je moderni programovaci jazyk vyvinuty Guido van Rssumem. Pouzivaji jej stovky
tisic programatort, a jejichz pocet se kazdym rokem zdvojnasobuje.

Python pfitahuje nové uzivatele svou Sirokou paletou moznosti. Umoziiuje vytvaret aplikace
mnohem rychleji nez pii programovani v tradicnich jazycich, jako jsou C, C++ nebo Java. Jedna se o
na platform¢ nezavisly jazyk, ktery bézi stejn¢ na Windows, unixovych operacnich systémech, OS/2 i
na systémech pocitaci Macintosh. Lze jej pouZzivat pro psani malych aplikaci nebo skriptt stejné jako
pro vyvoj velkych softwarovych projekti Poskytuje pfistup k velmi vykonnému a uzivatelsky

jednoduchému grafickému uzivatelskému rozhrani. Navic je jeho vyvoj otevieny a je zdarma.

Python je moderni jazyk vysS$i irovné s mnoha vlastnostmi:

e Automatickd sprava paméti.

e Dynamické psani.

e Jednoducha konzistentni syntaxe a sémantika.

e Pouzitelny pro vSechny hlavni platformy (Windows, Unix, Apple apod.)

e Vysoce modularni.

e  Vhodny pro psani skriptli i vyvoj rozsahlych projektt.

e Dostatecné rychly a snadno rozsifitelny o moduly C/C++ pro ¢asti vyzadujici vysokou
rychlost vypoctu.

e Snadny pfistup k vyvojovym nastrojim pro tvorbu grafickych uzivatelskych rozhrani.

e Zabudované mechanismy a funkce pro trvalé (persistentni) uklddani objektd, vyspéla
asociativni pole, rozsifitelna syntaxe tiid, univerzalni srovnavaci funkce a tak dale.

e Vykonné knihovny pro numerické vypocty, manipulace s obrazky a uzivatelska rozhrani,
webové skripty a dalsi.

e Podpora siroké a aktivni komunity uzivateld.

e Lze ho integrovat s fadou jinych programovacich jazykd, coZz umoziluje vyuzit sily obou a

vyhnout se tak jejich slabinam.

Zdroj: Harms, D., MacDonald, K.: Zaciname programovat v jazyce Python. 1, Brno.
Computer Press 2006, s. 3, 14.



Syntaxe a jeho dynamické typy dohromady s interpretovanim koédu délaji jazyk vybornym
nastrojem pro rychly vyvoj aplikaci (Rapid Application Development, RAD). Zdrojové kody
interpretu a standardnich knihoven jsou volné ke stazeni z domovské stranky Pythonu

(http://www.python.org/) a je mozné je dale voln¢ modifikovat a distribuovat.
1.2 XML a HTML

XML - Extensible Markup Language. Vyskyt zkratky je stale castéjsi. Skryva se pod ni
technologie urcena k organizaci udaju v textovych zéapisech, kterym mohou porozumét nejen lidé, ale
také stroje. Za kratkou dobu existence W3C* pro XML se tato technologie $iii rychlosti vird. Zasahla
nejen internetové prohlizece, databazové stroje, ale také programovaci a skriptovaci jazyky.

XML je podmnozinou SGML’. Jde o jakousi zjednodusenou verzi, ktera obsahuje z SGML to
a zpristupiiovat je ostatnim pomoci webu.

Jazyk HTML®, ktery se jiz delsi dobu ve velkém méFitku pouZiva pro tvorbu www stranek ma
rysy, které brani vyuziti efektivnéjSich metod prohledavani. VHTML se jednotlivé Casti textu
oznacuji znackami, které textu piifazuji vétSinou Cisté prezentacni vyznam. Text lze oznacit jako
nadpis, bunku tabulky nebo usek, ktery bude zobrazen zvyraznéné. Tim, ze XML umoziuje definovat
1ze tedy oznacit napf. jako nazev basn€, jméno autora, kurz akcie, rodné ¢islo atd. -- zaleZi pouze na
tom, jaké znatky definujeme v DTD’. Takto oznatkovany a strukturovany text ma mnohem vyssi

informacni hodnotu nez stranka zapsand v HTML.

* W3C = World Wide Web Consorcium; mezinarodni konsorcium jehoz &lenové spoleénd s vefejnosti vyvijeji
webové standardy pro World Wide Web. Cilem konsorcia je ,,Rozvijet World Wide Web do jeho plného
potencialu vyvojem protokoll a smérnic které zajisti dlouhodoby rist Webu .

(W3C, World Wide Web Consorcium). [dostupné 28. 12. 2007, pieklad]. [HTML dokument]. [http://
www.w3.org/].)

° SGML je standardni jazyk uréeny k formalnimu popisu struktury dokumenti. Je definovan na zakladé normy
ISO 8879 vydané roku 1986.

% HTML neboli Hypertext Markup Language vznika v roce 1991 a fadi se dnes k nejroziifengjsim znatkovym
jazykim. Internetovy prohlize¢ ma za ulohu vyhodnotit a zpracovat text v zdvorkach (= znackach). Text mimo
tyto zavorky je zobrazen na obrazovce.

7 DTD (Document Type Definition, &esky Definice typu dokumentu) je jazyk pro popis struktury XML piipadné
SGML dokumentu. Omezuje mnozinu piipustnych dokumentii spadajicich do daného typu nebo ttidy. DTD tak
naptiklad vymezuje jazyky HTML a XHTML.



1.2.1 IXML aIXML.eTree knihovna

Knihovna IXML slouZzi v jazyce Python k vazani knihoven libxml2 a libxslt. Jeji jedinecnost
spoc¢iva v tom, Ze kombinuje rychlost a uvadi uplnost t€chto knihoven s jednoduchosti nativniho
Python API. Knihovna IXML.eTree dale nabizi jednoduchou praci se strukturovanym textem, resp.

zajist'uje vystup strukturovaného textu.
1.2.2 UrlLib a XML.dom.minidom knihovna

Knihovna UriLib ndm umoznuje komunikovat se servery (posilat a pfijimat data). Ja
konkrétné vyuzivam nejvice z této knihovny funkei pfi komunikaci s Yahoo Search API.

Knihovna XML.dom.minidom je uzitetna pro préaci se soubory ve formatu XML:

Obsahuje funkce, s kterymi lze dokument XML prochazet, editovat atd.



Kapitola 2

Manualni shromazdéni URL adres

védeckych pracovniku

pro statistickou analyzu



2.1 Domovské stranky (homepage)

Pro ucely dtkladné analyzy vytvofen¢ho skriptu a k myslence pln¢ funkéniho skriptu a
atd.), jsem shromazdil seznam osob a jejich URL adresy domovskych stranek. Ke zkoumani jsem
vybral skupinu védeckych pracovnikti — konkrétné skupinu akademickych pracovnikti sdruzujicich se

ve skupiné zabyvajici se zpracovanim ptirozeného jazyka — People in NLP® :
http://nats-www.informatik.uni-hamburg.de/~siemonse/whoiswho-alphabet.en. html

Na strankach této védecké skupiny jsem nalezl seznam ¢lend véetné odkazu na jejich
domovské stranky. Pii ovéfovani existence danych odkazii jsem bohuzel zjistil, ze seznam
domovskych stranek je téméf nepouzitelny, ponévadz informace jsou starSiho data. VétSina odkazu jiz
byla nefunk¢nich, pfip. akademicky pracovnik, ktery mél domovskou stranku na univerzité, kde
pracoval, po opusténi této pozice jiZz na této univerzité vétSinou svou domovskou stranku zrusil, anebo
mu byla zrusena automaticky. Vyuzil jsem tedy pouze jmenného seznamu, ktery ¢ital néco malo pies
200 jmen, a vyhledal jsem URL adresy domovskych stranek ruéné pres vyhledava¢ Google.com
(prave pfi této ¢innosti jsem si vyzkousel casovou naro¢nost ru¢niho vyhledavani). Nékteré domovské
stranky jsem nedokézal nalézt viibec. Kone¢ny seznam, ktery se mi podafilo ovéfit, obsahoval 200
funk¢nich URL adres na domovskou stranku, a byl pouZit pro vyvoj skriptu pro semestralni projekt.

Pfi vyvoji a namatkové analyze vysledki skriptu, ktery je cilem této diplomové prace, jsem
postupné dochazel k zavéru, ze se statistika po delsi dobé zasadn¢ méni a nékteré stranky, které byly
vyhodnoceny jako dostupné, se staly nedostupnymi. Tato zména v Casovém rozmezi listopad 2007 —
duben 2008 byla natolik znatelna, Ze nebylo mozné tato data nadale pro ucely testovani skriptu vyuzit,

a proto byla shromédzdéna nova testovaci data, a to z nasledujicich webovych stranek:

http://aclweb.org/aclwiki/index.php?title=People

Pro statistické cely jsem op€t ruéné ze zminovanych, novych stranek s aktualnimi udaji
shromazdil nové domovské stranky k potencialné vyhledavanym védeckym pracovnikiim (dale jen

nautor®) a zaroven shromazdil URL adresy stranek s vypisy publikaci. Pro snadné statistické vypocty

¥ NLP = Neuro-Linguistic Programming; Nazev pochazi z disciplin, které ovlivnily pocatky rozvoje tohoto
védeckého odvétvi. Prvopocatky zacaly badanim nad vztahy mezi neurologii a lingvistikou, a pozorovanim
zakonitostmi jejich chovani. (NLP What Does the Name Mean?. [dostupné 26. 12. 2007]. [HTML dokument].

[http://www.nlpschedule.com/w_neuro_linguistic programming_definition.html].)
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jsem shromazdil 100 pIné funkcénich a dostupnych URL adres domovskych stranek a ke kazdé z nich
jednu URL adresa s odkazem na stranku s publikacemi. Dohromady tedy testovaci data obsahuji 100
URL adres domovskych stranek a 100 URL adres s vypisem publikaci.

2.2 Stranky sdruZujici publikace

Pro analyzu skriptu, jenz byl soucasti semestralnim projektu, jsem dale shromazdil seznam URL
adres odkazujicich na stranky téchto 200 autord, které sdruzuji publikace k pfislusnému autorovi.
Tento postup byl totozny s postupem predchozim, avSak jiz neexistuje zadny takovy seznam, ktery by
sdruzoval zminiované odkazy na publikace, tudiz jsem musel ru¢né projit vSechny domovské stranky a
odkaz manualné vyhledat. Z ptedchozi zkuSenosti je vice nez ziejmé, ze se seznam testovacich dat
opét zazi, ponévadz stranky s publikacemi nékterych autorl nemusi existovat, anebo se mi je nepodaii
nalézt.

Pro potieby ovéfeni funkénosti skriptu k semestralnimu projektu byla vytvorena pouze testovaci
sada obsahujici jiz zmitlovanych 200 URL adres domovskych stranek autorii. AvSak jak bylo feceno
vyse, tato testovaci data se stala neaktudlni a byla vytvofena nova, Citajici 100 URL adres domovskych
stranek. Zaroven s téchto novych URL adres byly ziskany URL adresy na stranky obsahujici vypis
publikaci, které¢ dany autor publikoval, piip. se k nim hlasi. URL adresy na stranky s publikacemi pro
ucely testovani funkcnosti a statistickou analyzu skriptu byly opét ziskavany rucné, coZz mi opét
ukazalo, jak casove narocné je ,,separovani* n¢jaké informace s textu rucné.

Konecna podoba testovacich dat pro skript ¢itd 100 URL adres na stranky s vypisem publikaci.
Je ztejmé, ze na domovské strance se mohou vyskytovat odkazy na publikace dva a i vice. Ja jsem
vSak bude naprogramovan, ziskd ze stranky vSechny adresy, které by se mohly n&jakym zptisobem
tykat publikaci autora a potencialné na n¢ odkazovat. Vysledkem tspésnosti bude, zda se URL adresa

ulozena v testovacich datech shoduje s nékterou z adres ziskanych z domovské stranky autora.

11



Kapitola 3

Vyvoj vyhledavaciho skriptu
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3.1 Vyhledavaci API rozhrani

Rada vyhledavadt nabizi moznost vyuziti jejich vyhledavaci skriptu, konkrétné ,.cestu® a
pristupové prava k vyhledavacimu stroji (Search API°) pracujiciho nad jejich databazi shromazdénych
odkazii pro ,,soukromé’ Gcely. Mezi vyhledavace, které po registraci zajemce o skript zdrojové kody
k pfistupu k vyhledavacimu skriptu poskytnou, patifi Google.com, Yahoo.com, MSN.com a dalsi.
Skripty se od sebe lisi jak svou rychlosti, tak svoji technologii, jakou nad Internetem vyhledavaji.
Proto mizeme ocekavat u vyhledavact rozdilné vysledky v ispéSnosti nalezu hledané¢ho vyrazu.
V historii tyto rozdily byly propastné. Dnes se rozdily s novymi technologiemi a principy vyhledavani
stiraji. I pfesto otestuji vyhledavaci schopnosti dvou vyhledavaci — Yahoo.com a Google.com.
K pouziti vyhledavacich nastroji od téchto spolecnosti slouzi aplikacni rozhrani, konkrétné Yahoo
API a Google API. Ne vSechny vyhledavaCe vSak sviij skript zpfistupiiuji. Na scéné ceskych
vyhledava¢i snad doposud neexistuje'® zadny takovy, ktery by svou metodu vyhledavani (vyhledavaci

stroj) propujcil pro ucely ,,vetfejnosti‘.

»Za zminku stoji pripad spoluprace Seznam.cz a Atlas.cz, kdy Seznam.cz dodava zakaznikiim
vyuzivajici vyhledavani na strankach Atlas.cz vlastni vyvinuty software. Do konce roku 2007 nabidne
Seznam k volnému poucziti jednoduchy vyhleddvaci algoritmus, ktery si bude moci kazdy vlozit na své

internetove stranky.

Zdroj: DigiWeb. Ekonom.lhned.cz. Soumrak nad giganty. [dostupné 29. 12. 2007]. [HTML
dokument]. 09. 08. 2007. [http://digiweb.ihned.cz/c6-10134700-21775700-i00000_d-soumrak-

nad-giganty].

Jak bylo feceno vyse, pro zacatek jsem se rozhodl vyuzit sluzeb, resp. vyhledavaciho stroje,
spolecnosti Yahoo.com, a tudiz jsem vybral k implementaci a testovani procentudlniho uspéchu a
¢asové narocnosti do mého skriptu Yahoo Search API rozhrani (zkr. Yahoo API). Pro ziskani ptistupu
ke zdrojovym kodiim a moznosti vyuzivat sluzeb vyhledavaciho stroje, byla nutna registrace, ktera mi
zajistila ziskani aplikacniho kodu (appied = Application ID). Zaclenéni cesty k Yahoo Search API do
mého skriptu naleznete v piiloze 1: Vynatek ze zdrojového kodu ,,zaslani tetézce na vyhledavajici
webovy portal“. Jiz v prvni fazi testovani funk¢nosti skriptu jsem narazil na omezeni, a to v podobé
omezeného poctu dotazii odeslanych pies toto API rozhrani. Tato skutecnost mi prace velmi stézovala,

ponévadz v ptipad¢ blokace bylo tfeba vice jak 60 minut ¢ekat, nez bude funkcnost rozhrani pro

? API (Application Programming Interface) = rozhrani pro programovani aplikaci.

10K 28.12.2007.
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ziskany aplikacni ID (kli¢) v ptivodnim stavu. V konecné fazi vyvoje tento problém byl velmi znat,
protoze provadéni samotného skriptu trvalo cca 30-40 min, a kdyZ se do toho projevila jest¢ blokace
piistupu, pak za cely den prace jsem byl schopny otestovat skript cca 8x, coz je pro programatora pfi
ladéni velmi svazujici a Casove€ naro¢né.

Ve skriptu jsem za ucelem srovnani rychlosti a procentualni uspéSnosti hledani
naimplementoval téz skript vyuZzivajici vyhledavaci stroj spolecnosti Google.com. K pouziti Google
API rozhrani potiebujeme opét pristupovy kli¢, ktery jiz neni od 5. prosince roku 2006 poskytovan.
Bohuzel se mi nepodafilo ziskat ke Google API pfistup, a proto jsem byl nucen vyuzit vyhledavaci

“I! " Tato technika je &asové velmi naro¢na'?, ponévadz néavratovou

stroj Google.com ,,napfimo
hodnotou je kompletni zdrojovy kod stranky obsahujici nejen URL adresy odkazujici na stranky
tykajicich se hledaného fetézce, ale i titulky stranek, popisky a dalsi informace, které pro nas nejsou

dalezité. Sémantickou extrakci jsem jednotlivé URL adresy ze zdrojového kodu vyextrahoval.

3.2 Nacteni vstupnich dat — jmen autoriu a jejich URL adres a URL adres

s publikacemi

Seznam autorti jsem plvodné v semestralnim projektu umistil do textové/datového souboru
autori.txt. Seznam URL adres domovskych stranek jsem umistil do textového/datového souboru
home _url_autori.txt. Nalezené URL adresy s vypisem publikaci jsem umistil rovnéz do textového-
datového souboru publikace url autori.txt.

Ponévadz vSak byl skript piivodné vyvijen pro zarazeni do celistvého projektu, byl po domluve
s kolegy schvalen XML format vstupnich i vystupnich dat (bylo vyuzito DTD" jazyka XML), ktery
otevira cestu pro jednodussi komunikaci a propojeni jednotlivych komponent kolegii v celek, a navic
splituje podminky pozadované strukturovanosti. Testovaci data nadale zlstala v textovém formatu,
ponévadz mi slouzi pouze k testovani funkénosti a tispéSnosti skriptu.

Nacitani vstupniho XML souboru probihd pomoci knihovny xml.dom.minidom, kterd umoznuje

jednoduchy pfistup k informacim obsazenym ve formatu XML (ukazka 1) v nacitaném vstupnim

" Vlozime hledany fetézec (jméno autora) pfimo do vyhledavaci url adresy, ktera je odeslanyma z formulafe na
strankach Google.com do vyhledavaciho stroje.

"2 Navratova hodnota bude obsahovat nejen URL adresy stranek, ale veskeré znatky jazyk HTML, titulky,
popisy a stru¢né obsahy naleznutych souvisejicich stranek s hledanym fetézcem.

13 DTD (document type definiton) je vyznamnou soucasti vSech jazykt odvozovanych od SGML, tedy i jazyki
HTML, XHTML a XML. DTD je jakousi Sablonou, ktera urcuje strukturu dané¢ho dokumentu, vymezuje
povolené prvky (elementy, atributy) a urCuje tak standardy, kterymi se dokument tidi. (DTD, document type
definiton.” [dostupné 27. 12. 2007]. [HTML dokument]. [http://www.adaptic.cz/znalosti/slovnicek/dtd.htm].)
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souboru. Nejprve je nacten cely soubor znak po znak do proménné typu fetézec. Tento fetézec je
. .14 , . v P .y , . v ..

postoupen funkci parseString ", ktera je obsazena pravé ve zminované knihovné xml.dom.minidom. Ta

nam z fetézce vytvori stromovou strukturu, kterou nasledné¢ po patrech postupné prochazime a

ziskavame potiebné informace (ukazka 2)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<result>
<author>
<name>Jméno autora 1</name>
<university>Védecké pracovisté 1</university>
</author>
<author>
<name> Jméno autora 2</name>
<university> Vé&decké pracovidté 2</university>
</author>

</result>

Ukazka 1: Format vstupniho XML souboru

' Funkce parseString propojuje XML analyzator stzv. ,,DOM builder, ktery umi pfijmout analyzatorem
udélosti z néjakého SAX analyzatoru a pievést je do tzv. DOM stromu. [dostupné 04. 05. 2008]. [HTML
dokument]. [http://docs.python.org/lib/module-xml.dom.minidom.html].)
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for i in xmldoc.childNodes:
if i.nodeType == xml.dom.minidom.Node.ELEMENT NODE:
for e in i.childNodes:
if e.nodeType == xml.dom.minidom.Node.ELEMENT NODE and
e.nodeName == 'author':

for k in e.childNodes:

if k.nodeType == xml.dom.minidom.Node.ELEMENT NODE and
k.nodeName == 'name':
name = k.childNodes[0].nodeValue

autor.append (name)

if k.nodeType == xml.dom.minidom.Node.ELEMENT NODE and
k.nodeName == 'university':

university = k.childNodes[0] .nodeValue

univerzita.append(university)
Ukazka 2: Ziskavani dat z XML dokumentu

Testovaci data jsou nacitana standardnim zptisobem. Skript nacitd kazdy soubor zvlast' znak po
znaku a to do proménné typu seznam. Jakmile narazi na znak ,,carka®, je prvni prvek (jméno ¢i url
adresa) seznamu nacten. Pokracujeme ¢tenim dalSiho fadku v souboru, tj. dal§iho prvku (URL adresy).
Princip nacitani se opakuje do doby, nez se naéte symbol konce souboru. Stejny zptisob je pouzit pii

nacitani URL adres s vypisem publikaci.
Seznam URL adres domovskych stranek (homepage):
[URL adresa domovské strdnky 1, URL adresa domovské strdnky 2 , ... ]
Seznam URL adres s vypisem publikaci:
[URL adresa publikaci 1, URL publikaci 2 , ... ]

Format, ve kterém jsou textové soubory obsahujici URL adresy domovskych stranek a URL

adresy publikaci, byly vytvofen pouze pro ucel testovani.

3.3 Odeslani retézce do vyhledavaciho Yahoo API rozhrani

Mam vytvoienou strukturu pro nejdulezitéjsi ¢ast skriptu, a to odeslani fetézce do vyhledavaciho
stroje spole¢nosti Yahoo (vynatek ze zdrojového kddu viz Priloha 1), ktery vyuzivam zprostfedkované

pres API rozhrani, které bézi na adrese:
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http://search.yahooapis.com/WebSearchService/V1/webSearch.

Jak uz bylo feCeno vySe, pro umoznéni pfistupu ke sluzbam Yahoo, byla nutna registrace a
vygenerovani aplikacniho kodu ID.

V mém piipadé byl vygenerovan kod:
CnxZyrrV34Hy 7VTmueJPVk jOrCD3t tmoKGwhFQbiO9TRz jDWz jbGFnEOT5FSopVROA0SJg,

ktery je pro chod skriptu velmi dulezity.

API rozhrani vraci data ve formatu XML (viz Ptiloha 2), ktera je nutné pro nase potieby
upravit. K tomu jsem pouzil knihovny /XML a IXML eTree, které mi pomohly s vyseparovani
pottebnych udajt a to konkrétné s URL adresou, které je uvozena ,,znackovacimi zavorkami* <Ur/>
</Url>. Tuto ziskanou URL adresu pro dalsi potfeby ulozim do seznamu na pozici, kterd bude
odpovidat pozici jména autora v seznamu autorii. V kapitole 4 se budeme zabyvat analyzou Gspésnosti

a rychlosti daného postupu.

3.4 Odeslani retézce do vyhledavaciho stroje Google.com

Pro srovnani statistickych vysledku jsem déale naimplementoval vyhledavani pomoci
vyhledavaciho stroje od spole¢nosti Google.com. Jiz ted’ bohuzel vime, Ze v prosinci 2006 bylo vydani
aplikaénich koda pro piistup ke Google Search API pozastaveno'”.

Jak jsem se zminil uz v predesl¢é kapitole, bohuzel se mi nepodatilo najit ani nikde zaptjcit pro
testovaci ucely jiz dfive vydany aplikaéni kli¢, tudiz jsem byl nucen vyuzit vyhledavani cestou
,Hnapiimo®. Vyuzil jsem odkazu, ktery je odesilan z formuldie na strance portdlu Google.com pii

vyhledavani jakéhokoliv fetézce (ukazka 3).

http://www.google.com/search?q=hledany+retezecirls=com.microsoft:cs&ie=UTF-

8&oe=UTF-8&startIndex=&startPage=1

Ukazka 3: Viozeni hledaného retézce ,, natvrdo

Vlozil jsem hledany fetézec (jméno autora) do URL odkazu na tu¢né oznacené misto, avSak

pokus o ziskani jakychkoliv informaci o hledaném fetézci, byl bezvysledny. Google bohuzel

15 ,»As of December 5, 2006, we are no longer issuing new API keys for the SOAP Search API. Developers with
existing SOAP Search API keys will not be affected.” (Google SOAP Search API (Beta). [cit. 02. 01. 2008].
[HTML dokument]. [http://code.google.com/apis/soapsearch/].)

Preklad: K 5. prosinci roku 2006 jiz nebudou déle vydavany nové API kody pro piistup k vyhledavacimu

rozhrani. Vyvojaii s existujicim kli¢em timto nebudou nijak ovlivnéni.
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neumoziuje svévolné pouzivani nekterych parametru v externich skriptech. Jedinym feSenim, kterym
se dalo toto omezeni obejit, bylo nasimulovani pfistupu libovolnym prohlize¢em webovych stranek a
spolecné s dotazem na Google zasilat piislusnou hlavicku, kterou zasila prohlize¢, kdyz vyuziva
sluzeb vyhledavace od spolecnosti Google.com. Rozhodl jsem se nasimulovat pfistup prohlizece

Mozilla/4.0 (ukazka 4).

txheaders = {
'User-Agent': 'Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.5; Windows NT)',
'Accept-Language': 'en-us',
'Keep-Alive': '300',
'Connection': 'keep-alive',
'Cache-Control': 'max-age=0'}

Ukazka 4: Simulace pristupu prohlizece Mozilla/4.0 pomoct hlavicky

Funkci wurl file.read() stthneme zdrojovy kod ,,manualné“ ziskaného odkazu. Tento zdrojovy
koéd vsak nemiizeme zpracovat pomoci knihoven 1IXML, ponévadz se nejedna o format XML, ale
musime vytvorit novou ¢ast skriptu, kterd ndm dokaze vyextrahovat URL adresy ze zdrojového kodu
stranky (z HTML kodu). Jiz ted’ mizeme predpokladat, ze ¢asova naro¢nost bude vys$si nez v pripadé
Yahoo Search API. Provedenim analyzy procentudlni ispéSnosti a ¢asové naro¢nosti a srovnanim
s vysledky ziskanymi analyzou vystupu z vyhledavaciho stroje spolecnosti Yahoo.com toto tvrzeni
vyvratime, anebo naopak potvrdime. Pokud rozdil mezi procentudlni uspésnosti nalezu spravné URL
adresy domovské stranky akademického pracovnika pres Google.com bude znatelny a hodnotny, a

casova narocnost nebude nabyvat extremnich hodnot, budeme brat tuto variantu navrhu v potaz.

3.4.1 Separace URL adresy z HTML kodu

Po odeslani vyhledavaciho odkazu (ukazka 2) je vracen zdrojovy kod ve formatu HTML, ktery
obsahuje 10 URL odkazti tykajicich se hledané¢ho fetézce. Mym ukolem bylo vyseparovat
nejjednodussim zptsobem téchto 10 URL adres.

Ve zdrojovém kodu bylo nutné najit néco, co by se opakovalo s pevnou pravidelnosti a bylo
nejblize k hledané URL adrese. Po dikladném prostudovani HTML kodu jsem usoudil, Ze nejsnazsi a
snad i nejrychlejsi cestou bude extrakce URL adresy z mista, kde Google uvadi odkaz na podobné
stranky. Konkrétn¢ jsem se zaméfil na parametr ,related, za kterym hned po znaku dvojtecky

nasleduje pozadovana URL adresa v plném a ndm vyhovujicim tvaru (ukazka 5).
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<a class=fl href="/search?hl=cs&amp; rls=com.microsoft:*&amp;

quw. fit.vutbr.cz/news/studinfo/2008/msg00200.html1">

Podobné stranky</a></nobr></div></td>

Ukazka 5: Cdst zdrojového kédu, z které vyextrahujeme URL odkaz

Separace do konecné podoby jiz probéhne pomoci standardnich funkci prace s fetézcem
knihovny string. Nejprve nalezneme ve zdrojovém kodu fetézec ,related” a poznamename si jeho
pozici. Od této pozice zdrojovy kod odfizneme a zlstava ndm jen zbyvajici ¢ast od poznamenané
pozice. V té hledame prvni znak dvojtecky, ktery je bezprostiedné pied pozadovanou URL adresou.
Nyni nam zbyva nalézt koncové uvozovky a mdéme URL adresu oznacenu z obou stran. Nyni ndm jiz
nebrani nic k tomu, abychom URL adresu vyextrahovali a ulozili do seznamu.

Stojime vsak pted dal$im problémem a to, Ze vraceny zdrojovy kod obsahuje prvnich 10 URL
adres a my jich vyzadujeme 100. ReSeni je jednoduché. Vyuzijeme cyklu, ktery pii ziskani 10. URL
adresy zvedne pocitadlo o deset a zavold znovu vyhledavaci stroj Google.com s vyhledavacim
odkazem (ukéazka 2), avSak s novou hodnotou u parametru startPage (vzdy o 10 vet$i; parametr znaci
od kolikaté URL adresy se bude vypis zobrazovat). Na separaci dalsich 10 URL ze zdrojového kodu

nove vracen¢ HTML stranky, pouZzijeme stejny postup jako u stranky prvni.

3.5 Srovnani nalezenych URL adres domacich stranek s o¢ekavanymi
vysledky

Nalezen¢ URL adresy domovskych stranek akademickych pracovnikii jsou ulozeny do
proménné typu seznam. URL adresa na 1. pozici v seznamu URL adres odpovida jménu autora na 1.

pozici v seznamu jmen akademickych autord (obrazek 1).

[iméno akademického pracovnika 1, jméno akademického pracovnika 2, .. ]

\ vzajemna vazba /

[URL adresa domovske strankoy 1, URL adresa domovvske strankoy 2, ]

Obrazek 1: Vzdjemna vazba mezi seznamy

Postupné prochdzim potencidlni URL adresy domovskych stranek nalezené/vracené
vyhleddvacim strojem k hledanému fetézci (akademickému pracovnikovi) a srovnavam s URL
adresou ulozenou pravé ve zminovaném seznamu o¢ekavanych vysledkl. Pfed samotnym srovnanim

oveiuji, zda nalezena URL adresa je v plném tvaru, tzn. mé na zacatku sama sebe fetézec ,http.//*
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nebo fetézec ,https://. V ptipad€, ze tomu tak neni, je tento fetézec pred nalezenou URL adresu
pridan ,Attp://“.

Dale uvazuji ptipad, Ze je nalezena URL adresa, ktera neni tzv. v kofenovém tvaru, ale ve tvaru,
kdy se odkazuje pfimo na néjaky startovaci soubor, napf. index.html. V tom ptipad¢, pokud se shoduje

¢ast URL adresy pfed nazvem tohoto souboru, je nalezeni povazovano za Gspésné (ukazka 6)

http://www.domovska_stranka/
http://www.domovska_stranka/index.html

http://www.domovska_stranka/webstart.aspx

Ukazka 6: Srovnani dvou URL adres s odlisnym startovacim souborem

Zpocatku predpokladam, Ze nedosahneme zadné shody, tzn. URL adresa nalezena nebude, a

proto ulozime znak ,,N* (= nenalezena). V piipad¢ shody je znak ,,N* pfepsan pozici nalezené URL

adresy v ramci vsech adres vracenych vyhledavacim strojem Yahoo Search API (ukazka?7).

nalez homepage.append('N') # predpoklad: nenalezeni shodné URL adresy

1f url == seznam homepage[i]: cislo homepage = cislo url + 1

nalez homepage[i] = cislo homepage

nalezena homepage = url

Ukazka 7: Viozeni hledaného retézce ,, natvrdo

Ziskané informace jsou opét uklddany do proménné typu seznam a vznika dal$i vzajemna
vazba mezi jiz existujicimi seznamy (obrazek 2).

[jméno akademickeého pracovnika 1, jméno akademickeho pracovnika 2, ]

\ vZajemna vazba /

[URL adresa domovske stranky 1, URL adresa domovské strankoy 2, ... ]
\ / vzdjemna vazba
I . L

[ 2 ]

Obrazek 2: Vzdjemna vazba mezi seznamy 2
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Mou snahou je dosahnout co nejlepsSich vysledkii, a proto jsem naimplementoval dalsi ¢ast
kodu, kterda by méla zajistit vySsi uspéSnost nalezu pozadované domovské stranky a vylepsit tak
pozici, na které vyhledavac tuto stranku vrati. Tuto zménu k lepSim vysledkim by méla piinést
skutecnost, Ze URL stranky se nebudou vyhledavat pouze na zakladé jména autora, ale byl pfidan dalsi
upiesiiujici parametr — védecké pracovisté autora. V piipadé, ze skript zjisti, Ze nalezeni domovské
stranky, ktera by odpovidala domovské strance v testovacich datech, je netspésné (znak ,,N**), zavola
se znovu vyhledavaci stroj, resp. odesle se vyhledavacimu stroji novy pozadavek na hledani, avsak jiz
ne pouze se jménem autora, ale i s lokalitou védeckého pracovisté dané osoby (univerzita, firma atd.).
Ocekavam zvySeni UspéSnosti a posun nalezenych, pozadovanych stranek ve vyhledavaci na piedni

pozice. Zda mulj ptedpoklad byl spravny, je dikladné rozebrano v kapitole 4.

3.6 Nalezeni URL adresy stranky shromazd’ujici publikace

Druhou dileZitou ¢asti skriptu je prozkoumani domovské stranky autora a nalezeni adresy, ktera
odkazuje na stranku obsahujici vydané publikace. V ramci semestralniho projektu jsem vytvoril ¢ast
skriptu, kterd zvlada vyextrahovat hledany fetézec (Ptiloha 3). Princip separace byl dale v diplomové
praci zdokonalovan. Postup, ktery pouziji, bude zvelké casti podobny postupu vyuzitého pii
sémantické extrakci URL adres ze stranky, kterou nam vrati vyhledavaci stroj Google.com (kapitola
3.4.1). Ocekavam mnohem vé€tsi casovou narocnost, protoze zdrojovy kod budu nucen stdhnout pro

kazdou domovskou stranku.
Princip sémantické extrakce URL adres stranek s vypisem publikaci

Stazeni zdrojového kodu domovské stranky

Zjisténi poctu vyskytu hledaného fetézce ,,publikace*

Postupné prochdzeni zdrojového kodu a zaznamenavani pozice hledaného fetézce
Opcétovné prochéazeni pro jednotlivé pozice a hledani fetézce ,,href”

Nalezeni levych uvozovek

Nalezeni pravych uvozovek

A S o o

Separace potencialniho URL odkazu na stranku s vypisem publikaci

Stazeni zdrojového kodu domovské stranky

Vyuzijeme nasleduyjici jednoduchy ptikaz (funkce), ktery vsak udéla hodné prace:

objekt zdrojovy kod = urllib.urlopen (url adresa)
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Funkce ,,urlopen* obsazena v knihovné ,,urllib* stahne zdrojovy kod a je nadale pouzitelny jako

objekt. Z objektu prec¢teme zdrojovy kod a prevedeme do formatu fetézce pomoci nasledujici funkce:

zdrojovy kod = url file.read()

Diky této funkci se ndm do proménné ,.zdrojovy kod“ stahne kompletni stranka v podobé

zdrojového kodu, se kterym budeme déle pracovat. Cely fetézec v této proménné prikazem:

zdrojovy kod = string.lower (zdrojovy kod)

Zdrojovy kod prevedeme na mala pismena pro lepsi a piesnou praci s fetézcem. Zaroven si do
pomocné proménné ulozime plivodni obsah zdrojového kodu (nijak neupraveny) pro dalsi pouZiti.
Nyni mame zdrojovy kdd pfipraveny pro sémantickou extrakei (ukazka 8) pozadovanych URL adres

stranek s vypisem publikaci.

Zjisténi poctu vyskytu hledaného i‘etézce a zaznamenani pozice kazdého z nich

V druhém kroku k nalezeni pozadované URL adresy na stranku s vypisem publikaci je nalezeni
tetézce ,,publikace. Hledany fetézec nebudeme hledat pouze v Cestin€ (obrazek 3) — to bychom pfilis
neuspéli - ale budeme vyhledavat anglické slovo ,,publications“, a k nému odpovidajici anglicka
synonyma.

Je vice nez pravdépodobné, Ze ne vSechny domovské stranky autorti budou v anglickém jazyce
(ne vSichni autofi pochdzeji zanglicky hovoficich zemi, anebo maji stranky lokalizované pro
celosvétové mefitko), a proto jsme se rozhodli nevyhleddvat ve zdrojovém kodu stranky pouze
anglické vyrazy, ale i vyrazy a synonyma v dalich Ctyfech nejrozsifenéjSich evropskych jazycich —

v némcing, ve francouzsting, v italstin€ a ve Spanélsting.

publikace = [

"oublikace","knihy", #cesky
"oublication","books","projects", "papers" #anglicky
"oublikation","buches", #némecky
"travail","livres", #francouzsky
"oubblicazioni","libri", #italsky
"oublicaciones","libro" #Spanélsky]

Obrazek 3: Preklady slova ,, publikace “ a jejich synonyma

Je vice nez pravdépodobné, Ze se v kodu bude nachazet urcity hledany vyraz vicekrat, a proto je

nejprve provedeno hleddni vyrazu pro urceni poctu vyskytu. V okamziku, kdy je néktery z vysSe
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jmenovanych vyrazii nalezen, pfedpokladame, Zze jsme nalezli vyraz ,publikace” v misté jako ve
struktufe na obrazku 4, anebo na obrazku 5. Pozici prvniho znaku hledaného vyrazu si poznamename
do seznamu, ktery posléze vyuzijeme pii separaci hledanych URL odkazu na stranky s vypisem

publikaci.

<a href=“http://www. homepage. cz/odkaz”><b></a>

Obrazek 4: Misto nalezu vyrazu ,, publikace **

<a href=“http://www.homepage.cg/publikace™Vvytisky</b></a>

Obrazek 5: Misto nalezu vyrazu ,, publikace 2

Uc¢inili jsme tak prvni krok k ziskani spravné URL adresy, ktera by méla odkazovat na stranku
s publikacemi. Jiz nyni vime, Ze nam muze a také s nejvétsi pravdépodobnosti proklouzne stranka,
ktera bude mit odkazy — napf. menu - v jiné podob¢, nez ve kterém jsme schopni ziskat jeho zdrojovy
koéd. Pokud bude menu vytvotreno napf. jako objekt, tzn. nebudeme mit ptistup ke zdrojovému kodu,
nedokazeme tento odkaz v menu nalézt. Piikladem miZze byt objekt aplikace Adobe Flash. My vak

predpokladame, ze se nam podaftilo stahnout kompletni zdrojovy kéd domovské webové stranky autor.

Opétovné prochazeni pro jednotlivé pozice a hledani Fetézce ,,href*, nalezeni pravych a levych
uvozovek

Nacteme zdrojovy kod a vezmeme pouze tu Cast, ktera se nachazi pred nalezenym vyrazem
Lwpublikace* a podrobime tuto ¢ast kédu dalSimu prohledavani. V tomto kroku budeme hledat vyraz
Lhref'°. Mame zjisténo, Ze se v t&sné blizkosti vyskytu fetézce ,publikace* nachazi fetézec ,href,
coz ndm déva jistotu, ze jsme narazili na potencidln¢ hledany URL odkaz.

Po nalezeni si opét pozici prvniho znaku hledaného vyrazu poznamename. Od této pozice opé&t
kéd ofizneme a zlstava nam ¢ast kodu jako v pfipadé obrazku 4. Ofezanim kodu zprava (pozice
tetézce ,,publikace™) a zleva (pozice fetézce ,,iref) nyni jiz mame urcené hranice kodu, ve kterém by

se m¢éla hledana URL adresa nachazet (obrazek 6).
...href="http://www. homepage.cz/odkaz”’><b>...

Obrazek 6: Vyextrahovana cast kodu s hledanou URL adresou

'® Atribut HREF (hypertext reference) tagu A jazyka HTML uréuje cil hypertextového odkazu.
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Nyni jiz postaci nalézt pozici prvnich a poslednich uvozovek a vyextrahovat tizenou URL
adresu. Neékteré z nds muze po hlubs§im zamysleni napadnout otazka, pro¢ nevyhledavame uvozovky
rovnou a pro¢ se zdrzujeme vyhledavanim atributu ,/iref*. Predstavme si Cast kodu, ve které se
nachazi nadpis ,,Publikace a odkaz na tiZzenou stranku se nachazi jinde, nez pfed nami nalezenym
vyrazem ,publikace* (ukazka 8). V takovém piipadé bychom vybrali v uvozovkach ¢ast kodu, ktera
by s URL adresou neméla nic spolecného, a to fetézec ,,nadpisi*. Skript vSak nalezne téz druhy vyskyt
slova publikace a to pravé v odkazu ,, http.//www.homepage.cz/publikace”, ktery je dle uvedeného
postupu lehce z kddu ziskatelny.

<h4 class=“nadpisl’ h4>

<a href=“http://www.homepage.cz/publikace”>2007</a>

Ukazka 8: Pripad kodu, kde by preventivni nevyhledani vyrazu ,, href*zpiisobilo chybu

V tivahu beru i moznost, Ze se na strance odkaz na stranku s publikacemi bude nachazet na vice
mistech. Aby v seznamu odkazu nevznikaly duplicitni zdznamy, je pied vloZenim kontrolovana
predesla existence vkladaného odkazu. V ptipadé, ze odkaz v seznamu neni, je pfidan.

V potaz beru vyskyt relativnich'” a absolutnich odkaza'®. Vétsina odkazti se ve zdrojovém kodu

vyskytuje v podobé¢ relativnich odkazi (ukazka 9).

<a href=“publikace.html”>Publikace</a>

<a href=“http://www.homepage.cz/books.php”>Publikace</a>

Ukazka 9: Relativni a absolutni odkazy

V piipad€, ze je pouzita relativni adresa (neni nalezeno oznaceni protokolu) je oznaceni
protokolu doplnéno. Do seznamu URL adres na vypisy publikaci je tak vzdy vlozena adresa absolutni

(v testovacich datech se téZ nachézeji pouze adresy absolutni, tj. s ozna¢enim protokolu).

17 Relativni odkaz je pouzit, pokud se odkazujeme na dokument v rdmci stranky. Prohlize¢ sam doplituje URL
stranky, z které je odkazovéano. V pfipade, Ze se odkazujeme na dokument nachézejici se ve stejném adresaii,
staci napsat jen jméno souboru.

'8 Absolutni odkaz je pouzit, pokud se odkazujeme na dokument umistény mimo domovsky server. Odkaz tak

musi byt v plném tvaru a musi zac¢inat oznacenim protokolu (http://)
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3.7 Srovnani nalezenych URL adres shromazd’ujici publikace
s o€ekavanymi vysledky

Po vyhledani URL adres stranek s publikacemi na vSech domovskych strankach autort, které
budou ulozeny v proménné typu sezrnam, a budou opét vazany na piedchozi seznamy, dojde opét
k porovnani tohoto seznamu s o¢ekavanymi vysledky (kapitola 4).

Predstavme si stranku, na které je v menu polozka ,,Publications* (ukazka 10 — zdrojovy kod).
V takovém ptipade je skriptem vracena (nalezena) adresa: http://www.web.cz/publications.php, ktera

se shoduje s adresou uvedenou v testovacich datech.
<a href="http://www.web.cz/publications.php”>Publications</a>

Ukazka 10: Cast zdrojového kodu stranky

A nyni si pfedstavme stranku, na které se nevyskytuje v menu pouze polozka ,,Publications*,
ale navic i polozka ,,Books* a ,,Projects” (ukazka 11 — zdrojovy kod). Jak bude vysledek, kdyz

v testovacich datech je ulozena pouze url adresa tykajici se polozky ,,Publications*?

<a href="http://www.web.cz/publications.php”>Publications</a>
<a href="http://www.web.cz/books.php”>Books</a>

<a href="http://www.web.cz/projects.php”>Projects</a>

Ukazka 11: Cast zdrojového kodu stranky

Skript nalezne odkaz tykajici se polozky ,,Publications* a ulozi ji. Zaroven vSak nalezne
zbyvajici 2 odkazy, které¢ jsou pro nas téz zajimavé a pouzitelné. Tyto odkazy jsou téz uloZeny.
Analyza pozdé&ji sice hodnoti pouze tGspésnost nalezu odkazu, ktery se nachazi v testovacich datech,
avSak uchovava vSechny potencialni stranky, na kterych by se vypis s publikacemi mohl nachézet.

Vystup skriptu pak vypada takto:

[[Jméno autora, domovskad strankal,
[http://www.web.cz/publications.php, http://www.web.cz/books.php,
http://www.web.cz/projects.php]]
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Kapitola 4

Analyza uspéSnosti

a ¢asoveé narocnosti
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V kapitole 4 bude analyzovat vysledky, kterych jsem dosahl testovanim skriptu, ktery jsem
vytvotil. Ponévadz budu skript testovat s riznymi rozhranimi a jednd se o prototyp, ktery je stale
modifikovatelny, jsou c¢asti kodu, které nejsou pouzivany pro dany test, zakomentovany.
V nasledujicich podkapitolach shrnu vysledky, kterych bylo dosazeno jiz pfi vyvoji prototypu skriptu
v semestralnim projektu a budou uvedeny vysledky, které¢ byly pofizeny v ramci diplomové prace.
Skript jsem otestoval s Yahoo Search API rozhranim a pro posouzeni kladii a zaporu jsem skript
otestoval i nad Google.com. Jak se doCtete nize, statisticky se pro dal§i vyuziti vice hodi pouziti
rozhrani Yahoo Search API — jak kvili lepSim vysledkiim v ndlezu domovské stranky autora, tak
v rychlosti a moznosti vyuzivat aplikacni rozhrani. Také proto jiz dale nejsou uvadény vysledky,
kterych by bylo dosazeno pii pouziti Google.com v ¢innosti s hledanim stranek s vypisem publikaci.
Je ziejmé, Ze pokud nebyly uspokojivé vysledky pii hledani domovskych stranek, pak je zékonité¢
jasné, ze vysledky ndlezu stranky s publikacemi jsou zavislé a vychazi ztspéSnosti nalezeni

domovské stranky.

4.1 Zhodnoceni uspéSnosti nialezu URL adresy domovské stranky pomoci
prototypu skriptu na pavodnich testovacich datech ze semestralni
prace

Skript, ktery jsem navrhl v semestralni praci, jsem otestoval na piivodnich testovacich datech,
které obsahovaly 200 jmen autord. Ocekaval jsem od Yahoo Search API vraceni URL adres, které by
mely odpovidat ¢i byt né¢jakym zptisobem blizké hledanému fetézci jména dané¢ho autora (ukazka 12).

Ke kazdému jménu ndm API rozhrani vrati 100 URL adres, tj. 100 potencialnich domovskych stranek.

Domovska stranka autora steven paul abney nalezena na N. pozici.

Domovska stranka autora james f allen nalezena na 1. pozici.
http://www.cs.rochester.edu/u/james/

Domovska stranka autora hiyan alshawi nalezena na 3. pozici.
http://research.google.com/pubs/author88.html

Domovska stranka autora ivana kruijff-korbay nalezena na N. pozici.

Domovska stranka autora susan armstrong nalezena na 10. pozici.
http://www.chem.gla.ac.uk/~susana/armstrong.html

Domovska stranka autora ricardo baeza-yates nalezena na N. pozici.

Domovska stranka autora michael barlow nalezena na 1. pozici.

http://www.michaelbarlow.com/

Ukazka 12: Cast vystupu skriptu informujiciho o poradi hledané URL adresy vzhledem k ostatnim

vracenym adresam z Yahoo Search API
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Nas vsak zajimalo nejen pofadi, na kterém se nalézala URL adresa domovské stranky shodna
s URL adresou v nasi testovaci sadé' v ramci viech nabidnutych URL adres, ale i ¢asova naro¢nost
této operace pii zminovaném poctu 200 jmen autordi a celkova procentudlni tispéSnost navrhnutého
skriptu s vybranym API rozhranim.

Jak mizeme vidét (graf 1), shodna URL adresa byla nalezena na 1. pozici 79x z 200 URL
domovskych stranek. Z ukazky 6 miizeme vycist, ze 39,5 % URL adres se nam pies Yahoo Search
API podarilo nalézt okamzité na prvnim misté. Nalézt URL adresu se nam podafilo celkem 108x, coz
znaci zarazejici 54% uspesnost z 200 URL adres. Domovské stranky v testovaci sadé byly nalezeny
ruéné pies portal Google.com. Je mozné, ze by byl rozdil mezi nabizenymi URL adresami portalu
Google.com a Yahoo Search API rozhrani az tak extrémni? Je mozné, Ze se ve skriptu nachdzi chyba,

anebo je tato 46% neuspésnost pravdiva a Yahoo Search API skute¢né nabizi odlisné URL adresy.
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Graf 1: Statistika pouziti Yahoo Search API - hledani URL podle jména autora. Graf vyjadiuje pocet
nalezenych adres na urcité pozici v ramci vSech vracenych URL adres. Symbol N znaci URL adresy,

které nebyly nenalezeny.

Je logické, ze v ptipadé pouziti vyhledavaciho stroje portalu Google.com ,,napiimo* bychom
ziskali mnohem lepsi vysledky, kdyz vime, ze URL adresy v testovaci sadé¢ pochazi pravé z tohoto

vyhledavace.

' Testovaci sada = sada, obsahujici seznam viech URL adres domovskych stranek védeckych pracovniki
X6

Hrucné nalezenych. O téchto adresach vime, Zze existuji a jsou skutecné domovskymi strankami danych

pracovnikd.
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Casova naroénost tohoto skriptu pii odesilani 200 jmen akademickych pracovnikii, generovéani
100 URL adres potencialnich domovskych stranek ke kazdému pracovnikovi (tzn. 20 000 URL adres)

a celkové vyhodnoceni pozic vzhledem k testovaci sad€, byla naméfena: 7 min a 12 sec.

4.2 Pouziti rozhrani Yahoo Search API

V nasledujicich kapitolach provedu analyzu ziskanych vysledku, provedu srovnani a pokusim se
najit priiny uspésnosti/netspésnosti skriptu, ktery bude vyuzivat rozhrani Yahoo Search API. Na
zéklad¢ analyzy pak bude doporuceno rozhrani, které se bude nejlépe svou uspésnosti, spolehlivosti a

rychlosti hodit pro nas skript.

4.2.1 Procentualni aspéSnosti nalezu URL adresy domovské stranky (Yahoo)

Uspésnost skriptu byla testovana hned na 4 variantach:
e Odeslani dotazu se jménem autora
e (Odeslani dotazu se jménem autora a jeho plsobisté
e Odeslani dotazu se jménem autora v podobé fraze™

e Odeslani dotazu se jménem autora a jeho plsobisté v podobé fraze

Pti pouzivani vyhledava¢i v béZznych prohlize€ich jsme zvykli zadavat frazi do dvojitych
uvozovek. V odeslani pfes Yahoo API jsem narazil na problém a pii pouziti dvojitych uvozovek API
nevraci zadné vysledky. Je tedy nutné pouzivat uvozovky jednoduché.

Ve vSech ptipadech byla pouzita aktudlni testovaci sada (tj. 100 URL adres domovskych

stranek, které byly zjistény ze seznamu védeckych pracovniku — kapitola 2.1).

0 yyhledavace umoziiuji vyhledavat pozadovanou informaci jako celek = frazi, zachovavajici si potadi slov,

anebo jako jednotliva slova, ktera se mohou na strance vyskytovat v libovolném potadi a ¢etnosti
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Graf 2: Statistika pouziti Yahoo Search API - hledani URL podle jména autora. Graf vyjadiuje pocet
nalezenych adres na urcité pozici v ramci vSech vracenych URL adres. Symbol N znaci URL adresy,

které nebyly nenalezeny.

Z grafu 2 muzeme vycist, ze pocet URL adres, které se shodovaly s adresami v testovaci sad¢
oproti statistice ze semestralni prace, ptibylo. Celych 50% adres se umistilo na prvni pozici a rovnych

70% z celkového poctu se veslo v pofadi do prvni desitky. Netuspésnost klesla na 26%.
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Graf 3 Statistika pouziti Yahoo Search API - hleddani URL podle jména autora a pusobiste. Graf
vyjadruje pocet nalezenych adres na urcité pozici v ramci vsech vracenych URL adres. Symbol N

znaci URL adresy, které nebyly nenalezeny.
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Pii pouziti nejen jména ale i plisobiSté autora se UspéSnost vyskytu na 1. misté zvysila o
rovnych 10% a neuspésnost, tj. pocet nenalezenych URL adres na domovskou stranku autora se snizila

z 26 na 12 adres, coz odpovida 12% netispésnosti.

61

Graf 4: Statistika pouziti Yahoo Search API - hledani URL podle jména autora v podobé fraze.
Graf vyjadiuje pocet nalezenych adres na urcité pozici v ramci vsech vracenych URL adres. Symbol N

znaci URL adresy, které nebyly nenalezeny.

Graf 4 vyjadiuje prekvapivou statistiku pfi hledani jména ve forme fraze. 61% domovskych
stranek z testovacich dat nebylo viibec nalezeno a zbyvajicich 39% je rozmisténo po celém spektru
grafu. Pouhé 4% URL adres byly nalezeny na prvni pozici a pouhych 12% ze 100 URL adres se
dostalo do prvni desitky. Yahoo API vraci v ptipad¢ fraze absolutné odlisné URL adresy oproti
ptipadu, kdyZ jméno autora je zaslano jen jako fetézec. Cim muiZze byt tato rozdilnost zptisobena
nedokazu vysvétlit.

Z grafu 5 je ziejmé, Ze pfidani parametru navic v podob¢€ plisobisté (univerzity) se uspésnost
nalezu na prvni pozici zlepsila, ale velmi malym podilem. Celkem 18% URL adres domovskych
stranek se shodovala s URL adresou v testovacich datech a zaroven se nachazelo na prvni pozici
nalezenych stranek. Téméf polovina adres nebyla nalezena vibec. Do prvni desitky se dostalo 26%
adres, coz je velmi Spatny vysledek. Zbyvajici URL adresy jsou rozmistény opét po celém spektru

grafu jako v pfedchozim ptipad¢.
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Graf 5: Statistika pouziti Yahoo Search API - hledani URL podle jména autora a piisobisté
v podobé fraze. Graf vyjadiuje pocet nalezenych adres na urcité pozici v ramci vsech vracenych URL

adres. Symbol N znaci URL adresy, které nebyly nenalezeny.

4.2.2 Procentualni aspéSnosti nalezu URL adresy stranky s vypisem publikaci (Yahoo)

Jak jsem se zminil uz v uvodu této kapitoly, pro dalsi vyvoj skriptu jiz bylo vyuZzitou pouze
Yahoo Search API rozhrani, a to na zaklad¢ lepsich vysledkil v poméru uspésnost/rychlost.

Z grafu 6 mizeme vycCist, Ze 68% odkazii se podafilo bez problémul najit. Zbyvajicich 32%
vykézalo neuspéch. Ponévadz je toto Cislo relativné vysoké, rucné jsem prosSel kazdou domovskou
strdnku zvIast’ a snazil se najit pfi¢inu, pro¢ se nepodaiilo odkaz, ktery mame uloZeny v testovacich
datech, nalézt. Pfi¢in bylo hned nékolik (viz graf 6).

Skript prochazi zdrojovy kod domovské stranky a snazi se nalézt potencidlné spravny odkaz
(princip viz kapitola 3.6.1). V ptipad¢, Ze ma k dispozici nevyhovujici zdrojovy kéd, ktery neodpovida
domovské strance, pak je ziejmé, Ze nemize odkaz nalézt. Pouziti ramu®' je jednim z piipada, kdy se
tak dé&je. Obsahem stazené stranky je pouhé rozvrzeni hlavni stranky a podstrani jsou doplnény az po

nacteni.

21 Ramum se anglicky Fika frames a dnes jsou Gastou soudasti webovych stranek. V tomto textu se snazim na
ptikladu znazornit, jak to funguje, a objasnit zakladni syntaxi. Okno prohlizece je rozdéleno na nékolik
obdélnikovych ¢asti (rdmi). V kazdém ramu je (tfebaze to nemusi byt vidét) samostatna HTML stranka
(soubor). Zpravidla je jeden z rdmid menu s odkazy, které se po kliknuti realizuji v jiném, hlavnim okné.*

[dostupné 12. 04. 2008]. [HTML dokument]. [http://www.jakpsatweb.cz/ramy.html].)
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Graf 6: Statistika pouZiti vyhledavace Yahoo.com - hledani odkazu na podstranku s vypisem publikaci
na domovské strance. Graf vyjadruje pocet nalezenych odkazii ve srovnani s testovacimi daty. Symbol

N znaci URL adresy, které nebyly nenalezeny.

Dalsim ptipadem je pouziti Javascriptu, kdy je odkaz voldn pomoci vlozené funkce (ukdzka 13),

anebo je odkaz soucasti menu, které je téz vkladano jako modul.

javascript:cont ('pub.htm')

Ukazka 13: Casovd ndrocnost skriptu (Yahoo) pri hledani domovskych stranek

V nékolika pripadech odkaz na domovské strance neexistoval vibec a vypis publikaci se
nachazel pfimo na domovské strance autora. Tyto stranky jako uspé$né vyhodnoceny nebyly a byly
zatazeny zvlast, do kategorie: ,,odkaz neexistuje®.

Dalsim ptipadem je chybna syntaxe HTML kodu, ktery se tak stdvd pro analyzator kodu
nepouzitelny (princip viz kapitola 3.6.1).

V jednom piipad¢ jsem dokonce narazil na ptipad, kdy domovska stranka, kterou jsem uvedl do
testovacich dat, jiz neexistuje. Domovské stranky byly vSechny jedna po druhé ru¢né prochazeny a
byla jejich funk¢nost a dostupnost proveérovana. Pokud byly nefunkéni, anebo nebyly dostupné, nebyly

do testovacich dat zatazeny, a¢ byly soucasti oficialniho seznamu domovskych stranek autord.
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4.2.3 Casova naroénost skriptu (Yahoo) p¥i hlediani domovskych stranek

Zaznamenal jsem rychlost skriptu pii vSech ¢tyfech Cinnostech — pii hledani jména, jména a
univerzity, a pii hledani obou piipadi ve formé& fraze. Casovou naro¢nost bohuZel vyrazné
neovlivnime, ponévadZz nejvyssi naro¢nost na ¢as ptipada odezvé Yahoo Search API rozhrani a na
rychlosti s jakou vraci vysledky.

V piipad€ hledani jména bez pouziti fraze se doba zpracovani ukolu pohybuje kolem 3 a pil
minuty. Pokud hleddme jméno v€etné univerzity, Casova narocnost se vyrazn¢ zvedne u hledani ve
formé fraze a pohybuje se kolem 6 min (ukadzka 12). Téméi dvojnasobna hodnota ma jednoduché
vysvétleni. Yahoo Search Api nevrati pozadovanou domovskou stranku, kterd by se shodovala se
strankou ulozenou v testovacich datech, a proto je ke jménu pridano plsobisté a Yahoo Search Api je

volano znovu, avsak uz ve tvaru ,jmeéno piisobiste™.

Hledany vyraz Format hledani Casova naro¢nost vypoé&tu
Jméno Bez fraze 3 min 32 sec
Jméno + pilisobisté Bez fraze 4 min 06 sec
Jméno Fraze 3 min 22 sec
Jméno + piisobiste Fraze 5 min 43 sec

Ukazka 14: Casovd ndrocnost skriptu (Yahoo) pii hledani domovskych stranek

4.2.4 Celkova ¢asova naroc¢nost

Pfi porovnani ¢asové naro¢nosti a uspésnost nalezeni pozadované URL adresy (odpovidajici
adrese v testovacich datech), dochazim k zavéru (viz kapitola 4.2.1), Ze idealnim nastavenim bude
pouziti vyhledadvace Yahoo Search Api a hledani skrze jméno a plisobisté. Mliizeme argumentovat, Ze
v nekterych piipadech méa rozhrani Google.com lepsi ¢asové pozadavky, avSak uvédomme si, ze
bereme v potaz i vysledky tspéchu nalezeni domovské stranky shodujici se se strankou ulozenou

v testovacich datech.
4.3 Pouziti rozhrani Google.com

4.3.1 Procentualni uspéSnosti nalezu URL adresy domovské stranky (Google)

Uspésnost skriptu byla opét otestovana na 4 variantach:
e (Odeslani dotazu se jménem autora

e (Odeslani dotazu se jménem autora a jeho plsobiste
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e Odeslani dotazu se jménem autora v podob¢ fraze

e Odeslani dotazu se jménem autora a jeho plsobisté v podobé fraze
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Graf 7: Statistika pouziti vyhledavace Google.com - hledani URL podle jména autora. Graf vyjadiuje
pocet nalezenych adres na urcité pozici v ramci vSech vracenych URL adres. Symbol N znaci URL

adresy, které nebyly nenalezeny.

Vysledek pouziti Google.com je velmi piiznivy (graf 7). Usp&nost v prvni desitce umisténi
dosahuje 76%. Neuspésnost je rovna 21%. VSechny nalezené URL adresy se umistily do prvnich 30.

pozic.
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Graf 8: Statistika pouziti vyhledavace Google.com - hledani URL podle jména autora a pusobiste.
Graf vyjadiuje pocet nalezenych adres na urcite pozici v ramci vSech vrdacenych URL adres. Symbol N

znaci URL adresy, které nebyly nenalezeny.

Pfi pohledu na graf 8 vidime, Ze se veSkeré vysledky posunuly do prvni desitky (74%), avSak

pocet nenalezenych adres se kupodivu zvysil - je pomémé vysoky — 25%, a¢ jsem jako u Yahoo

35



Search API predpokladal, Ze ptidanim parametru navic (ptisobisté/univerzita) se spéSnost zlepsi. Na
1.pozici se nachazi 58% jako v pfedchozim piipadé, coz je pomérné€ uspokojivy vysledek.

Pti pouziti fraze je GispeSnost totozna s vysledky, kdy fraze pouZzivana neni!

4.3.2 Casova naroénost skriptu (Google) p¥i hledani domovskych stranek

Hodnoty, kterych dosahuje skript pti pouziti rozhrani Google.com jsou srovnatelné s pouzitim
Yahoo Search APIL. Ponévadz vSak skriptu Google nevraci vysledek ve formatu XML, ale v HTML
(viz podkapitola 3.4.1), extrahujeme z kodu URL adresy (od rozhrani Yahoo je zasilan XML format)
pomoci sémantickych pravidel, coz rapidn¢ zveda Casovou naro¢nost provadeéni skriptu. Toto
zpomaleni kompenzuje rychlej$i odezva Google.com a tim se rozdily mezi uvedenymi rozhranimi

snizuji (ukazka 15).

Hledany vyraz Format hledani Casova naro¢nost vypoé&tu
Jméno Bez fraze 3 min 24 sec
Jméno + plisobisté Bez fraze 4 min 42 sec
Jméno Fraze 3 min 27 sec
Jméno + piisobiste Fraze 3 min 40 sec

Ukazka 15: Casovd ndrocnost skriptu (Google.com) pri hledani domovskych stranek

4.4 Pouziti prototypu skriptu

Poslednimi analyzovanymi vysledky jsou ty, které nam vrati skript, ktery jiz je pouzitelny pro
zaclenéni do celistvého projektu.
Skript se sklada z nasledujicich ¢asti kodu (v zavorce je uvedeno, co dana cast vykonava a jaka
byla zjisténa jeji Casova narocnost):
e nacteni védeckych pracovnikii/autori a jejich ptisobisté/pracovisté/univerzity
e nacteni URL adres domovskych stranek autord z testovaci davky
e nacteni URL adres stranek s vypisy publikaci autort z testovaci davky
e odeslani do Yahoo Search API a ziskdni XML souboru s nalezenymi adresami
e stazeni jednotlivych, nalezenych domovskych stranek (zdrojovy kod)
e vyhledani URL adres odkazujicich na stranky s vypisem publikaci
e  vytvoreni vystupniho XML dokumentu
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Tyto operace budou provedeny vzdy, jakmile bude skript zaclenén do spolecného projektu.

Casova naroénost tohoto skriptu je 6 az 8 minut. Dle momentélni odezvy Yahoo Search API

Skript Ize spustit piikazem z prikazové Fadky:

python main.py > vystup.xml
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Z.aver

Z analyzy vysledki (kapitola 4.1), kterou jsem provedl uz v ramci semestralniho projektu, jsem
zjistil, Ze hodnoty spésnosti skriptu vytvoreného pro semestralni praci jsou natolik nevyhovujici, ze
cil diplomové prace byl jasny — znovu otestovat funkcnost skriptu a nejspis rozsitit vstupni data o dalsi
parametry, které by z0zili a hlavné¢ upiesnili oblast hledanych URL adres. Zabyval jsem se tedy
nejprve touto velmi nizkou procentudlni uspéSnosti pii hledani domovskych stranek védeckych
pracovnikii. V situaci, ze by se nepodafilo procentualni uspéSnost zvysit ani pfidanim dal$iho
vyhledavaciho parametru (napf. védeckého ustavu, domovské univerzity, pfipadné statu ptsobnosti),
byl jsem pfipraven skript postavit na jiném vyhledavacim stroji.

Ponévadz bylo az podezielé, Ze v semestralni praci vychazi takové statistiky, vytvoreny skript
jsem od zakladu pretvoftil. Jednoznacné jsem tak dosahl nejen vyssi rychlosti ziskani pozadovanych
informaci, ale v prvni fad¢ se statistické vysledky velmi zietelné zlepsili (viz kapitola 4). I pfesto jsem
vSak do skriptu naimplementoval rozsifujici parametr — autorovo pisobisté (pracovisté, univerzitu).
Skript opét dikladné otestoval a zjistil jsem opét nemalé zlepSeni. Sice se zvySila ¢asova narocnost
skriptu, ale zvySeni neni natolik dramatické, abychom se museli rozhodnout od tohoto rozsiieni
ustoupit.

Nové jsem nashromazdil aktualni testovaci davku, ktera ¢ita 100 jmen a pisobist, URL adres
domovskych stranek a odkazu na stranky s vypisem publikaci védeckych pracovnika (kapitola 2).
Pavodni data vyuzivand v semestralnim projektu se stala neaktudlni — ve smyslu nedostupnych a
nefunk¢nich stranek.

Byla vytvotena konecna podoba formatu vstupnich a vystupnich dat — vyuzil jsem moderniho a
velmi podporovaného formatu XML, ktery je pro nase ucely nejperspektivnéjsi, ponévadz nam
umoziiuje strukturovanou skladbu textu — informace. Tato skuteCnost byla prokonzultovana
s ostatnimi kolegy a vybrana za nevhodné&;jsi.

V semestralni praci se nam podafilo v jazyce Python vytvofit pomérné kratky, avSak funkéné
hodné bohaty skript, ktery nam vytvotil dobry zaklad pro jeho dalsi vyvoj v ramci této diplomové
prace. Skript jsem zdokonalil a dosahl tak ptiznivéjsich vysledka.

Skript jsem rozb¢hl na dvou vybranych vyhledavacich rozhranich — Yahoo Search API a
Google Search API (nakonec nepouZzito a skript pfizptisoben portalu Google.com). Otestoval jsem
hledani pomoci fraze i bez fraze. Na zaklad¢ provedené analyzy se nejperspektivnéj$im rozhranim pro
nas skript jevilo Yahoo Search API, a proto bylo pouzito i pro dalsi vyvoj. Veskeré vysledky analyz a

davody pro¢ nebylo pouzito rozhrani Google.com najdete v kapitole 4.
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Co se tyCe Casové narocnosti, rychlost, které dosahuje je velmi zavisla na odezvé pouzivaného
vyhledavaciho rozhrani (Yahoo vs. Google). V ptipadé velkého zatizeni sit¢ se pohybuje i kolem 10
min. Obvykla (primérnd) doba trvani vSak neptesahuje hranici 5 minut.

Skript byl vyvijen a testovan pod operacnim systémem Windows Vista a byla instalovana
posledni verze jazyka Python (verze 2.5.2). Zakladni funk¢nost byla otestovana i pod operacnim

systémem Linux.

Skript je pfipraven pro dalSi pouziti v projektu, ktery je vyvijen ve spolupraci s ostatnimi
kolegy. Propojeni vSak nemohlo do terminu dokonceni diplomové prace byt uskutecnéno, ponévadz
n¢ktefi z kolegli dokonéeni své prace odlozili.

Jediny pozadavek, ktery je kladen na skripty, které by chtély vyuzit sluzeb mého skriptu, je
striktni dodrzeni vstupniho formatu (struktury) XML dokumentu a ptizplsobily své skripty

skute¢nosti, Ze skript opét vraci vystupni soubor opét ve formatu XML.

Celkov¢ tato prace byla pro mne pfinosem a naucil jsem se v kratké dobé mnoho novych véci.
Pronikl jsem do taju rychle se rozvijejiciho se jazyka Python, ktery byl ptfed diplomovou praci pro
mne velkou neznamou a nikdy jsem o ném neslySel. Jazyk je velmi pratelsky a umoznuje vytvaiet

jednoduché programy délajici slozité tkoly.
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Priloha 1

Vynatek ze zdrojového kodu

»wzaslani retézce do vyhledavajiciho stroje pres Yahoo API*

NS = { 'nms': "urn:yahoo:srch" }
url = 'http://search.yahooapis.com/WebSearchService/V1/webSearch'
appid =

'CnxZyrrV34Hy7VTmueJPVkjOrCD3ttmoKGwhFQbi09TRzJDWz jbGFNEOT5FSopVROACSJIg!

params = urllib.urlencode ({
'appid': appid,
'query': hledany vyraz,

'results': 100

data = urllib.urlopen(url, params) .read()

etree = 1lxml.etree.fromstring(data)



Priloha 2

Vynatek z kédu ve formatu XML vraceného API rozhranim

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<ResultSet xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="urn:yahoo:srch" xsi:schemalocation="urn:yahoo:srch
http://api.search.yahoo.com/WebSearchService/V1/WebSearchResponse.xsd"
type="web" totalResultsAvailable="294000" totalResultsReturned="99"
firstResultPosition="1"
moreSearch="/WebSearchService/Vl/webSearch?query=steven+paul+abney&amp;appi
d=CnxZyrrV34Hy7VTmueJPVkjO0rCD3ttmoKGwhFQbi0O9TRzjDWz jbGFNEOT5FSopVROA0SJg&am

p;region=us">
<Result>
<Title>Steven (Steve) Abney</Title>

<Summary>Steven Paul Abney. He was a grammarian, and could doubtless see

further into the ... Here is my curriculum vitae in brief. ...</Summary>
<Url>http://www.vinartus.com/spa/</Url>

<ClickUrl>http://uk.wrs.yahoo.com/ ylt=A%htfSEoGnxHE wAah dmMwF; ylu=X30DMT
B2b2gzdDdtBGNvbG8DZORsA1dTMQORwb3MDMQORZzZWMDc3IEAnRpZAM-
/SIG=11ggt8kp2/EXP=1199401896/**http%3A//www.vinartus.com/spa/</ClickUrl><D
isplayUrl>www.vinartus.com/spa/</DisplayUrl><ModificationDate>1171008000</M
odificationDate><MimeType>text/html</MimeType>

<Cache><Url>http://uk.wrs.yahoo.com/ ylt=A%htfSEoGnxHE wAax dmMwF; ylu=X3o0D
MTBWZTdwbWt kBGNvbG8DZQRwb3MDMQORz ZWMDc3IEdAnRpZAM-
/SIG=18k01jdm7/EXP=1199401896/**http%3A//216.109.125.130/search/cache%3Fei=
UTFE-
8%26query=steven%2Bpaul%2Babney%s26results=99%26appid=CnxZyrrV34Hy7VTmueJPVk
J0rCD3ttmoKGwhFQbi09TRzjDWz JbGFNEOT5FSopVROA0S5Jg%26u=www.vinartus.com/spa/%
26w=steven%2Bpaul%2Babney%26d=bWfUaLXiP7vX%26icp=1%26.intl=us</Url><Size>21

83</Size></Cache>

</Result>



Priloha 3

Skript extrahujici URL adresu stranky s publikacemi ze zdrojového kédu

i=0

url publikace = []

pocet url publications = 0
mnozina poctu url publikaci = []

konec_seznam url yahoo = len(seznam url yahoo)

while i < konec_seznam url yahoo:
#pripravime si zakladni mnozinu, ktera bude obsahovat [jmeno autor,
homepage, a sem budeme pridavat URL publikaci]
url publikace vnitrni = [[seznam url yahoo[i] [0],seznam url yahoo[i][1]]]
#nacteneme si zdrojovy kod do objektu
if seznam url yahoo[i][1] == 'nothing':
url publikace vnitrniZ2.append('nothing')
url publikace vnitrni.append(url publikace vnitrniZ2)
url publikace.append(url publikace vnitrni)
i=1i+1
continue
objekt zdrojovy kod = urllib.urlopen(seznam url yahoo[i][1])
#do promenne nam objekt vrati zdrojovy kod
zdrojovy kod = string.lower (objekt zdrojovy kod.read())

zdrojovy kod archiv = zdrojovy kod

objekt zdrojovy kod urllib.urlopen (seznam url yahoo[i][1])

zdrojovy kod nezmensene = objekt zdrojovy kod.read()

publikace = [

"publikace","knihy", #cesky
"publication", "books", "projects", "papers" #anglicky
"publikation", "buches", #nemecky
"travail","livres", #francouzsky

"pubblicazioni", "libri", #italsky

"publicaciones", "libro" #spanelsky

]

#HLEDAME VYRAZ "publikace"™ a zjistujeme pocty ve zdrojovem kodu

v =0



delka publikace = len (publikace)
pocet pruchodu = 0
while v < delka publikace: #dokud nepouzijeme vsechny hledane vyrazy
slova "publikace"
#urci pocet vyskytu pro konkretni vyraz slova "publikace"
pocet url publications = string.count (zdrojovy kod, publikace[v])
if pocet url publications > 0:

#pridame do mnoziny ve tvaru: [hledany vyraz, pocet vyskytu]

mnozina poctu url publikaci.append([publikace[v],pocet url publications])

v=v + 1

#ZJISTUJEME POZICE vyrazu "publikace"
a =20
mnozina pozic url publikaci = []
delka mnozina poctu url publikaci = len(mnozina poctu url publikaci)
while a < delka mnozina poctu url publikaci:
v =20
zdrojovy kod = zdrojovy kod archiv
mnozina pozic_url publikaci vnitrni = []
while v < mnozina poctu url publikaci[a][1l]:

pozice publications = 0

zdrojovy kod = string.join(zdrojovy kod,"")

#nalezneme ke kazdemu vyrazu "publikace" jeji polohu ve zdrojovem
kodu

pozice publications = string.rfind(zdrojovy kod,
mnozina poctu url publikaci[a][0])

#fpridame do mnoziny ve tvaru: [hledany vyraz, pozice vyrazu]

mnozina pozic url publikaci vnitrni.append([mnozina poctu url publikaci[a]l
0],pozice publications])
#odmazeme cast kodu odzadu (od mista vyskytu vyrazu) a zbytek
pouzijeme pro dalsi hledani pozice
zdrojovy kod = zdrojovy kod[:pozice publications]
v=v-+1
mnozina pozic_url publikaci.append(mnozina pozic url publikaci vnitrni)

a=a+1



z =0

y =20
pozice publications = 0
delka mnozina poctu url publikaci = len(mnozina poctu url publikaci)

pocet pruchodu = 0

url publikace vnitrni2 = []
while y < delka mnozina poctu url publikaci:
pocet pruchodu = mnozina poctu url publikacily][1]
z =0
while z < pocet pruchodu:
pozice publications = mnozina pozic_url publikacily][z][1]
if pozice publications > 0:

#abychom byli schopni nalezt odkaz k nalezenemu slovu
"publications" musim odstranit cast nepotrebneho retezce, aby prvni
nalezeny tag "href" patril prave tomuto slovu "publications"

#prevod na seznam, abychom mohli odstranin cast retezce

zdrojovy kod prevod = list(zdrojovy kod archiv)

#odstraneni retezce od daneho mista

zdrojovy kod prevod[pozice publications:] = []

#prevod zpet na retezec

zdrojovy kod2 = string.join(zdrojovy kod prevod,"")

#nalezeni pozice tagu "href" od konce retezce

pozice href = string.rfind(zdrojovy kod2, "href")

if pozice href < 0:

pozice href = string.rfind(zdrojovy kod2, "HREF")

#od nalezene pozice "href" nalezneme prvni znak uvozovek, ktery
uvozuje pocatek hledaneho odkazu

cast _kodu = zdrojovy kod nezmensene[pozice href:]

pozice poc uvozovek = string.find(cast kodu, "\"")

#nalezneme ukoncujici znak uvozovek - hledame jiz v celem zdrojovem
kodu, protoze pri prvnim orezu mohlo dojit k odriznuti casti hledaneho
odkazu

pozice konc uvozovek = string.find(cast kodu, "\"",
pozice poc_uvozovek+l)

#prevedeme zdrojovy kod na seznam a pozadovany odkaz na
"publications" ziskame vyjmutim casti kodu v rozmezi vyhledanych pozic

uvozovek



hledany odkaz =

cast _kodu[pozice poc uvozovek+l:pozice konc uvozovek]

original url = "'
hledany odkaz3 = "'
existence url = 0
hledany odkaz2 = list (hledany odkaz)
#vezmeme z retezce prvnich 7 znaku a zjistime, zda se rovnaji
retezci "http://"
hledany odkaz3 = hledany odkaz2[:7]
hledany odkaz4 = hledany odkaz2[:8]
hledany odkaz3 = string.join (hledany odkaz3,"")
hledany odkaz3 = string.find(hledany odkaz3, "http://")
hledany odkaz4 = string.join (hledany odkaz4,"")
hledany odkaz4 = string.find(hledany odkaz4, "https://")
#jestli podretezec "http://" nenalezneme, pak musim URL adresu
udelat "rucne", vzor: http:// www.neco.cz/ + publikace.html
if hledany odkaz3 < 0 and hledany odkaz4 < O:
# musime se vsak dostat do korenove casti odkazu, tzn. z url typu
"http://www.neco.cz/index.html" musime dostat "http://www.neco.cz/"
original url = seznam url yahoo[i][1]
pozice konce url = string.rfind(original url, "/")
#odstrani vse, co nasleduje za znakem "lomitko"
original url = original url[:pozice_ konce url+l]
original url = string.join(original url,"")
#nyne jsme ziskali korenovou cast url odkazu, takze ted k tomu
pridame stranku s publikacemi, tzn. "http://www.neco.cz/" +

"publikace.html"

hledany odkaz list (hledany odkaz)

original url2 = original url

#pokud se na zacatku nachazi lomitko, pak jej odstarnime,
ponevadz by se nam pak v URL vyskytovalo 2x za sebou

#odstraneni prebytecnych tecek z URL (dusledek pouzivani
relativnich a absolutnich adres)

if hledany odkaz <> []:

while hledany odkaz[0] == '/' or hledany odkaz[0] == '.':
del hledany odkaz[0]
original url = original url2

hledany odkaz = string.join(hledany odkaz,"")



hledany odkaz = original url + hledany odkaz
if hledany odkaz not in url publikace vnitrniZ2:
url publikace vnitrni2.append(hledany odkaz)
#v pripade, ze odkaz Jje jiz odkazem ve spravnem tvaru, pridame do
mnoziny, ktera ma tvar [Jjmeno autora, url homepage, url publikaci]
else:
if hledany odkaz not in url publikace vnitrniZ2:
url publikace vnitrni2.append(hledany odkaz)
z =z + 1
y=y +1
#PRIDANI NALEZENE URL ADRESY PUBLIKACI DO SEZNAMU
url publikace vnitrni.append(url publikace vnitrni2)

url publikace.append(url publikace vnitrni)

i =1 +1



Priloha 4
Ukazka vystupniho souboru v XML formatu

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <output>
- <autor>
<name>Tony Abou-Assaleh</name>
<homepage>http://tony.abou-assaleh.net/</homepage>
- <url publications>
<url 1>http://tony.abou-assaleh.net/publications</url 1>
</url publications>
</autor>
- <autor>
<name>Lada Adamic</name>
<homepage>http://www-personal.umich.edu/~ladamic/</homepage>
- <url publications>
<url 1>http://www-personal.umich.edu/~ladamic/publications.html</url 1>
<url 2>http://www-
personal.umich.edu/~ladamic/blogsinfodiffusion/index.html</url 2>
</url publications>
</autor>
- <autor>
<name>Asier Alcazar</name>
<homepage>http://www-scf.usc.edu/~alcazar/</homepage>
- <url publications>
<url 1>http://www-scf.usc.edu/~alcazar/# top</url 1>
<url 2>http://www-scf.usc.edu/~alcazar/# List of publications</url 2>
</url publications>
</autor>
- <autor>
<name>Ash Asudeh</name>
<homepage>http://http-server.carleton.ca/~asudeh/</homepage>
<url publications />
</autor>
- <autor>
<name>Tania Avgustinova</name>
<homepage>http://www.coli.uni-saarland.de/~tania/index.html</homepage>
- <url publications>
<url_1>http://www.coli.uni-saarland.de/~tania/publications.html</url_1>
<url 2>http://www.coli.uni-saarland.de/~tania/proj.html</url 2>
</url publications>
</autor>

</output>



Ukazka vystupu skriptu pri testovani

Vstupni data
<result>
<author>
<name>Hans Goebl</name>
<university>Universitdt Salzburg</university>
</author>
</result>
Domovska stranka (Testovaci data):
http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/
Domovska stranka s publikacemi (Testovaci data):
http: / /www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/
Vystup vyhledavaciho skriptu:

[OC"
['http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publikat0l.htm',

Hans Goebl', 'http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/"'],

'http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/dm publi.htm',
'http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publik r.htm',
'http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/sl publi.htm']]]

Vystup statistického skriptu:
Domovska stranka:

ze seznamu: http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/

nalezena: http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/
Publikace:

ze seznamu:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publikatO0l.htm

nalezena:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publikatO0l.htm

Nalezeno!
Ze seznamu:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publikatO0l.htm

nalezena:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/dm publi.htm

ze seznamu:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publikatO0l.htm

nalezena:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publik r.htm

ze seznamu:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/publikat0l.htm

nalezena:

http://www.sbg.ac.at/rom/people/prof/goebl/sl publi.htm
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Prirucka pro pouziti skriptu

Skript se nachdzi na pfilozeném disku ve slozce ,.diplomova_prace* a ma nazev ,main.py*.
Zaroven jsou v této sloZzce soubory nutné¢ potiebné pro spusténi a to soubor ,,home url autori
obsahujici URL adresy domovskych stranek autort, soubor ,publikace url autori* obsahujici URL
adresy na stranky s vypisem publikaci a v neposledni fad¢ soubor ,xm! vstup.xmi®, ktery obsahuje

jména autort a jejich pracovisté/univerzitu.

Pro spravny chod skriptu je nutné mit nainstalované tyto knihovny:

e import urllib

e import Ixml

e import Ixml.etree
e import string

e import urllib2

e import xml.dom.minidom

Skript je pak mozné spustit z ptikazové fadky volanim:

e python main.py > vystup.xml

Vystupem skriptu je pak soubor ,,vystup.xml* obsahujici nasledujici strukturu:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
- <output>
- <autor>
<name>Tony Abou-Assaleh</name>
<homepage>http://tony.abou-assaleh.net/</homepage>
- <url_publications>
<url_1>http://tony.abou-assaleh.net/publications</url 1>

</url_publications>

</autor>

</output>



Obsah prilozeného CD

e diplomova prace

O pisemna_prace

diplomova_prace.doc

diplomova_prace.pdf

ptilohy.doc

ptilohy.pdf

desky.doc

main.py

xml_vstup.xml

home url autori.txt

publikace url autori.txt
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