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Abstrakt

Cilem prace je navrhnout a realizovat zaklad weboviéformaniho systému pro podporu vedeni
daiové evidence sohledem né&skou legislativu. Saisti projektu je obecné seznameni
s problematikou devé evidence,ifve jednoduchéhodétnictvi a s podminkami pro korektni vedeni
piijma a vydaji dileZitého pro vypoet zakladu dah z gijmu. Vysledkem prace je analyza
poZzadavl, navrh inform&niho systému s ohledem na moZnosti argimgt uZivatele a popis
implementace vzhledem k pouzitym technologiim. Nawidce obsahuje pojednani o existujicich
produktech v dané oblasti a jejich porovnani prapohledu uzivatele, jez se stalo vychozim bodem

pro stanoveni poZadaika systém.
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Abstract

The aim of the work is to design and implemenbasic interface of a web information system fer t
accounting management that corresponds to the Cleggslation. The project contains a brief
introduction to the subject of accounting and tleems of proper evidence of receipts and
expenditures, which are significant for basic inest@x computing. The results of the work are the
requirements analysis, the system design consglénii user options and needs and the description
of the system implementation process with referamceised technology. In addition, the work
includes a description and comparison of four consiak products from the user point of view,

which became an initial point for requirements deiaation.
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1  Uvod

Dnesni doba Sirokého rozmachu moZznosti vyuZitimetel je zda se vhodnodileZitosti k vytvdeni
informatnich systém riznych zamfeni a funknosti. Pray proto jsem se iklonil k Gvaze o
realizaci informéniho systému za#eného na pro tnne zcela znamou oblast. Pokusil jsem se
propojit vyhody internetového prostoru s nezbytremwasti vSech pravnich subjékive sfdée
podnikani nafeknime zaklad®jsi Urovni. Jedna se o systém pro vedertiodd evidence, ktery si
klade za cil v co neftSi mie zjednodusit a usnadnit zpracovani veSkerych madtZ které vSem
podnikajicim elemeiitm uklada zakon a to i s ohledem na aktuébdkou legislativu. Jedba si
mimo jiné u¥domit, Ze oblast finami sféry se neustale vyviji a po&inje, a proto jefeba jiZz i
navrhu zohlednit i mozné budouci legislativni UgraMa tuto problematiku je ve spoégiiipadh
¢asto zapominano a pak byva aplikovani danych pmablg jiZz existujicim systému mnohem
obsahovat, bude tématem nasledujici kapitoly.

Nyni jen strédné, pra® vlastré vyuzivat pro danou problematiku moZzZnosti interagth
aplikaci. \&tSina dostupnych systémpro vedeni d&ové evidence, tedy zjednoduSenou formu
Ucetnictvi, gedpoklada pouziti pro danycél samostatnych aplikaci. Z nichekteré vyuZzivaji
dostupné databazové technologiznych licenci¢i firem a jiné zase sazi na vyvoj a uplath
technologii vlastnich. &které aplikace povazuji distribuovanou spravu ewdeza nadstandardni
funkénost a dalsi ji, diky své technologiithec neumoiuji. Pokud ano, jedna se o sloZité klient-
server aplikace, které svoji robustnosteyySuji nejen paeby, alecasto i finakni moznosti
potencilniho uZivatele. Protisté serverova internetova aplikace, ktera ke svémuehwa straé
klienta potebuje pouze standardni internetovy proliije alternativou jist vyhodrgjSi po vSech
strankéch jak pro klienta, tak i samotného vyimjde jisté, Ze dana technologie nabizi vice méZnos
nez vyuzije systém pro vedeni jednoduchébetnictvi, je v3ak vynikajicim zakladem pro dalSi
mozna roz&eni, které jsou nutnosti pro mnohem réa¥si formy vedeni finaénich zalezitosti. Na
prvni pohled by mohla vyvstat otazka beapesti, avSak najklad nemalo bank vyuziva danou
technologii pro sluzbu internetového bankovnictich klienti. MaZzeme tedy s klidem potvrdit, Ze
pokud nastaneg&jakd bezpénostni chyba, je jisté, Ze nepochazi z pouZziténaldgie, nybrz selhani
lidského faktoru s ni pracujiciho. O pouZzitych temlogiich a jejich moZnostech bude pojednavano
v rekteré z nésledujicich kapitol.

Obsahem semestralniho projektu, ktefgdehazel samotnému zpracovani diplomové préace,
byla prvotni analyza poZadavka systém podobného z&mni a pedlEzny plan projektu vystavby
konkrétni aplikace, dale pak mimo jiné i analyZagixistujicich systéfna jejich porovnani s ohledem
na moznosti, jeZ nabizeji. Tato analyza budiz d#dapro stanoveni pozadavka vlastni systém,

jez bude mit snahu rozvinout a vyuZzit kladnych tlasti testovanych produkta vyvarovat se



zjevnych dileZitych nedostatk Tento souhrn je zapiidn v navazujici analyze pozadaykde je jiz
sumarizovano, jaké vlastnosti a fank moduly by nél systém pro d&ovou evidenci obsahovat. Je
samorejm¢ pochopitelné, Ze vramci diplomové prace neni rdoXybudovat plnohodnon
konkurenceschopnou aplikaci co dotpoa rozsahu moznych modut caso-prostorovych iovodi,
nicméré musi byt a fungovat jako zéklad pro dalSi ria$i o moduly, které budou jako celek co
moZna nejvice usnédvat nelehky dopkk podnikani. Tyto fidavné ¢asti jsou tedy vedeny
v kapitole 0 moZnostech ro#éni.



2 Danova evidence

2.1 Uvodem

Jak jiz bylo v Uvodu naziano, v této kapitole zminim zakladni a obecné méare o daové
evidenci, co vubec evidence dani obnasi a co z toho vyplyva pnwsay navrh. Satasti posledni
podkapitoly bude i ukazka vedeni evidentgnmi a vydaji v tabulkové podah Obrézek byl pouzit
ze serveru euroekonom.cz, ze kterého byly ostatste&né cerpany i doprovodné informace.
Jednotlivé konkrétniasti evidence (kniha pohledavek a zava#arty dlouhodobého majetku
atp.) budou podrol#jii popsany az v samotném navrhu podle vhodnostiatgiského rozhrani. Touto
¢asti by bylo zbyténé se zabyvat znovu v této kapitole, nebbecrt teorie déové evidence neni

hlavnim tématem.

2.2 Definice

Pro blizSi pochopeni dané problematiky je nutn@sitij si zakladni pojmy. Mava evidence (DE)
obecrt slouZi ke stanoveni zakladu danprijmu. Obsahuje veSkeré udaje fijmech a vydajich,
dale pak mZe evidovat Udaje o majetku a zavazcich. DE jevéepedstat velice zjednodu3enou a
zredukovanou formou éétnictvi. Svym zfisobem navazuje na jednoduchgetaictvi, které bylo
v Ceské republice zrueno vroce 2004. Nyfastava pouze detnictvi, kterym se v Zakeéno
Gcetnictvi rozumi pouze podvojné&etnictvi. Jednoduchécétnictvi tedy zaniklo, ale fyzické osoby
(FO), které chji vést evidenci na podobnych principech jako bj@dnoduché &Eetnictvi, mohou

vest pra¢ DE, a to podle § 7b Zakona o danichignpu.

2.3  Pro koho je uréena

DE je ukena pro ty subjekty, které nejsotetni jednotkou (UJ) ve smyslu Zakona &iinictvi ¢.
563/91 Sb. Obedne tedy uéena pro vSechny podnikajici FO, které nepovedowqjod (Eetnictvi a
své vydaje nebudou prokazovat ,pausgliinymi slovy procentem zijjmau.
Datiovou evidenci v zadnémiipact nepovedou ty osoby, které jsou UJ. To se tyka
nésledujicich osob:
»  Pravnické osoby (PO), které maji sidlo na Gz€eské republiky
e FO, které jsou jako podnikatelé zapsani v obchodsjsfiku

* FO, jejichZ obrat fesahl v pedchozim kalendaim rocec¢astku 15 mil. K



e FO, které vedou podvojné&étnictvi dobrovols
Danovou evidenci tedy mohou bez problémést vSichni drobni podnikatelé (FO), itaejsou

zapsani v obchodnim rejtitu, s r&énim obratem pod 15 mil. korun.

2.4  Jak by méla vypadat

O tom, jak ma d#ova evidence iesré vypadat, nehovud Zadny z paragréf zdkona o danich
Z prijmu. Potencidlnimu devému poplatnikovi dava jen zcela zakladni inforepaméem dadiova
evidence fijma a vydaji vypovida, jakym zfisobem je ocam majetek a odpovidajici zavazky. Déale
se zakon zntiuje o tom, Ze je pétba prova& pokud moZzno pravidelnou inventarizaci a archivaci
Zalezi tedy na samotném poplatnikovi, jakou formigdence zvoli. Podle zakona nejsaegepsany
knihy zavazki, ani knihy a karty majetku, dale pak p&ni denik a pokladni kniha. Celoung&ou
evidenci je, podle urownzjednoduSeni, mozno végeha i v libovolném tabulkovém editoru. Je vSak
tteba si velice ddie uwdomit, Ze se na zakladvedené ditové evidence bude finamimu Gadu
dokazovat, Ze byly v naslednémidaém giznani uvedeny deveé @gijmy a vydaje ve skut@é vysi.
Nemalo dileZité je taktéZ si widomit, Ze DE musi spbvat nalezitosti, které vyplyvaji ze
zakona o danich Zimu. Jinymi slovy musi obsahovat informace iGimech a vydajich¢lenéné
pokud mozno zgsobem vhodnym pro snadné ajidit zakladu samotné danDale pak informace o
majetku a zavazcich. Podle serveru euroekonom]cmiisi byt evidenceifimi a vydaji (perézni
evidence) odélena od evidence majetku a zavazkxijmy daiové je taktéZieba oddlovat od
ptijma nedaovych a vydaje na zji&i a udrzeni fiimu (,danové vydaje“) je teba oddlovat od

vydaji neovliviiujicich zaklad dah(,nedaiové vydaje”).

2.5 Cil

Hlavnim cilem vedeni davé evidence je tedy (jak jiz bylo znéiro drive) zjiseni zakladu da& To
je dialezité pro vyplgni daiového giznani a naslednému odvedeni dani ftmimu Gadu. Pokud je
daiova evidence vedendghledrt a se znénou pelivosti, poskytuje danému podnikatelighled o
stavu a pohybu majetku a diufpohledavky a zavazky), nemiupochopitelg o samotném vysledku
jeho podnikani.

Vyhodou utité volnosti oproti nafiklad podvojnému &etnictvi je to, Ze si kazdy e
evidenci jakkoli roz§it, nag. o roz&leni jednotlivych pijmu a vydaji podle fiznych kritérii dle

libovile poplatnika, nebibdileZity je az samotny vysledek.



Obr. 1 (fevzato z [1]) znazdawuje pehledné vedeniifjmu a vydaji véetrg déleni na daové a

nedaove, o kterém jsem se zioval v gredchozi kapitole.

Pijem daje PFijm Wydaje "
Ditum Doklad Popis ned;ﬁ;vé nedyaﬁ;uvé dal‘:n:é d:ﬁmj-'é Primy & &
1.5.200% PR Whlad na béZny Odet 5 000,00
10.5.2005 Wl Makup techniky 000,00
15.5.2005 Whi2 Reklamni materialy 4-000,00
2752005 | P Poradenszka dinnost 15 000,00
2.6.2005 WO Zdravotni pojisténi 1 000,00
2.6.2005 WD Sociaini pojisténi 1400,00
5.6.2005 PO Inztalace software 200000
21.6.2005 PD3 Tworba prezentace 5 000,00
2.7.2005 Whe Zdravotni pojisténi 1 000,00
2.7.2005 WDE Socialni pojiEténi 1100,00
13.7.2005 PO Inztalace software 250000
31.7.2005 | wpist BO| Uroky na béEném Gitu 50,00
31.7.2005 | wypizl BU | Poplatky za b&fny oéet 200,00
182005 | wipis2 BU E?TE ip;gfba 7 000,00
SaLdty £000,00| 7000,00|24500,00] 16 400,00
50,00
TFaklad dané £ prijmu 8 100,00

Obr. 1 Evidence @ijmia a vydajia



3  Analyza existujicich produktu

3.1 Uvodem

Produkfi, které se zabyvaji viag méns podobnou tématikou, je celada. Vzhledem k dlouhodobym
zkuSenostem, které provazeji vyvoj jednotlivychilaai, je Zejmé, Ze snaha o modelovani zcela
nové aplikace by bylo pouze opakované ,,objevovameAiky“. Ztejmg i proto zadani prace hokim
prostudovani jiz vytvienych produkl, neba poZadavky a jejich nasledna analyza budé&ti vasti
ovlivnéna pra¥ vysledkem analyzy (porovnani a zhodnoceni) existl) produkti. Pro tento &el
jsem zvolil ty produkty, u kterych existuje moznafgkani zkuSebni verze bez nutnosti jejich nakupu.
Zarover byla snaha vybrat produkty, jeZ jsou podle dosfaprinformaci jedny z nejpouzivggich

ve spektru drobnych podnikaleh Zivnostnik.

U kazdého zetyi testovanych produktbude zkouSeno vytveni faktury (v jednoduchém
Ucetnictvi téZ daovy doklad) a jeji zatiovani na zaklat pokladniho dokladu.fipadre i testovani
evidence ostatnich dokl&dPrakticky vSechny produkty maji sp&he zakladni viastnosti, nebge
ukladad zakon a legislativa. Zminim tedy pouzépgdné rozdily v uZivatelskéasti (ovladani,
notifikace chyb a jejich oprava, atp.). PouZitymthnologiemi jednotlivych produktneni nutné se
zabyvat, na samotny navrh vliv nemaji. PochopitelaSkeré zmigné klady a zapory jsouisté
subjektivniho razu a slouzi pro usn&aivolby poZzadavk na samotny navrhovany systém. VSechny
aplikace jsou na tak vysoké urovni, Ze kontrolavatéle a jeho ffipadnych zasahdo evidence je
samozejmosti, neni nutné se o ni dale #ovat. MnoZstvi a druh implementovanych mdadsk
piilis nelisi. Jsou to:

- Adresa - neni nutné pro samotnéainictvi, nezbytné vSak pro usnadnprace

- Dariova evidence @etnictvi)— zaklad aplikace (p&ani denik)

- Fakturace— sprava fakturifjatych a vydanych

- Majetek- sprava majetku, hmotny, nehmotny a jejich odpisy

- Sklady -sprava zasob iffimovych a vydejovych doklad

- Mzdy a personalistika sprava zagstnané

3.2 Produkty

3.2.1 Stormware Pohoda 2006

Hlavni jednotkou evidence je podl€éekavani Pef¥ni denik. Zapisy v peédnim deniku vytvé

Pohoda automatickyipzapisu a opravach doklads agendach Banka a Pokladna. &auani do



pergzniho deniku se provadi dle vypie gedkontace v zahlavi a poloZzkach prvotniho dokladu.

Ptimé zépisy do petiniho deniku se provéd pouze u dokladl typu Revod a pi opravach a

roz(tovani jednotlivychradki deniku.

Klady — zajimavé zpracovani filtrace vypsanych poloZaikné provedena deova kalkulgka,
piehled finaknich prostedki, aplikace obechvelice rychla a na ovladantipstiva, praw
pouzivané agendy jsotghledr k dispozici, v ivodu vypis ekonomickych informaci

Zapory — filtrace neni fili$ intuitivni, portkud krkolomny vylr nag. dodavatele/odivatele do
riznych doklad, negehledny vypis a editace poloZzek doklada&tované faktury v pefZnim
deniku (uhrazovany doklad) nejsotepledrt zobrazené, z toho vyplyva horSi moznost jejich

zpstného dohledani, neukladaji se posledniiete# agendyipukonieni prace s programem

3.2.2 Kastner software Stereo 2006

Zaznamy o hotovostnich platbéach, vypisech z bankbviictt i ostatni zdznamy, které se maji
objevit v peiznim deniku, se do p&miho deniku nezapisujitimo, ale pomoci agend prvotnich
dokladr (Pokladna, Bankovni vypisy, Interni doklady). Dan®tného pefiniho deniku se tyto
doklady zadtovavaji na zéklatinastaveni Udajpisob zadtovani v kazdé z jednotlivych agend.

V pergznim deniku je pak mozno z#dvané zaznamy ze vSech agend prohlizet nekieny
zaznam roz€tovat do vice zaznaimnebo jej zminit. V piipac ruéniho zasahu do z#étovani v
pergznim deniku se nastavi v odpovidajicim dokladu tmivevidence fiznak, Ze byl zaznam
zalEtovani riené zmeénén (Udajuctovanobude obsahovat hodnotu R).

Klady — volby moZnosti jednotlivych atrinutiokladi jsou k dispozici intuitivé a prehledr, vcetrg
aplikovani daného vynu zpEt do dokladu, velkou vyhodou j&apa programu (velice
intuitivni prehled moznych operacighledrg uspdadan v chronologickém sledu dle pouZiti)

Zapory — zbyt&né zobrazeni duplicitnich informaci v seznamu dikla sodasré zobrazovaném
detailu zvoleného dokladu, v pgmim deniku nenifehled znazorgno, zda-li se jedna o

prijem ¢i vydej

3.2.3 ABRAGI1

Velice komplexni systém pro vedenéetnictvi pro drobné podnikatele a Zivnostniky. Ghga
negeberné mnoZzstviuznych dophkovych moduli pro vedeni evidence vSemoZznych doklad
PeréZzni denik (zaklad DE) se vykazujé¢impo ze zdrojovych dokladza pomoci typ piijmi a
vydaji. Systém jako takovy je velice robustni, mnohonésopievySuje BZné pozadavky na
podobny systém, coZ je s jistotou jeho vyhoda, wvSeoji komplexnosti f#e odradit zakazniky,

kteri vyZaduiji jednoduchost @&imocarost.



Klady — samotny petEni denik je veden velicerghledr, neobsahuje nadbyteé informace o
dilcich dokladech, modul evidence klasické posty
Zapory — nemoznost snadnéhdepinani mezi jednotlivymi agendami, diky rozsahlastiého

systému je samotny jehelbrelativre pomaly.

3.2.4 MRP Darnova evidence

Oproti vySe zmidnym je tento systém skute® velice zjednoduSeny, ovSem v zakladni verzi. Je

mozné jej komponovat z mnoZstvi didpl, které mohou spodeé tvorit komplexni celek, ktery je

mozno sizpasobit prd¢ pro konkrétni pdeby potencialnich zakazrikZaltovani se provadi, tak

jako v gredchozich fipadech, na zakl&drijaté ¢i vydané faktury a fjatého resp. vydaného dokladu

0 pohybu peéz (pokladna, banka).

Klady — jednoduchost a variabilita systému, cetkqiehledna a intuitivni sprava pgebnych
dokladi.

Zapory — v zakladni verzi chybi zabezjgai a viceuZivatelské UravgiihlaSeni
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4 Analyza problému

4.1 Neformalni specifikace pozadavk

Pro neformalni specifikaci poZzadavikbudeme vychazet ze samotného zadani projektu.oVorih

jednoduSe o systému pro vedeninas evidence. CoZz je samo o &ofelativig rozsahlé téma

piedpokladame-li, Ze systém nebudenepht pouze zaklad davé evidence (pedni denik), ale

evidenci i &tSiny dikich dokladi, ¢imzZ se aplikace velice ro¥giJednim z obecnych pozadévie

S uritosti snaha navrhnout systém pro uZivatele co riefjvéjsi. Mél by byt komplexni ale

souwasré si musi zachovatiphlednost. Proto by bylo nejvhagi umoznit nastaveniftistupu

kazdému potencialnimu uZzivateli do jednotlivy@sti také s ohledem na bezpest. Tomu odpovida

nutnost navrhnout systém modulérni. Konkrétni pa¥kyg na cely informéni systém by mohly byt

rozckleny do dvou skupin:

a) pozadavky na daiovou evidenci

Systém tedy musi obsahovavidenci prijma a vydajia, ktery se sklada
z dokumeni dokazujici fyzické fijmy a vydaje v podob pokladnich a
bankovnich doklail

Pokladni a bankovni doklady jsou vystavovany ndazékpohledavek a zavaik
Ty jsou reprezentovanyrigatymi a vydanymi fakturami. Jejich zpracovani hen
sice v principu d#éové evidence vyZzadovana, ovSsemiippd kontroly vyslané
statnim institutem zvanym Fin&m (fad, budou tyto doklady vyZadovany k
piedloZeni. Redpoklada se tedy jejich fyzické uskladn Evidence v systému
nasledné vyhledani v mnohém usna®prava faktur by mgla byt v systému
obsazena.

Faktury mohou byt vydavangi piijimany dle objednavek. Jenomgeidence
objednavek by pro relevantni informovanost vyZadovala mimeejii spravu
skladovych zasob Tyto moduly nizeme z#adit do seznamu potencialnich
rozSteni daného systému.

Spravu dlouhodobého majetky ktery ma pi vypoctu zakladu dak také svoji
Ulohu, rékteré systémy neumdidji. OvSem zjiSovani a vedeni odpismajetku
je vpraveg velice slozité a podléhd legislativnintedpisim, proto by bylo
vhodné peitat s timto modulem v dalSim roi.

Sprava bankovnich &ta a pokladen usnaduje orientaci v evidovanych

dokladech a také statistickyghled v jednotlivych agendach.
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« Nastavenipiedkontace tedy seznam drihmoznych zagtovanych doklad
s ohledem naifjmy/vydaje, déové/nedéoveé dleceske legislativy.
» Personalistika a mzdovéa evidencdude pro navrh zohledna formou faktur

piijatych od zamsstnand.

b) pozadavky na systém

e Adresar kontakta pro vedeni dodavatela odirateki je sice dopikovym
(provoznim) modulem, ale taktéZ nezbytnou ¢ésti systérn podobného
zantteni. Bylo by vhodné, ba téta nutné, jej zahrnout do navrhu.

» Pristupovéa pravapro viceuzivatelsky rezim.

* Reporty, tiskové sestavybudou realizovany formou tisku zjednoduSenych a
optimalizovanych vypis z evidence.

* Prehledné uzZivatelské rozhrani v podok strukturo¥ jednoduchych a

intuitivnich internetovych stranek.

DalSi moduly budou zmémy v kapitole moZnych roz&ni.

4.2 Analyza pozadavki

JelikoZz by se daldgict, Ze doklady vedené v pgmim deniku jsou poslednim a n#gFitjSim
¢lankemtietézce ¢i dokonce stromu doklag musi byt vedeni samotnychiij;nt a vydafi navrZzeno
S nejtsi pelivosti. V této kapitole se budeme zabyvat jedrgthii oblastmi systému a uvedeme i
atributy, které museji byt zpracovany. Nebudou ¥8ak uvedeny vSechny moduly zrmé ve

specifikaci poZadavk neba’ n¢které gesahuji rAmec planované realizace projektu.

Evidence gijma a vydaji
- Cislo dokladu a druh zatovani, gipadré variabilni symbol
- Udaje o firng od které resp. pro kterou je platb&ama
- uhrazovany doklad (faktura atp., formou dopl. textu
- okamzik zadgtovani (datum¢as)
- rozepsandéstka fastka + DPH) &astka celkova
- definovani doplujiciho textu
- kontrola korektnosti zadanych informaci

- v zavislosti na pouZzitych modulech moZnosti@gvat a upravovat zaznamy
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Evidence pohledavek a zavaak

oddlené zpracovaniipatych a vydanych faktur

¢islo faktury, variabilni symbol

informace o dodavateli / odiateli

okamzik gijeti / vydani faktury

druh faktury v zavislosti nafpdkontaci

castka celkem (rozepsana)

¢islo souvisejiciho dokladu (objednavkéijemka, vydejka)
kontrola korektnosti zadanych informaci

v zavislosti na pouzitych modulech moznostiavat a upravovat zaznamy

Evidence dlouhodobého majetku

kmenové Udaje (ndzev, inventartislo, druh,¢lenéni, vyrobni ¢islo, evid.
Centrala, datum gizeni, druh pvodu, poznamka, gizovaci cena, istatkova
cena, atp.)

Udaje pro odpisy (dfsob odpisu, odpisova skupina, uptaty odpis)

Gdaje - minulost (zZazeni do evidence, atp. )

celkovy grehled cen

kontrola korektnosti zadanych informaci

v zavislosti na pouzitych modulech moznostiavat a upravovat zaznamy

Predkontace, typ &tovani

druh, ndzev
smer platby (gijem, vydej)
typ DPH

kontrola korektnosti zadanych informaci

Evidence pokladnich a bankovnich doklad

typ dokladu (pijem, vydej, odchozli ptichozi platba)
datum platby, vystaveni

druh Etového dokladu, iedkontace

dopliujici informace

nastaveni dodavatele resp. @dttele

rozepsangastka
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5 Plan projektu

5.1 Uvodem

Pojem samotné iterace zahrnujgkolik fazi, od specifikace poZzadaykpres analyzu, navrh
aZz po implementaci navrzeného systému a jeho tastowysledkem kazdé z iteraci je tedy femik
systém, ktery je v kokeém disledku mozZno nasadit u zékaznika. V kapitole Plémjegtu se
budeme zabyvat specifikaci jednotlivych iteracibate vstupem kazdého dalSiho cyklu jsou
poZadavky ovliviné vysledkem cykl piredchozich. V ramci semestralniho projektu byl mestan
piedlEzny navrh formou diagramuipadi pouZziti. Nyni budou iteraceipptisobeny a rozigny pro
aktuélni podminky realizace. Deklarované iteracdobuti, z toho prvni dé budou realizovany,

posledni bude slouzit jako ukdzka mozného pakrani v rdmci rozgéni.

5.2 |. iterace

Prvni cyklus,tekrnéme prvotni zpracovani systému, budsavano hlavni koge aplikace.
Kostrou je migno rozhrani pro funini komunikaci a &h vSech pdebnych modul. Jak jiz bylo
re¢eno ve specifikaci pozadawkbude této funénosti wnovana ¥tSina pozornosti, nelfose nam
timto usnadni jakékoli zpracovani dalSich rie$i Kostra systému je tzv. samotné rozhrani pro b
webové aplikace za pouzitych implemamtizh prostedk. JelikoZ bude systém realizovan formou
tii-vrstvé architektury (vice v kapitole zabyvajid savrhem), za#iiime se pedevdim na zaklad
logické (aplik&ni) a databazové vrstvy. Tedy realizace rozhraaikmmunikaci mezi vypeetni a
perzistentni vrstvou systému. Jako odraz zpracopégdentani vrstvy bude implementace spravy

uZivateh, piidélovani opraveni pro jednotlivé moduly a samotnétpaSovani do systému.

Pridélovani uzivatelskyc
opravreni pro jednotlivé
moduly

PrihlaSeni do systému

N
) N
<<include>> Pridavani, editovani a

mazani uzivatél

<<extend>
UzZivatel

Obr. 3 Diagram piipadia pouZiti, |. iterace
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Déle pak pipraveni GUI pro jednotlivé agendyfguevsim tedy formuié pro zadavani dat

uzivatelem a vypisy jednotlivych agend delplednych tabulek.

UZivatel — pro pihldSeni a vytvéeni dalSich uzivatél bude do systému v ramci instaladezen
pfednastaveny univerzalni uZivatéeknime administrator, ktery bude mit opréman pro

ptidélovani prav ostatnim uzivateh. Ukazku pouZziti znazouje Obr. 3

Tento prvni cyklus seasténé¢ vymykéa klasickému pohledu na vyvoj systému, nejaho
vysledkem sice bude futki ¢ast aplikace, nicmén jeji funkénost neodpovidd minimalnim
pozadavikm na d&ovou evidenci. V podstatse tedy jedna offpravu aplikace pro dalSi rozsni o

poZzadované moduly.

5.3 Il iterace

V této fazi realizace bude systém dapiro zakladni moduly dle specifikace poZadayko
daiovou evidenci. Tmi tedy budeAdres& kontakf;, Perezni denikrealizovany formou doklad
evidovanych v agendadRokladnaa Bankaa nakonec dop#mi agendy pro spravBohledaveka

Zavazlk ve forn® prijatych a vydanych faktuiPro ndzornost poslouzi Obr. 4

Spréava kontakit
(dodavatelé, odiratelé)

N
N
N

" <<include>>

VloZeni a sprava
predkontace, pokladen a
bankovnich &ti

UZivatel ma opravni
pro dany modul

o ~S -V
Uzivatel N .. ] ) e
. A Sprava pokladnich a .-
N bankovnich doklad <<include>> .’
. -
N d
N .
A .
N s <<include>>

’

Sprava pohledavek a
zavazk

Obr. 4 Diagram pripada pouZiti, Il. iterace
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UZivatel — dle jednotlivych oprawmi méa uZzivatel moZnost manipulovat s daty uloZzenymi
v peréznim deniku. Vklada a upravuje doklady reprezecitufiijmy a vydaje v podab
pokladnich¢i bankovnich dokladl V prabéhu celého zétovaciho obdobi si iZe nechat
zobrazit vypéet predkEzné dag z pijmu.

Dale uZzivatel spravuje nastaveni DPH podlditgpojenych s aktualni legislativou. Daléza
spravovat pedkontaci, coZ je definovani tanych druli zactovani gijma a vydaj.
UZivatelskym nastavenim je ndima moZznost feddefinovat si &které pg@ateni hodnoty
raznych atribub pro zrychleni prace s p&mim denikemdselnik atp.)

MuZze provadt urcité Opravy souvisejici se spravou kontakha uUrovni odbrateli a
dodavatsi.

5.4 ll. Iterace

Jak jiz bylo zmigno v Uvodu této kapitoly, budeme se zabyvat postadiedy tetim cyklem vyvoje
projektu. JelikoZz se jedna o moduly, které jsotazeny do fronty moznych vylepSeni a roesi

aplikace, nebude nutnéilis rozvadt jejich podobu. Zagtme se vyhradhina samotnou furdkost.

Spréava karet dlouhodobé
majetku, evidence

Evidence skladovych

Evidence pijatych a ~
zasob

vydanych objednavek

<<extend>>

Uzivatel RS

Rozstena personalistik
firemni vozidla, kniha
iizd

Obr. 5 Diagram pripadia pouZiti, Il. iterace

Dlouhodoby majetek — evidence dlouhodobého majetku je relatigoZitou zaleZitosti. Se¢asti

vedeni evidence je i jeji detailni rozpigetre poloZzek daného souboru.
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Objednavky — sprava objednavek je dégbvym modulem, realizovan bude pouze okrajove své
podstat budeieSen podobhjako agendy faktur. Tedy prorghlednost roztlen do agend
prijatych a vydanych objednavek. Tento modul pakkenroz&iovat evidence skladovych zasob

pro grehledné zpracovani a evidenci nabizeného zbozi.

Personalistika - zahrnuje formalni evidenci z&stnand, jejich pracovnich pommd, pojisS€ni a

nakladi na mzdy a pod.

Evidence firemnich vozidel —-sprava firemnich vozidel a s ni spojena kniha jizz evidenci diich

spotebnich naklati a detaili prislusného dlouhodobého hmotného majetku
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6 Implementaéni prostiredky

6.1 Uvodem

Predtim, nez se budeme zabyvat samotnym navrhenmiafafho systému, bude vhodné se zminit o
nastrojich pro budouci vyvoj, jelikoz jsogatjnim subjektem udavajici nmavrhu.

Kapitola o implementmich prostedcich nectpojednava o teoretickém zakladu technologii,
které budou pouZity v rdmci realizace systému. @&lkimplementace v obecnémgititku bude
zaloZzena na platforénJava J2EE 5.0. Dle zadani m& byt pouZito webosiditaktury Java Serviet a
skriptovaciho jazyka JSP.

Pra¢ pouZzit pré¢ tuto technologii pro realizaci internetové aplig@cOdpovd je zcela
nasnad. Spravna kombinace Serdled JSP ndm umozni vyt& stranky jednoduchosti PHP a s
moZznostmi CGI. Btom aplikace budeifpnositelnd a bezpea. OvSem hlavnimigodem je moznost
pouZziti celé webové aplikace jako vrstvy prezemialibovolné jiné aplikace. Je tim mySleno
jednoduché propojeni systému na platfomag. J2SE, které d¥e bez probléfkomunikovat prag
se Servlety s vyuzitim tzv. EJB komponent. Tofildad pi pouZiti technologie PHP neni ani
zdaleka mozné. Dale budou v této kapitole popsé&nyl&y a obechi JSP, Apache Struts, coz je
framework pro vyvoj webovych aplikaci, technologibernate pro transformaci objéktio struktury

relatni databaze a kot systéntizeni baze dat MySQL.

6.2 Pouzite technologie

6.2.1 Apache Tomcat

Tomcat je oficialni refergmi implementace technologii Java Servlet a JaveeB&ages (JSP), oboji
vyvijené pod zastitou spaleosti SUN. Ve své stabiliad® 4.1 Tomcat nabizi podporu pro Java
Servlet verze 2.3 a JSP verze IR2ada 5, kter4 se nyni dostava na Gtoseabilni verze, nabizi
podporu Java Servlet verze 2.4 a JSP verze 2.0nyioaastrojem se vSak server Tomcat stava az ve
spojeni s klasickym http serverem. ZAvddu kompatibility a praktickych zkuSenosti byl o
webovy server Apache 2.0. Hybridni konfigurace sgrApache a Tomcat se nasazuje tehdy, je-li na
aplikaci kladeno veliké zatiZzeni jak na statické it na dynamické dokumenty. Apache 2.0 je velmi
rychly a flexibilni webovy server a v kombinaci sritejnerem Tomcat nabizi stabilni platformu pro

webovou Javu. Pokud vSak aplikace neobsahtij& pnnoho dotaz na neminné HTML stranky a
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obrazky, je dobréiemyslet ocisté javovské konfiguraci (tzn. pouze server Tomcabsadktorem

Coyote).

6.2.2 Java Servilet a JSP

6.2.2.1 Servlet

Servlety jsou, zjednodusérieteno, programy nhapsané v jazyce Java. Jejich vyigithlavre
v generovani dynamickych webovych stranek, préntdperaci a akci na stkaeerveru a v lepsi a
hlavré pohotowjSi interakci se samotnym uZivatelem. Instancelstrye aplikace &ici na serveru,
jeZz ma za ukol zprostdkovavat komunikaci mezi webovym prohtiém resp. libovolnym klientem
zpracovavajici protokol HTTP a webovym serverenilikage zpravidla obsluhuje poZadavky klienta
na praci s databazi. Servlety progjatyto operace:

- Ctou data odeslana uzivatelem hgpmoci formul&e nebo Java apletu

- zpracovavaji podrol#si informace o poZzadavku, nagookies, informace o

prohlizei atp.

- zpracovavaji poZadavky, komunikuji s databazi aargfi vysledky

- formétuji vysledky, naip do XML ¢i obecr# HTML

- odesilaji vysledna data v podotbokumentu z§t uzivateli
Co se samotného provozu ser@lé§ce, na serveru stalesi JVM (Java Virtual Machine), ktery
interpretuje kompilované servlety (binarni kod fokti pro JVM). Kazdy servletdii stéle, dokonce
i po dokorgeni odezvy, tim je zatena schopnost uchovat hodnoty a data pipagd, kdy by bylo
vhodné je mit dostupné bez opakovaného dtpdServiety maji Siroké spektrum datovych struletur
metod pro praci s http poZzadavky a odezvami, strakbi cookies, monitorovani session a html
formulé&i.

Servlety mohou mezi sebou sdilet data. To je vippouzivano nafklad pro sdileni
piipojeni k databazi, ipdavani informaci z poZadavku na poZadavek (vhaodme pro sledovani
session specifické pro kazdéhdinthSeného uZivatele). Jsou praktickyemosné. Diky jejich
implementaci v Jave mohou be#t3ich problém a Uprav kdédu fungovat na libovolné platf@rii
webovém serveru jeZ servlety podporuje. Jejich paalprize byt zargena @imo, nebo pomoci

zasuvnych modul
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6.2.2.2 JSP
Servlety obsahuji taktéz metody pro vyedi HTML do vystupniho dokumentu. Pokud bychom

ovSem ukladali staticka data, kterych je v obecrdokumentu ¥tSina, stal by se zdrojovy kéd
servletu kraj negehlednym. Ne jen proto, ale také pro, alésp@ste&né odaleni aplika&ni logiky

od prezentni, bylo vyvinuto JSP (Java Server Pages). Ty namaiuji skladat statické HTML

s dynamicky generovanym obsahem. JSP se integmjeoiumentu v podab specializovanych
znatek podobnych HTML kodu. Ty vyt¥éji a definuji dynamickodast stranky. Funguiji tak, Zze se
pii prvnim zavolani dokumentu vytkioservlet, ten se zkompiluje a zpusti. Dale se wdljen ona
zkompilovana verze. Prvotni kompilacetde o0 rco zpomalit odezvu serveru, coZ je ovdem
zanedbatelné napoproti PHP, kde se skripty kompiluji a interpjefro kazdé volani. Dynamicka
sekce strdnek je psana v jazyce Java, jsou tedygmny v ni napsané pouzitelné jako komponenty

progrant jinych.

6.2.3 Apache Struts

Struts se snazi byt co nejjednodussim webovym amihr. Nechava &Sinu prace a voleb na
programatorovi. Pokud je tedy nutné vystawebovou aplikaci ,na zelené louce”, je Strutsaidém
reSenim. Sklada se minimélree ¥ c¢asti - modelové (model), prezeta (view) a logické
(controller). Prezentai vrstvu tvdi JSP dokumenty, které obsahuji specialni Strudgkgn DalSi
moznosti jsou iipadré servlety. Logickou vrstvu twd tzv. Action fidy a modely jsou komponenty
JavaBeans. VSechny vrstvy dohromady spoji konfinirasoubor struts-config.xml, ktery dale
ptidavéa rekteré drobnosti navic, jako jgipojeni do databdze s JDBC2. V naSeiipgd se naskyta
moznost vytveeni tzv. plug-in komponent pro nastroj Hiberna#de je tedy patrnd zkratka MVC
(Model-View-Controller). Celko¥ se tak jedna o ramec, ktedfdi tok aplikace, usnadije
vicejazgnou podporu, Zhlediuje kod JSP dokumehtnebo provadi kontrolu vstupnich Gdlaj
z webovych formulé.

Klicovym prvkem frameworku Struts je vySe ziiéd MVC (jinak také nazyvan Model2), jez
fidi kontrolni tok celé aplikace. Majoritni rozdilemi Modeleml1 a Modelem2 je vtom, Ze kazdy
z modeti zpracovava pozadavkyiazanymi komponentami. Vifpad Modelul odpovida za
zpracovani pozadaukdokument JSP, ktery ma taktéZ na starosti zobragstupu na stranklienta.
KdezZto Model2 je tvien ¥emi komponentami. Za prvotni zpracovani poZafiazle odpovida
servlet (Controller). Ten po zpracovani pozadaukii, ktery z JSP dokumeitbude dale volani
obsluhovat a iipadré se zobrazi jako mozna odezva. Komponenta Modehddp za spravu vrfiti
struktury. Tu reprezentuje komponenta View.

Nyni jen strané o architektiie Struts. Ulohu Controlleru zvlad&kolik riznych komponent.

Definujme strom iid struts pro zjednoduSeni zapisu -org.apache.struts.action T¥ida
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struts.ActionServlet umdkije sngrovat http pozZadavky k jednotlivymiastem frameworku.
Meziclankem spojujicim poZzadavek s aptikélogikou je tida struts.Action. V potomkovi je mozné
pievzit a upravit metodu execute, jeZ je volana kameptou Controller na zaklaacjaké definované
akce. Akce se definuji v konfigufiaim souboru pro kazdou aplikaci zwa®éale by bylo mozné
zminit uzZ jen ttidu struts.RequestProcessor, kter&glrntme odpo¥dna za analyzu a zpracovani
samotného pozadavku. DalSi mnozstvi komponent senyal v ramci této kapitoly popisovat, avSak

da se pedpokladat, Ze se objevi ¥které z kapitol popisujici samotnou implementaci.

6.2.4 Hibernate

Zajimavy nastroj Hibernate se pouziva k zajiperzistence dat. Ve skdtesti to znamena, Ze jsou
data uchovana i po ukdeni kthu aplikace. MZeme zjevit Bkolik vlastnosti. Jednou z nich je
piistup sodasré nekolika uZivatel.k datim, tzn. Ze se jednotlivi uZivatelé vzajetmmeblokuji i
¢teni a manipulaci s daty. Jako dalSi viastnost yip blobré zminit trans&ki piistup. Prag ten
umo#iuje vicero uZivatéim pracovat satasré nad stejnymi daty bez obav z jejich poruSeni.&sar
o vzdy ohroZzenou konzistenci dat. Posledni z vtesttnby mohla byt fenositelnost a relativni
snadnost pouziti. Ralaim databazimifchazi vhod podpora objekt®velatniho mapovéani.Ve své
podstat je to proces fevodu (fpekladu) objeki na tabulkovou reprezentaci &epod vazeb mezi
témito objekty do tabulek dodateych.Jak Ize fedpokladat, jedna se o nemalo jednoduchy proces.

Vyvoj perzistentnich objekts vyuZitim hibernate v jazyce Javaispé vlastnosti jako jsou
kompozice, asociace, polymorfismusgdidnost. Dale prace s kolekcemi objektibernate umailje
ziskavani databazovych dat na zaklathstniho pld objektow orientovaného jazyka nazvaného
Hibernate Query Language (HQL), ktery je syntaktieklmi podobny SQL.

Hibernate, jakoZto objektéwelani nastroj, jefizen konfiguranimi soubory ve forméatu XML.
V téchto souborech jsou uvedena mapovani aplikovanadmtlivé tabulky daného databazového
schématu na zakladnfidy. Na zakladeéthto mapovacich souhibfje Hibernate schopen zajistit
persistenci objektu. Mapovaci soubory lze ale Wyuzpii opahém postupu. Jsou-li néjede
vytvoreny zakladni objekty a k nim odpovidajici mapovéliL soubory, je mozné zthto soubak
vygenerovat odpovidajici databazova schémata.

Samotnou architekturu hibernate nejlépe zndzomit§2].
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Aplikace

Persistentni objekty

Hibernate

hibernate. Mapovaci
properties XML soubory

Databaze

Obr. 6 Architektura Hibernate

6.2.5 MySQL

MySQL je databazovy systém, vytemy Svédskou firmou MYSQL AB. Je povaZzovan zaégspho
prakopnika dvojiho licencovani — je k dispozici jakdpbezplatnou licenci GPL tak pod korwir
placenou licenci. MySQL je multiplatformni databaze

Komunikace s ni probihd — jak uz nazev napovidéomaei jazyka SQL. Podobrjako u
ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohagkg@s rkterymi rozsienimi. Pro svou snadnou
implementovatelnost (Ize jej instalovat na LinuxSMVindows, ale i dalSi opefai systémy), vykon
a predevsim diky tomu, Ze se jedn& o ¥ofititelny software, mé vysoky podil na v sasné dob
pouzivanych databazich.. MySQL byla odfiu optimalizovano igdevSim na rychlost, a to i za
cenu rkterych zjednoduSeni: mé jen jednoduchésppy zalohovani, a az donedavna nepodporovalo
pohledy, triggery, a uloZzené procedury. Tyto vlastnjsou dopiovany teprve v poslednich letech,
kdy zaaly nefasgjSim uZzivatehm produktu — programéatom webovych stranek — jiz pskud
schéazet.

Plnohodnotnym databazovym systémem se vSemi néteZienkénostmi se systém MySQL
stal aZz od verze 5.x. 8mito vylepSenimi ovSem peékud ztratil svoji hlavni vyhodu, a tou byla
rychlost. Nova verze je proklamovana jako plnohadadkonkurencetiznym robustnim komeénim
systénim, av3ak nazory z praxe se pkuad rozchazeji. Zalezi naéinosti systérin, které MySQL
vyuZivaji. OvSem pro nase, v prawdemonstréni, (Xely a podle nenatmosti na operace, bude tento

systém vice nez positgici.
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7 Navrh

7.1 Uvodem

Vzhledem kvy3e zmiémym pouzitym prosedkim, predevdim frameworkuStruts a objekto-
relatni nadstavby systémitizeni baze dalibernate se v podst&tsama nabizi moZnostigtoupit

k tri-vrstvému navrhu inforngmiho systému. Jednim z hlavnich dkw@dy nastava nutnost navrhnout
rozhrani pro spolupraci Struts, ktery v daném sgyat&astupuje prezerita vrstvu a Hibernate
obvyklym painem. Dle pedpoklad bude toto rozhrani reprezentovano vrstvou aptikgez bude

provadt prevod mezi perzistentnimi objekty z databaze do yorhodné pro prezentaci uzivateli.

7.2 Databazova vrstva

Databazova vrstva je zde tedy reprezentovana festioro ffevod objekd, nazyvanych téEntity
(vice v kapitole zabyvajici se implementaci), radrd strukturu databéaze. Zabyvat se zde navrhem
logické struktury datab&ze tedy smysl postraddkgelji automaticky generuje systéhibernate

v zavislosti na definovanych entitach a pouzityaabach mezi nimi.

Souwasti této kapitoly bude tedy popis a charakte@stifkterych nejdlezitjSich entit, jez
modeluji realnou podobu zaznanvedenych nafklad vpereZnim deniku(pro nazornost bez
uhrazovanych dokladu typu faktura). Jsou ibemdy do bakikd, kterym ndélezi a které zastupuji a
zobeduji kuprikladu rekterou z agendi prezentuje systémovy objekt, jako je hapaliek uzivateh
s jejich opravanimi. Nejprve nasleduje vypis jednoduchych ohjekivytem nejdileZitéjSich jejich
vlastnosti. Objekty obsahuji vlastnosti mnohem pio, zjednodu3eni vypisu vSak budou vynechany.

Na obrazkuObr. 7je diagram modelujici propojeréichto tid.

Adresarrovy kontakt (AddressBookltem)
Popis: polozka adre# samostatny kontakt
Atributy:
- jméno/gijmeni
- pohlavi
- firma (oficialni ndzev)
- kontaktni Udaje pro firmu (rozvedeno do vice atiipu
- pozice ve firnd (pozice kontaktu v hierarchii firmy, zastnani)

- typ (dodavatel/odiratel)
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Uéet (Account)
Popis: Objekt reprezentujici bankovigetinebo pokladnu, sjednoceno do spioého objektu
z divodu tSiny spolénych atributi
Atributy:
- typ (banka/pokladna)
- nézev (ndzev banky, pojmenovani pokladny)
- zkratka (reprezentai ozn&eni)

- ¢islo &tu (banka)

- popis

Predkontace AccountAssignment)
Popis: Modeluje uzivatelem definované typy &auani pro peg&eni denik
Atributy:

- typ (dle legislativy)

- nézev (uZivatelskyifwétivé ozng&eni)

- zkratka (reprezentai ozn&eni)

Opravnéni (Right)
Popis: Objekt reprezentuje jedu poloZzku tuyopraviini uZivatele
Atributy:

- ¢islo modulu (id modulu kterého se prava tykaji)

- povolenigist

- povoleni zapisovat (vkladat, upravovat, mazat)

Uzivatel (User)

Popis: Objekt uZivatel

Atributy:
- jméno/gijmeni
- kontaktni informace (rozvedeno do vice atriput
- prihlaSovaci Uudaje (login, heslo)

- seznanopravreni (seznam prav pro jednotlivé moduly)

Doklad (CashBookltem)

Popis: Objekt reprezentujici polozku pniho deniku, obsahuje v solvSechny vySe
zminéné entity

Atributy:
- typ (pijmovy/vydajovy)
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- datum zadtovani

- Cislo uhrazovaného dokladgiglo faktury, nepovinné)
- Castka ¢. DPH

- DPH (%)

- typ prijmu/vydaje (déovy/nedaovy)

- uzivatel ktery polozku viozildsern

- dodavatel/odératel AddressBookltejn

- predkontaceAccountAssignment)

- Ucet (Accouny

Right

-id : long

-moduleid : int

-read : boolean

-write : boolean

AddressBookltern User
-id : lang -id :long
-name : String -name : String
-surname : String ¢-0 ? -surname : String
-email : String 0.1 -email : String
-companyname: String -login : String
-gender : boolean CashBookitem 1 | -password : String
-position : String -id tlong -rights : List<Right=
-type - integer -type sinteger
-date : Date
-docid : String
L< -sumwithvat: double < E’—
0.0 | vat s integer = Account
7 -taxype - integer -id tlong

AccounrAs&rgnmenHrem isar i <B>_ aiiE . String
-id :long “M | customer : AddressBookltem n -abbrev : String
Tame.: St”?g 1 -accass : AccountAssignmentltem -type - integer
-abbrev : String -account  : Account -accountnum: String
-type :Integer -description : String

Obr. 7 Diagram persistentnich ¥id

7.3

Aplika¢ni vrstvou tedy budeme rozdéimrozhrani pro ziskavani uloZzenych objekt databazové

Aplika éni vrstva

vrstvy, manipulace s nimi a jejich &pvné uloZeni. Zde jgdaba zminit, Ze framewortrutsdo této
vrstvy také zasahuje jednou ze svytincésti (MVC), zvanou Model. Tato slouzi jako rozhrand
komunikaci s obeahlogickou ¢asti aplikace a zprasidkovava data zadané uZivatelem. Tyto data
pochazi napiklad z webovych formulé, které jsou sotasti webové prezentace, ktera je, déice

vystupnim produktem prezeitd vrstvy.
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Souwdsti této kapitoly tedy bude navrh spraventit. JelikoZ tito sdileji stejny fistup
k persistentnim objekin, budou vSechny dil tiidy spravé vychazet z bazové&itly Manager ktera
komunikuje s nastrojem hibernate a ma moznost tztakgprostedky pro pistup na urove baze dat.
Tyto ttidy obsahuji souhrn metod, které spravuji entitymfou n&itani jednotek, celych kolekci
téchto objeki, ukladani a mazéani. Tento souhrn je sfiofepro vSechny spravce, avsak kazdy z nich
muze zachézet s daty po svém, adekv@jich obsahu. Déle pak jsou zde individualni rdgtpro
owtovani a validaci jednotlivych informaci a dat, emaji svym zfisobem ovlivnit viastnosti
daného objektu a to povolenymigobem.

Tyto tfidy se ve své podstabpakuji, nerdlo by tedy smysl popisovat spravce pro kazdou
entitu zvl4$. Diagram na obrazk@br. 8 prezentuje hierarchitid spravé s ukazkou navaznosti na
tiéidu org.apache.struts.action.Actipktera je sotésti frameworkistruts Ta obsahuje pouze metodu
execute ktera je volana pr&vna zaklad definované akce v nastaveni. A prawnetoda execute je
bodem, odkud se volaji spravci entit, provadi seimdace s daty a vraci se vysledek pro stranku,
kterd je definovana jako navratovaschto navratovych stranekibe byt definovano libovolné
mnozZstvi a je tedy na vysledku pro¥ad operace, na které misto systému je poZzadovauemir
vysledki. JelikoZ se jedna a@snérovani stranky na stranku vystupni dle vysledkuyjmé uchovat
piipadné navratové hodnoty (chybové hlaSeni apoedy tidrzet kontext mezi strankami. Zde je
mozno vyuzit metodsaveErrorstiidy Action ktera umo#uje toto d@asné uchovani chybovych

hlaseni formou serializaci #agnosu mezi strankami.

Action Manager HibernateManager
#em : EntityManager SR #emf : EntityManagerFactory

#saveErrors: void

CashBookltemAction CashBookltermManager AccountManager
+execute: ActionForward +getCashBookltemn(long 1D): CashBookltem +getAccount{long 1D): Account
+getList(): List<CashBookltem=> +getList(): List<Account>
I | +getlist{Date datefrom, Date dateto): List<CashBookltem=> +save(Account acc): void
: | +save(CashBookltemn cbi): void +delete{Account acc): void
| : +delete(CashBookltem cbi): void iy
|
|
: | +getDateTotals(Date date): double]
I
-
|
|
|

|
I
|
M I
I
|
I

Obr. 8 Diagram ¢asti aplikaéni logiky systému

Na vySe zobrazeném diagramu je &idyhoda pouZiti podobného rozhrani, nélmévrhdi

resp. vyvojéi usnadiuje praci s implementaci ststi systému, které zavisi na procesech, jez jgou j
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optimalizované letitymi zkuSenostmi. Je vhodnym ladém pro dalsi roz&%ni a umo#uje
pristupovat k systému obetnako mnoZig balicka, které je mozno jednoduchym tgmbem
dopliovat ¢i naopak odebirat. Stylizovany pohled na aplikanbiiuje Obr. 9, kde je mozno vig

tzv. package diagram jednotlivych modlalplikace.

J

-7  Adresar

LY
N
”

-

el 7] Ugetniotvi 1>~ N\ ] ]
- 7 cetnictvi oy \Ll
MVC (Struts) | T _ _ | EntityManager
5 Manager {__:_} :
= s ., e - (Hibernate)
by Fakturace |-~ /
-, 5 r’/
= /

fp"
]

Uzivatele |

Obr. 9 Package diagram modui aplikace

Jednotlivé moduly jsodekrgme sumarizujicim balikem, obalem, ktery v&ahiZze obsahovat
libovolné mnozZstvi dalSich modulTo se tyka balikulcetnictvi ktery se sklada z dalSich gadti,
jako je samotnyere¥zni denikdéle pak sprava nastaveriédkontacea v neposledriact spravaictu

a pokladen Balicek uzivateléobsahuje logiku nejen pro spravu uzivatgko takovych, ale také
kontrolu zaslanychighlaSovacich udéja jejich vyhodnoceni.

Je vhodné umistitasti systéra do tématickych batku, vyuZijeme tak jedny z hlavnich vyhod
objektov-orientovaného ifistupu k navrhu a to je skute fyzické i logické od&eni jednotlivych
¢asti systému. Otevird se tak moZnost teoretickbugge v tymu, coZ je v naSentigmds Cisté
hypotetickou Gvahou. iBdevSim je vSakijpraveno pole pro budouci ro#shi systému o dalSi
piipadné agendyj libovolné moduly ku zakaznikéwspokojenosti.

Navrh aplik&ni logiky taktéZ peita s odchytem vyjimek generovanych rHagednotlivymi
vrstvami systému. Zpracovava vyjimky odchycenézBinitedy databazoveé vrstvy a transformuje je
do uzivatelsky HjemrgjSi formy, detekuje chyby vstupniho charakteru,yteskompletnosti

nekorektnost zadanych informaci, které jsou zastaingnt-endu.
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7.4 Prezent&ni vrstva

vvvvvv

pti pouziti frameworkuStruts odpada navrhiid a obect objekii pro zpracovani a réazovani
vstupnich poZadawvk pozornost bude zaffena pedevSim na navrh uZivatelského rozhrani, dle
specifikace. Jak vyplyva jiz ze samotného zadaimaalbude kladenipdevSim na logickou stavbu
zaruwtujici uzivateli snadnou orientaci v systému a intoi prechody mezi jednotlivymi agendasii
obecrt ¢astmi aplikace. V této kapitole bude taktéZz zn&awonmodelové pouZiti rozhrani a jeho
moznosti formou abstrahovaného diagrarfecpodi mezi jednotlivymi obrazovkami i v zavislosti na
zvoleném vstupu i vifipad® vzniku rgjaké chybové situace. Vy3e zmany framework umoiuje
definovat libovolné mnozZstvi navratovych stranekliggnych dle wule implementatora, proto je tak
mozné konstruovat rozsahlé a provazané modelovEtpsystému. V naSentipad se bude jednat

0 zjednoduSenou verzi systému pro modelovou nasopauziti.

7.4.1 Uzivatelské rozhrani

Navrh uZivatelského rozhrani bude pojat ze dvoli jgohledi. Funkniho a implementaiho.
Implementé&ni pohled nebude iiliZ rozsahly, nebt dle gedpokladu vyuZijeme pro realizaci

znakovaci jazyk HTML, pipadré jeho normované modifikace. Zminime jej tedy nanprvmist.

74.1.1 Implementaéni pohled

Jak jiz byloteceno, pro implementaci uzivatelského rozrani manwisfozici znékovaci jazyk
HTML. Ten v8ak sam o sebpriliS mnoho zajimavych komponent nenabizi. Kompomersou
minény nagiklad prvky formulde, tlaitka a podob& Oproti mozZnostem implementace GUI
v n¢jakém vysSim programovacim jazyce, mame k disp@znikud omezené spektrum piukProto

se niize na prvni pohled zdat, Ze interaktivita systémunztraci na dynaminosti. Je vS8ak mozné
tento zdanlivy nedostatek vyuzit v ndS pkm$pa to ve smyslu jednoduchosti dnpocarosti. Rilis
mnoho prvk riznych funknosti miZze na uzZivatelesobit naopak negativnim égobem a ve snaze
praci se systémem ulghji naopak gedstavuje jako ifgdnet obav z nekorektniho zachazeni a stava
se tak uzivatelsky néjwétiva. Nekteré nedostatky tohoto druhu byly zihig v kapitole analyzy jiz
existujicich produkt podobného za#éeni na naSem trhu. Proto se v navrhu budeme smaliBbCi

po uZivatelské strance co nejvice zjednoduSit agnat tak, aby si uzZivatel mohl byt naprosto jist
svym p@&indnim bez nutnosti odborného Skoleni a bez obawtr&ty datéi jejich nechéného

poskozeni.
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Tato tématika vSak jiz bude podr@inmozebrana v nasledujici kapitole zabyvajicisekénim

pohledem na navrh uZivatelského rozhrani.

7.4.1.2 Funkéni pohled

Vice mér teoretické pojednani or@dnEtu navrhovaného uzivatelského rozhrani zmém
v predchazejici kapitole se nyni budeme snat/@st do realné praxe. Pro jednoduchost modelu
navrhu a tim paddem mensiho&atvaniétende zde bude demonstrovan navrh rozhrani pro evidovan
dokladi v pergZznim deniku, coZ je sama o gopodstata podobného systému. Navrh ghoke
definovanim jednotlivych obrazovekisgenych za sebou tak, jak je uZzivatel uvidifivgraci se

systémem.

Ramec (pracovni plocha)
Nejprve by bylo vhodné charakterizovat obecny rgntedy prostedi, ve kterém se bude uZivatel
pohybovat. Mlo by se jednat o standardni rozvrZzeni pracovrdiptpkde bude pokud moZzno vSe tak
tfikajic ,na dosah". Systém bude obsahovat dva tyiyatelského menu.
- Hlavnim menu
= primé odkazy do jednotlivych agend, resp. d&dli agend, které jsou
zasteSeny souhrnnym pojmenovanim. Toto menu je Vviditelpro
piihldSeného uzZivatele za v3ech okolnosti v3ude tésys neni tedy
problém rychly pesun kamkoli po aplikaci.
= poloZky menu jsou zobrazovany v zavislosti na pemgth modulech

spravcem systému.

- Kontextové menu
= polozky kontextového menu jsou individudlni prorjetdivé oblasti resp.
balicky aplikace
= jsou zobrazeny v rdmci vititiho panelu podobnym stylem jako hlavni menu
= jejich zobrazeni je taktéZ podmifro opravénim pro kazdy z modil

v daném batiku

Hlavni ¢asti pracovni plochy je tedy hlavni panel situovarsamotném centu pracovni
plochy, je tedy k dispozici celaika plochy dlezita pro vypis dat podobného charakteru, kde
budeme chtit vstnat co nejvice diich informaci k nahlédnuti na prvni pohled. Dalebsedeme

zabyvat jednotlivymi obrazovkami, tedy moZznym olmathlavniho panelu.
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PrihlaSovaci obrazovka
Pokud uZivatel vstupuje do systému v daném sezmgrivp, je vyzvan k zadani svychifpaSovacich
informaci nutnych k atfeni jeho systémové totoznosti a nabidnuti moZrwéiie dle fidélenych
opravreni. JelikoZ se jedna o internetovou aplikaci a rimiace evidované v systému jsotispe
soukromého charakteru, je GvodrihtaSeni do systému bezpochyby nutnosti. ZakEgpevstupu
aplikace tedy nabizi, ovSem a%®eii rizik uzivatelského/personalniho charakterbude na bedrech
administratora. #hladSeni tedy vyZaduje tzv. loginu a hesla. Prayrful&e tedy budou:

- Login— pole pro pihlaSovaci jméno uzivatele

- Heslo - pole pro zadani hesla, jelgelnost vSak nebude z bezpestnich dvoda

umozréna

- Prihlasit — jednoduché ttdtko pro odeslani informaci do systému

DalSim dilezitym prvkem je vypis fipadnych chybovych hldSeni uzivateli, tim se Zaaktualni

informovanost uzivatele. Chybovi hlaSeni budou g¢pedobr typu ,nepravdivych informaci“ nebo

nevyplreni ,povinnych poli“.

Uvodni obrazovka (statistiky)
Obrazovka, kterou uzivatel uvidi vzdy pditpaSeni. V pipac, Ze do systému vstupuje v ramci
jednoho sezeni, bude na tuto obrazovku automapbégnérovan. Zobrazi se i uzivateh, ktei by
nentli opravréni pro Zadné dalsi moduly.dli& by obsahovat tyto souhrnné informace:
- Souhrnna bilance
= informace pro zdkaznika o aktualnickjmech a vydajich rozdena do ti
obdobi
» dnes — bilance pro aktualni den
* mgsic — souhrn za zvolenygsic, fednastaven aktualni
e rok — @ijmy a vydaje za celé Ztovaci obdobi
= pro kazdé obdobi rozepsany celkovémy, vydaje a jejich satet
= uZivatel bude mit mozZnost zvolit si jednoduchynisggbem nisic i rok pro
dany vypis, tyto 2 poloZky jsou provazany. Pouzasppolozkadneszistava

staticka

- Stav financi
= informace o aktualnim stavu financi na hotovostipickladnach
= informace o aktualnim stavu financi na bankovnittech

= tyto informace také podléhaji aktuélmvolenému roku
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- Osobni informace
= datum &as poslednihoifhlaSeni, pro moznost kontroly
= |P adresa, ze které bylo provedeno posleditilgSeni, pro zkuSejsi

uzivatele umotuje kontrolu pistupu do svéhodfu

Ugetnictvi

Balicek zaStiujici obecw perézni denik, spravu pokladnich a bankovnich doklasukterych se
pergzni denik priméaré sklada. Obsahuje kontextové menu pro navigaci eh@aymi subpolozkami.
Pokud ma uzivatel opragni pro tento modul, zobrazi se mu impli¢ienik. Ten slouZi pro rychlou
orientaci v dokladech a sumarizujéijmy a vydaje v 8m vedené. Rozhrani by &ho obsahovat
moznost filtraci poloZek v deniku dle data, hayypis od-do apod. Samotny @&ni denik by neio
byt moZzno pimo editovat. UZivatel bude moci kliknutim na ikenkeprezentujici tisk vytisknout
aktudlni i filtrovany pehled. Zobrazi se stranka pouze s poloZzkami ddmékuostatnich furikich i

designovych prvik.

Perézni denik
Vypis dokladi evidovanych v pokladnim a bankovnim modulu.
- nebude moznost zasahovat do evidence, pouzdtejcé a pipadre tisk.
- vypis bude obsahovat souhrnné surfiynpi a vydaji za zvolené obdobi
- zobrazeni vyp&teného zakladu darr pgiijmu z daiovych @ijma a vydap
- tabulka evidovanych doklady mela mit tyto sloupce:
= datum zavedeni dokladu do systému
= (islo uhrazovaného dokladu
= popisny text
= piijmy a vydaje bez DPH
= C4stku DPH
= celkovy gijem/vydaj s DPH
= zkratka @tu/pokladny, kterd eviduje doklad, zde bude unmdaznZivateli,
ktery ma opravéni editovat evidenci bankovnickitd a pokladen, proklik do
této evidence a jejiffpadna editace
= vypis typu gijmového/vydajového dokladu (lavy, nedéovy)
= zkratka typu zagtovani, zde bude umo&m uzivateli, ktery ma opraeni

editovat gedkontace, proklik do tohoto nastaveni a jefipguina editace
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Banka/Pokladna
Tyto moduly se v zas&diSi pouze v pouzitém typu dokladu, tedy pokladaklad, nebo bankovni
vypis, proto bude jejich navrh spotey. Pro jednodussi kontroldigpracovani bude moznostimo
zvolit, zda si uZivateligje vloZit grijmovy, nebo vydajovy doklad. Tim se oteformul& ktery bude
obsahovat pole a hodnoty p&gwo zvoleny typ dokladu.
- formul& pro vloZeni pijmu/vydaje bude obsahovat tyto prvky:
= ¢islo dokladu, nebo moZznost zvoleni jedné&imfych/vydanych faktur. Tato
volba je vzajemé& vyluéna, proto bude moZno vyplnit pouze jednu
Z moznosti
= volba &tu/pokladny
= datum, ke kterému se doklad vztahuje
= typ za®tovani/gedkontace
= doplikovy text, popisujici informace
= volba odRiratele/dodavatele. Tato volba budéspupna pouze vifpac, Ze
se nebude vkladat uhrazovana faktura, dodavatel¢nék se pakigvezme
praw z dané faktury
= (4stka s DPH a so¢asre zadat DPH, ke kterému 8éstka vztahuje
= typ — daovy/nedaovy prijem/vydaj
- tabulka s vypisem jiz evidovanych dokialbude mit stejné sloupce jako samotnygien
dennik, navic vS8ak bude obsahovat ikonky pro ed#eamazani zaznamu Yvipadt, Ze
ma uzivatel k&mto Ukorim opraveni
- pro filtraci zaznam v téchto agendach bude k dispozici stejny formujako je

v pergznim deniku.

DalSi obrazovky obsahujici formiia vypisy pro ostatni agendy neni nutnénnwviat, nebé jsou ve
Své podstat podobné dam, co jiz byly prezentovany. V kapitolefifady pouZiti bude popis
zpracovani jednotlivych formuld interakci s uzivatelem, demonstrace ghote na pipadu viozeni
dokladu do peg¥niho deniku.

UZivatelé

Modul pro spravu uZzivatél systému mizeme v navrhu zminit, nebese svym zpsobem [iSi od
ostatnich agend, zastava ulohu spiSe systémoveraktéru. Formukapro vkladani a editaci bude
obsahovat typické povinné informacgetr® prihlaSovaciho jména a hesla. Navic pak budéasiti
tabulka s vypisem jednotlivych modula mozZnosti zatrhnout typ opré&m k nim se vztahujici

(¢teni/zapis).
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7.4.2 Modelovy pripad pouZziti

Diagram névaznosti obrazovek bude hlavnifedp®tem této kapitoly. Jako modelovytiklad
interakce uZivatelského rozhrani bude pouZit positigatele aplikaci az po G&né zaevidovani
dokladu do pe¥¢niho deniku. Diagram mabr. 10 tedy modeluje stavovy diagrantipadu pouZiti

pro zaevidovani dokladu.

.H( prihlasovaci udaje :j{

neplatne ddaje .h_f— informace o
/L\_ neplatnem prihliseni

[ homepage ]{

W
volba agendy UE:etnictvi)

nema opravnéni pro cteni H(finformace o chybéjicich
= oprivnénich

s

@

(iéldcst o vloZeni deIadLD

nema opravreni pro zapis

wvlozeni sghvaleno

S0

wyplneni informaci o -\1_,.
evidovaném dokladu /J"“

%( neplatna éastka

neplatné tdaje ,._‘J/
-~
\

"y

neplatny typ zauctovani

%(&islo dokladu jiz existuje

Obr. 10 Stavovy diagram

@ o doklad evidovan

O—

o

Nasleduje popis jednotlivycliasti diagramu. Jedna se o modelowiklpd, proto bylo zadavani
zobecrno, nezmiujeme se oiflimech, vydajich, pokladin bance a pod, tim by se samotny diagram

rozrostl na dvojnasobek.
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Prvnim krokem je tedy samotnéilpasSeni uzZivatele do systému. Pokud byelchZivatel
ptistoupit na libovolnou interni stranku bezihpaSeni, bude automaticky rgsnérovan do
ptihlaSovaciho formulg. Nasleduje tedy odeslani vyphych dat a validace. ifpadt nekorektw
zadanych udéjbude uzivatel fesnérovan zgt na formuld a informovan o neplatnosti jména nebo
hesla. PokudighlaSeni probhne Uspsre, bude pesngrovan na uvodni stranku systému.

Uvodni strankoulomepagkjsou mirny statistiky definované v kapitole [7.4.1.2]ak&me
ji nazvat jednoduchym rozcestnikem. Volbou poloikgetnictvi z hlavniho menu bude uZivatel
piesnérovan do agendy peébni denik. Zde si z kontextového menu vybere jednagend
PokladnaBanka Pokud nema opragni nacteni zvolené agendy, bude informovan i@gnérovan
na uvodni stranku.

P pokusu o otekeni formul&e pro vloZeni dokladu je proveden test na platopsdvreni
k zapisu pro danou agendu. Pokud uZzivatel totovoprd nema (pokud nema oprawm, nezobrazi se
odkaz na vloZeni dokladu, modelujeméppd zadani URL wn¢), dojde k pesngrovani na uvodni
stranku a vypisu inforngaiho textu o neexistenci opram pro danou akci. Po G&ném ovieni
prav se uZzivateli zobrazi formdlaro definovani dokladu k evidenci.

Po odeslani dat z formittadojde k jejich odteni. Pokud data neprojdoudgvacim testem,
bude uZivatel fesnérovan zgt do formuld&e a vyzvan Kk jejich opra&vtam, kde se vyskytlagaka
nesrovnalost. Jakmile data projdou validaci, phole uloZeni, fesngérovani uZivatele do vypisu dané

agendy a informaci o korektnim zapisu do evidence.

Priblizng stejny postup je aplikovan také v ostatnich ageimddystému, neni tedy nutné se o nich
vyznameji zminovat. UZivatel bude kontrolovaripvstupu do kazdé sekce aplikace,iippc, Ze
nema opravéni pro zapis pro dktery z modul, nebudou vtomto zobrazeny ditka ani odkazy

k provedeni jakékoli akce, kterd by¢hlm za nasledek zénu v datech. DalSim bezpeostnim
omezenim bude automatické odhlaseni uzivatélagdinnosti delSi nez gkolik minut. Pokud bude
chtit takto automaticky odhlaSeny uZivatelébpokratovat v praci v systému, zvolenim kterékoli
z agendti Uvodni stranky dojde kipsnérovani na pihlaSovaci formul& Také @i pokusu o smazani
jakéhokoli zaznamu bude uzZivatel nejprve vyzvarmotgzeni dané akce, aby nedoSlo k n&oému

odstrarni dalezitych informaci.
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8 Implementace

8.1 Uvodem

V kapitole nazvané implementace se budeme podjiobabyvat procesem vystavby aplikace jezZ je
piednEtem projektu. Odhalime élteré vlastnosti pouzitych technologii s ohledem jefich
vyuZitelnost obech pro vyvoj aplikaci a pak s praktickyniimérem pro naSe dely. JelikoZ jsou
zajimavé technologie na obou okrajovych vrstvadiray, nezbyva nez se jimi zabyvat siéaé a
jejich popis opt rozclit do tiéi oblasti odpovidajicich rozloZeni jednotlivychtessaplikace, podolén
jako tomu bylo p navrhu. NeZ se pustime #@eSeni implementace pro konkrétasti, byla by Skoda,
nezminit se obe&mo prostedi, ve kterém byla aplikace postdpealizovana.

Jak jiz vyplyva ze samotného zadani, implemarita jazykem byla zvolena Java. A to hned
z rekolika divodi. Jednim z nich je jeji obrovskad univerzéalnost sekgm spektrem mozného
vyuziti nejen pro &ely realizace samotného projektu, ale také v dalpmRratovani a jeho
ptipadného roziéni. Dava implementatorovi skdte€ volny prostor KeSeni dilich problénd, je
tedy opravdu na libaili uZivatele, jakym zppsobem se daného Ukolu zhosti. Forma webové aplikace
jez je gedmétem préce, je jen jednim z moznychiagphi vyuZiti, které nabizi. DalSim z nich je
pochopiteld masova roz#nost s velkou uZivatelskou zékladnou, ktera minme jzarduje
dostaténou podporu a dostupnost studijnich matéride forme publikaci ¢i nejrizngjSich
dokument a tim padem iiflpadné pomociip feSeni problému spojenych se samotnou implementaci.
Od toho se odviji téZ velké zdzemi pro realizaenvdznych podijrnych nastraj s oblasti zagieni
od navrhu az po konkrétnélp systém. V neposlednfad® hlavnich divoda je platforma pednttem
poZadavku na roZ&ni vzélani od samotného autora této prace.

Jednim z nejpouZzivéjsich nastraj pro realizaci libovolné aplikace v jazyce Javaygojové
prostedi NetBeans. Bylo pouZito i pro tento projekt. niedse o klasické IDE (Integrated
Development Environment), coZ je Ralk nastraj integrovanych vjedné aplikaci, ktera
maximalizuje usnadmi vyvoje podobnych systému a umaj snadnou orientaci nejen
v souborovém systému daného projektu, ale Wlaxa zdrojovych kédech samotnych. Urychluje
psani zdrojovych textpomoci tzv.code invocationtedy nabizenim moznych objéktejtizrejSich
knihoven pro jednotliv&asti edevSim diky vynikajicimwlass browsemodulu, ktery udrZuje
v powdomi ¥idy, jejich vlastnosti a metodycetné piipadné dokumentace a nabizi je na vhodnych
mistech. Naproti tomu je Zdhto divoda relativre nara@ny na systémové prdastky, hlavi operani
pamet, které ke svému provozu atgobu pozvolného uvibvani paniti ve forme garbage
collectou za obecné neexistence destrukt@potebuje zn&né mnoZzstvi. Neni mozné opomenout
zminit se o tom, Ze cely systém jefep svoji robustnost vadrsititelnym produktem s neomezenymi

moZznostmi vyuZiti i pro komeéni iely. Pro vyvoj tohoto projektu bylo préshi NetBeanszvoleno
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piedevsim kuli moznosti podpory pro celou platformu J2EE (Eptese Edition), ktera je nutna pro
vyvoj webovych aplikaci v jazyce Java. V ramci twhbalitku rozSfeni obsahuje vyvojové prasti
i vlastni webovy servefomcatna kterém je pak vysledné aplikace snadno tesiiméajak v realném
tak i debug médu a veSkeré systémové hlaSeni jimmrovany zgt do vyvojoveho progedi a pi
detekci nap neoSaenych vyjimek je uZivatel nasirovan imo na misto vzniku s ndvrhem na
jejich odstragni. JelikoZz jsou JSP dokumenty (Java Server Pages3kuténosti skriptovacim
jazykem, ktery je P kompilaci konvertovany na Servlet, jeskaly treba tyto kompilované jsp
dokumenty kontrolovat pro snagjéi odhaleni chyb. OvSem ty jsou uloZeny v hloutireadové
struktury webového serveru, proto k nim vyvojovégtedi umo#uje snadny fistup. Proces od
kompilace pes umisini aplikace na server je komplétrautomatizované, aplikace se i spusti
v prednastaveném webovém prohéiz€®becr nemohu toto prostdi nez dopoxiit.

Adres&ova struktura odpovida jednotlivym kbadim, které Javaiffmo podporuje a jsou tedy

jednoduchou generalizujici abstrakci pro modulylémgntované v systému.

8.2 Databazova vrstva

Prostor této kapitoly bude vyuZit pro popis implenaee a vyuZziti nastrojdibernatepro persistenci
entit. Hibernate umaiji nékolik moznosti nastaveni. VSechna jsou realizovéoranou XML
dokument. V naSem fipact se jedna o dokumepersistence.xmbefinice tzv.persistence-unjtve
kterém jsou definovany jednotlivé Entity, tedy ddje pro které bude generovana a spravovana
databazova struktura. Dale obsahuje nastaveipojpni a uteni ovlad&a pro gipojeni

k databdzovému serveru. Systém je tedy pleravisly na pouzitém databazovém enginu a naprost
tak sphuje kritéria pro oddeni systémovych vrstev. V naSerfigadt se jedna o servevlySQL,
taktéZ volg Sititelny engine bez dilch omezeni pro jeho pouziti. AvSak krom vy samotné
databaze neni diky hibernate nutné se dale o datatzrat. VSe je zpragtdkovano prav timto
néstrojem.

Celé rozhrani pro komunikaci s persigtgim nastrojem je umigto ve tideé
danev.hibernate.HibernateManagédefinovano i se strukturou bé&lii). Zde je prosedek pro
vytvoreni spojeni na zakladdefinicniho xml dokumentupersistence.xmlkde je definovana
persistentni jednotka pouZita péapro provoz dané aplikace¢dhto jednotek je mozno vytiib
neomezené mnozstvi digtupovat tak satasré k nékolika databazovym servian sowasré bez
nutnosti ukotovani spojeni f@dchozich.

Persistentni entity, tedy objekty jeZ budou uklddanspravovany nastrojem hibernate, maji
svoji specifickou syntaxi. Neni zde prostor proakkakonkrétniho zdrojového kodu, ten je mozné ve
zkracené verzi vigt v piiloze . 1]. Syntaxi je jsou mimy specialni zn&gky uvedené znakem @,

které definuji konkrétni vlastnosti &el jednotlivych atribut a zpisob zachazeni s nimi. Jedna se o
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tzv. mapovani na relai model. @Entity nagiklad upozofiuje, Ze se jedna o persistentni objekt, je to
jedna z mala povinnychntity Beanscoz je souhrnny nazev pro vSechna podobn&eniaMiZzeme
definovat nazev tabulky, do niZ bude objekt uloZzemi to vSak povinné pole, hibernatetippd
neuvedeni této informaceigli vygenerovany systémovy nazev. Jednotlivé sloupedy atributy
objektu se také mapuji na konkrétni nazvy s pamymeag. definujici podminky integritnich
omezeni, nap Ze pole nesmi byt prazdné, nebo jeho hodnota byisjedingna apod. Speciélni
definice se tyka také sloupce s identifikdtoreng kiteré je mozno nastavit hodnoty pro vlastnosti
primarniho klée, nastaveniiselné fady index, autoinkrementace apod. Datové typy sldupc
odpovidaji moznym datovym tym jeZ jsou k dispozici ndpve standardnich knihovnach, nebo je
moZno pouzit typy reprezentované vlastnimi objeRykud se jedné o objekty jinych persistentnich
entit, je nutné definovani vazeb. Vazby jsttyi druhi (OneToOne, OneToMany, ManyToOne,
ManyToMany a kazdy z typ ma svoje specifické nastaveni. V projektu byly figuvazby 1:N, pro
realizaci propojeni tabulek uZivatels jejich opravénimi a N:1 pro ukladani vazeb jednotky
pergzniho deniku na objekty s nim provazané (typdgontace, &et, apod.). Vice informaci je
mozno nalézt ve zméné giloze.

Celkem je tedy v projektu realizovano 7 persistefitnobjekfi, které jsou mezi sebou
provazany na podobném principu, jak je mozné&tvith diagramuObr.7 [7.2]. Na diagramu neni
vidét objekt pro fakturaci (Invoiceltem), ktery vyuZivackteré z objekt podobr jako
CashBookltemPro ziskavani jednotlivych objeékiz databdze je mozné pouZit vestgieh metod,
které pracuji na zaklgdznalosti primarniho kte zdznamu a je tedy jednoduché se na tento objekt
odkazat pimo. Pro pipad, Ze nezndme OID, je zde k dispozici H@libernate Query Language
coZ je jazyk ne nepodobny klasickému SQL, ale pogpmbjektovy pistup jiz na arovni formulace
dotazu. Je zde ¢ithd analogie ve zjsobu dotazovani, avSak pro ziskani hodnot zde @gipad
procedury a operace pro spojovani tabulek apodtrfebmulujeme dotaz jako bychom se dotazovali
piimo na konkrétni objekt, kterého vlastnost je objel. Pro nazornost uvedu ukazku HQL dotazu

pouZzitého pré¥ pro ziskani objektu CashBookltem na zakladdnoty atributu objektu Account.
select i from CashBookltem as i where i.account.aty pe ='2'
Dotaz je pouzit pro ziskaniah evidovanych zaznaire pertzniho deniku, které jsouipazeny dtu

typu Banka Vlastnostaccountje objekt Account a ten obsahuje vlastnastpe reprezentujici typ

Uctu.

37



8.3 Aplika¢ni vrstva

Implementace progtdni ¢asti Fi-vrstvého systému neni v naSerfippct priliS rozsahla. Jak jiz
z navrhu vyplyva, jedna saqalevSim o implementaci potoinkiidy Manager Ti maji specifické
vlastnosti dle charakteru dat, jeZ maji na stadafimavosti je zfisob implementace jednotlivych
managei. Jelikoz se fedpoklada jejich vzajemné vyuziti kdekoli v prezént vrstw, dochazelo by
tak k vytv&eni novych instanci ve vSech servletech, které naopolsZzi, coZz by zpsobovalo
zbyteiny naiist pandtovych narok a server by byl zbyte¢ zatZovan. Zé&chto divodi jsou
vSichni spravci implementovani jako tz8ingletonobjekty, coZz ve skut@osti znamend, Ze jedna
z vlastnosti dchto objeki je statick& instance sebe sama, kterou je mo&katzizolanim konkrétni
metody, jeZ tuto instanci vraci. Konstruktor jeyteglan jen jedou b prvnim poZadavku na objekt.
Pro o3ateni rizika soulZného prvniho poZadavku na objekt zvice sdivigt tato metoda
definovana jakosynchronized coZz ve skutgnosti i piistupu objekt uzate a zabezpé tak
atominost této operace.

Nasleduje wyet zakladnich vlastnosti univerzalniho objekManager které jsou
reprezentovany metodami implementovanymi v jehomaich.

- ziskani instance objektu

- ziskani jednoho objektu dle poZadovanych vlastnddistnostmi nmize byt rekolik

moznych paramaeir které Ize ziskat z objekiySSi vrstvy

- ziskani celého seznamu objeklle poZadovanych kritérii

- uloZeni objektu, parametrem instance persistefithyi t

- smazéni objektu, parametreniZe byt instance persistenttiidly, oid,¢i atribut spolény

pro zaznamy, které sigjeme vymazat

Pro jednotlivé metody, které mohou mit vicero pagrtimbyl zvolen dvoji pistup. V mist, kde neni
mozné pedem odhadnout Pet parametr metody byla zvolena abstrakce v po&gimle s é&mito
atributy. Ty jsou pak sekvéné pridany k HQL dotazu. Druhou variantou je vyuziti mogti jazyka
Java a tou jeipttZovani metod. Tato vlastnost nam tedy uitgZ deklarovat metody se stejnym
nazvem, ale jinym pgem jinych parametr Paiet €chto ,stejnych* metod neni omezen jinak nez
piipadnym nedostatkem path Tento fFistup je vyuzit nafiklad pro ziskavani seznamu objiekt
mazani na zakladoid, instance entity apod.

Pro manipulaci s daty v DB je navic také pouZiansakniho gistupu, tedy zakeni, Ze
vkladani¢i editace dat bude atomické. To znamena, Ze syamozni naifiklad vloZit zaznam,
pokud se nepodia néjaka jina operace v rdmci stejné transakce a dmglak k nekonzistentnosti
dat. V praxi to znamend, Ze uloZeni fiklad opraveni pro uZivatele nebude mozné, pokud by

operace uloZeni samotného uZivatele gkarchybou.
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8.4 Prezenta&ni vrstva

Prakticky cela prezentami vrstva je pod spravou ramcBtruts Samotna vrstva by se dala
charakterizovat ze dvou pohledTy se vztahuji k MVC modelu ramce. Webogdst {iew) je
reprezentovana JSP dokumenty, skripty, které ofjisiati HTML prezentace &st logicka Kode),
kterd zabezpwmije zpracovani poZzadavka dat zaslanych od uZivatele. JelikoZ jsou tyésti
vyznamré odliSné, pistoupime k jejich oddenému popisu. V podkapitoleiew bude podrobgi

rozebrdna mimo jiné i technika pouziti JSP a lejmzvrZeni v projektu.

8.4.1 Webovacdast (View)

Jsp skripty mohou obsahovat krorATML kodu pro format vystupu jeStnekolik raznych druli
znaeni. Toto zn&ni ma syntaxi zrekovacich jazyk podobnou nap XML a je obsazeno
v definiénich souborech, které je nutno specifikovat vept&ch, kde hodlame tyto ztiegy pouzit.
Znaky mohou zajisovat logiku, praci se Sablonami apod. Pro mozZnddadat zdrojovy kod
v jazyce Java kdekoli ¥le skriptu slouzi vymezovaci ztley <% %>, ve kterych neni uZivatel nijak
omezen. Pokud pozadujeme v kddu vyuzivitere tidy, je nutné pouZit direktiv pro jejich import
do servletu, ktery je vysledkem prekompilace jspgické znaky jsou co do pouZitelnosti relatign
omezené, jsou vhodné régad pro jednoduchy vypis obsahu seznamu. Poj€iindzorsino ve
skriptu userList.jspjez ma na starost vypis ¢taného seznamu existujicich uZivatgdro jejich
ptipadnou editaci. Zréka <logic:iterate> ma na starost pchod celym seznamem zdznam po
zaznamu. Jeji atributy definuji, v jakém prostosaop@ se nachazi protnna fiame , kterou je
mozno iterovat a objektype), jez je jednotkou seznamu. Je moznost defindvavdinou tidu. Dale
jsou zde zné&ky reprezentujici JavaBean komponenty, kteréftikkgnl un®ji pristupovat do
iterovaného seznamu na pozici aktualniho kurzoebpmapklad pistupovat do soubérzdroji ve
smyslu  peddefinovanych konstantnich  prémmych, které obsahuji textovéiettzce
(ApplicationResourcgs Jsou zde definovana jak chybova hldSeni, tak apriklad label
formul&ovych prvk, tlacitek, sloupé tabulek atp. ¥Tchto soubak zdroji je mozno definovat
libovolné mnoZstvi, nagklad pro vicejaz§nou podporu. V projektu tato podpora implementovana
piimo neni, je vSakijpraven pro toto rozEni. Pro ¥tSinu vypidi tabulek je pouZito kédu v jazyce
Java, nebbylo treba podmiovat velké mnoZstvi informaci a pro tyto fatiy funknost logickych
znatek nepostéuje.

RozloZeni dokumeiitje optimalizovano pro co nejtsi moznou univerzalnost. Je pouZito
standardnich JSP zfek <j sp: i ncl ude /> , jejichz atributpagedefinuje strdnku, ktera se ma
na dané misto vlozZit. Takto je do kazdého z hldvnilokumeni, nag. s postfixem ,List"

(cashbookListatp.) vloZenheader.jspa footer.jsp, které intuitivié vkladaji standardni hlatku a
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paticku HTML dokument a informace s nimi spojené. Dokumeémdader navic obsahuje hlavni
panel aplikace, zobrazuje v sottokumenimenu.jspjez ma na starosti vykreslovani hlavniho menu a
deklarované cesty k souboru s CSS styly a kalémdglementovaném v jazyce JavaScript. Kalénda
je vyuzZit pro usnadii uZivateli formulovat poZadované datum a nam tidpada kontrola
korektniho forméatu data. Déle kreémhlavicky a pattky vkladame dle pozadavku ndgdad
dokumenty obsahujici formu& Ty jsou umishy v podadredatemplates Ve zmigném hlavnim

dokumentu sed&tSinou nachazi tabulky pro vypis poloZek jednotiivevidenci.

8.4.2 Logicka ¢ast (Model)

Logicka cast prezentai vrstvy ma za Ukol komunikovat s vrstvou aptike Jsou to objekty
odvozené odridy Action které gebiraji implementaci metodgxecutektera je volanaradicem
(controller) po vykeru z definovanych akci. Do této metody vstupujipiigadi tyto objekty
- ActionMapping — mapovani pro ActionForward tedy objekt definujici
presnérovani na vystupni stranku dle vysledku prarddnetody execute.
V projektu vyuzito pro sirovani vystupu z na formuld v pripac
vyskytu chybového stavu
- ActionForm — objekt reprezentujici data odeslaného forbeuldTen je také
uzivatelsky definovan v odvozenéd, popis bude nasledovat nize.
- HttpServletRequest kontext aktivniho servietu, ktery akci vyvoldies tento
objekt je mozno ziskat‘{stup do SESSION apod.

- HttpServietResponsekontext servletu pro zaslani okamzité odklientovi

Metodaexecutetedy nabizi prostor ke zpracovani dat z forifeuldle nastaveni atributvalidate
v definici akci je v objektu formuté volana metodealidatediive, neZ je spuh tento kod. Pokud je
atribut validate nastaven né#alse je tato metoda volanaimo a je tedy na uzZivateli aby expligitn
volal valida&ni metodu objektu formuié. Tento pipad se tyka &tSiny definovanych akci v projektu,
neba’ bylo tteba provést komplexXjsi kontroly informaci. Tida formulde je odvozena od
ActionForm takZze pi piedani do metodyexecuteje nutné petypovani na uZivatelsky objekt
formulde. Vysledkem volanialidate je instance Hdy ActionMessagescoZ je feknime obech
kolekce moznych chybovych zpravidy ActionMessage které jsou definovany na zéaktad
detekované chyby. Samotny objekt forntaléna pdet a charakteristiku vlastnosti definovanych ve
webovém formulé a k nim odpovidajicget/setmetody. Ty tedy odpovidaji vice m&mlastnostem
persistentnich objekt které mame definovany v databdzové wsMetody validate a resefsou
pievzaty z nathzenéitidy ActionForma jejich implementace je libovolnActionMessagege mozno

dale rozgit piipadnymi uzivatelskymi chybovymi hlaSenimi gegat je pomoci metodyaveErrors
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(ulozi zpravy do pro kontext v budoucnieposlaného servletu). Jako jednotliva chybova higSeu
vyuzity opit textové konstanty definovanéApplicationResourcegro danou jazykovou mutaci.
Nasleduje rozhodnuti na zaktadwienych informaci, na kterou stranku bude kontext
piesnérovan. Ta pak pomoci objektu typu JavaBedut nl : error s/ > vypiSe pipadné zpravy.
Nejedné se tedy or@snerovani, které vyZzaduje komunikaci s klientskym wepra prohlizéem, ale
pouze o peposlani, tzn.i@dani kontextu meziiznymi servlety na str&mserveru bezédomi klienta.
Implementace pomoci ramce Struts je doc¢méamiry gijemnou zaleZitosti vifpac, Ze
nemate zajem se zabyvat samotnym zpracovanim pddadd naSem fipadt bylo vhodné jeho
pouZiti pro usnadimi dalSich moznych roz&ini, implementéator je tedy odstinod narénych Gprav
a pipojeni dalSich modul se tedy stava zaleZitosti zn& jednoduchou, v podaéb Uprav
konfiguratniho souboru. Fyzickétipojeni modulu je realizovano drobnymi Gpravami provazani

s ostatnimi batky systému.
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o) Zaveér

Cilem diplomového projektu bylo seznamit se s tick@m zdzemim nutnym pro G&mnou realizaci
weboveho informéniho systému pro vedeniittavé evidence a jeho nasledna implementaces&stiu
prace jsou kapitoly zabyvajici se obecnouétmy problematiky d@ové evidence v podébvhodné
shad i procten&e, jemuZz se nedostalo alesprakladniho ekonomického vddni v dané oblasti.
DalSi ¢ast projektu se zabyvala analyzou jiz existujidilomegnich produkéi uréenych pro danou
oblast. Pinosem bylo seznameni se s nutnymi podminkami,nje®i sphovat kazda aplikace
s ohledem na jeji za¥feni a fiznymi metodamteSeni pro zpracovani souvisejicich dokurinehiaito
analyza pak slouzila jako vychozi bod pro stanoyerfiadavik a gredtEzny navrh. Samotny navrh
systému je pojat z pohledu saesEného na moZnosti uZivatele a jeho snadnou orientaci
funkénosti aplikace. Plan projektu definovdl faze vyvoje, v ramci diplomového projektu byly
uskuténény prvni d&. Tieti je tedy sumarizaci moznych raegii. Kapitoly navrhu a néslegn
implementace se zabyvaji rozborem systému z poht&elrstvé architektury v niz je projekt
realizovan. Aplikaci v progedi JSP/Servlet tieme kladd hodnotit jako velice rychlou iip
relativre komplexni stav® a velké provazanosti. Technologie je vhodna praémentaci narmych
a rozsahlych systému.

Aplikace pro vedeni devé evidence v pra¥thepati mezi rozsahem nejtsi mozné systéemy,
Ucely vyuZzitelnosti, studia a demonstrace pouZzitikvSahuje beze zbytku. Jednou zddiych
vlastnosti je vSak relati¢rsnadna roz#itelnost o dalSi funkni moduly. Vhodnymi moduly by mohly
byt nag. evidence dlouhodobého majetku, evidenti@ych a vydanych objednavek s navazujici

spravou skladovych zasob, nebo mzdy a personalistik
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Priloha 1

@ntity @abl e(name="tbl _cashbookitent)
public class CashBookltem inplenents Serializable

{
private long id;
private String i dnum /1 cislo
private Date dateaccount; /1 datum
private int vat; /1 DPH %
private User sysuser; /1 vlozil uzivatel
private Addrltem cust; /1 dodavat el / odber at el
private Account account; /1 ucet/pokl adna

publ i c Cashbooklten() {}

@d @enerat edVal ue(strategy=Cenerati onType. AUTO
public long getld() {return id;}
public void setld(long id) {this.id =id;}

@ol um( nane="i dnunt, nul | abl e=true, uni que=fal se)
public String getldnum() {return idnum}
public void setldnun(String idnun) {this.idnum= idnum}

@ol um( name="dat eaccount ", null abl e=fal se, uni que=fal se)
public Date getDateaccount() {return dateaccount;}
public void setDateaccount (Date dateaccount) {this.dateaccount = dateaccount;}

@ol um(nane="vat", null abl e=true, unique=fal se)
public int getVat() {return vat;}
public void setVat(int vat) {this.vat = vat;}

@mnyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE} )
public User getSysuser() {return sysuser;}
public void setSysuser(User sysuser) {this.sysuser = sysuser;}

@mnyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE} )
public Addrltem getCust() {return cust;}
public void setCust(Addritem cust) {this.cust = cust;}

@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERS| ST, CascadeType. MERGE} )
publ i c Account getAccount() {return account;}
public void set Account (Account account) {this.account = account;}



Priloha 2

Hlavni systémové menu

| Famapage © Uhvmielé 1 Adroeks = Ueetnicind = Faldursce © Nanisveni | Uiivatal Falkab Dostal odhl ik
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predehozi | nialedujici
Staw financi
| Staw ma polcladnach: 49 999,00
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7
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—Filtr- —
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[ B 2007 zditalil

Zéklad daw z piijmi za zvolené obdobj/

Vyswvétleni ostatnich pouzitych ikonek

3| vyvolani kalend#e pro selekci data
) vloZeni nového zaznamu obeécn
e vloZeni @ijmu do evidence

= vloZeni vydaje do evidence

E Uprava zdznamu v evidenci

& smazani zadznamu z evidence
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