VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

MODULARNE ROZSIRITELNY INFORMACNI SYSTEM

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’'S THESIS

AUTOR PRACE PETR LEIXNER
AUTHOR

BRNO 2008



VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

y BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

///

g
/ﬁ

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

S
7
\

MODULARNE ROZSIRITELNY INFORMACNI SYSTEM

MODULAR-EXTENSIBLE INFORMATION SYSTEM

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE PETR LEIXNER

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. VLADIMIR BARTIK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2008



Zadani bakaldrské prace/6183/2007/xleixn00
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informacnich technologii
Ustav informaénich systémd Akademicky rok 2007/2008

Zadani bakalarské prace

Resitel:  Leixner Petr
Obor: Informacni technologie
Téma: Modularné rozsiritelny informacni systém
Kategorie: Databaze
Pokyny:
1. Analyzujte poZadavky kladené na informaéni systém, ktery Ize doplfiovat o vlastnoru¢né
vytvorené moduly s rozéifenou spraveu prav uzivateld.
2. Navrhnéte koncepci takového informacniho systému, vyuZijte k tomu vhodné modelovaci
techniky.
3. Realizujte navrzeny systém a vytvofte nékolik zakladnich moduld, které mohou byt vyuZity v
prostiedi neziskové organizace.
4. Zhodnotte dosazené vysledky a daldi mozna vylepSeni vytvoreného systému.
Literatura:
e Kosek, J.: PHP - Tvorba interaktivnich internetovych aplikaci. Grada, 1999.
Pfi obhajobé semestralni ¢asti projektu je poZzadovéno:
e Body 1 a 2.

Podrobné zavazné pokyny pro vypracovani bakalarské prace naleznete na adrese
http://www.fit.vutbr.cz/info/szz/

Technickd zprava bakalaiské préace musi obsahovat formulaci cile, charakteristiku sou¢asného stavu,
teoretickd a odbornd vychodiska Fedenych problémi a specifikaci etap (20 aZ 30% celkového rozsahu
technické zpravy).

Student odevzda v jednom vytisku technickou zpravu a v elektronické podobé zdrojovy text technické
zpravy, tplnou programovou dokumentaci a zdrojové texty programi. Informace v elektronické podobé
budou uloZeny na standardnim nepfepisovatelném pamétovém médiu (CD-R, DVD-R, apod.), které bude
vloZeno do pisemné zpravy tak, aby nemohlo dojit k jeho ztraté pfi b&zné manipulaci.

Vedouci: Bartik Vladimir, Ing., Ph.D., UIFS FIT VUT
Datum zadani: 1. listopadu 2007
Datum odevzdani: 14. kvétna 2008

66 B Bozetéchov

T
——

doc. Ing. Jaroslav Zendulka, CSc.
vedouci Ustavu



LICENCNI SMLOUVA
POSKYTOVANA K VYKONU PRAVA UZIT SKOLNI DIiLO

uzaviena mezi smluvnimi stranami

1. Pan
Jméno a piijmeni: Petr Leixner
1d studenta: 78887
Bytem: Mikulovska 4222/9, 628 00 Brno
Narozen: 16. 07. 1985, Brno

(dale jen "autor")

2. Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta informa¢nich technologii
se sidlem BoZetéchova 2/1, 612 66 Brno, ICO 00216305
jejimZ jménem jedna na zakladé pisemného povéteni dékanem fakulty:

(dale jen "nabyvatel")

Clanek 1
Specifikace Skolniho dila

1. Pfedmétem této smlouvy je vysokoskolska kvalifikaéni prace (VSKP):
bakalaiska prace

Nézev VSKP: Modularné rozsifitelny informaéni systém
Vedouci/$kolitel VSKP: Bartik Vladimir, Ing., Ph.D.

Ustav: Ustav informacnich systému

Datum obhajoby VSKP: ........ccccovveeurverrerrennnnn.

VSKP odevzdal autor nabyvateli v:
tisténé formé pocet exemplafi: 1
elektronické formé&  pocet exemplaii: 2 (1 ve skladu dokumentd, 1 na CD)



2. Autor prohlasuje, Ze vytvofil samostatnou vlastni tvirc¢i ¢innosti dilo shora popsané
a specifikované. Autor dale prohlasuje, Ze pfi zpracovavani dila se sam nedostal do
rozporu s autorskym zakonem a ptedpisy souvisejicimi a ze je dilo dilem ptivodnim.

3. Dilo je chranéno jako dilo dle autorského zédkona v platném znéni.

4. Autor potvrzuje, Ze listinna a elektronicka verze dila je identicka.

Clanek 2
Udéleni licen¢niho opravnéni

1. Autor touto smlouvou poskytuje nabyvateli opravnéni (licenci) k vykonu prava
uvedené dilo nevydéleéné uZit, archivovat a zpfistupnit ke studijnim, vyukovym a
vyzkumnym uceliim v¢etné€ pofizovani vypist, opisii a rozmnoZenin.

2. Licence je poskytovana celosvétové, pro celou dobu trvani autorskych a
majetkovych prav k dilu.

3. Autor souhlasi se zvefejnénim dila v databazi p¥istupné v mezinarodni siti:

O ihned po uzavteni této smlouvy

O 1 rok po uzavieni této smlouvy

O 3 roky po uzavieni této smlouvy

[0 5 let po uzavieni této smlouvy

O 10 let po uzavieni této smlouvy

(z divodu utajeni v ném obsaZenych informaci)

4. Nevydéle¢né zvetejnovani dila nabyvatelem v souladu s ustanovenim § 47b zdkona
¢. 111/ 1998 Sb., v platném znéni, nevyzaduje licenci a nabyvatel je knému
povinen a opravnén ze zakona.

Clanek 3
Zavérecna ustanoveni

1. Smlouva je sepsana ve tiech vyhotovenich s platnosti originalu, pfic¢emZ po jednom
vyhotoveni obdrZi autor a nabyvatel, dalsi vyhotoveni je vloZeno do VSKP.

2. Vztahy mezi smluvnimi stranami vzniklé a neupravené touto smlouvou se Fidi
autorskym zakonem, oblanskym zakonikem, vysokoskolskym zdkonem, zakonem
o archivnictvi, v platném znéni a popt. dal$imi pravnimi ptredpisy.

3. Licen¢ni smlouva byla uzaviena na zakladé svobodné a pravé viile smluvnich stran,
s plnym porozuménim jejimu textu i duisledkim, nikoliv vtisni a za napadné
nevyhodnych podminek.

4. Licen¢ni smlouva nabyva platnosti a uc¢innosti dnem jejiho podpisu obéma
smluvnimi stranami.

VBrn€ dne: ......ooovvevvvevvvvvreeereeeennn,

Nabyvatel Autor



Abstrakt

Vyvoj informacnich systémil je vétSinou provadeén specializovanou firmou na zdklad¢ ptesné danych
pozadavki zakaznikem. AvSak po jisté dob€ bude zdkaznik chtit rozsitit vytvofeny informacni systém
o dalsi funkce. Dodavatelska firma tak musi hotovy systém slozité upravit nebo zcela piepracovat
podle novych pozadavkd.

V této praci se zabyvam vytvorenim zakladniho informac¢niho systému, ktery lze snadno rozSifovat
0 nové funkce. Pfidanim nebo upravenim instalovanych modult Ize systém doplnit o nové pozadavky
bez slozitych zmén celého obsahu. Ke kazdému z nich systém podporuje rozsitenou spravu piistupo-

vych prav uzivateld.
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Abstract

Information systems tend to be developed by specialized companies by virtue of exactly defined re-
quirements laid by customers. However, customers usually want to enlarge the original information
systems with further functions after some time. Supplying companies have to adjust the completed
systems, which is complicated, or they have to remake the systems according to new demands.

In this thesis | deal with the creation of a basic information system which is easy to be enriched with
new functions. By means of addition or adjustment of the already installed modules the system can be
supplemented in accordance with new requirements without the necessity to change the whole con-
tents complicatedly. Such a system supports an extended management of users’ access privileges in

each of its enlargements.

Keywords

Information system, modular-extensible information system, module, access privileges, database,
PHP, XML

Citace

Leixner Petr: Modularné rozsititelny informaéni systém. Brno, 2008, bakalaiska prace, FIT VUT

Vv Brné.



Modularné rozsititelny informacni systém

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalaiskou praci vypracoval samostatn¢ pod vedenim
Ing. Vladimira Bartika Ph.D.

Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem Cerpal.

Petr Leixner
14. 5. 2008

Podékovani

Dekuji timto vedoucimu své bakalarské prace, panu Ing. Vladimiru Bartikovi, Ph.D., za vedeni, cenné

rady a pripominky pfi tvorbé této prace.

© Petr Leixner, 2008.
Tato prace vznikla jako skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brne, Fakulté informacnich tech-
nologii. Prdce je chranéna autorskym zdakonem a jeji uziti bez udéleni opravnéni autorem je nezdkon-

né, s vyjimkou zakonem definovanych pripadii.



Obsah

LY IO 3
R O 1 1) T PP TP PRPRRPN 4
P 1 0110 0] [T =SS 5
2.1 SZNAM ZKIALEK ..ot 5
2.2 Vyznam pouZityCh ZKIatek ..........ccooiiiiiiiiiiiiie it 5
2.3 VYZNAM POJIML..utiiiiitienie ittt st ettt sbe sttt bt st e be s s e sb e st e e s besbeeb e e bt sbe et e sbe e e e sbe et eenbesbeenne e 5
2.3.1  Modularné rozsifitelny informacni SYStEM .........c.cvviiriiniriieiiniiie e 5
2.3.2  MOUUL.....oiii 6
2.3.3 Rozhrani modulll ........c.ooiiiiiiii 6
2.3.4  SKIPLY MOGUIU ..ottt s be e r e e s re e 6
2.35 ZAKIAANT SYSEEIM ...ttt ne 7
2.3.6 ZAKIAANT MOAUL.....eiiiiiiieiie ettt st st nb e nr e nreas 7

3 ANALYZA PIODICINU ... .ottt r e nr e r e e 8
3.1 Bl SYSIMUL..u.veoreieeeeiecseeiec ettt sttt bbbttt s s ns s s e 8
3.11 ROZSITItEINOSE SYSTEIMUL ....evieviiieieitesie sttt 8
3.1.2  Rozsifena sprava prav UZIVALEIT .........cceoerieiininieie e 8

3.2 Prostfedi Pro NASAZENI......ccviiiiieeieiieeeesrese ettt r b sr e r e sr e s nnesreenne e 9
3.3 TVOIDA TOZSIFEN ...ttt bbbt sb e bt n b nennas 10

4 NAVIN SYSEIMUL ..ottt e bbb e e s bt b e e bt bt e e e bt s bt e nbenbeennenreereenne s 11
4.1 Prvotnd NAVIR c.ooueii bbb 11
411 Programovaci teChnika ...........cccooiuiiiiiiiiii 11

4.1.2 FAlOSOTIE SYSTEIMUL......eitiiiiie ittt ne e 11

o 1Y, oo [V SO SRTPPRR 13
421 MOAUI ODECIIE ... b e sb et r e ne e 13
4.2.2 ZAKIAANT SYSEEIM ... b et ne e 15
4.2.3 Zakladni a volitelné MOdULY ........ceocieiiiiiiiii e 18

4.3 InStalace MOAUITL......cccuiiiiiiieiei et 19
431 Informacni popis MOAUIT..........cciiiiiiiii s 19
4.3.2 Instalacni popis MOAUITL......cc.eiiiiiiiiii it 19

4.4  RozSitena Sprava prav UZIVALEITL ......c.ociiiiiiiiiiiee st 19

5 VIASIT TEAIZACE ... .c.vevieiieti ittt bbb b et 21
5.1 ZAKIAANT SYSIEIM ..c.viiiiiiitieie sttt et bbbt n b s 21
5.2 ZaAKIadnT MOAULY ....ocuviiiiiiiiiiie bbb 25
521 MOGUI DALADASE ... 25



5.2.2 oo 0] B @] ) o TSR 26

5.3 VOliteIn€ MOAULY ...oc.eoiiiieiiiieie s 27
531 IMOAUI AUEN....ce e 27
5.3.2  MOQUI ACCESS .....ocuiiiiicesei s 29

54 UKAZKOVE MOAULY .....ooiiiiiiiiiiicic e e 31
541 MOAUI OAITY ... 31
5.42  MOAUI CIBNOVE ......oeiiiiiiiiiitir s 32

5.5  Pravidla pro tvorbu MOAUIT..........ccooiiiiiiiiccee s 33
551  Adresafova Struktura SYSTEIMU........c.cveeriririereirisie e 34
55.2  Pojmenovani tabulek v databazi ...........cccooveiiiiii i 34
553 Pojmenovani funkei modultl..........cocveiiiiiiiiii e 35
55.4  Spoustéci metoda MOUUIU.........cviiiiieiiie e 35

B VT iR e b e b e Rt E e bt eb e e she e eR e e eR e e e b e b e beenreenres 36
LIEEIAIUNA ... 37



Uvod

Prace se zabyva vytvorenim zéakladniho informac¢niho systému, ktery lze snadno rozSifovat o nové
funkce. Ptidanim nebo upravenim instalovanych moduld lze systém doplnit o nové pozadavky bez
slozitych zmén celého obsahu. Ke kazdému z nich systém podporuje rozsitenou spravu piistupovych
prav uzivatelt.

Prvni kapitola vysvétluje, co je cilem a ptinosem celé této prace. V dalsi kapitole se étenat dovi
o pouzivanych pojmech tykajici se modularné rozsifitelného informacniho systému. Ud¢€la si tim
ptedstavu co je i jak vypad4d modul, rozhrani, skript modulu, zdkladni systém a jaky je rozdil mezi
obecnym a zakladnim modulem. Tteti kapitola analyzuje pozadavky kladené na informacni systém,
ktery l1ze dopliiovat o vlastnoru¢né vytvoiené moduly s rozsitenou spravou prav uzivateld. Navrhem
koncepce takového informacni systému se vénuje nasledujici kapitola. Vychazi se z predeslé analyzy,
je zvolena programovaci technika a prvotni navrh jadra systému. Dalsi ¢asti kapitoly se zabyvaji kon-
cepci obecného modulu, zakladniho systému, instalace modull a rozsifené spravy prav uzivateld.
Rozsahla pata kapitola se vénuje vlastni realizaci pfedeslych navrhli. Modularné rozsititelny infor-
macni systém je implementovan a na ukazku je vytvoreno n¢kolik moduld, které mohou byt vyuzity
Vv prostiedi neziskové organizace. Na zaver prace jsou zhodnoceny dosazené vysledky a dal§i mozna

vylepsSeni vytvoieného systému.



1 Cil prace

Cilem je analyzovat pozadavky kladené na informacni systém, ktery Ize dopliiovat o vlastno-
ruéné vytvorené moduly s rozsifenou spravou prav uzivatelll. Nasledné navrhnout koncepci takového
informaéniho systému s vyuzitim vhodnych modelovacich technik. Na zakladé analyzy a navrhu pak
tento informacni systém realizovat a vytvofit na ukazku né€kolik moduld, které mohou byt vyuzity
Vv prostfedi neziskové organizace. Na zavér je cilem prace zhodnotit dosazené vysledky po realizaci

systému a zamyslet se nad dal$im vylepseni stavajiciho feSeni.



2 Terminologie

2.1  Seznam zkratek

HTML — HyperText Markup Language (znackovaci jazyk pro hypertext)
PHP — Hypertext Preprocessor (hypertextovy preprocesor)

SQL — Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
XML — eXtensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk)
XSD — XML Schema Definition (XML schéma)

2.2  Vyznam pouzitych zkratek

HTML — znac¢kovaci jazyk pro tvorbu hypertextovych dokumentd vyvinuty firmou W3C.

PHP — skriptovaci programovaci jazyk, urceny predevsim pro programovani dynamickych interneto-

vych stranek. Nejcastéji se zaclenuje piimo do struktury jazyka HTML ¢i XHTML.

SQL - standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relac¢nich databazich. Patii
mezi deklarativni programovaci jazyky. Kod jazyka SQL se tedy nepise v Zadném samostatném pro-

gramu, ale vklada se do jiného programovaciho jazyka.

XML — jazyk vyvinuty a standardizovany konsorciem W3C. Umoziuje snadné vytvareni konkrétnich

znackovacich jazyki pro rizné ucely a Siroké spektrum riznych typt dat

XSD —jazyk pro popis struktury XML dokumentu. Omezuje mnozinu piipustnych dokumentt spada-
jicich do daného typu nebo t¥idy. Vymezuje napiiklad jazyky HTML a XHTML.

2.3  Vyznam pojmii

2.3.1  Modularné rozsiritelny informacni systém

Modularné rozititelnym informacnim systémem se rozumi takovy systém, ktery lze dopliovat

0 vlastnoruéné vytvoiené moduly a piidat mu tak nové moznosti v oblasti funkcionality.



2.3.2  Modul

Modulem se v rozsititelném informaénim systému rozumi balik skriptl obsahujici funkce a pravé
jedno komunikaéni rozhrani. Tento balik lze jako celek piidat do systému a rozsifit jej tak o nové

vlastnosti. Sam vyuziva sluzeb zakladniho systému a funkci dal$ich modulti. Na obrazku 2.1 je modul

tak, jak bude dale v textu zobrazen.

Modul

Obrazek 2.1: Obecny modul

2.3.3 Rozhrani modulu

Rozhrani obsahuje povinné kazdy modul v systému. Probihd pfes né€j vzdjemna komunikace mezi
modulem a zakladnim systémem i mezi jednotlivymi moduly. Vytvari tak komunikacni vrstvu pro

spravné dorozumeéni se zbytkem systému. V praci bude znacen ¢ervenym obdélnikem (obrazek 2.2).

Komunikacni rozhrani

Obrazek 2.2: Komunikacni rozhrani modulu

2.3.4  Skripty modulu

V kapitole 2.3.2 bylo zminéno, Ze modul se sklada z baliku skripti. Jedna se o vSechny ¢asti modulu
dilezité pro jeho spravny béh (vyjma rozhrani modulu). Piikladem jsou zdrojové kody jazyka PHP,

soubory HTML jazyka, JavaScriptu a dalSich.

Skript modulu

Obrdazek 2.3: Skript modulu



2.3.5  Zakladni systém

Zakladni systém je sam modulem. Definuje a zprosttedkovava komunikaci mezi moduly a poskytuje

instalacni nastroje pro rozsifeni systému. Je tedy jadrem celého systému. Prezentuje jej obrazek 2.4.

Zakladni systéem

Obrazek 2.4: Zadkladni systém

2.3.6 Z.akladni modul

Zakladnim modulem se rozumi modul, ktery je nutnou soucasti spravného fungovani zdkladniho sys-
tému. Ptikladem je modul pro praci s databazi, konfiguracnim souborem a samotny zakladni systém.
Z4dny zasadni rozdil mezi zakladnim modulem a ostatnimi moduly neni, dale v textu bude v$ak pro

nazornost odliSen jinou barvou. Jak vypada, ukazuje obrazek 2.5.

Zakladni
modul

Obrdzek 2.5: Zdkladni modul



3 Analyza problému

Pted vlastnim navrhem moduldrmné rozsifitelného informa¢niho systému je tieba o ném shromazdit
mnozstvi pfipravovanych udaju. Uvédomit si ,,c0“ pfesné¢ ma systém délat, coz pomtze v odpovedi
,jak toho dosdhnout”. Jakym zptisobem ovlivni praci programatora vytvareni modulll pro rozsifeni
funkci systému. Zamyslet se nad tim, komu bude systém slouzit a jaky uzitek z né¢j mtize mit uzivatel

a jaky jeho provozovatel.

3.1  Ulel systému

Hlavnim cilem feSeného systému je jeho snadna rozsititelnost. Po uspé$ném vyvoji by mél byt vytvo-
fen zakladni systém, ktery bude mozné bez problémi nainstalovat a vhodnymi moduly jej doplnit

0 pozadované funkce. Oc¢ekava se tedy instalace jen potfebnych ¢asti.

3.1.1 RozSiritelnost systému

24

instalaci dalSich modult. Protoze je na svété jiz vytvotreno ne€kolik programovych vybaveni pro pro-
voz informacnich systémil (rGzné typy databaze, techniky pro uklddani dokumentii a nastaveni)
a budou pribyvat jist¢ dalsi, musi mit zdkladni systém moznost rozsitit i sam sebe. Diky tomu jej lze
v nutném piipadé pouze obohatit 0 modul poskytujici chybéjici funkce. Zakladni systém lze chapat
jako prvni modul celého systému.

Pfipojenim dalSich modult k zdkladnimu systému se z n¢j mtize stat systém poskytujici jakéko-
liv funkce. Vysledny systém doplnény o ne€kolik modulit mize fungovat jako informacni systém pro
Skoly, firmy, neziskové organizace a dal$i. Lze z n&j vytvofit i plnohodnotny internetovy obchod,
redakéni systém nebo forum uzivateld. Piikladi mtze byt nespocet, zalezi na modulech doplnujici

nové vlastnosti.

3.1.2 RozSifena sprava prav uZivatelu

Cilem rozsifitelnosti je vytvofit jeden systém pro viechny potfeby zadavatele. Resme problém: firma
bude chtit zakladni systém doplnit o0 modul internetového obchodu a zaroven o modul spravy vlast-
nich financi. Modul internetového obchodu budou spravovat zaméstnanci firmy a pouzivat jej bude
jakykoliv uzivatel internetu na svété. Ovsem modul spravy financi firmy bude pouzivat pouze jeji
vedeni a pfipadné externi GCetni. Oba tyto moduly bézi na jednom zékladnim systému a pouzivaji
jeden systém piihlasovani. Je jist¢ nezadouci, aby obycCejny zakaznik internetového obchodu mél
piistup ke spravé financi firmy. Systém by mél umét od sebe odd¢lit uzivatele jednoho i druhého mo-

dulu. Na druhou stranu je vsak potieba vzit v tivahu, ze externi G¢etni miize byt také jen obycejnym



zakaznikem internetového obchodu a zaroven potiebuje pfistupovat pod svym Gétem i k financim
firmy.

Rozsitena sprava prav uzivateli ma tak slozity tkol. Kazdy modul by mél definovat vlastni
prava pristupu a kazdému uzivateli by méla byt tato prava nastavena dle potieby. Zakaznik interneto-
vého obchodu se tak bude moci pohybovat pouze ve svém nakupnim kosiku, spravci budou moci to
samé a navic budou moci ménit obsah sortimentu zbozi. Externi Gc¢etni se bude pro systém jevit jako
obyc¢ejny zakaznik, ale bude moci pristupovat i ke spravé financi firmy. Vedeni pak bude postaveno

nad vSemi a bude mit neomezenou moznost urcovat kdo ma jaka prava v systému.

3.2  Prostredi pro nasazeni

Préce pocitd s nasazenim systému do prostiedi, které je nejvice rozsifeno. Pivodnim zdmérem prace
bylo systém nasadit pro neziskové organizace, avSak myslenka je obecnd a systém lze tak pouzit
prakticky ve kterékoliv sféfe informacnich systému. Proto jako programovaci jazyk byl pouzit PHP.
Jeho spusténi na strané serveru by mélo byt snad jedinou pevnou podminkou pro instalaci zakladniho
systému.

Modularné rozsititelny informacni systém pocita i se spusténim databaze. Zde je vSak alterna-
tiv vice. Moznost rozsifovat systém piidava schopnosti vyuzit libovolny typ SQL databaze. Staci
pouze obohatit zakladni modul pro praci s databazi. Na strané serveru tak mize bé&Zet databazovy
systém MySQL, PostgreSQL a dal$i. Nutnou podminkou zprovoznéni zakladniho systému na tako-
vém stroji je pouze dostupnost funkci jednoho modulu. V tomto ohledu je rozsititelnost velkou vyho-

dou.

— — —

' y ""'l--.___.—-l""
Databaze Databaze Databaze

Modul pro praci s databazi

Obrdzek 3.1: Priklad prdce s vice typy databdzi




Systém by se s timto a jemu podobnymi problémy mél néjak vyrovnat. V predeslém odstavci
jiz bylo zminéno, Ze v idealnim ptipad¢ staci mit implementovan modul pro préci se vSemi typy exis-
tujicich databazi. Pak lze zakladni systém nainstalovat na jakoukoli z nich. OvSem i dal$i moduly
budou chtit pfistup k databazi. Jak se vyrovnat s problémem, Zze modul internetového obchodu pouzi-
va jiny typ databaze nez modul pro spravu financi? Jednou z moznosti je kazdému modulu piidat
prevodni funkce. To bude velmi sloZité a jisté zbyteéné feSeni. Staci, aby existoval pouze jeden mo-
dul, ktery umi komunikovat s libovolnym databazovym systémem (Obrazek 3.1). Dalsi moduly pak
mohou vyuzivat jeho sluzeb. Pouze modul pro praci s databazi pozadaji o ziskani ur¢itych dat a zby-

tek je pouze jeho prace. Potom je jedno, jaky databazovy systém na serveru bézi.

3.3 Tvorba rozsireni

Neni podminkou, aby na celém informa¢nim systému pracoval jeden vyvojaf, kdyz se naskytne moz-
nost pracovat v tymu. Modularné rozsifitelny informacni systém by sebou mél pfinést tuto vyhodu.
V tymu by mohl jeden programator vytvaret modul pro internetovy obchod a druhy pracovat na mo-
dulu pro spravu financi firmy. Oba moduly spolu maji spolecny jen zakladni systém, moduly pro
ptihlaSovani uzivatell a rozsitenou spravu prav. Navzajem spolu vSak nekomunikuji, proto je moz-
nost na nich pracovat paralelné.

To by v8ak nemélo znamenat uplnou volnost. V piipadé, ze bude chtit firma rozsifit systém
0 dalsi modul, ktery bude vyuzivat modulti za¢lenénych, mize mit programator tohoto dopliku znac-
né problémy s pochopenim programovacich technik obou piedeslych kolegi v oboru.

Také je dualezité, jakym zptisobem bude komunikace mezi moduly probihat a jak si budou mezi
sebou piredavat parametry. Je tfeba vytvofit néjaké komunikaéni rozhrani, protokol.

Systém muize napiiklad obsahovat dva riizné internetové obchody. I to je mozné. Po vytvofeni
prvniho z modulll miize systém poskytovat funkce jako ,,Vloz zbozi do kosiku* nebo ,,Ptidej komen-
tat k vyrobku“. OvSem po case pfijde na fadu pridani druhého internetového obchodu, ktery bude
muset tyto funkce také obsahovat. Systém dostane pokyn ,,Vloz zbozi do kosiku®, ale narazi na pro-
blém, ktery ze dvou modultt ma pro tuto funkci vyvolat. Proto musi byt kazda funkce v systému jedi-
necna.

Podobné tomu bude i u databazovych tabulek. Tabulka PRODUKTY ma pftili§ obecny nazev
pro systém, na kterém mize bézet nekolik rozdilnych internetovych obchodu.

Systém by mél urcovat n¢jaké pravidla pro vytvareni modulll. Zajisté neni dobré feSeni pojme-
novat funkci ,,Vloz zbozi do kosiku 2 druhého z moduld, pokud prvni jiz obsahuje funkci ,,Vloz
zbozi do kosiku“. Podobné¢ i u databazovych tabulek, konfigura¢nich soubort atd.

V neposledni fadé je tfeba zminit nutnost pravidel pro instalaci moduld do zakladniho systému,

aby doslo ke vzajemnému propojeni mezi novym modulem a zbytkem informac¢niho systému.
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4 Navrh systému

Z analyzy vypliva, Ze je potfeba navrhnout snadno rozsifitelny informacéni systém. Tato kapitola se
zabyva volbou programovaci techniky, adresafovou strukturou a koncepci fungovani systému, na-

vrhem jednotlivych modull a jadra zdkladniho systému.

4.1 Prvotni navrh

4.1.1 Programovaci technika

Vhodnou programovaci technikou se jevi objektové orientované programovani. Vytvoienim zaklad-
niho systému a jednotlivych rozhrani kazdého modulu jako objekt usnadni praci pii navrhu celého
informaéniho systému. Vyhodou je vyuziti metod UML (Unified Modeling Language), coz je v soft-
warovém inzenyrstvi graficky jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumentaci progra-
movych systémd, protoze podporuje objektove orientovany piistup k analyze systémd.

Jazyk PHP je ve svété velmi rozsifen a vétSina serverd jej poskytuje. V otazce objektové orien-
tovaného programovani mohl byt samostatnou kapitolou. Podpora je jiz od verze 3, ov§em implemen-
tace neni prili$ $t'astnd, coz potvrdili i samotni autofi. Verze 4, dnes stale bézné pouzivana, prinesla
jista vylepSeni. I pfesto se da najit velké mnozstvi nedostatkli oproti kvalitngj$im, objektové zamére-
nym jazykam. Piikladem budiz nepfedvidatelné predavani reference objektd. Dosud posledni verze
PHP5 pfinasi spoustu vybornych zmén. Jedna se hlavné o zménu jeho objektové koncepce. Imple-
mentace objektl se zjevné nechala inspirovat Javou a C++.

Pro informacni a instalacni popis modult se jevi jako nejvhodnéjsi vyuzit jazyka XML, protoze
muizeme vytvofit vlastni XML schéma. Vzhledem k tomu, Ze schéma jednozna¢né definuje, jak mtize

dokument XML vypadat, mize jej systém i validovat.

4.1.2  Filosofie systému

Po analyze a zamysleni se nad pozadavky systému je na fadé ud¢lat si pfedstavu, jakym zptisobem by
mohl modularné rozsititelny informacni systém fungovat.

Jadrem celého déni v systému se stane zakladni systém. Jeho funkci bude zprostiedkovavat
komunikaci mezi moduly. Z tohoto navrhu vyplyva, ze jednotlivé moduly spolu navzajem nekomuni-
kuji a nejsou ani ptimo spojeny. To by mélo mit vyhodu v jednoduchosti implementace dal§ich mo-
duld i ve zpisobu vlastni komunikace. Zakladni systém bude tedy implementovan jako kazdy jiny
modul za ucelem piipojit na sebe vSechny ostatni moduly, zprostiedkovat jejich vzajemnou komuni-

kaci a poskytovat prvotni sluzby pro spusténi systému.
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Kazdy modul bude obsahovat rozhrani. Zakladni systém pfi potiebé volat funkci modulu bude
komunikovat pouze s nim. Vytvaii se tak mezivrstva mezi ¢astmi modulu a zédkladnim systémem.
Rozhrani bude jedinou komponentou modulu, ktera musi se systémem umét spravné komunikovat
a bude mu poskytovat spojeni na jeho vetejné funkce. Vse, co bude dal za rozhranim, systém nevidi.
To plati i naopak a rozhrani vytvaii obousmérné spojeni. Vyhodou muze byt i fakt, ze po vytvoreni
komunika¢niho rozhrani Ize timto zplsobem na modulamé rozsifitelny informacni systém ptipojit
prakticky cokoliv.

Jak budou implementovany skripty modulu, nebude pro fungovani systému dulezité. Za roz-
hranim bude moci nasledovat libovolné mnozstvi dalsich tfid, obyCejnych stranek a skripti, pro které
nemusi platit obecna pravidla systému. Komunikace v ramci jednoho modulu se zbytku systému vi-
bec nedotkne.

Na obrazku 4.1 je vidét oddéleni moduli mezi sebou a ptipojeni na zakladni systém. Dale pak
mezivrstva komunika¢niho rozhrani, ktera slouzi jako dorozumivaci prostiedek mezi zdkladnim sys-

témem a jednotlivymi ¢astmi modulu.

Volitelny
modul
Zakladni DalSi
modul I moduly

Zakladni systém

I

Komunikaéni rozhrani

A 4
Cast Cast Cast
modulu || modulu || modulu

Obrdzek 4.1: Navrh komunikace modulii se zakladnim systémem
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4.2  Moduly

Cilem kapitoly je navrhnout implementaci modulii a zpisob jejich pfipojeni. Budeme fesit, jak bude
vypadat obecny modul. Zakladni systém je sam jeho specialnim druhem, na vSechno vsak nestaci. Pro
prvotni instalaci systému bude vyzadovat funkce nékterych jinych modulli (databaze, konfiguracni
soubory). Tim se nam rozd€luji do tii kategorii: zakladni systém, zakladni moduly dtlezité pro jeho

beh a ostatni volitelné moduly.

4.2.1 Modul obecné

Modulem se v rozsititelném informacnim systému rozumi balik skripti obsahujici funkce a praveé
jedno komunikacni rozhrani (obrazek 4.2). Tento balik 1ze jako celek pridat do systému a rozsifit jej
tim o nové vlastnosti. Rozhrani je jeho povinnou soucasti. Probiha pfes n¢j vzajemna komunikace
mezi modulem a zakladnim systémem. Vytvaii tak komunikaéni vrstvu pro spravné dorozumeéni se

zbytkem systému. Césti modulu p¥ipojené na rozhrani dodavaji ony pozadované funkce modulu.

Komunikacni rozhrani

ﬂ\

@

Rozhrani propojujici
komunikaci mezi
skripty vlastniho
modulu a celym
systémem

Cast modulu | | Cast modulu | | Cast modulu

™~ I /

\“‘Uﬁotlivé soubory se skripty

Obrazek 4.2: Detail obecného modulu

42.1.1 Rozhrani obecného modulu

Kazdy modul musi implementovat komunikaéni rozhrani stejnym zptisobem. V objektové ori-
entovaném navrhu bude predstavovat jednu tfidu. Obrazek 4.3 zobrazuje diagram tfid obecného mo-

dulu, jak bude vysvétlen nize.
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Rozhrani modulu

-reference na instanci rozhrani zakladniho systému ; object
Finstance trid viastniho modulu ; object

~dalsi atributy

+Spoustéci metoda funkel modulu()

-Metady spoustéjicl kenkrétni funkei modulul)

+Metody komunikujicl se zakladnim systémemd()

-Dalsi metody rozhrani()

0.”

Cast modulu

#reference na instanci rozhrani @ object
-dalsi atributy

+Metody modulul)

Obrazek 4.3: Diagram trid obecného modulu

Pfi potiebé volat nékterou funkci modulu vytvoii zakladni systém instanci jeho rozhrani nebo
pouZije pfipojeni jiz vytvoiené. Z toho vyplyva, zZe vzajemny vztah mezi zakladnim systémem a roz-
hranim modulu je vzdy 1:1. Vice o tomto v dalsi kapitole, ktera se zabyva praveé zakladnim systé-
mem. Aby mohla komunikace probihat obousmérné, obsahuje kazdé komunikaéni rozhrani referenci
na instanci rozhrani zakladniho systému. Ta je naplnéna vzdy pfti vytvaieni nového objektu rozhrani
jeho konstruktorem.

Dalsi atributy rozhrani nejsou pfedem dany. Zalezi na tom, jakym zptsobem je kazdy modul
implementovan. Jsou-li soucasti modulu dalsi tfidy, rozhrani udrzuje jejich vytvotrené instance. Zde se
vsak neda fici, kolik takovych bude a v jakém vztahu mezi sebou budou propojeny.

Rozhrani obsahuje dvé povinné metody. Prvni z nich je jiz zminény konstruktor. Ulohou je na-
plnit referenci na objekt rozhrani zakladniho systému, aby bylo vytvoieno obousmérné spojeni. Dalsi
je spoustéci metoda funkci modulu. Zde se dostavame k navrhu jejich volani. Pro spusténi nékteré
funkce je tieba znat jeji jméno a parametry. Modularné rozsititelny informacni systém je vSak pfilis
obecny. Zakladni systém musi dat rozhrani né¢jak védét, ze pozaduje volani urcité funkce s parametry.
Jejich pocet vSak miize byt libovolny. Pfedani nazvu parametru tak bude feSeno polem. Spoustéci
metoda nazev i parametry vyhodnoti a zavola onu hledanou funkci modulu. Definice takové metody

vypada nasledovné:

function spusStéciMetodaRozhrani (poZzadovanadFunkceModulu,

polePreddvanychParametra)

Spoustéci metoda nemusi volat ihned danou funkci, stala by se tak velmi neptehlednou. Roz-
hrani miiZze obsahovat i metody spoustéjici ptimo konkrétni funkci modulu. Ukolem spoustéci metody

pak bude jen vyhodnotit nazev funkce, vyvolat pomocnou metodu hledané funkce a zpracovani pole
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piedavanych parametrd necha na ni. Nutno fici, Ze takovy zplsob implementace jiz neni povinny, pro

prehlednost v§ak doporuceny:
function spustéciMetodaFunkce (polePredadvanychParametrh)

Komunikace z modulu do zakladniho systému je jednodussi. Casti modulu pozadaji dal§i im-
plementované metody rozhrani o zaslani pozadavku do zakladniho systému. Tyto metody vytvoiené
za ucelem komunikace se zakladnim systémem musi pievést pozadavky do spravného tvaru. Tedy
oddelit nazev hledané funkce jiného modulu a vytvoftit pole pfedavanych parametra.

Rozhrani miize samoziejmé poskytovat dalsi funkce. Ptikladem je logické vytvaieni jen po-

ttebnych objektti modulu na zakladé volané funkce.

4212 Skripty obecného modulu

Rozhrani slouzi jako mezivrstva pro komunikaci. Implementace dalSich ¢asti modulu je tedy

volna. Jedinou podminkou tak bude spojeni na rozhrani pii objektovém feseni.

4.2.2  Zakladni systém

Jadrem celého déni v systému je zakladni systém. Zprostiedkovava komunikaci mezi moduly. Sam je
vSak specialnim druhem obecného modulu, jak ukazuje detail blokového schéma na obrazku 4.4.
Zakladni systém bude implementovan jako kazdy jiny modul za ucelem ptipojit k sobé komunika¢ni
rozhrani ostatnich moduli a fidit zasilani zprav i pozadavkl. Nutnosti je dale do zdkladniho systému

implementovat nezbytné funkce pro jeho instalaci na cilovy stroj a také nastroje pro spravu moduld.

Zakladni systém

Komunikaéni rozhrani

T

Zakladni
funkce

Instalace
modult

Obrazek 4.4: Detail zakladniho systému
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4221 Rozhrani zakladniho systému

Jak jiz bylo zminéno, zékladni systém je jen druhem obecného modulu s piidanou schopnosti fidit
komunikaci v systému. Rozhrani se tak od obecného feseni pfilis lisit nebude. Obrazek 4.5 zobrazuje

diagram tiid zakladniho systému.

Rozhrani zakladniho systému

Finstance tfid vlastnino modulu : object

Fpole instanci tFid dal&ich moduld @ array

~dalsl atributy

+Spoustéci metoda funkci modulu()
+Spustéci metoda funkci systémul)

+Metody spoustgjici konkrétni funkei modulu()
FDalsi metody rozhrani()

"

0.

Cast modulu zakladniho systému

#reference na instanci rozhrani : object
-dalsi atributy

+Metody modulu()

Obrazek 4.5: Diagram trid zakladniho systému

U atributd rozhrani odpada reference na instanci rozhrani zakladniho systému, naopak ptibyva
nutnost pripojit komunikacni rozhrani vSech zucastnénych moduld. K tomu poslouzi pole instanci
tfid. Toto pole udrzuje ptipojeni jen na ta komunika¢ni rozhrani modulu, ktera se komunikace Gcastni.
Zbytecné tak nedochazi k ptipojeni nepotfebnych modult a pfi opétovném volani funkce modulu je
pouzita jiz vytvofena instance. Proto je vzajemny vztah mezi zakladnim systémem a rozhranim které-
hokoliv modulu vzdy 1:1, jak je znazornéno na obrazku 4.6. Nyni je jiz vytvofen navrh t¥id zakladni-

ho systému, komunikac¢nich rozhrani a jejich vzajemna vazba.
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Rozhrani zakladniho systému Rozhrani modulu

-instance tfid vlastniho modulu : object -reference na instanci rozhrani zakladniho systému ; object
-pole instanci tFid daldich moduld : array Hinstance tfid viastniho modulu ; object
_dalii atributy 1 1}-dalsi atributy
+Spoustéci metoda funkei modulu() +Spoudtéci metoda funkel modulu()
+Spustéci metoda funkci systémul() -Metody spoudtéjici konkrétni funkei modulu)
+Metody spoustéjici konkrétni funkei modulu()|  [+Metody komunikujicl se zdkladnim systémem()
FDalgi metody rozhrani() -Dalsi metody rozhrani()
1 1
0. 0.”
Cast modulu zakladniho systému Cast modulu
treference na instanci rozhrani : object #reference na instanci rozhrani . object
-dalsi atributy -dalsl atributy
+Metody modulu() +Metody modulul)

Obrazek 4.6: Diagram trid obecného systému

Rozhrani obsahuje jiz tfi povinné metody. Dvé z nich popsala kapitola 4.2.1.1 obecného modu-
lu. Jedna se o konstruktor, ktery tentokrat nenaplituje referenci na objekt rozhrani zakladniho systé-

mu, ale provadi ukony pro prvotni spusténi. Metoda funkci zakladniho systému je ekvivalentni:

function spusStéciMetodaRozhrani (pozadovanadFunkceModulu,

polePreddvanychParametrl)

vvvvvv

sttedem komunikace. V celém systému musi mit nutné jedine¢ny, na poc¢atku znamy nazev. Spoustéci
metoda funkci systému je volana vzdy, kdyZ se rozhrani jednoho modulu snazi spojit s rozhranim
druhého modulu. Diagram spoluprace na obrazku 4.7 nejlépe popisuje toto déni. Definice je podob-

na, jako u spoustéci metody rozhrani:

function spustéciMetodaSystému (pozadovanadFunkceModulu,

polePreddvanychParametri)

1: Spouitéci metoda funkci systému
(poZadovana funce modulu,
Q pole pfedavanych parametr() —»
|Rozhrani zakladniho systému

2: Spoustéci metoda funkci modulu
{poZadovana funce modulu,
+ pole piedavanych parametri)

Volani funkce Rozhrani madulu I‘ 4: Navratova hodnota 4
modulu

5. Navratova hodnota <

3 Volani poZzadovaneé funkce (parametry) :I

{ Skript (8ast) modulu |

Obrdzek 4.7: Diagram spoluprdce pri volani funkce modulu
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4222 Skripty zakladniho systému

Dalsi ¢asti zakladniho systému budou mit na starosti pomocné funkce pro rozhrani a obecné
pro cely systém: nastaveni chybovych koéda, vypis hlaSek, metody pro pfejmenovani ndzvu funkci
a parametri podle pravidel, instalace dalSich modulti, validace informacnich a instalac¢nich popisii,

poskytovani informaci o modulech a dalsi.

4.2.3  Zakladni a volitelné moduly

Zakladni systém potiebuje ukladat informace o modulech a jejich dostupnych funkci do databaze.
Neni tfeba, aby sam poskytoval spojeni s databazovym systémem, které by mohlo pfinést jeho velké
zesloziténi (viz. kapitola 3.2). Modul databaze je mnohem lepsi implementovat jako samostatny mo-
dul.

Navrh je, aby spolu se zakladnim systémem byly vzdy dodavany tyto potfebné komponenty.
Moduly databaze a konfigurace se tak stavaji nedilnou soucasti fungovani systému.

Ostatni moduly spadaji do kategorie volitelnych. PfihlaSovani uzivatell a pfistupova prava se
zdaji byt nutné potiebné, avsak systém dokaze pracovat i bez nich. Na druhou stranu sprava systému

zlstane nezabezpecena.

Prace s Prace s
databazi konfiguraci

<

Zakladni system

Prihlasovani Pristupova
uZivatell prava

Obrazek 4.8: Schema systému se zakladnimi i volitelnymi moduly
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4.3 Instalace modula

Zaclenéni novych moduli do systému by mélo byt snadnou ulohou. Zakladni systém poskytuje krome
instalace sebe sama na cilovy stroj i spravu modulti. M¢lo by byt mozné moduly ptidavat, odebirat
a pripadné i aktualizovat jejich funkce pfi tvorbé dalSich verzi.

Instalace bude probihat formou balickli. Tim se rozumi kompletni modul (komunikacni rozhra-
ni, skripty a dal$i casti), informacni a instalacni popis. Prvni zminéna ¢ast jiz byla navrhnuta. Infor-
macni a instalaéni popisy neposkytuji zadné dalsi dostupné funkce modulu, ale slouzi k jeho snadné-
mu zaclenéni do systému. Protoze se jednd o popisné Casti modulu, vyuziti zde najde jazyk XML.

Podrobnéji kazdy popis fesi nasledujici dvé kapitoly.

4.3.1 Informacéni popis modulu

Informacni popis ma za cil pfedat systému 0 modulu piedevsim:
e obecné informace (nazev, stru¢ny a podrobny popis, autofi, verze a datum vydani, licence,
historii zmén),
e minimalni pozadavky (verze PHP, databaze, zdkladni systém, instalované moduly),
e dostupné funkce (jméno, parametry, typ navratové hodnoty),

e seznam prav uzivatell.

4.3.2 Instalacni popis modulu

Instalacni popis vyuZzije zakladni systém pfi instalaci modulu. Obsahuje:
e databazové schéma (jména tabulek a jejich definice),
e data ukladana do konfigurac¢niho souboru,

e seznam nazvu dostupnych funkci.

4.4  RozSirena sprava prav uzivatelu

Kazdy modul by mél definovat vlastni prava pfistupu a kazdému uzivateli by méla byt tato prava
nastavena dle potfeby. Je tfeba navrhnout takovy systém. Modul prav urcuje tfi zakladni moznosti
pfistupu uzivatele:
1. nepfistupny (modul je pro uzivatele nedostupny),
2. prohliZzeni,
3. administrace.
Dalsi typy prav ur¢uje modul sam. Prava jsou fazena podle priority shora dolti. Nejvyssi priori-

tu tak ma Gplné omezeni piistupu k modulu.
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Modul spravy prav ma za cil udrZzovat informace o moznostech pristupu pouze u piihlasenych
uzivatelti. Nutnou soucasti jeho fungovani tak je modul pro pfihlaSovani uzivatell. Jeho ukolem tak
neni fidit pfistup pfimo, ale poskytnout informaci kazdému modulu o tom, jaka prava pro n¢j dany
uZzivatel ma. Kazdy modul se mize podle této informace zachovat vlastnim zptisobem.

Na obrazku 4.9 je ptiklad pfipadu uziti, jak by vypadala pfistupova prava pro modul spravy

udaji zamestnancu.

Mepfihlaseny
uFivatel

<<include>>

=<include>>
UZivatel s pravy
JMNepfistupny” <<include>>

I&nit viastni Odaje

Prohlizet ddaje

UZivatel s pravy
Prohlizeni
" Ménit cizi adaje

UZivatel s pravy
Zména vlastnich udajd”

UZivatel s pravy
SAdministrace®

Obrazek 4.9: Priklad pripadu uziti modulu pro spravu udaji
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5 Vlastni realizace

Nyni jiz mame cely systém navrzen. Programovaci jazyk pro modularné rozsititelny informac-
ni systém je zvolen PHP, i pfes své neduhy uvedené v kapitole 4.1.1. Implementaéni ¢ast prace se

bude snazit co nejvice pfiblizit k technikam pouzivanych v PHP5.

5.1 Ziakladni systém

Nejdtlezitéjsim prvkem celého jadra a centrem komunikace je rozhrani zékladniho systému. Od
ostatnich rozhrani se lisi v n¢kolika skutecnostech. Rozhrani obecnych modulil slouzi spise jako pro-
sttedek pro komunikaci se zbytkem systému, dalezité funkce pro chod modulu jsou tak umistény
Vv jeho skriptech. Rozhrani zakladniho systému vSak kromé jinych obsahuje i implementaci spoustéci
metody funkci vSech modulti a zakladni komunikaci s modulem databaze. Dalo by se fici, Ze samo
rozhrani zakladniho systému je zminénym jadrem.
Na obrazku 5.1 si miZzeme vSimnout rozhrani BSHeader a dvou Casti zakladniho modulu BS

aBSInstall. Vztah rozhrani k obéma ¢astem je 1:1. Jeho atributy vychazi z navrhu:

e Sbs slouzi pro instanci tfidy BS,

e SinterfaceArray uchovava vytvorené instance rozhrani dal§ich moduld,

e SdatabaseType udrzuje typ databaze, kterou pouziva zakladni systém,

e nasleduje nékolik atributti, které slouzi pro uchovani nazvi tabulek a sloupct.

Metody rozhrani lze rozclenit do nékolika sekei:
e spoustéci metoda funkei celého systému bs run (),
e spoustéci metoda funkci modulu run (),
e metody spoustéjici jednotlivé funkce systému,
e metody pro komunikaci skriptii modulu mezi sebou nebo ven z modulu,

o dalsi funkce rozhrani (napt. nastaveni atributd).

Vsimnéme si, ze seznam metod spoustéjici jednotlivé funkce systému odpovidaji metodam jednotli-
vych ¢asti a komunika¢ni rozhrani tak opravdu slouzi jako spojovaci mezivrstva. Pro implementaci je
prehledné, aby metoda spoustéjici nékterou funkci modulu méla stejny nazev s ptidanym prefixem.
Dohledani konkrétnich metod pak neni problém. V kapitole 5.5 je definovano nékolik pravidel pro

takové pojmenovani.
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BSHeader Bs
-bs : object sinterface : object
-interfaceArray - array -systemEmorCode : int
-databaseType : string +setErrorCodel() : void
=nazvy tabulek a sloupcl : string +getErrorCode() : int
+bs_runi) +error() - void
Hrun() +_print() ; vioid
+bs_installSystemn() : bool +replaceArrayKeysi) @ array
+bs_installModule() - bool 1 1 replaceFunctionMame() - string
+bs_uninstallModule) © boaol +oonvToSystemCharset() : string
+bs_refreshiModule() : bool +validateXMLFile() : bool
-bs_runDefaultDatabase() : bool +getinstalledModules() - array
+bs_runSystemDatabase() - mixed +getMNolnstalledModules(): array
+bs_setErrorCoder) : void +isSystemModuleExists() : bool
+bs_getErmorCode() : int +isSystemFunctionExists() @ bool
+bs_error) : void +getSystemModuleMameByFunction() : string
+bs_print() : void +getModulelinfo() - array

+bs_replaceArraykeys() : array
+bs_replaceFunctionMame() : string
+bs_convToSystemCharset() : string
+bs_validateXMLFile() : boaol

+bs_getModules() : array BSinstall
+bs_getMolnstalledModules() Finterface : object
+bs_isSystemModuleExists() : bool +installSystem() : bool
+bs_isSystemFunctionExists() : bool 11 +installModule() : bool
+bs_gelSystemModuleMameByFunction() : string +uninstallModule() : bool
+bs_getModulelnfol) © array +refreshModule) | bool

+bs_isSystemBRunning() ; boaol
+bs_isPermission() : bool
+savaToBSConfig]) : void
+getFromBSConfigl) : string
=setBS0ptions() © void

Obrazek 5.1: Diagram trid zdakladniho modulu

Konstruktor rozhrani spousti prvotni nastaveni systému. Z konfigura¢niho souboru jsou nacita-
na jména pouzivanych tabulek a sloupcti databaze. Jak bylo uvedeno v navrhu, k tomuto procesu je
vyuzit zakladni modul konfigurace Config (kapitola 5.2.2). Spusténa je také tiida BS obsahujici néko-
lik metod, které miize vyuzit kterykoliv modul (napf¥. chybové vypisy, nastaveni chybovych kodu,
prevody nazvi, informace o celém systému a dalsi).

Z navrhu obecného modulu je ziejmé, ze kazdé rozhrani musi obsahovat spoustéci metodu
funkci modulu. Presnd definice této metody vypadé nasledovné: function run ($function,
&Sparams), kde prvnim parametrem je hledana funkce modulu a druhym parametrem je pole pie-
davanych parametri. Hledana funkce je typu string a parametry jsou pifedavany v asociativnim poli.
Pro spravny béh je nutnosti, aby pocet a jména kli¢a pole byl spravny. Toto nepfili§ zvyklé feseni
bude tfeba zajistit pii kazdé komunikaci moduld mezi sebou. Spoustéci metoda rozhrani podle para-
metru $function pak vi, o kterou funkci modulu je z4jem a bud’ ji pfimo vol4, nebo pouzije po-
mocnou metodu dané funkce. Staéi ji predat pole parametrd a jiz dochazi k vyvolani hledané metody
Vv konkrétnim skriptu modulu. Pomocna metoda tak slouzi spise pro zjednoduseni a zkraceni metody
hlavni. Uvedeny postup prace spoustéci metody funkci modulu bude pouzit v kazdém dalsim komu-

nikaénim rozhrani.
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dulu je sttedem komunikace. Divod existence této metody vychéazi z navrhu zakladniho systému
(kapitola 4.2.1) a nejlépe jej popisuje jiz uvedeny diagram spoluprace (obrazek 4.7). Zada-li modul
0 funkci jiného modulu, musi volat pravé tuto metodu: function bs run($function,
&Sparams). Zda se, Ze by mohla fungovat stejné, jako spoustéci metoda funkci modulu, ale neni
tomu tak. Nejdtive dojde k vyhledani volané funkce v databazi.

Spoustéci metoda funkci systému vrati informaci, ktery modul tuto funkci poskytuje a nazev
konstruktoru jeho komunika¢niho rozhrani (pro pfipad, ze by byl modul programovan pro starsi verzi

PHP). E-R diagram spojeni tabulek zachycuje obrazek 5.2.

Modules Functions
PK | Module varchar(64) _y---_-« PK |Function |varchar(64)
Constructor | varchar(64) FK1 | Module |wvarchar(64)
State int

Obrazek 5.2: E-R diagram tabulek zdkladniho systéemu

Nejsou-li informace nalezeny, protoze hledana funkce neexistuje, nastavuje zakladni systém chybovy
kod SYSTEM ERROR_FUNCTION a vypisuje chybovou hlasku. V opa¢ném piipadé se pokusi vy-
hledat v poli objekti $interfaceArray jiz existujici instanci na dané rozhrani modulu. Neexistu-
je-li instance, pokusi se ji vytvofit. Po tspé$ném spojeni s rozhranim modulu vola jeho spoustéci me-
todu a pfedava nazev hledané funkce i pole parametrti. Pokud pfi procesu nastane chyba (nelze se
ptipojit k databazi ¢i rozhrani, funkce nenalezena), nastavuje systémovou chybu a vypisuje piislusné
hlaseni. Podrobné chovani spoustéci metody systému nazorné zobrazuje diagram aktivit na obrazku

5.3.
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Pripajit k databézi

E[damhéze nalezana)
(Trasfmrm'-'at pofadavky J-..‘

B [databaze nenalezena]
("-.-":.rhledat infarmace o fun kcij

[funkce nenalezena)

[funkce nalezena]

@astavil chybowy Imdj

(‘u‘wukwat chybovy kﬁdj

[chyba pii phipojovani] [prsai chybovau hléékuj

5

@;hledat instanci mzhmnj

[instance nenalezenal

Pfipajit razhrani

[instance nalezena)

[rozhran pfipojenc)

Gnlanl spoustécl funkce rozhrani mndull_D

Obrdazek 5.3: Diagram aktivit pri volani metody spoustéjici funkce systému

Rozhrani zakladniho systému poskytuje i dals$i metody slouzici ke zjednoduseni prace mezi

moduly. K nékterym z nich lze pfistupovat pfimo bez nutnosti volat spoustéci metodu funkci systému

a tak cely proces prace urychlit. Jedna se vSak jen o zakladni funkce. Pfikladem je metoda

bs runSystemDatabase (), kterd komunikuje s modulem databédze. Pouziva-li cely systém pou-

ze jediné piipojeni k databazi, 1ze vyuzit pro vSechny operace s ni pravé tuto metodu.

Instalaci systému a dal$ich modult zajist'uje tiida zakladniho systému BSInstall. Pomoci ni

1ze cely systém poprvé nainstalovat a dale provadét spravu moduld (pfidavani, odebirani a aktualiza-

ce). Pro spravnou validaci instala¢nich soubort vyzaduje XML schéma.
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5.2  Zakladni moduly

5.2.1  Modul Database

Modul Database je prvnim ze dvou zakladnich modult systému. Jak jiz bylo nékolikrat napsano, bez
funkci komponent Database a Config (viz. dali kapitola) nemiize zakladni systém viibec bézet. Uce-
lem modulu Database je poskytovat celému systému funkce pro komunikaci s dotazovacim jazykem
pro praci s daty v rela¢nich databazich. V této praci je vytvoren modul pro praci s databazovym sys-
témem MySQL. Staci jej vSak dale obohacovat o funkeni Casti a zvEtsit tak moznosti prace i s jinymi
typy, jako naptiklad PostgreSQL, Oracle a dal$i. Po rozsifeni modulu Database tak mize zakladni

systém i ostatni moduly pracovat na libovolném databazovém systému (obrazek 5.4).

Zakladni systém

Obrazek 5.4: Priklad komunikace modulii s databazovym systémem

Diagram tfid a dostupné funkce modulu Database jsou na obrazku 5.5. Metoda data-
base runDefault () vytvafi spojeni s databazi, kterd je nastavena jako vychozi. Modul umoziu-
je udrzovat vice spojeni zaroven. Lze tak vytvafet nové kontakty s databazovym systémem pii zacho-
vani puvodnich. Slouzi k tomu pole vytvofenych instanci SdatabaseArray a metoda data-
base getNewldentifier () vracejici novy identifikator, podle néjz se bude na nové spojeni
odkazovat.

Nasleduji metody pro samotnou praci s databazi. Kromé piepsanych funkci je vytvoreno i né-

kolik metod pro zjednoduseni prace pii vytvafeni, upravovani a odebirani tabulek i dat.
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DatabseHeader

- interface : object
- database : object
- databaseObject : array

L)
+database_runDefault() : bool

DatabaseMySGQL

Hinterface : object
-dbServer : string
-dbMame © string
-dbUser : string
-dbPassword  string

-persistent © bool
-db  resource
-dbResult @ resource

+setOptions() - void
+select() © string
+guery_select]) | resource
+auery_insert() : void
+auery_update() @ void
+query_delete() : void
+createTable() © void
+renamaTable() : void
+deleteTable() : void
+addColumn() @ veid
+renameaColumn() : void
+deleteColumng) : void
+addiey() @ void
+addForeignkey() : void
+query() © resource
+affected _rows() : int
+data_seek() : bool
+field_name() : string
+field_type() : string
+free_result() : bool
+insert_id() : int
+num_fields() : int
+num_rows() - int
+result() @ mixed
+auary_resull() @ mixed
+fetch_array() : array

-database_getMewldentifier]) ; boaol
+dalabase_gelSupporiDatabases() © aray
-database_mysql_select() : string
-database_mysql_query_select() : resource
-database_mysqgl_query_insert() : void
-database_mysql_query_update() : void
-database_mysqgl_query_delete() : void 1 1.
-database_mysql_createTable() : void
-database_mysql_renameTable() ' void
-database_mysqgl_deleteTable() : void
-database_mysqgl_addColumn() : void
-database_mysqgl_renameColumn() : void
-database_mysqgl_deleteColumni) : void
-database_mysql_addiey() : void
-database_mysql_addForeignkKey() : void
-database_mysqgl_query() : resource
-database_mysqgl_affected_rows() © int
-database_mysql_data_seek() : bool
-database_mysql_field_name() : string
-database_mysqgl_field_type() : string
-database_mysql_free_result() : bool
-database_mysqgl_insert_id() : int
-database_mysqgl_num_fields(} : int
-database_mysqgl_num_rows() @ int
-database_mysqgl_result{) : mixed
-database_mysqgl_query_result() : mixed
-database_mysql_fetch_array() : array
-database_mysql_fetch_assoc() : array
-database_mysql_faetch_row() : array

-database_mysql_query_fetch_array() : array
-database_mysql_query_fetch_assoc() : array
-database_mysqgl_query_fetch_row() : array
-database_mysql_close() : void

+fetch_assoc() @ array
+fetch_row() @ array
+query_fetch_array() - array
+query_fetch_assoc() - array

+query_fetch_row() : array
—fetch() - array
-query_fetch() @ array
-gpcQuoteString() : string
-quoteString() : string
-quoteArray() : array
—error() : void

+connect() : bool

+close() @ void

Obrazek 5.5: Diagram trid modulu Database

5.2.2  Modul Config

Modul slouzi pro spravu konfiguracnich souborii. Jedna se o zakladni modul, protoze diky nému za-
kladni systém pii svém spusténi nacita vlastni nastaveni. Podporuje pouze praci se soubory INI, ale
modul Ize dale vylepSovat a obohatit jej tak o funkce pracujici s XML. Pro potfebu zakladniho systé-
mu vSak plné€ postacuje. I dalsi moduly jej mohou libovolné vyuzit. Do konfigura¢niho souboru lze

ukladat ¢itelné velké mnozstvi nastaveni, jako jsou jména tabulek, sloupci, vlastnosti modulu a dalsi.
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Pti potfebé zménit chovani modulu tak nemusi byt provadén zasah do zdrojového kodu, ale staci vy-
tvorit vhodné uzivatelské rozhrani pro nastaveni souboru s konfiguraci. Modul Config pak poskytuje
systému dostupné funkce pro nacitani, ukladani, zménu a vytvoteni struktury téchto soubort.
Diagram tiid a dostupné funkce jsou na obrazku 5.6. Metodami config ini write ()
aconfig ini set () lze zapisovat nebo nacitat kompletni konfiguracni soubor. Nasledujici me-
tody pak slouzi ke éteni, zapisu ¢i zmény hodnot podle jejich klice. Nechybi i metoda pro vytvafeni
novych skupin. Dal§imi funkcemi lze zjistovat existence kli¢t a hodnot, posledni dvé metody umoz-
nuji zapis komentaid. Metoda config ini writeIniFileDie () zajisti, Ze se na prvni fadek

konfiguraéniho souboru umisti PHP funkce Die, ktera zabrani jeho ¢teni v prohlizec¢i uzivateli.

ConfigHeader

Hinterface | object

-config @ object

+run()

~config_ini_setiMNIFile() : void
~config_ini_getIMIFilel) : string
~config_ini_write() ; bool
~config_ini_read() : string
-config_ini_getValuel) : string
-config_ini_setValue{) : bool 1 1
~config_ini_addGroup() : bool
~config_ini_addValue() : bool
~config_ini_groupExists() ; bool
~config_ini_keyExists() | bool
~config_ini_valueExists() : bool
~config_ini_keyAndValueExists() : bool
-config_ini_writelniFileDiel) : bool
~config_ini_writelniFileComment() : bool

ConfigINI

HniFile @ string

+esetiMIFile() : void
+oetiMIFile() - string

+write() © bool
Fwritelalues() : string
+read() - string

+getvaluel) : string
+aetValue() : bool
+addGroup() © bool
+addValuel() : boal
+groupExists() : bool
+keyExists() : bool
+valueExists() : bool
+keyAndValueExists() : bool
+writelniFileDiel) @ bool
+writelniFileComment() - bool

Obrazek 5.6: Diagram trid modulu Config

5.3  Volitelné moduly

5.3.1 Modul Auth

Volitelny modul Auth do systému vklada funkce pro registraci a ptihlaSovani uzivateld. Jelikoz je
povinnosti, aby systém obsahoval zdkladni moduly Config a Database, vyuziva tento modul obou

z nich. E-R diagram tabulek zobrazuje obrazek 5.7.

Usears Connections
PK | Login varchar(64) PK |Sid | wvarchar(40)
Password | varchar(40) Date |datetime
Email varchar(255)
Active bit

Obrazek 5.7: E-R diagram tabulek modulu Auth
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Kromé rozhrani obsahuje modul dvé téidy (obrazek 5.8). AuthReg poskytuje funkce pro regis-
traci uzivatele a tfida Auth se stard o fizeni autorizace a autentizace. Informace o uzivatelich se ukla-
daji do databaze. Registraci tedy tvoii jedna tabulka.

Pro autentizaci vyuziva modul standardni podporu sessions poskytovanou interpretem jazyka
PHP. Ten obstarava téméf vSe, od vygenerovani tokenu a jeho zaslani klientovi az po ukladani sessi-
on proménnych a zruSeni vyprsené session. Kontroluje se IP adresa, prohlize¢ klienta a pfistupuje-li
z platné adresy. Dale se kazda session uklada do databaze i s Gasem svého zaniku. Uroveii kontroly se
da fidit proménnou SmoreSecurity standardné nastavovanou z konfigura¢niho souboru. Metoda
auth login () wuzZivatele pfihlasi a nastavi vSechny session. Pii odhlaSovani metodou au-
th logout () je dand session zni¢ena. Po dobu, kdy je uzivatel ptihlaSen a pohybuje se v systému,
probiha kontrola dat metodou auth checkAuthenticity ().

Samotné piihlasovani je feSeno bezpeénym zplisobem vyzva-odpovéd’. Po internetu neputuje
heslo uzivatele v ¢itelné formé. Server zasle klientovi vyzvu, klient k této vyzvé piipoji své heslo
a serveru posle otisk tohoto spojeni. Server na své strané provede totéz. Pokud se vysledky shoduji,
tak uzivatele ptihlasi, jinak ho modul odmitne. Na stran¢ serveru i klienta je nutna funkce na vypocet
otisku hesla spojeného s vyzvou. V PHP je funkce pro hashovani k dispozici a na stran¢ klienta je
vyuzita externi JavaScriptova knihovna pro SHA-1 a MD5. Obé tyto knihovny vydal pod BSD licenci
pan Paul Johnston [7]. Bezpe¢né propojeni vyzvy i hesla provede hashovani funkce HMAC. Heslo se
tak po odeslani od klienta pienasi v ne€itelné podobé.

Hesla uzivatell jsou v databazi ulozena opét v Sifrované podobé. Tentokrat je vyuzito symet-
ke zietézeni uzivatelského jména s heslem a tento fetézec je hashovan funkci SHA-1. Nasledné je
tento otisk §ifrovan metodou AES a kli¢em definovaném v modulu. Sifrovana data jsou nakonec ulo-
zena do databaze. K hashovani zietézovaného jména a hesla dochazi proto, aby i pfi pfipadném uniku
klice sifry AES nebylo mozné heslo rozsifrovat. Vysledkem tak je, Ze ani administrator databaze
a celého systému nedokaze precist hesla jinych uzivatelt

Nekteré vyse uvedené metody patii v dnesni dobé k prekonanym. Modul Auth se i piesto snazi
postavit uroven zabezpeceni na vysokou hodnotu. Vhodnym rozsifenim modulu by byla implementa-

ce funkci pro moderni metody zabezpeceni, jakymi jsou napfiklad certifikaty.

28



~-getauthOptions() : array
-getAuthRegOptions() : array
—runAuth() : void

-runAuthReg() : void
+runDatabase : mixed
~auth_login{) : bool
-auth_legout() : boal
-auth_checkAuthenticity() : boal
-auth_checkAuthenticityLocation() © void
-auth_checkConfirmation{) : bool
-auth_getlUserName() : string
-auth_getRequestPath() : string
-auth_setRequestPath() : void
-auth_getNewChallenge() : string
-auth_showlserPanel() : void
-auth_getUsers() : array
-auth_registrationUser() : string

-auth_confirmRegistration() : string
-auth_isEmail{) : bool
-auth_sendHeader() : void
-auth_sendMail{) : bool
-auth_getCryptPath() : string

-fdConfirm : string

-setOptions() : void
+registrationlsar() © string
+decodeAcceptRegistration() string
+confirmRegistration() : string
+loginlsReg() : bool

+emaillsReg() : bool

+isEmail{) : bool

+sendHeader() - void

+sendMail() @ bool

+getCryptPath() : string

AuthHeader AuthReg Auth
-interface : object #interfacg : object interface : object
-auth : object -:gtlﬂs;irr? : :Ltrlrr?;? ﬁess!onlr;ljamt; - string
e e - : -sessionld @ string
9 ) -fdPass : string -thAuth | string
+run() -fdEmail : string fdID : string

-fdDate : string

U sers @ string
-fdlogin : string
-fdPass : string
-fdCanfirm : string
-expireUserTime : int
-expireGlobalTime : int
-moreSecurity : bool

1

-setOptions() © void

+login() : bool

+lagout() © bool
-setAuthenticity() : void
+chackAuthenticity() @ boaol
+checkConfirmation() : bool
-updateAuthenticitySID{) : bool
-updateAuthenticity Time() : bool
-clearDB() : void

-auth_decodeAcceptRegistration(): string <

-auth_hmacSettings() : bool

+checkAuthenticityLocation():void
-hmac_md5s() : string
+getMewChallenge() : string
+getlserNamel) @ string
+getUsers() : array
-getRequestPath() : string
-setRequestPath() : void
+getSession() @ string
+setSession() : void

+echolnfol) ; void

+showlUserPanel{) : void

Obrdazek 5.8: Diagram trid modulu Auth

5.3.2  Modul Access

Spravu pfistupovych prav uzivatelt zajistuje modul Access. Ke své praci vyzaduje v systému ucast
modulii Database, Config a Auth. Pfistupova prava uzivatelii se tak vztahuji zejména na piihlaSené
uzivatele.

Vsem modulim je moznost pfedem definovat urovné prav pfistupu v informacnim souboru
a ke kazdému uzivateli je Ize nastavit dle potieby. Modul Access tak pracuje s informacemi v infor-
macnim souboru i se seznamem modull a uzivateli. Pfi vytvofeni nového prava pfistupu k danému
uzivateli vlozi do tabulky prav Access novy fadek a tabulka CONNECTS zajisti vzajemné propojeni
mezi nim a modulem. E-R diagram modulu Access zobrazuje obrazek 5.9. Modul spravy prav uziva-

telti tak udrzuje informace o moznostech piistupu k danému modulu u piihlasenych uzivateld.
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Users Modules Access
PK | Login varchar({64) PK |Module varchar(64) PK |Accessld |int
Password | varchar(40) Constructor | varchar(64) FK1 |Connectld |int
Email varchar(255) State int Access int
Active bit |
. * o
T ! !
I
| { !
: Connects :
|
i
| PK |Connectld |int I
————————— O mH=======l
FK1 | Legin varchar{64)

FK2 | Module varchar(64)

Obrdazek 5.9: E-R diagram tabulek modulu Access

V informacnim souboru lze nastavit tfi druhy zakladnich prav uzivatele, jak bylo navrzeno
v kapitole 4.4. Modulu nemusi tato prava vyhovovat. Lze pii implementaci vytvaret libovolné mnoz-
stvi dal$ich vlastnich prav ptistupu a ridit je dle své vlastni potteby. Jejich seznam vSak musi byt vzdy
v informaénim souboru. Pokud nejsou prava definovana vubec, je dan najevo volny piistup ke vSem
funkcim modulu.

Na obrazku 5.10 je vidét diagram tfid modulu Access a seznam jeho funkci, které do systému
pfidava. Metoda access getModuleAccess () vraci viechna definovand prava dand modulem,
ktera jsou uloZena v jeho informa¢nim souboru. Pomoci access getModuleAccess () a ac-
cess_getModuleAccess () lze ke k ur¢enému modulu ménit nastaveni prav libovolného uziva-
tele. Rozhrani poskytuje i metody pro ziskani seznamu uzivateltt a moduld, které jsou jiz implemen-
tovany moduly BS a Auth. Neni nutné, aby modul Access tyto funkce sam zajiStoval, kdyz uz v sys-

tému existuji. Rozhrani jen vola spoustéci metodu funkci systému s nazvem hledané funkce.

AccessHeader Access
-interface : object #interface : object
-access | object -nézvy tabulek a sloupel
-runError : bool = +setOptions() - void
+run() 1 1 [rgetModuleAccess() . array
-gethccessOptions() © array +getAccess()  array
-runaccess() : bool +setfdccass() - boal
+runDatabase() : mixed +permissionExists() : bool

+getFromConfig() - string
-access_isPermission() : bool
-access_getModulesi) : array
-access_getUsers() @ array
-access_getModuleAccess() : array
-access_getAccess() @ aray
-access_setAccess() | bool

Obrazek 5.10: Diagram trid modulu Access
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5.4  Ukazkové moduly

Zadani prace vyzaduje vytvoreni ukazkovych moduld vyuziti systému v neziskové organizaci. Nasle-
dujici dvé€ kapitoly popisuji implementaci modult Oddily pro spravu oddilti v organizaci a Clenove
pro ukladani dat o ¢lenech. Cilem je ukazat modularitu celého systému vyuzitim jeho funkci.

Oba moduly jsou ukazkové, obsahuji tak pouze zakladni vlastnosti a informace. Modul Cleno-
ve uklada o ¢lenech prezdivku, jméno, pfijmeni a zatazeni do oddilu. Pro ostré nasazeni do neziskové
organizace by bylo nutné zvétsit rozsah poskytovanych informaci. Princip fungovani nejen téchto, ale

1 ostatnich modulu vSak zustava zachovan.

541  Modul Oddily

Modul slouzi pro spravu oddilti v neziskové organizaci. Vyzaduje pouze jednu tabulku (obrazek

5.11), kde uchovava informace o nazvu oddilu a mésto jeho ptisobeni.

Oddily
PK | Oddil |int

Nazev |char(255)
Mésto |char(255)

Obrazek 5.11: Tabulka modulu Oddily

Pro pfistup do spravy je nutnosti byt pfihlaSenym uzivatelem s pravy zmény tdaju o oddile
(zakladni prava administrace). Pfistup je kontrolovan metodou oddily isPermision (), kterou
implementuje samotné rozhrani. Modul Auth poskytne jméno ptihlaSeného uzivatele, sprava prav
Access pak na zakladé téchto tdaji vrati jeho dostupna opravnéni. Nasleduje rozhodnuti, zdali bude
uzivateli pfistup povolen nebo odmitnut. Implementovany jsou zakladni funkce pro spravu oddilt

(diagram tiid 5.12).

OddilyHeader Oddily
-interface . object #interface : object
- oddily : object -nézvy tabulek a sloupck
- runError : bool - setOptions() : void
+run() 1 1 [+getOddily() : array
-getOddily Options() - array +setOddil{) : bool
~runOddily() : bool +deleteOddil() : boaol
-runDatabase() . mixed +changeQddil() : bool
-oddily_isPermission() : bool
-oddily_getOddily() : array
-oddily_setOddil() : bool
-oddily_deleteOddil() : bool
-oddily_changeOddil(} : bool

Obrazek 5.12: Diagram tiid modulu Oddily

31



5.4.2 Modul Clenove

Neziskova organizace potiebuje uchovavat informace o ¢lenech. Modul Clenove nema za cil provadét
slozitou spravu osob organizace, ale ma dokazat fungovani modulérné rozsifitelného informacniho
systému. Vyuziva tak zakladniho systému i instalovanych modulti Database, Config, Auth, Access

a Oddily. E-R diagram tabulek a jejich vztahti je zobrazen na obrazku 5.13.

Clenove
PK |Clen int

Piezdivka |varchar{255)
Jméno varchar(255)
Piijmeni | wvarchar(255)
FKA | Oddil int

FK2 |Login varchar(64)

' o
2 2

Oddily | Users
PK | Oddil |int PK |Login varchar(64)
Nazev |char(255) Password | varchar(40)
Mésto |char(255) Email varchar(255)
Active bit

Obrazek 5.13: E-R diagram tabulek modulu Clenove

Informacni soubor modulu definuje pouziti péti urovni spravy modult. VSechny tfi zakladni
a dva vlastni. V kapitole 4.4 byl na obrazku 4.9 uveden diagram Use Case pro ekvivalentni spravu
udaju.
e Nepfistupny — pravo ma nejvyssi prioritu, proto pii jeho nastaveni bude uzivateli odmitnut
pristup ke kterékoli ¢asti modulu v¢etné prohlizeni. Dalsi nastavena prava jsou odmitnuta.
e Prohlizeni — uzivatel si miize nechat zobrazit tidaje o vSech ¢lenech v organizaci.
e Administrace — pravo povoli kompletni administraci spravy uzivateli. Lze ménit vlastni i cizi
udaje, pfifazovat ¢leny do oddilti a urcovat, kterému ¢lenu piislusi jaké prihlasovaci jméno.
e Vedeni oddilu — moZnost ménit udaje vlastni i jinych a zatazovat ¢leny do spravnych oddild.
e Zména vlastnich tdaji — pravo ma smysl pouze tehdy, je-li k adajum ¢lena piifazeno jeho
uzivatelské jméno pro pfihlaseni. Potom ma uzivatel moznost prohliZzet v§echny udaje a ménit

vlastni.

Kompletni spravu ma tedy administrator. Kromé zmény vSech profild ¢lentt mlze prifadit ke

kazdému jeho uzivatelské jméno. Nasledn€ na to bude moci piihladSeny uzivatel ménit vlastni udaje.
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Vedeni oddilu je oproti administratorovi o tuto vlastnost ochuzeno. Pusobi-li néktery ¢len problémy
(naptiklad uvadi o sob¢ nepravdivé informace), lze mu bud’ zrusit prava zmény vlastnich udaji, nebo
1épe pfitadit prava s vyssi prioritou, jakymi jsou pouze prohlizeni nebo kompletni odmitnuti ptistupu.
Druhy zptsob je lepsi, protoZze je mozné po Case jednoduseji vratit ptivodni nastaveni odebranim pra-
va s vyssi prioritou.

Modul implementuje zakladni funkce pro spravu od vkladani ¢lena az po zménu jeho udaja, za-
fazeni do oddilu a pfitazeni profilu ptihlaSovacimu jménu. VSechny funkce ukazuje diagram tiid
na obrazku 5.14). O systém prav se podobn¢ jako u modulu Oddily stara metoda rozhrani cleno-

ve isPermission().

ClenoveHeader Clenove
-interface : object #interface : object
~cleni @ object -nazvy tabulek a sloupch
~runError : bool - setOptions() - void
+runy) +getCleniNameay) : array
-getCleniOptions() : array +getCleninfa() : array
-runCleni() : bool +setConnectClenLogin() : bool
+runDatabase() | mixed +getConnectsClenLogin() : array
-cleni_isParmission(): bool 1 1 |[+deleteConnectClenLogin) : bool
-cleni_getUsers() : array +addClen() : bool
~cleni_getCleniName() : array +deleteClen() : boal
~cleni_getCleninfa() : array +getOddily() : array
~cleni_setConnectClenLogin{) : bool +updateClen() : bool

-cleni_deleteConnectClenLogin{) : bool
-cleni_addClen() : bool
-cleni_deleteClen() : bool
-cleni_getOddily() : array
-cleni_updateClen() : bool

Obrazek 5.14: Diagram trid modulu Clenove

5.5 Pravidla pro tvorbu modulu

Analyza ukazala, Ze na rozsifeni systému mize pracovat prakticky kdokoliv. Je mozné pouzi-
vat moduly n€koho jiného, kdo se na konkrétnim systému nepodili. Volné rozsifovani bez urc¢enych
pravidel by mohlo vést k nékolika problémim. Zakladni systém nenalezne modul ¢&i jeho instala¢ni
popis a nedokaze jej tak zaclenit do provozu. V databazi jiz bude vkladana tabulka existovat. Konfi-
guracni soubory se nakopiruji do neznamého umisténi a bude problém je vyhledat nebo novy modul
piepiSe data jiného modulu. VSem témto piikladiim je tieba se vyvarovat.

Bude-li chtit modul umistit svoji ¢ast do umisténi, kam vkladaji data i jiné moduly (databaze,
konfigurace) a hrozi tak kolize, musi umistit pfed nazev vkladanych dat jako prefix své jméno. To

zajisti jedinecnost nazvu a také snadnou identifikaci téchto dat.
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5.5.1 Adresarova struktura systému

Systém definuje pfedem piesné danou adresafovou strukturu, pojmenovani konfigura¢nich, informac-

nich a instalac¢nich souborti. Toto pravidlo pomize udrzet v systému fad.

55.1.1 Obsah korenového adresare

e  Adresat modules — zakladni umisténi pro moduly.

e Adresar settings — umisténi pro konfigura¢ni soubory moduld.

55.1.2 Umisténi a pojmenovani modula

Ptedchozi kapitola definovala adresar pro umisténi modulu. Kazdy modul tak musi mit svijj jedine¢ny
nazev. V kotenové slozce kazdého modulu se musi nachézet jeho rozhrani, informacni a instalacni
soubor.

Rozhrani musi mit také presn€ uréené pojmenovani, protoZze si jej pripojuje zakladni systém pii
pozadavku o néjakou funkci modulu. Informacni a instalacni soubory maji pro vSechny moduly nazev
shodny a jejich existence je nutna:

e ndzevModulu.header.php — rozhrani modulu
e module.xml.xml — soubor s informa¢nim popisem modulu

e install.xml.xml — soubor s instalaénim popisem modulu

55.1.3 Umisténi a pojmenovani konfigura¢nich soubori

Konfigura¢ni soubory jsou pro jadro zakladniho systému nedilnou soucasti. Bez nich systém nefungu-
je, protoze z n¢j Cerpa nazvy tabulek i sloupcti databaze a dalsi informace. Piepsat takovy soubor
jinym povede ke ztraté funkcénosti. Pouziva-li néktery z modulli konfiguracni soubor, systém mu pii
instalaci ptifadi jedineCny nazev. Modul pak ¢erpa ¢i uklada udaje z jasné dané¢ho umisténi vlastni
konfigurace. Pojmenovani konfiguracniho souboru:

e ndzevModulu.settings.ini.php

55.2 Pojmenovani tabulek v databazi

Podobn¢ jako u sloZek a souborl je vytvofen systém pro nazvy tabulek databaze. Znemozni se tak
moznost prepsani existujici tabulky pfi instalaci modulu nebo jeji vymazani pii odebirani modulu
ze systému. Navic n€které nastroje pro spravu obsahu databaze umi za jistych pravidel vytvofit stro-
movou hierarchii logicky k sob¢ patticich tabulek. Vyhledani tabulek, které pati jednomu modulu, je
nasledné velmi jednoduché a efektivni. Pravidlo pro pojmenovani tabulek:

e ndzevModulu__tabulka
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5.5.3 Pojmenovani funkci modulu

Vyznam pravidla je zfejmy. V systému by se nemély objevit dvé funkce se stejnym nazvem. Doslo by
ke zmateni systému a néasledné Spatné praci. Opét je dané pravidlo podobné, jako jsou ptedchozi. Pro
vetejny nazev funkce je tieba zvolit:

o ndzevModulu jménoFunkce

55.4  Spoustéci metoda modulu

Posledni pravidlo se tykd spoustéci metody modulu. Chybi-li, nebo je pojmenovana jinak, volani
funkci modulu selze. Také je tieba dodrzet pocet a pofadi pfedavanych parametru:

e function run($jménoVolanéFunkceModulu, &S$piedivanéParametry)
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6 Z.avér

Jednotlivé kapitoly rozebiraji kazdy bod zadani a spliuji tak cil celé prace. Modularné rozsifi-
telny informacni systém byl analyzovan, navrzen s ohledem na pozadavky a na zavér probé¢hla sa-
motna implementace.

Analyza systému se zabyvala predevsim ucelem rozsititelnosti, spravou prav uzivatell a roze-
brala naroky na prostfedi pro jeho nasazeni. Dilezitym pozadavkem se stala jednoducha moznost
doplnovat obecny systém o nové funkce za Gcelem pouziti v libovolné sféfe a schopnost definovat
vlastni prava pfistupu ke kazdému uzivateli.

Néavrh systému probéhl s ohledem na jeho pozadavky. Byla zvolena vhodnéd programovaci
technika a vytvofena prvotni piedstava o jeho fungovani. Jadrem systému je modul zvany zakladni
systém, ktery zprostiedkovava komunikaci mezi ostatnimi moduly. Nedilnou ¢asti kazdého z nich je
komunikaéni rozhrani. SlouZi jako dorozumivaci prostfedek mezi modulem a celym systémem. Snad-
né zaclenéni novych rozsiteni do systému bylo navrzeno instalaci formou balickd. Soucasti modulu se
tak stal jeho informaéni a instala¢ni popis. Roz§ifena sprava prav uzivateld ptinesla do systému moz-
nost modulu definovat vlastni prava piistupu k uzivateli.

Implementace systému se drzela ruku v ruce jeho navrhem. Podafil se splnit pozadavek, ze vse
v systému je modulem a lze tak snadno pfidavat nové funkce. Byly vytvotfeny potfebné moduly pro
chod systému, na zavér pak dva ukazkové pro nasazeni vV neziskové organizaci.

Modularné rozsititelni informaéni systém slouzi jako zaklad pro vétsi celek. Je mozné jej dale
obohacovat a vylepSovat. Nové moduly pak poskytnou funkce potfebné pro jeho konkrétni nasazeni
ve firmé nebo jiné organizaci. Vyhodou se stava snadna sprava rozsifeni a moznost tymové tvorby.
Omezeni systému lze najit v nékolika implementacnich ¢éstech, pfedevS§im v netradi¢nim piedavani
parametri metodam.

Prace mi pfinesla zajimavy pohled na projektovani informacnich systémt. Znalosti jsem si roz-
§ifil v oblasti modelovani pomoci grafického jazyka UML, vyuziti znaCkovaciho jazyka XML, tvorby
interaktivnich internetovych aplikaci v nové verzi PHP, navrhu databazi a dalsich. Vétim, ze modu-

larné rozsititelny informacni systém nalezne vyznamné vyuZiti v praxi.
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