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Abstrakt

Predmétem této prace bylo seznamit se s webovymi aplikégaochopit jejich architekturu a &gob
komunikace a srovnat pouZziti webovych aplikaci sZiém webovych sluzeb. Webové sluzby
umo#iuji hromadné zasilani a zpracovani déast€&nou automatizaci webu. Cilem prace bylo
navrzeni aplikace, kter& umoZzni obecnou transfarlVa@W stranky na webovou sluzbu, a jeji

implementace. Aplikace byda slouZit pro demonstai (cely.
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Abstract

The objective of this thesis was to acquaint oriegéh web applications, study their architectunela
communication and compare using of web applicatamtbweb services. Web services enable mass
data sending and partially automate web applicatidhe aim of the thesis was to design a
transformation of WWW page into web service in gahd-urthermore, an application providing the

transformation was implemented.
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Seznam zkratek

Pro snazsi orientaci vtextu uvadim seznam pouzitgkratek, jejich vyznam a funkci, kterou

predstavuji.

+ CGI (Common Gateway Interface ) je protokol pro prepodjexternich aplikaci s webovym
serverem.

«  DOM (Document Object Model) je objekt®wrientovana reprezentace XML nebo HTML
dokumentu.

- DTD (Document Type Definition) je jazyk pro popis $ttwry XML ptipadré SGML
dokumentu.

« FTP (File Transfer Protocol) je protokol aplika vrstvy z rodiny TCP/IP, je ten pro
pienos soubdrmezi p&itaci, na kterych mohoudiet velmi rozdilné opetai systémy.

+ GPL (General Public License) licence pro svobodnysarfe.

«  HTML (HyperText Markup Language) je ztkmvaci jazyk pro hypertextové dokumenty.

« HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je internetovy piaiburceny pivodrg pro vymenu
hypertextovych dokumettve formatu HTML.

- HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Security) je nadstapiitacového protokolu HTTP,
ktera poskytuje zvySenou bezpest fed odposlouchavéanith podvrzenim dat.

«  MySQL je databazovy systém, vyttemy Svédskou firmou MySQL AB.

« PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) je skriptovaci powvaci jazyk, weny gedevsim
pro programovani dynamickych internetovych stranek.

+  RFC (Request For Comments) pouZziva se pro gamidady standaril a dalSich dokumet
popisujicich Internetové protokoly, systémy apod.

«  SAX (Simple API for XML) umouje sériovy pistup ke XML.

+ SGML (Standard Generalized Markup Language) je uniweirzaaikovaci metajazyk, ktery
umo#iuje definovat znégkovaci jazyky jako své vlastni podmnoziny.

«  SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) je internetovy kol ugeny pro penos zprav
elektronické posty.

«  SOAP (Simple Object Access Protocol) je protokolem pgoménu zprav zaloZenych na
XML ptes sf.

« SSL (Secure Sockets Layer) je vrstva, kterd poskytajgezpéeni komunikace Sifrovanim a
autentizaci komunikujicich stran.

« TCP (Transmission Control Protocol) je jednim ze zdkiah protokal sady protokal

Internetu, konkréthpredstavuje transportni vrstvu.



UDDI (Universal Description, Discovery and Integratiof® platformo¥ nazavisla
specifikace pro vyhledavani a registraci webowvylabieh, zaloZzena na XML.

URL (Uniform Resource Locator) jéettzec znakk s definovanou strukturou slouzici
k ptesné specifikaci umisti zdroji informaci na Internetu.

XML (eXtensible Markup Language) je obecnyckavaci jazyk.

XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformatioles)’g k prevodim zdrojovych dat
ve formatu XML do libovolného jiného poZadovanélwniatu, nejastji HTML, jiného
XML nebo libovolnych jinych datovych struktur.

XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language) je &mwvaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokumettv prostedi WWW.

WS (Web Sevice, ) - webova sluzbaigSeni, jak spolu mohou komunikovat a ¥iovat si
informace aplikaceips Internet.

WSDL (Web Services Description Language) popisuje doziiavebova sluzba za funkce a
Zpasob, jak se ji na to zeptat.

WWW (World Wide Web, zkdcenweb) je ozn&eni pro aplikace internetového protokolu
HTTP. Je tim mySlena soustava propojenych hypenggh dokumeri.



1  Uvod

Pouzivani internetu se kazdym dnem zvySuje a ieterjako takovy je v saasnosti
nejpouzivasjSim zdrojem informaci. S jeho ro#Sinim roste poptavka po sluzbach, které lzsp
web uskuténit. Lidé nakupuji v on-line obchodech, rezervdjipsbyty v hotelech, zamlouvaji si
prostory k pronajmu, zji%ji stavy svych &ua a kont, objednavaji si sluzby a zbozi. VSechng tyt
sluzby jiz maji na internetu svou realnou podolslw@eng jich Ize vyuzit pimo z pohodli domova.

Webové aplikace, které umadi tyto sluzby, progednictvim WWW stranek uZivateli
postupr scEluji informace o Zadané slu&ta vyZzaduji progednictvim webového rozhrani vstupni
informace pro vykonani sluzby. Tyto informace seliyji do formul&a, které jsou odesilany a na
webovém serveru zpracovany. Data jsou postzpdavana do jednotlivych poli formigéa

To s sebou ifinasi skuténosti. Data nelze zasilat hroma&da cely proces musi obsluhovat
osoba sedici u paace.

Webovéa sluzba umanje komunikaci a vygnu informaci mezi aplikacemi,ig@s Internet.
Byla navrhnuta a je pouzivana pro strojovou ¥gm informaci po siti. Transformaci webové
aplikace na webovou sluzbu dosahneme tedy nejenrigry automatizace vyny informaci pes
Internet, ale i moznosti hromadného zadavani dat.

Vyhodami webové sluzby bude kratSi dobar@na k realizaci sluzby a definovany format pro

zasilani a fijem dat.

1.1 Cil prace

Cilem prace je navrhnout postigseni pro obecnou transformaci WWW stranky na web@uzbu
a posléze implementovat aplikaci, kterd tutergnu umozni.
Dil¢i cile:
« seznamittende s prosedky k vytvdeni webovych aplikaci a sluzeb,
« provést srovnani konceptu webové aplikace a weblnaby z fiznych pohled
(implementéni, aplika&ni, atd.)
- analyzovat webové stranky vzhledem k jeji stridta obsahu,
+ navrhnout obecny postup pro provedeni automatiekéstormace WWW stranky na
webovou sluzbu,
+ implementovat aplikaci, ktera bude transformaci destrovat,
« provést ukazkginnosti zvoleného postupu néldadu,

+ vytvorit manudl k pouzivani demonstra aplikace.



1.2  Struktura prace

Z hlediska metodickéharistupu je pracélenena do ti celka.

Prvni z nich se zabyva problematikou webovych teldmii. Fiblizuje zpisob, jak pracuji
webové aplikace prastdnictvim webovych stranek, seznamétignde s protokoly, jazyky a dalSimi
nastroji pro jejich tvorbu a vystiuje pojmy HTTP, HTML, PHP a MySQL. Déle sénuje webové
sluzke. Popisuje, z jakychtasti se sklada a jak probiha jeji komunikace. Rgpisrchitekturu
i zpisob komunikace webovych sluzeb a Wivyojmy XML, SOAP, WSDL a UDDI.

V druhé ¢asti budeme sezndmeni s analyzou WWW stranky vehie# jejimu obsahu.
Zjistime elementy, které ovliwiji obsah stranky. Na zaklagrovedené analyzy bude proveden navrh
aplikace, kterd bude umidvat obecnou transformaci webové stranky na websuatbu. Nejdive
probereme inicializeni ¢ast, kterd vytvii rozhrani pro komunikaci WS, po té serverovast, tedy
poskytovatele WS a nakonec klientskiast, ktera vyuziva WS. Bude provedeno srovnaniipouz
sluzby ges WWW stranku aips WS, dozvime se o vyhodach i nevyhodach posidtiodeseni.
Budeme také srozuini s problémy ajfekazkami ve vyvoji aplikace.

Nasledovat budeast o implementaci aplikace pro transformaci. Podlijp se zandtime na
jednotlivécasti aplikace vyplynulé z navrhu.

Zawr celé prace bude obsahovat kéme stav projektu. Najdeme zde jeho zhodnoceni,

dosazené cile, nedostatky a mozna vylepSeni pgd\daloj.



2  Webové technologie

V této kapitole budecten& uveden do rozsahlé problematiky vyitedi webovych aplikaci a
webovych sluzeb. Kapitola jgenéna na dva déi celky.

Prvni z nich popisuje sluzby a protokoly nutné kvéieni WWW stranek a webovych
aplikaci. V této podkapitole budgtend sezndmen s pojmy HTTP protokol, jazyk HTML (XHTML)
informatni systém a nastroji s nim spojenymi — PHP, MySKp&ré jsou pro pochopeni problematiky
v SirSich souvislostech nezbytné.

V poradi druha podkapitola se zabyva teoretickyistppem k problematice webovych sluzeb.
Priblizuje vyznam pojma XML, WDSL, SOAP a UDDI.

2.1  WWW stranky

Jak jiz bylo nazng&no, prvni kapitola bude¢movana problematice vytiéni WWW stranek. Jsou
zde uvedeny ndstroje pro tvorbu strdnek, pro kokawnimezi webovym serverem a klientem

(internetovym prohlize&em). Pro nazornost jsotipojeny ilustrace.

2.1.1 Hypertext Transfer Protocol

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) je internetoviotokol pivodré uréeny pro vynénu tzv.
hypertextovych dokumetit Dokumenty jsou psany v jazyku HTML (viz niZe). fDé&e protokolu
(aktualni verze 1.1) je definovana v protokolu RE&16. V oblasti internetové &ife tento protokol
spolu s SMTP (Simple Mail Transfer Protocol, pratolréeny pro penos zprav internetové posty)
jednozné&n¢ nejpouzivagSim protokolem.

Nyni je pouzivan i proienos dalSich informaci. UmignésSet souboryiaznych tym, pomoci
formatu XML umoduje realizaci webovych sluzeb, ifgtupiuje i dalSi protokoly jako na@pFTP
(File Transport Protocol, protokol dany pro penos soubdr mezi p@itaci), nebo jiZ zmhovany
SMTP.

Protokol funguje zfisobem klient — server. V této relaci se pod pojmidiant rozumi
uzivatelsky peoitac komunikujici obvykle pomoci svého internetovéholpizete. Pod ozngenim
server je myslen web server posilajici poZadovasékty. Pouziva se bezfregho spojeni TCP.
Klient inicializuje TCP spojeni (vytud soket) a posila serveru textovy dotaz obsahwojtcigeni
poZzadovaného dokumentu, informace o klientovi (pasti prohlizée), apod. Server akceptuje

TCP spojeni a odpovida &pv textové formd. Odpowd obsahuje vysledek dotazu (fiagda se



poddilo hledany soubor najit, jakého je typu) a za nidsleduji data Zadaného dokumentu.

Komunikace mezi klientem a serverem je postaversekeenci dotaza odpo¥di.

GET swilki Wilkipedie HTTP-1.1

Ho=t: c=. wilkipedia. org

Uzer—Agent: Mozilla-5.0 Geclos20040803
Firefoxz-0.9.3

Accept—Charset: UTF-8, =

llustrace 1: HTTP dotaz

HTTP-1.0 200 QK

Date: Fri, 15 Oct 2004 08:20:25 GHT

Server: Apache<1.3.29 (Unix) PHP~-4 . 3.8

i-Powered-Bv: PHP~-4.3.8

Varvy: Accept-Encoding, Cookies

Cache—Control: private., s—naxage=0, max—age=0, mnust-revalidate
Content-Language: c=

Content-Type: text-html; charzst=utf-3

llustrace 2: HTTP odpas/

HTTP je bezestavovy protokol server neukladdd Zzadné informace iedeSlych dotazech,
neumi zachovat stav komunikace. TotdZze zgisobovat problémy s implementaci sloZitych systému
komunikujicich pes HTTP. Proto byl protokol rozéh o HTTP cookies — ty umiidji uchovavat
informace o stavuifpojeni na klientském gdtaci.

HTTP pouziva skteré dalSi aplikace jako ndilad tzv. jednotny lokator prastdki URL
(Uniform Resource Locator), ktery jednozné specifikuje umisini zdroje v Internetu.

K protokolu HTTP existuje také jeho beZp&si verze HTTPS. HTTPSr@nasSena data Sifruje
pomoci SSL (Secure Sockets Layer), coZ zaliegpeely genos dat.

2.1.2 HTML, XHTML

HTML (HyperText Markup Language) je ztiovaci jazyk pro hypertextové dokumenty. V &asné
dobs jde o nejpouzivatjSi jazyk pro vytvéeni webovych strdnek. Jeho vyvoj byl ovimn

schopnostmi internetovych prohl&e které zgtné ovliviuji definici jazyka.



HTML je typem dokumentu SGML (Standard Generaliggatkup Language), kde je zfiéam
ptidélena sémantika hypertextového dokumenttiprBvovana verze 5.0 uz ale zavisla na SGML
nebude.

Jazyk je charakterizovdn mnoZinou &ela (tadgi) a jejich atribui (dophujici informace
upresiujici vlastnosti elementu) definovanych pro danaerzv Tagy se ohra&uji Uhlovymi
zavorkami a mohou byt parové (ndzev koncového jmagwozen '\')¢i neparové. Prostor vymezeny
tagy ukuje prae sémantiku elemetitty se mohou do sebe viovat.

Kazda verze mé vlastni definici pravidel - DTD (Dowent Type Definition), kterd definuje
pro danou verziifipustné elementy a atributy.

Dokument niZze kron¢ textu a ta§ obsahovat direktivy (2énaji dvou-znakenx! a jsou
uréeny pro internetovy prohlize ktery dokument zpracovava), komemté(texty, které slouzi
programatorovi pro orientaci a prohlézge ignoruje), kody skriptovacich jazyk(zejména PHP,
CGl, atd. viz kapitola 2.1.3) a definice udalostaaScript). VSechny tyto préstky pro tvorbu
webovych stranek jsou neodmyslitelnou &isii informanich systém (viz. nize).

Struktura dokumentu je jaslana [1], HTML verze 4.01.:

« Deklarace DTD — je povinna az ve verzi 4.01, jedevea direktivou! DOCTYPE.

« Koienovy element — elemeritm (zna&ky <htm > a </ htm >) reprezentuje cely
dokument. Kéenovy element je povinny, ale oteviraci a wavaci zngka samotna povinna
neni (pokud tyto zriky nebudou vdle dokumentu uvedeny, prohl&si je sam doplini podle
kontextu).

« Hlavicka — obsahuje metadata, ktera se vztahuji k cetmRumentu. Definuji nap nazev
dokumentu, jazyk, kdédovani, kiva slova, popis, pouzity styl zobrazeni. Htka je
uzavena mezi znky <head> a </ head>. Elementhead je ot povinny, ale jeho
oteviraci a koncova ztika povinna neni, prohlizgi sam doplni podle kontextu.

« Té&lo dokumentu — obsahuje vlastni text dokumentu. ¥3ue se znkami <body> a
</ body>. Elementbody je povinny, ale jeho oteviraci a koncova &apovinna neni,

prohliZze ji sam doplni podle kontextu.

XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language) — &kavaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokumemtv prostedi WWW. Oproti HTML je tu vSak &kolik rozdili. Tim
nejwtsim rozdilem je nutnost ukdeni tagh a to i neparovych. Dale pak nazvytiagusi byt malymi
pismeny (XHTML je case-sensitive), hodnoty atribatusi byt v uvozovkach. DalSi rozdily jsou

popséany v [2].



2.1.3 Informacéni systém

Informasni systémy (IS) jsou systémy pro praci s daty. desinpedevsSim o jejich sbirani, udrzbu a
poskytovani.

Informacemiminime sdleni, které odstrauje nejistotu a nasi jistou miru znalostidaty
minime jakékoli zaznamenané poznatkyfakta. Jako zvlastni pojem zde vystupuje také@lost
piedstavujici zobe@ni poznani ufité ¢asti reality. Informaci je mozné také chapat jakatad
s gidanym vyznamem.

Informani systém pracuje s konceptudlnimi (nehmotnymiljidiSklada se ze vstupni a
vystupni¢asti, kudy proudi informace do resp. ze systémuitiygystému probiha transformace dat
pomoci gedem definovanych proaesDuleZitou sodasti IS je zptna vazba, vyuZivajici uloZzeného

stavu systému. Schéma IS je zobrazeno na nasleilugicaci (ilustrace 3). Vice informaci zde [3].

tran=zformnace i
w=tup p—p [ procesy ] —p < w¥stup

—

=tav

llustrace 3: Schéma IS

Okruh problén IS je zn&né rozsahly, k naSi problematice pastanplementace webovych
aplikaci. Kazda webova aplikace se sklad&kolika webovych stranek. Pro jejich tvorbu a provoz
secasto pouziva trojkombinace Apache server, jazyk BidBtabazovy systémem MySQL.

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) skriptovaci jamgizévisly na platforgh a ukeny
ptedevSim pro programovani dynamickych webovych eka8kripty zapsané v tomto jazyce mohou
byt zalereény piimo v kodu HTML (nebo XHTML), fipadré miZzou byt exters pripojeny, coz je
vhodné pro tvorbu webovych aplikaci. PHP skripujprovadny na straé serveru, klient obdrzi az
vysledek jejich provedeni. Je oblibenym néstrojerm tvorbu webového prasdi hlavié diky
jednoduchosti pouziti. Vyhodou je ijeho syntaxer&cerpa z popularnich programovacich jazyk
(C, Perl, Java) a nechava tak vywoponmerné velkou svobodu. Obsahuje velké mnoZstvi knihoven
pro zpracovani grafiky, textu, praci se souborkistpp k databazi a podpotady internetovych
protokofi. Technologie je vokdostupnda ke staZzeni na http://www.php.net/dowrdqegp.

MySQL je multiplatformni databazovy systém komuni&u prostednictvim jazyka SQL

(Structured Query Language). Aby bylo moZné jejimplizovat na vysokou rychlost, bylo nutné

10



provést zjednoduSeni jim poskytovanych sluzeb. Jakdnosti je krom rychlosti i jednoducha
implementace, ktera umidje snadnou realizaci n@anych operénich systémech. MySQL je k

dispozici pod bezplatnou licenci GPL na http://dexsql.com/downloads/

2.2 Webove sluzby

Webova sluzba (Web Service, WS) je podle definic8Cij4] softwarovy systém umdijici
aplikacim komunikaci a vy#mu informaci pes internet. Spote¢ funguji na bazi architektury klient
— server, kde komunikace probihi@® SOAP zpravy. Jazyk WSDL je néstrojem pro tvadahrani
WS. UDDI registr uchovava seznam dostupnych wehowiazeb. VeSkerd komunikace probiha
pomoci platfornd nezavislych XML dokumeiit Jednotlivé komponenty budou podréfpmozebrany
dale.

Webova sluzba je softwarovy systém zkonstruovamgydkde interakce mezi strojiips si.
Ma& rozhrani popsané ve stroppwzpracovatelném forméatu (specificky WSDL). Ostatygtémy
interaguji s webovou sluZzbouigobem pedepsanym jejim popisem za pomoci SOAP zpravkyypic
dopravovanych pouzitim HTTP s XML zapisem ¥igoosti s ostatnimi webovymi standardg]*

Vyhodou webovych sluzeb je nezavislost na plattoria klientské strahneni teba zadny
specialni SW, sta pouze podpora HTTP a XML. Na steagerveru je nutny webovy server a engine
podporujici specialni programy4ici na straé serveru.

Webové sluzby jsou samopopisné. Definice a popiavzpje posilan spoée¢ se samotnou
zpravou. Webové sluzby kignosu a transformaci dat vyuZivafikolik technologii zaloZzenych na
XML [5].

« XML (Extensible Markup Language) — zaklad, na kteréou jwebové sluzby postaveny.
Poskytuje jazyk pro definici dat a popis jakmito daty nakladat. XML reprezentuje skupinu
provazanych specifikaci vydanych a spravovanychrmimaci W3C.

+ WSDL (Web Services Description Language) — definuje razhwebovych sluzeb, datové
typy, typy zprav a vzory protokibl

« SOAP (Simple Object Access Protocol) je protokol pfemps XML dokumerit pies sf.

- UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration)registr webovych sluzeb a

mechanismus vyhledavani pouzivany gtdeni informaci a ziskavani odkana WS.

1 World Wide Web Consortium (W3C) je mezinarodnh&orsium jehoZlenové spoléng s veejnosti vyviji

webové standardy pro World Wide Web.
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odkazuje na
popis sluzby UDDI

registr

. poskytuje
poskytuje rozhrani sluzby
rozhrani

sluzby

Webova
sluzba

XML zpravy Klient vyuzivajici
webovou sluzbu

vyhledavani
sluzby

—_—

llustrace 4: Architektura webovych sluzeb

221 Extensible Markup Language
Extensible Markup Language (XML) je obecny &wvaci jazyk, umoiujici definovat znékovaci

jazyky, je uten pro vynénu dat mezi aplikacemi a pro publikaci dokuniede to zaklad, na kterém
jsou webové sluzby postaveny.ddje format zprav pro komunikaci (SOAP) itgob, jakym zpsob,
jakym jsou sluzby definovany (WSDL). Umafe popsat strukturu dokumentu z hlediska jeho
vécného obsahu, nezabyva se vzhledem dokumentu.

XML je podobny jazyku HTML — obsahuje elementy,ilaity a hodnoty, ale na rozdil od
HTML jich umoZiuje definovat neomezeny ¢et. Tvai tak stromovou strukturu, kde uzly stromu
tvoii tagy, listy mohou byt tagy, atributy i hodnoty.

To v8ak s sebouiimasi také nevyhody. XML umdije definovat vliastni elementy a je proto
obtizné zajistit, aby byly sémanticky vzdy spré&pochopeny. Tento problérasi XML schémata, ta
obsahuiji definice i sémantiku elem&nPokud ok komunikujici strany sdili stejné XML schéma,
mohou si byt jisty, Ze jednotlivé elementy majjrsfevyznam [6].

Praci s XML dokumenty Ize usnadnit pomoci apliki@h rozhrani. Mezi nejznafisi pati
DOM (Document Object Model) a SAX (Simple API forMK). DOM prochazi dokument
opakovag po ¢astech, zatimco SAX dokument prochazi pouze jed8&X je proto rychlejsi,
vhodrgjsi pro inicializaci aplikace z XML a ménnara@ny na pamyt. Oba programy jsou vain
dostupné a vhodné pro ¢tginu platforem. DalSi informace Ize nalézt na riméu:

http://www.saxproject.org/ a http://www.w3.0rg/DOM/
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<?xEml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7:>
<recept iméno="chleba" &a=_pripravy="5 minut" Sa=s wateni="3 hodinv":
¢titulek:>Jednoduchy chleba<-titulel:
({prizada mnozstwvi="3" jednotka="Zallkvy" :Moulka<-pri=zada:
¢prizada mnozstvi="0,25" jednotka="unce":Kvasnice< -prisada:
¢{prizada mnoz=stwvi="1.5" jednotka="sallku":Horka wvoda<-pri=zada:
¢prizada mhozstvi="1" jednotka="kavovd lficka":Sal<-pfisadar
¢instrukce:
<krolk:Smichejte wviechny prizady dohromady a dobfe prohné&tte. < lkrok:
¢krolk:Zakryvijte tlkaninou a nechejte hodinu v teplé mistnosti. < lkrok:
¢krol:Znovu prohnétte, umistéte na plech a pecte v troubé. (<krok:
{sinstrukce:
< recept

llustrace5: Ukdzka XML dokumentu, obrazelepzat 5]

2.2.1.1  Vyhody XML

XML poskytuje gesré danou formu proi@nos dat. Jeha:@dnostmi jsou:
« standardni format — odesilani ifijem dat je nezavisly na zpracovavajici aplikaoai
oper&nim systému,
+ pFizpasobivost— pro gidani novych dat st dodefinovat novou zréu,

+ otevfenost— definice je vytvena konsorciem W3C a je velpristupna.

2.2.1.2 Technologie vyuZzivajici XML

XML pro svou univerzalnost pronikl daiznych technologii. NiZze uvedené pojmy Uzce souvisi
s problematikou webovych sluzeb [9].
+ XML namespaces- specifikace standardizovana konsorciem W3Caktenozuje rozliSeni
znasek jazyki. Resi problém unikatnosti elemént
« XML schéma — vytv&i pravidla struktury validnich XML dokumeintumoziuje definovani
vlastnich tyfh a jmennych prostér Nabizi se srovnani s DTD. Oproti DTD je XML sclt&m
mocrgjSi, specifikovano ofi v XML formatu a je snazéitelné.
+ XSLT - (Extensible Stylesheet Language Transformatiengzyk pro pevod mezi XML
dokumenty, pipadré pro grevod do jinych jazyk.
- DOM aSAX — aplikace pro praci s XML dokumenty.
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¢— HML dokument —-:
{zamestnanec uid="kroupaP":
<imenorPetr< s Jneno
{prijmeni:EKroupa< -prijmeni»
¢oddeleni »Udréba< oddeleni »
¢plat:14700< plat:
{SZamesthnanec:

¢{—— HML =chema ——:
¢?Eml version="1.0" encoding="UTF-8"7:
{®E=:=chema Emlns:x=="http: svywy. wl. org-2001-EMLSchema":
(¥=z:element namne="zamnestnanec":
(H= complexType
{HS  SEQUENCE >
(= :element name="jimeno" type="zEsz string"r<- == element:
(= :element name="prijmeni" type="E=:=tring":r{ == element:
(= :element name="oddeleni" type="E=:=tring":<{ == .element:
¢Es . elemnent namnse="plat" type="==:integer":<-=Es.slemnsnt:
{AEE D SEqUencCe
{E=:attribute name="uid" type="zEs= string":{ E=:attribute:
¢ wz comnplexType:
(s Es element »
(< Ezschema:

llustrace6: Ukadzka XML schén, obrazek pevzat Z[5]

2.2.2 WSDL

WSDL (Web Services Description Language) je jazghipujici webovou sluzbu ve forméatu XML.
WSDL dokument pedepisuje format dat, které mohou byt stuzbsilany. Popisuje metody, které
sluzba niiZze vyuzivat i zfisob, jak je zavolat. Podporované operace a zpsiwypopsany abstrakin
a potom se omezuji na konkrétnfasfy protokol a format zpravy. Specifikuje, kde jand sluzba
dostupna (nap HTTP, SMTP, URL) a wuje zpisob navazani a fiochu komunikace. WSDL se
proto ¢asto pouziva ve spojeni se SOAP (Simple Object gscderotocol, viz nize) a popisuje

rozhrani webové sluzby [6].

Klient i poskytovatel sluzby (server) musi mifgpup ke stejnému WSDL dokumentu, ktery je
nutny pro vzajemné porozwmi. Klient musi ¥dét, v jakém formatu bude zprava posilana, a server
musi &dét, jak prichozi zpravu zpracovat.

Cely WSDL dokument je r@ékerén do rékolika oddili urcujici jeho popisAbstraktni popis
udrZzuje neminnost a kompletnost (integritu) popisu sluzby. Boj@ jeji rozhrani nezavisle na
oper&nim systému, technologii i #apobu komunikace. Jednd se otyto oddily: types,sayes

operation a port type.
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Konkrétni popisaplikuje logiku popsanou abstraktnim modelem réna@ implementaci,
navazuje komunikaciips konkrétni protokol - oddily binding, serviceatp
Prehled zakladnich odadil
+ types— popis datovych tylpve forme XML schémat,
+ message- format zpravy uené k penosu,
+ portType — abstraktni popis operaci,
+ binding — specifikuje pouZiti konkrétniho protokolu,
+ port — specifikuje adresu pro spojeni,

+ service -pouzivan ke spojeni KigluSnému portu.

<7Em]l wersion="1.0" encoding="TUTF-83"7:
¢definitions nams=" "
targetHansespace="
Enlns:tns=" "

3

{l— definice typu —:
{types:
<{=chema targetHamespace=" " .. . >
<elemnent name=" " type=" "
<{2lement name=" " type=" "
< zchemna »
LAtypes
{l— Epravy —:
<mes=zage namne=" Regquest":
<{part name=" " slement=" "

LoMessage
{messade namnse=" Hesponse":

<{part nams=" " slement=" "
< Smessage
{|— operace ——:
{portType nams=" ":

{operation name=" ":

Cdocumentation:
¢sdocumentation:

{input message=" Request".-:
{output meszage=" Response"-»

< operation:
s portType:
¢|l— adresy komunilkacnich bodu ——:3

{EETVIiCE namnss ¥
¢docunentation: <-documentation:

{port nams=" " binding=" ":
{S0AF addre=s=s location=" "«
<<port
{/EErVicE

{s/definitions:

llustrace 7: Schéma WSDh]

15



2.2.3 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) je protoka pymenu zprav zapsanych ve XML formatu.
Pro grenos pouziva internetovych protokdiTTP (nebo HTTPS), diky tomu je platfo¥mezavisly.
Jde o bezestavovy protokol (podébjako HTTP). Vyvoj SOAP je za#ien na jednoduchost a
rozskitelnost. Nazev je patkud zavadjici, protoZze SOAP neni jednoduchy a ani nesloydiigtupu
objekti. Casto se pouZiva jako nadhrada za RPC (Remote pnacedl) slouziciho ke vzdalenému
volani procedur. Format SOAP #ozakladni vrstvu komunikace mezi webovymi sluZzbaani
poskytuje progedi pro tvorbu sloz{Si komunikace.

SOAP byl @ivodre navrzen firmami Microsoft a IBM pro vzdalené vdlg@mocedur. Nyni je ve

specifikaci 1.2 organizace W3C [7].

2.2.3.1 SOAP zprava
Zprava SOAP zapourdie hlavicku (head) atélo (body) genaSenych dat dobalky (envelope),

kterou tvdi obecna pravidla protokolu.

Hlavi¢ka je nepovinnd. Obsahuje nutné informace pro v8edhuzby, které mohou zpravu
obdrZet. Ukuje tedy zjisob, jakym bude zprava zpracovana. Pro dwplimformaci viz [6].

V téle se nachazeji data v XML formatu. Mohou se zdskytiovat sekce pro chyby (faults) a
informace pro jejich zpracovanigld zpravy obsahuje hlavni z&lal (obrazek 2.7), ktera ma stejny
nazev jako procedura, kterd& ma byt volana. Jejbuatxmins uréuje misto (URL), kde je sluzba
popsana. Vniené elementy jsou parametry volani. Zpraiiag$ejici odpodd’ (obrazek 2.8) vite
obsahuje oft jednu hlavni zn&u, jejiz nadzev je sloZzen z nazvu volané procedarietzce

.Response”. Vntené elementy obsahuji navratové hodnoty [8].

<?Emnl wersion="1.0" encoding="UTF-8"7:

{env:Envelope
Emnln=s:env="http: "~ =chemas Zml=oap.org- scap- envelops-"
Enlns:xsd="http: - ~www . wl org-2001-EMLSchema"

Enlns: x=i="http: ~~www. vl org-2001-EMLSchema—instance" >
<env  Header-

<env: Body >
¢je5tatEl Emln=="urn:UTRI=luzbhy" >

¢z=tat E=i.type="=E=d.string":Polsko< stat:
£/ 1e5tatEl:

{enwv:Body:

< env:Envelope:

llustrace8: SOAP dota
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<?uml wersion="1.0" encoding="UTEF-8"7:
¢env:Envelope
Emln=:env="http:~schema=s.=zmnl=cap. org-=zoap-envelops-"
Emnlns:x=i="http:~www. w3 org-2001-EMLSchema—instance"
Emlns:z=d="http:wwww. w3 . org-2001-EMLSchema" »
<env:Body >

¢jes5tatElURespon=e Zmln=="urn:UTRI=luzby"

¢odpoved ==1:type="==d:boolean' rtruse<-odpoved:

< 1e5tatEllResponse:
¢env:Body
< env:Envelope:

llustrace 9: SOAP odp@y’

Je-li teba posilat data, kterd nelze popsat pomoci XMIpi(nabrazky, zvuky), je nutno je
poslat jakaprilohy (attachments).

Zapisovani dat do formatu XML mé své klady i zapafgpis je porerné jasre citelny pro
uzivatele (osobu), ale ne progiac. Ten musi dokument sloZiparsovat, cozZ je n&pé na operani
pamét acas procesoru. Existuji systémy vyuZzivajici pro kaoikaci binarni zapis XML (najklad
CORBA nebo GIOP). Ten je prdoveka neitelny. Vyvoj pciitact jde ale rychle dagedu acasova

prodleva nebo naroky na opénapanét’ jiz v sowasné dob nejsou problémem.

2.2.4 UDDI

UDDI (Universal Description, Discovery and Integoa) je platfornd nazavisla specifikace pro
vyhledavani a registraci webovych sluzeb, zalozenXML [8]. Neni to nic jiného nez dalSi webova
sluzba, ktera udrzuje ,seznam“ webovych sluzeb @opsh pomoci WSDL spolu s jejich autory
nebo poskytovateli. Je reprezentovano XML dokunmante podporuje ignos dat fes SOAP.
Webovou sluzbu Ize pochopitélposkytovat i bez jejiho zaregistrovani v UDDI, pkk bude dana
sluzba znama afristupné pouzecin, kterym to bude steno. Snaha offstup k weboveé sluzbje
vSak ¥tSinou opana [8, 10].

Registrovat se Ize ujednoho z hlavnich poskytdwatéDDI. Informace jsou uloZzeny do
datab&ze poskytovatele a postupesu kopirovany do ostatnich databazi.

Informace v UDDI jsouclergny do i skupin. Bilé stranky obsahuji popis spolesti
nabizejici sluzbu (kontakt, adresa, apod.). Zltténky zahrnuji pimyslové kategorie zaloZené na
standardnich systematikach. Zelené stranky obstdualjnické informace o uvedenych sluzbach.

V UDDI existuje rgkolik zpasohi, jak vyhledavat webové sluzby (ilustrace 10). \egddvat Ize
podle fiznych kritérii (kI€ova slova, ndzvy firem, obory, misto, apod.). Zéte¥ specifikaci webové

sluzby.
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<7Em]l wersion="1.0" encoding="UTF-8"7:
<{Enwvelops Zmln=="http: - ~schemnas . zZml=s=ocap.org. socap-envelops":
<Body >
<get_buzines=Detail generic="2.0" Emlns="urn uddiocrg api_wvs":>
‘businessKey="E99023-4142-9A08-9DE3-D2398081194A0" »
< get_buszines=Detail:
< Body
< Envelope:

llustrace 10: Dotaz do UDD[b5]
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3  Transformace webovych stranek na

webove sluzby

V této kapitole se budu zabyvat vlastni praci. Mykolem bylo analyzovat WWW stranky vzhledem
k jejich struktite a obsahu. Na zakladoho jsem navrhl mozZznéSeni obecné transformace WWW
strdnek na webové sluzby. Vysledkem navrhu budikesd, kterd umoZzni jednotnou vynu dat

mezi klientem a serverem pomoci SOAP zprav.

3.1 Analyza WWW stranek

Pojdme se podivat na dynamiku webovych stranek. Vstafmitbuty, které ovlivuji, jak se bude
dana stranka chovat, je mozno zadavat do URL spaliresou stranky. Atributy se zadavaji ve tvaru
'ndzev=hodnota’ a oddji se znakem '&' (odesilani atriliunetodou GET).

Je moZzno pozit i metodu POST, kter4 své paramdisaloije fimo v €le poZadavku, takze
hodnota parametrneni v URL vidt. Obsah webové stranky se &rh prakticky jen kliknutim na
odkaz nebo odeslanim formiga coZz odpovida pouZziti metod GET a POST. Zabyvaeeangnou
obsahu z pohledu uZivatele. Nebereme proto v patapmatické fesngrovani stranky, zeny

stranky vyvolané JavaScriptem (probihaji jen nanstklienta) a dalsi.

3.1.1 Formular

Formul& je posilan metodami GET nebo POSTi &deslani metodou GET se z formidéastava
odkaz, prvky formulge slouZi jako atributy. Kazdy prvek formigama své jméno, proto je mozné
pritadit konkrétnimu jménu konkrétni hodnotu. Zpracéowdat z formul&e obstard PHP skript (viz

kapitola 2.1.3) uvedeny jako atribattiontagu €orm> v HTML kodu (viz ilustrace 12).

3.1.2 Stav stranky

Stav aplikace je tedy dan aktudlnim vykonaniislpSného skriptu, vyptmim a odeslanim
formul&e, nebo zobrazenim stranks kliknuti na odkaz. Webové aplikacecgisténe dokazi udrzet
stav pro konkrétniho uzivatele pomoci cookies. Gzoke malé mnozstvi dat, kter4 server posle
prohlizei. Ten je uloZi na potaci uZivatele. B kazdé dalSi navdte téhoz serveru pak prohliZeato

data posila serveru &p
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3.1.3 Zdrojovy kod

Nyni budeme zkoumat elementy WWW strankinm ve zdrojovém kédu. HTML (XHTML) kod je
stromova struktura s kenovym elementerihtmli>. Aby bylo mozné ji zkoumat, dokument musi byt
validni. Ke kontrole a opravzdrojového kodu stranky je moZzno pouZit wottostupny Open Source
nastroj HTML Tidy implementovany v popularnich pragiovacich jazycich (C, Java, Perl),
dostupny na strankach http://tidy.sourceforge.ndML Tidy dokaze rogZlenit strukturu kédu,
analyzovat ji a do jisté miry i opravit. DokaZe tiopchyhgjici elementy, opravit chybné zaovani
prvki, strukturovat kod graficky a hlagrtransformovat HTML kéd na strikéjsi XHTML. O své
¢innosti a o zji&nych chybach podavéa informace do specialniho té&tosouboru.

Z hlediska moZnosti interakce s webovou aplikad mdjima jen uita ¢ast kddu stranky.
Zameéfme se konkréthna ilustraci 11. Je na ni zobrazena WWW strankaziinjici vyhledavani
informaci o vysokych Skolach. Sklada seskatika casti:

+ hlavicka stranky — nadpis a obrazek,
- odkazy ovliujici obsah stranky uvedeny pod nimi, odkazuji h&ly, které webova
stranka poskytuje,

- formul& pro vyhledavani informaci podle kombinaci paratheradavanych v polich

formulé&e.
Poradna o
vysokych skolach
vyhledat info o VS vyhledat info o fakultach ﬂ%ﬁm prihlasit se

Vyhledavani informaci o fakultach

nazev
fakulty:
zkratka
V5

zkratka
fakulty:

tyo V& | viechny typy V8 [=]
krai viechny krgje  [=]
mésto

vyhledat i

llustrace 11: WWW stranka umajici vyhledavani informace o vysokych Skolach
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Podstatnowasti z naSeho pohledu je p¢dermul& uvedeny ve spodni polowirstranky, jehoz
odeslanim (kliknutim na ttko 'vyhledat) se vykon& skript obsluhujici foldtua zobrazi se
poZadované informace — 2ni se stav aplikace (obsah stranky).

Zmeénu stranky tedy umdiije jen rkolik elementi. Tato ¢ast kodu je zvyrazma na

ilustraci 12.

<img src=",/img/obr.gif" alt="" align ="right">
=diy 1d="hlavicka"=
<hl=Poradna o vysokych skolach </hl=</div=
=div id="panel"=
<table=<tr= ;
<td=<a href="/findVS php">vyhledat info o VS</fa></td>
<td=<a href="/findF.php"=vyhledat info o fakultich</a=</td=
<td=<a href="/resultP.php"=vyhledat info o prijimacich rfizenich</a=</td=
<td=<a href="/login.php"=<font color="green"=>prihlasit se</font></a»</td=>
=/tr=
</tablex</dive<hr=<br=<hr>
<h2=Vyhledavani informaci o fakultach</hz=
<form action="./resultF.php" method=post=>
<table border=0, width="30%" align="center"=
<tr=<td=ndzev fakulty: </td=<td=<imput name="‘nazev" type="‘text"=</td=</tr=
<trectd=zkratka V5:</td><td=<imput mame="zkratka_vs" type="text'></td=</ir=
<tr=<td>zkratka fakulty:</td><td=<input mame="zkr_ " type="text"></td=</tr=
<tre<td>typ VS</td=<td><select mame=""typ"= i
<option valwe="vsechnmo t=vsechny typy VS</optiom=

<option vaIue:“technicka"btechniéﬁé{foption}ffselect}{ftd}ﬂftr}
<trectd=kraj</td=<td><select mame="kraj''=
<gption valwe="vsechmo_k'>vsechny kraje</option>

<option value="vysocima'=Vysocina</option=</select=</td=</tr=
<tr=<td=mésto <td> <td=<Imput mame="mesto’ type="text''s</td=</tr>
=</table=
<input name="vyhledat" type="submit" value="vyhledat"=></form=

llustrace 12: HTML kod stranky uvedené na ilustrati

3.2 Transformace na webové sluzby

Po Uspsné analyze webové stranky jelia projit cely strom HTML tdga najit v 8m podstatné
informace pro transformaci. Nejpodsti ¢asti budou formul@ predstavujici logiku dynamickych
stranek. Data vypkna do formul& jsou odeslana na server a zpracovana pomocitkript

Transformace WWW stranek na webové sluzby nebudeopuchda. Sluzby poskytujici
weboveé stranky mohou byfizné a postaveny na rozdilnych principech. Bude énatrolit velmi
sofistikovan&eSeni, aby bylo mozZno transformaci provést obecn

Nez gistoupime keSeni samotné transformace na webové sluzby, ulkdsgnjak vypada
pouzivani sluzebips WWW stranky, jak vypada pouZziti webové sluzlgke jsou praktické rozdily

mezi ol&ma variantami.
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3.2.1 VyuZiti sluzby WWW stranky

Nejdiive si popiSme, jak to vypada, kdyZz uzivame sluidetbové stranky imo pres webové
rozhrani. Na prohliZé si oteweme islusSnou WWW stranku, ktera poskytuje sluzbu. Pédstuti
nekolika avodnich informaci se dostaneme do stavy,galnas budou vyZadovana konkrétni vstupni
data (viz nap ilustrace 11). Postupnvyplnime vSechna povinna pole formitdada nakonec jej
odesSleme stisknutimiislusného tléitka. Odeslanim formuté se na serveru aktivujéigiusny PHP
skript (nap. resultF.php — viz ilustrace 11), ktery zpracujgesland data (navaze komunikaci
s databdazi, zpracuje data, aktualizuje souboryd.ajpzobrazi na strance vysledek &wiosti.

Je nutné vyplnit kazdé pole formidazvla¥, snadno dochazi kigklepim na klavesnici a
celou proceduru jg&asto nutné opakovat znova. Tato metoda vyuZitibsiyzo internetu navic

vyZaduje personalni obsazeni Wipae. To vSe zabira paimé hodre ¢asu.

3.2.2 Vyuziti webové sluzby

Pouziti webové sluzby se bude zdat na prvni pofgedodussi a elegarggi. Klient vyhleda
webovou sluzbu v registru UDDI (viz ilustrace 4yg@voii SOAP dotaz, vémz budou z&lenéna
odesilana data. Server, namZ je sluzba provozovana, zpraviijmpe, obsaZzena data zpracuje
(stejnym zfisobem jako se zpracovavaji data z formulebové stranky, tj. za pomoci stejného
PHP skiptu) a na zév posle zpt odpowd’ opst ve formé SOAP zpravy.

Pouziti webové sluzby bude nezavisle na pouZitéhlf#eii a bude bezesporu rychlejsi. Data
se navic daji zapsat konzistehtm poslat najednou. Vyhodou je, Ze klient i semji k dispozici
stejny dokument WSDL definujici #pob jejich komunikace, takZze obsluha klientdZen probihat
strojow. To napomaha automatizaci arptacovni silu.

Nebude to ale jednoduché. Ktomu, abychom mohliZzp@i konkrétni webovou sluzbu
transformovanou z stranky, pebujeme aplikaci, ktera provede transformaci webswanky na
webovou sluzbu. Webovou sluzbu je tedyipba réné inicializovat. Tuto problematiku zobrazuje
ilustrace 13, kde je znazamm komunikace mezi uZivatelem a serverem poskytujisluzbu
prostednictvim své WWW stranky. UZivateliude bul’ postup® vypliovat formuld& nebo nize
pomoci vytvdené aplikace posilat hromaddata gimo serveru. Zpracovavani dat a vysledek operaci
je uobou variant shodny, webova sluzba b§lamunet poskytnou minimalé to, co umo#uje

webova aplikace.
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aplikace

trank HTMLU/XHTML
WWW Stranka web parser

Postupné vyplfiovani struktura

formulafa L HTML kédu
b odaa P

> vytvoreni rozhrani

Hromadné zasilani webové sluzby

dat pomoci SOAP pomoci WSDL

SERVER

databaze
PHP

zpracovani zpravy
SOAP

data

llustrace 13 Schéma komunikace mezi uzZivatelem a serverem

3.3 Navrh aplikace

K obecné transformaci WWW stranky na webovou slublbide pateba vytvdit aplikaci, ktera
postupi provede analyzu webové stranky, definuje rozhpaoikomunikaci progednictvim WSDL
dokumentu, zaregistruje se do adfeddDDI a bude schopna jakijfmat, tak odesilat SOAP zpravy.
Je jasné, Ze tento problém bude'pioa rozdlit na nskolik ¢asti:
« startup — iniciator webové sluzby, pouziva se jéngsvnim pouziti,
« server — ¢ekd na fjem SOAP poZadavk od klienta, zpracovava je, vypisuje zpravy
o ¢innosti, kter4 probiha mezi serverem a klienterogpm client viz nize) a odesila Zadana
data zpt v ocekdvaném formatu, éenym WSDL dokumentem,

+ client —zasila pozadavky serverdijma odpowdi.

Aplikace bude komunikovat se serverem piedictvim HTTP protokolu a SOAP zprav.
Nyni piejdéme ke konkrétnintdstem aplikace.
3.3.1 Inicializace sluzby - startup

Program startup navaZze komunikacispiSnym serverem a stahne ngimg WWW stranku, kterou
chceme transformovat. Dale pghime analyza stranky, na jejimZz zaklade vytvdi WSDL

dokument.
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Bude-li poteba, nizeme pouzit nastroj HTML Tidy, abychom zjistili iditu HTML kédu. Je-
li kod validni a elementy jsotadre ukortené, nizeme pejit k dalSi fazi. Jeréba projit kod a vybrat
z rgj ty césti, které jsouilezité pro vytvéeni WSDL dokumentu. Podstatné bude nalézt forfawda
prvky potebné pro zobrazeni vysladloperaci. Naopakipska@it miZzeme nepodstatné elementy
jako jsou hlawiky a patky dokumeiit nadpisy, obrazky a jiné grafické elementy (vizvgtenécasti
HTML kodu na ilustraci 12). Na zakladohoto torza HTML k6du webové stranky vytime WSDL
dokumentgimz definujeme popis rozhraniigs které budeme komunikovat.

WSDL dokument je péeba réné umistit na konkrétni misto na internetu, odkudebudirs
ke stazeni.

Nyni je poteba sluzbu zaregistrovat do UDDI registru. To bpdevedeno pomoci zaslani
SOAP zpravy s Udaji o poskytované sléizbo poskytovateli sluzby na server provozovatdiU
Server odpovi na registraci SOAP zpravotuitagenymi KIEi.

Tim je inicializace hotova.

3.3.2 Vykonavani sluzby — server

N

Server je program, ktery realizuje sluzbu. Po smiStekd na SOAP poZadavky kliéntMa
k dispozici WSDL dokument umisty na webu, takzZe vi, jakym i#gobem ma reagovat néighozi
SOAP zpravy.

Po obdrzeni SOAP zpravy provede pozadovanou attegle zpt klientovi Zaddana data@eka
na dalSi poZadavky.ddem sv&innosti server vypisuje na obrazovkuipth zpracovani.

Program bude dZet nepetrZitt po celou dobu poskytovani sluzby. Server byl oyt

konkurentni, tzn. # by byt schopenifjimat vice dota& najednou.

3.3.3 Zadatel o sluzbu — client

Program client je aplikace, kterd umiafe komunikaci se serverem. N#jke vyhledd sluzbu
v registru UDDI zaslanim SOAP zpravy vedepsaném formatu. Jako odpdvprijdou informace
o hledané sluzl URL serveru, nadmz je sluzba poskytovdna a URL dokumentu WSDL,ykter
sluzbu popisuje.

Aplikace kontaktuje server, na kterém je sluzbakpmwana, navaze spojeni a zaSle SOAP
zpravu. Zpréava je a@p zaslana ve formatu ¢enym gistupnym WSDL dokumentem.

Ceka na pichozi SOAP zpravu s vysledkynnosti webové sluzby. Praijeti zpravy budou
zobrazena ifichozi data acinnost programu je ukd@ena. Program client slouZi pouze pro

demonstraci funknosti serveru.
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4 Implementace

V této kapitole popiSi postup, jakym jsem postup@#aimplementaci. Samotna implementace neni
jadrem préce, protoze se tyké&egdevsim vytveeni demonstiani aplikace.
Aplikace je naprogramovana v jazyce C/C++. Celyt@ys je vytvdeny ve vyvojovém

prostedi Code::Blocks, testovan gegladan na OS Linux.

4.1 startup

Slouzi jako inicializani ¢ast webové sluzby. Programi ppuséni otekava dva povinné parametry -
URL stranky, ktera bude transformovana a URL, kamdebuloZzen WSDL dokument. RatidURL
adresu na server a cestu ke strancénv@ikomunikace se provadi pomoci BSD sokétasleduje
spojeni s webovym serverem. Program Zadéa od sepestani dokumentu uméstého na uzivatelem
zadaném URL. Soubor je staZzen a uloZen ddtgi@ jako textovy soubor.

Dale prokthne analyza stdhnutého souboru s HTML kdédem. Sojgbogten jako stream a
zpracovava se peadcich. Vyhledava elementf or m>. Jestlize HTML kéd neobsahuje element
<f or np, aplikace se ukaii s chybou. V opgém gpadt zkouma text ohraseny tagy<f or n» a
</ formp. Hleda prvky <i nput >, <sel ect>, <opti on> a <textarea>. Zkouma jejich
atributy nane atype. Na zaklad vyskytu jednotlivych elemetitvytvérii souborwsdl.xm] cozZ je
dokument WSDL popisuijici rozhrani webové sluzby.

Umisgéni WSDL dokumentu je dano druhym parametrefn gpuséni programu. Soubor
wsdl . xm se na server musi umistitnd po vykonani programu.

Program pokréuje véinnosti. Nyni registruje webovou sluzbu na pevdany server
poskytujici UDDI registr pomoci zaslani SOAP zpraJdako odpo¥d’ prijde stejnd zprava
s vyplngnymi kli¢i. Tim program kodi.

Nyni je poteba réné¢ umistit souborwsdl . xm na URL zadané v druhém vstupnim

parametru programu.

4.2 server

Program ¢ekava jeden povinny parametr — URL uri$tWSDL dokumentuasdl . xm . B&zZi
v nekoneéné smyce a @ekava pijem SOAP zpravy od klienta. Na standardni vystypisuje

zpravy o své aktualginnosti.
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Jakmile obdrZi zpravu od klienta, posila nazgipravenou SOAP zpravu. Na zakladni drovni
je vymegna dat implementovana pomoci BSD sdket

Program server je nutno spustit n&ipegi, ktery sluzbu poskytuje.

4.3 client

Program ¢ekavéa dva povinné parametry — nazev SOAP zpraeyaliude odesilanat(padré cestu

k souboru v peéitaci) a klicové slovo, které bude pouZito k vyhledani webouélst. Program odesle

SOAP zpravu na server spravujici UDDI registrétZpbdrzi SOAP zpravu obsahujici URL WSDL

dokumentu popisujici webovou sluZzbu a URL serveaugm?z je webova sluzba poskytovana.
WSDL dokument definuje, jak ma& vypadat zprava pominikaci se serverem. Klient

dokument analyzuje a nalezneckié informace pro vytieni SOAP zpravy, kterymi jsou nazev

sluzby a vstupni parametry. Poté klient sestavi B@pgravu a odesila ji pomoci BSD sdksérveru.

Déleceka na odpayd’ a na zasr ukonti spojeni.

4.4  Pozitiva a negativa

Ve své pracieSim obecny problém transformace webovych strdaekabové sluzby. V nasledujici

kapitole uvedu, jaké jsou vyhody a nevyhody totieeni.

4.4.1 Vyhody poskytnutéhoreSeni

Rad bych pro fehlednost uvedl vyhody vyuZiti webové sluzby transfované z WWW stranky

oproti pouziti @ivodni webové aplikace.

« Velikou vyhodou je nespo&snaha o automatizaci z hlediska uzivatele a ry&hie gisunu a
zpracovani zadanych informaci ze serveru. Nebudielmo lidské sily pro vyhledavani a
postupné vypisovani formuiana webu.

- DalSi vyhodou je moznost hromadného zadavani ddteppedem pesré stanoveného
formatu. Prace se tim zrychli a uzZivatel opravdwstaee data, o ktera Z&dal, navic
v ocekdvaném forméatu. Nenfeba posouvat kursor mysi na strance k v§pirdalSich poli
formul&e.

- Program nmiZe EZet na pozadi, stapouze poskytnout SOAP zpravu klientovi. Vyslegigu
uloZeny na péiteci klienta.

« Neni nutno zabyvat se inford@mi strdnkami o spravném vygvani formul&i. V3e je

piesr¢ specifikovano v dostupném WSDL souboru.
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« K pouziti webové sluzby neni ffeba internetovy prohliZzeuZivatel se nemusi zaobirat jejich

optimalizaci.

4.4.2 Nevyhody

Nové ieSeni problému s sebou pochopiefifinadi nevyhody, kteréétsinou plynou z nezvyklého
pouzivani sluzeb. Jéeba se sezndmit s problematikou webovych sluzeb.

« Nevyhodou je porrné slozitdA manipulace se SOAP zpravami, které se mmogfedu
generovat. Je nutné proniknout do problematiky XBILSOAP a dkladre se seznamit
s prostedky pro praci s dokumenty.

- DalSi nevyhodou oproti tmimu vypisovani WWW stranky je inicialigai proces, ktery musi
probéhnout [ zavedeni sluzby prébnout. MiZou vzniknout komplikace fp pokusech
0 kontaktovani servémoskytujicich sluzby i servieposkytujicich UDDI registr.

« V8echny webové stranky nejsou validni. Je to sioga vyvojdu, ale i s &mito chybami je
potreba pditat. Pro uskutnéni transformace je ptgba nastroj HTML Tidy (viz kapitola
4.3.1).

- Prostedi neni implementovano v grafickém reZimu. Pro enauzivateh miZe toto

predstavovat nggkonatelny problém.

4.5 Problémy pii vyvoji

Behem vyvoje produktu jsem se setkalékalika problémy. Jejich uvedenim se snazim o oniezen
duplikaci gipadnych chyb proifpadné nasledovniky své prace.

Asi nejwtsim problémem byljvodni navrh aplikace.tRodre jsem aplikaci navrhl jako jeden
uceleny program, ktery &h obsluhovat veSkerowinnost (i transformaci webové stranky na
webovou aplikaci. Aplikace #ha provadt akce postupha nela ¢ekat na vstupy uZzivatele. Tento
navrh byl Spatny z mnohatdoda — ztratily se vyhody pouZziti tohotoriptupu k vyuZiti sluzby
poskytované fes internet (automatizace, obsluha strojem, komitast), program byl néphledny a
¢asto z dvodi Spati navrzenych algoritinkolaboval.

Sowasti programu ity byt i soubory programu HTML Tidy, které&hy HTML kod staZzené
webové stranky kontrolovat a opravovat. Samotné HTWdy vSak gedstavovalo obrovské
procento z celé aplikace a samotné j&d&eni prakticky Upkhzakrylo.

Dlouho jsem vahal, ktery programovaci jazyk pou2ibuho se nabizel jazyk Java, ktery mé
k dané problematice rozumrzpracované rozsahlé knihovny. K programovani apkk v tomto
jazyce jsem se ale neodvaZil, protoZze se nepovaéujecloveka znalého tento jazyk natolik, abych

v ném program vyvijel.

27



Implementace nakonec pritla v jazyce C/C++, coz diky popula@rijazyka poskytuje prostor
pro pipadné rozgeni aplikace.
Jednim z nejgtSich problém je nedostatek literatury o této problematice. ¢¥5tinge podstat
neexistuje pouZzitelnd publikace poskytujici zakladformace a uvedeni do problému. V adtihic
je jich malo. Doufam, Ze tato prac@sté&né vyplni volny prostor na kniznim trhu a poskytne

zajemaim ziad Siroké véejnosti zakladni informace v ucelené potlob
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5 Zaver

Cilem prace bylo navrhnout postti@Seni pro obecnou transformaci WWW strdnky na webov
sluzbu a posléze implementovat néstroj, ktery pigonénu provede.

V teoretickéc¢asti této prace jsme se seznamili s webovymi tdolgiemi. Redvedli jsme si
zpasob komunikace mezi serverem a klientefh gouzivani WWW stranek, seznamili jsme se
s prostedky, které fi komunikaci vystupuji. Uvedli jsme si komunikadies HTTP, strukturu WWW
stranky v HTML kodu a vysitlili jsme si, na jakém principu je postaven inf@a&mi systém a jakych
technologii vyuziva.

Déle jsme se seznamili s webovymi sluzbami. Bylwtlen pojem XML a jeho sgejni
postaveni H uzivani WS. Zjistili jsme, jak se definuje rozhfavebovych sluzeb pomoci WSDL
dokument a popsali jsme si fisob komunikace mezi aplikacemi pomoci SOAP zpraylo B
vyswtleno pouziti UDDI registru, uchovéavajiciho inforoea o webovych sluzbach a jejich
poskytovatelich. Z jejich popisuttheme pozorovat univerzalnost webovych sluzeb ljgiatencial a
Siroké uplateni pii komunikaci ges Internet.

V dalsi kapitole byla provedena analyza WWW stranizghledem K jeji struktie popsané
jazykem HTML. Na zaklagl analyzy bylo navrzenteSeni pro obecnou transformaci WWW stranky
na webovou sluzbu. V téZe kapitole je poskytnutmviséani mezi pouzitim webovych aplikaci a
pouzivanim webovych sluzeb, jsou uvedeny vyhodsviyhody pouZiti poskytovanétieSeni.

Ke zvoleni tématu této praceénvedlo rekolik faktord. Webové sluzby jsou zajimavou
kapitolou vyuZivani Internetu pro komunikaci mezlikacemi. Problém obecné transformace
webové stranky na webovou sluzbu, pokud vim, zatibyltreSen a jedstavoval pro mne vyzvu.

Prace bude slouZit hla¥rpro demonstracieSeni problému a bude pouZivdna ke studijnim
Gcelam. Hi stahovani obecné WWW stranky z internetu je tsté#en pouze HTML kod bez skriptu,
které vykonavaji sluzbu na webovém serveru. Nentopmozné spravnym #pobem zpracovat
vstupni data. Tento problém se jednoduSéedfy zakomponovanim skriptu do serverasésti
aplikace, ktery doda vyvajawebové aplikace. Serverov#st v sodasné verzi vypisuje pouze
textové zpravy o fibéhu sveé ¢innosti a posild na 2p predchystanou SOAP zpravu. DalSim
omezenim je fakt, Zefpanalyze webové stranky neznamésapb zobrazeni vysledku operace. Data
mohou byt zobrazena v uglmozdilném formul#, tabulce,éi dokonce v textové forth Proto je
WSDL dokument zatim navrzen tak, aby odabwserveru nila jen jednu névratovou hodnotu
informujici o provedeni sluzby (truef/false). Zde rf@Zzno na praci navazat analyzou formatu
zobrazeni vystupnich dat webové aplikace a na jefiktad upravit navratové hodnoty sluzby ve
WSDL dokumentu.
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Koneina podoba celéhdeSeni umoiuje propojeni s pracemi zaienymi na tvorbu a
poskytovani UDDI registru a obetna prace zadiiené na pouzivani webovych sluzeb.

Diky této praci mi byl objasm princip webovych sluzeb, ktery odhalil jejich kglpotencial
pti komunikaci ges Internet. Seznamil jsem sgadou pro m neznamych technologii a doplnil jsem
si znalosti z oblasti problematiky webu. Byl mi ggut prostor pro nalezeni i@Seni nového
zpasobu vyuzivani sluzeligs Internet. Prace téz prohloubila mé programaadiy a schopnosti.

Pri vypracovavani projektu jsem vyhledal a nastudg@ierné znané mnozstvi informaci,
které jsemcerpal gevazrt z Internetu a z aktualnich knih a publikaci nagshnv angléting. Na
internetu je zn&né mnozstvi informaci o problematicgsto jsem se vSak setkal s tim, 2&teré
udaje byly neaktualni nebo negné.

Osobré ve webovych sluzbach vidim velkou budoucnost. Jeiin Ze jsem ziskal znalosti a
dovednosti z tohoto oboru.

30



Literatura

[1] W3C. HTML 4.01 SpecificationWorking group note, 1999, [online], [cit. dubeB08].
URL http://www.w3.0rg/TR/html401/

[2] Wwa3C. XHTML™ 1.1 - Module-basecKHTML. Working group note, 2001, [online], [cit.
duben 2008].
URL http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-xhtml11-20010531/

[3] Hruska, T.; Kivka, Z.: Inform¢ni systemyllS, PIS). Studijni opora, Vysokédeni technické,
Brno, 2007.

[4] OASIS.Reference Model for Service Oriented Architect@emmittee Draft 1.0, [online], [cit.
kvéten 2008].
URL http://www.oasis-open.org/committees/download.pB8H8l/wd-soa-rm-cd1ED.pdf

[5] Kubat, D.:Rozhrani webovych sluZzdbakal&ska prace, Vysokéceni technické, Brno, 2007.

[6] Papazoglou, M., P.: Web Sevices:Principes &adhnology. Pearson Education, 2008, ISBN
978-0-321-15555-9.

[7] W3C. Simple Object Access Protoc@@@AP 1.1 Working group note, 2000, [onling], [cit.
duben 2008].
URL http://www.w3.0rg/TR/2000/NOTE-SOAP-20000508/

[8] Erl, T.: Service-Oriented Architecture: Concepts, Technglagyg DesignPrentice Hall,
6. vydani, 2006. ISBN 0-13-185858-0.

[9] Kuba, M.:Web serviceqonline][cit. kwten 2008]. URL
http://www.ics.muni.cz/~makub/soap/MartinKuba_Weh&res Datakon2006_clanek.pdf

[10] Newcomer, E.Understanding Web ServicesML , WSDL SOAP and UDDI. Addison-
Wesley, 2002, ISBN 0-201-75081-3.

31



Seznam (Filoh

Priloha 1. CD se zdrojovymi texty a manualem k amlika

32



