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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva navrhem a implementaci inforiina systému s vyuZitim mobilnich
technologii. Aplikace umaiije synchronizaci s databdzovym serverem a disfribdat
prostednictvim webovych sluZzeb. Realizace byla &&ma na mobilni Z&zeni s drazem
na pozadavky viri@, na uZivatelskyifvétivé a snadno ovladatelné rozhrani a na synchroindz.

Pro implementaci byl zvolen programovaci jazyk &L, PHP a HTML.

Kli éova slova

Informasni systém, mobilni aplikace, PDA, .NET Framewor¥, SQL Server 2005, Visual
Studio 2008

Abstract

The bachelor thesis describes design and impleti@mtaf information system using mobile
technologies. The application allows synchronizaticith database server and data distribution via
web services. Realization was focused on mobildcdewith emphasis on winemaker requests,
"user-friendly” and "easy-to-use" user interfacel atata synchronization. Selected programming
languages were C#, SQL, PHP and HTML.

Keywords

Information system, mobile application, PDA, .NEfafmework, C# SQL Server 200, Visual
Studio 2008
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Uvod

Vyuziti mobilnich z#éizeni pro praci s daty v terénu se stale vice fgEsSiA’ uz se jedna o mobilni
telefony nebo o PDApersonal digital assistajitusnaduji praci a zaznamenavani dat ve chvilich,
kdy je pouZiti stolniho pitate nebo notebooku obtizné nebo nemozné. Pominaditi vyuZziti
téchto pistroji, setkhvame se s vyuZitim v restauracich v pddeystému, ktengisnik vyuziva
k zadavani objednavek, ve skladech pomé&hinpentarizaci zbozi nebddba ve vlacichipnakupu
jizdenek.

Cilem této bakal&ké prace je seznamit se s poZzadavky amatérskaae viebo malovyrobce
vina na informéni systém a navrhnout pouziti vhodnych mobilnfeBeni. Pray vinat je dalSim
z adepl na vyuZziti mobilnich Zdzeni pro udrZzovaniiphledu o nadobach, ve kterych uchovava vino.
Vysledny systém by & umoZnit praci vterénu bezfipojeni k pd&itacové siti a naslednou
synchronizaci s databdzovym serveretZzitim na stolnim poitaci. Tento server se pak stava
zdrojem dat pro webové stranky, které uzivateli amgi prohlizeni addi a tisk sestav.

V prvni kapitole jsou uvedeny jednotlivé kroky, iteni vino projde v pibehu vyroby. Dale
jsou shrnuty poZadavky viana informani systém, které jsem nastudovafizrrych publikaci nebo
je konzultoval pimo s vindem.

Druha kapitola pojednava o pouzitych mobilnich textbgiich a dvody jejich volby. Popséan
je .NET Framework, Visual Studio a priesiky pro praci s databazi. Nasledujici kapitoleggovana
moznostem datové synchronizace mobilnihdizemi se stolnim @dtacem a popisuje princip
replikace databazi.

Ctvrta kapitola se zabyva navrhem aplikace nejprymidedu mobilniho Zézeni a poté
z pohledu stolniho @ftate. Na zaatku jsou uvedenyiody vybiru programovaciho jazyka C# a
jeho klicové vlastnosti. Nasleduje navrh uzivatelského razhs drazem na pdeby vinge, navrh
databaze, uvedeni komponent vyuZivanych pro zobéatoinformaci a popiginnosti vysledné
aplikace. Dal3¢ast pojednava o aplikaci v iteci a o pouzitych technologiich.

Problémy, které bylo v gbéhu vyvoje nutnéreSit jsou uvedeny v kapitole¢tp Jedna se
piedevsim o praci s pati a o konfiguraci databadzového serveru. Nasledlgpitola pojednava
o testovani aplikace viirehu vyvoje a hodnoti jeji pouZitelnost v redlnych dponkach.

V piedposledni kapitole navrhuji moznosti dalSiho vévoj
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Pozadavky vinae

Prvnim krokem v navrhu této aplikace je seznamqutebami amatérského virena informani

systém. Mlezité je ziskat informace o procesu zpracovana\dnrozsah Ud&j které je patba

zaznamenavat. K tomutatélu jsem si udlal maly vylet po jizni Moray, béhem kterého jsem

navstivil malovyrobce i velkovyrobce vina. Ziskam@losti mi umoznily lépe porozupotrebam

vinaife a vhoda navrhnout poZadovanou aplikaci.

1.1 Proces vyroby vina

Aplikace je zamdfena na twast procesu vyroby vina, ktera probihd po sklimivinném skleg.

Nasleduje pehled hlavnich krakpti vyrob¢ bilého vina (vice viz [13]).

(0]

(0]

(0]

Surovina - zakladniijpdpoklad pro vyrobu kvalitnich vin ttiozdravé hrozny. Hrozny jsou
zpracovany odgerg dle jednotlivych odid a nély by byt zpracovany co ndjide po sklizeni.
Nejen odfida, stanovistni podminky a samotné vyzralost soyodavaji pedpoklady k vyrob
kvalitnich vin. Na konény produkt méa samaejme vliv pouZzita vyrobni technologie.

Odzrreni — odéleni pevnychiasti hroznu gapiny a devité ¢asti) od bobuli. Hrozny se nejprve
zpracuji na hroznovou tia poté dojde k odzéni.

Lisovani — technologicky procesyipkterém se v lisu ziskava tlakem most ze rmutuoneb
z celych hrozi. Lisovanim se odfluje most od pevnyclésti. Pevné&asti po vylisovani
nazyvame matoliny.

Uprava mostu j®d kvasenim — négstji odkalovani (odstrai neistot), sfeni (zabrani
pusobeni Skodlivych mikroorganisina gimérené provzdudmi.

Alkoholoveé kvaSeni (fermentace) — biochemicky peyq# kterém jsou cukry hroZn(glukosa,
fruktosa) pemenovany na alkohol zafffomnosti kvasinek.

St&eni vina — po usazeni sedimiest vino sté do jiné nadoby. Dlouhodobé leZeni na kalech
muze zmsobit zhorSeni jakosti vina.

Skoleni vina — vSechny operace provedené sklemistd stéeni z prvnich kal do lahvovani

- ¢ifeni, filtrace (mechanické nebo chemické odsmamakat: ve virg) a mnoho dalSich.
Stabilizace vina — faze uUpravy vinge@ lahvovanim. Provadime likvidaci neZadoucich
mikroorganisni, které by mohly negati¥novlivnit vino po lahvovéani. Stabilitu vina dnes
ovliviiujeme chladem, teplem a pouZivanim oxidi€is€ho.

St&eni vina.

Zrani vina v gevenych sudech, lahvich nebo skiegich demizonech.



1.2 Pozadavky na aplikaci

Sklizen a nasledné zpracovani vina probiha kazdou seréspektive kazdé vegetd obdobi, které
obvykle odpovida jednomu roku. VihaniZze pstovat vice odrd vina, proto je nutné to v rdmci
kazdé sezoény rozliSit. Aplikace musi byt schopnanaamendvat vSechny vySe uvedené kroky,
kterymi vino projde. Musi byt zaznamenavano, kdphyno gelito, do jakych lahvi, jaky byl jeho
objem a vlastnosti. V gb¢hu zrani je také nutno vino kontrolovat a uchovéeatéiené hodnoty.

UZitecnou pontickou jsou takétuzné kalkulatory — odhad optimalniho vyuZziti nadaiulip
piedlEZného odhadu vynosu, vyt cukru patebného k doslazeni vina na poZzadovanou cukernatost
apod.

Sledované vlastnosti vina:

o Druh vina, odida
o Privlastek
0 Mnozstvi cukru, mnozstvi alkoholu

o Vizualni, chwovy acichovy dojem vina

1.3 Objem zpracovavanych dat

Po prostudovéani na internetu dostupného katalogwSicle vyrobé vina jsem doSel k nasledujicim

poznatkim, které budu bréat v Gvahigaevsim @i navrhu a vytvéeni databéaze.

o0 Malovyrobce vyrobi kazdotmé 5000-10000 lahvi vina

o Vino je @i vyrobe priblizn¢ 7x prelévano

1.4 Pozadavky na uzivatelskeé rozhrani

Aplikace, kterd vingovi zjednoduSi ukladani i ziskavani informaci omsvénném sklep piimo

v terénu, musi byt snadno ovladatelnd. Vzhlederorkut Ze dostupna mobilni zeni \&tSinou
nemaji klavesnici a maji relati¥nmaly displej, je nutné navrhnout aplikaci tak, atijwatel mohl co
nejvice vyuzivat fednastavenyctiselnilki. Fiikladem nfize byt zadavani ofldy vina — uZivatel si ji
jednoduSe vybere ze seznamu, odpada tedy prach#ovgpi, realizované&sSinou pomoci malé
klavesnice dostupnées dotykovy displejipstroje.

Vhodnym roz&ienim je také synchronizace se stolniniidem nebo notebookem, na kterém

si uzivatel niZze pohodd prohlizet nebo tisknout rozséhlé tabulky, fipad data zpistupnit

prostednictvim internetu.



1.5 ZvySovani cukernatosti

vvvvvv

Zarover jde o nejjednodusSeji ¢hitelny kvalitativni parametr, ktery iieme zjigovat jiZ na vinici
pomoci refraktometru a poté po vylisovani hiox@ vinném sklep pomoci mosStoru. Hodnoty
na stupnici neboli ,stughnormalizovaného mostamu“, ve zkratce °NM, uvadi, jaké mnoZzstvi
cukru je obsaZeno ve 100 litrech mostutgplot 15 °C. [1]

Prijemnym roz&ienim funkci programu je kalkulator, ktery po zadé$éch hodnot vypita

mnozZstvi cukru péebné k doslazeni.

1.5.1 Bildavina

U bilych vin pouzivame k vygitu poteby gidanifepného cukru do mostu péme jednoduchy

postup.

Potirebarepného cukru(v kg) =poéet °NM, o ktery je tireba cukernatost zvysitx objem moStu
(v hl) x1,1 kg cukru

1.5.2 Cervena vina

Pri doslazovani rmutu modrych adt je feba zohlednit podil moStu ve rmutu modrychiodrévy
vinné. U odfid s velkymi bobulemi pouzivame ve vzorci koefici@r@5—-0,90, u odid s malymi

bobulemi potom pouzivaméeapa:itavaci koeficient 0,80.

Potirebarepného cukru(v kg) =poéet °NM, o ktery je tireba cukernatost zvySit x objem mostu

(v hl) x1,1 kg cukru x koeficient



2 Pouzité mobilni technologie

Souasti prace je i vydy vhodnych mobilnich technologii a vyvojovych piesti. V sodasné dob
Ize vybirat z Bkolika technologii.

2.1 Platformy a typy mobilnich zarizeni

Windows Mobile je opekai systém spojeny se zakladnimi aplikacemi pro mokaizeni zaloZzeny
na Win32 API z Microsoft Windows. Jeho produkceéata s ndstupem mobilnichizzeni fiblizné
v polovirg 90. let. Nyni se nachazi ve verzi 6. Konkwr@mi produkty jsou PalmOs a Symbian,
které jsou uteny pro tzv. smartphony — chytré telefony s opmira systémem.

Windows Mobile mé& velmi silné postaveni na trhuyfiva se pedevsim v PDA a chytrych
telefonech (viz obrazek 2-1). Podpora ze stranyrddiaftu ho stavi z mého pohledu jako nejlepSiho

kandidata pro zadanou mobilni aplikaci.

Obrézek 2-1: Mobilni zézeni — PDA, smartphone

21.1 PDA

PDA (personal digital assistant osobni digitalni pomocnik) je maly kapesnéifa uréeny pivodrg

k organizovantasu a kontakt V poslednich letech je diky vySSi technologicképzlosti vyuzivan
také pro pehravani hudby a fililn obsahuje nastroje pro zpracovani a prohlizertutexnotuje
synchronizaci aifipojeni k internetu pomoci¢tiné dostupnych bezdratovych technologii (Bluetooth,
Wi-fi, I'DA, GSM) nebo prosednictvim USB kabelu. Stava se tak osobnim spdtem, ktery mize
slouzit manazerovi misto klasického i@diaprostednictvim kterého se ime gipojit k internetu a

stahnout si e-maily nebo vyuZit vestagho mobilniho prohlize webovych stranek pro brouzdani
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po internetu. MZe také slouZittiSnikovi pro zadavani objednavek nebo fildpd skladnikovi
pro inventarizaci zboZzi. Diky dostupnosti GPS made¢ PDA vyuzit i jako navigaci.

Nekteré vlastnosti PDA, které jsou vyznamné pro vigwéu aplikaci:

o0 Malé rozngry, displej o rozliSeni néastji 320x240 (QVGA) nebo 640x480 (VGA)

0 MoZnost gipojeni k pa&itacti — bezdrato¥ nebo pomoci USB kabelu

0 Vesta¥na pangt, slot pro parétovou kartu

o Dotykovy displej

o Nema plnohodnotnou klavesnici, text Ize zadavat guinsystému pro rozpoznavani
pisma nebo pomoci virtudlni klavesnice, kterd $eazo natasti displeje.

0 Oper&ni systém, pro ktery lze programovat aplikace

0 Rychlost procesoru a pa&rhje vhodna pro mensi aplikace

2.2  Vybér technologie

Pro vyvoj vysledné mobilni aplikace jsem se rozhvadlonezi déma technologiemi — Java 2
Micro Edition 2ME) a .NET Compact Framework. Prvni z uvedenych jgnéharyuzivana
v mobilnich telefonech a dalSich komuriikéch zdizenich. Vzhledem k tomu, Ze vysledna aplikace
by mela béZet na mobilnim Zézeni s opermim systémem Microsoft Windows Mobile a je nutno
uvazovat synchronizaci s databazi na stracitace, pgredstavuje .NET technologie lepSi volbu.
K tomu gispiva i fakt, Ze tuto platformu podporuje Microsdgfsual Studio, které se v posledni verzi
2008 pysni perfektni podporou mobilnickizani. Nekteré vlastnosti obou technologii, mezi kterymi

jsem se rozhodoval, jsem zapsal do tabulky (vialtab2-1).

.NET Compact Framework J2ME
o . Common Language Runtime . .
Virtudélni stroj (CLR) Java Virtual Machina (JVM)
renositelny ko Intermediate Language (IL)| Mezikod nezavisly na
Pirenositelny kod guage (IL) architektie
Just-In-Time (JIT) Compiling | ANO ANO
Garbage Collection ANO ANO
Programovaci jazyky C#, J#, Visual Basic .NET Java
Platformy Pocket PC, Windows Mobile VSechny mobilni platformy
Vyvojové nastroje Visual Studio 2005, 2008 JDeveloper, NetbeanspEeli




API databaze ADO.NET JDBC

IBM DB2 Everyplace,

Mobilni databaze SQL Server CE iAnywhere Solutions, Oracle9i
Lite
Vzdalena databaze Kompatibilni s ADO.NET Kompatibilni s JDBC

Tabulka 2-1: Porovnani .NET CF a J2ME

2.3  Visual Studio 2008 a .NET Framework

.NET je softwarova platforma vyvinuta spéaesti Microsoft, ktera umdkije vyvoj a spughi
aplikaci a webovych sluzeb. Prvni verzi vydal Mgt v inoru 2002, nasledovaly verze 1.1, 2.0, 3.0
a v sowasné dob aktualni verze 3.5.

Platforma .NET Framework (viz obrazek 2-2) se sklad dvouwasti — spoléné jazykové prosedi

pro bkEh aplikaci CLR — Common Language Runt)naeknihovna Framework Class LibrafyGL).
Souésti Ehového prosedi je pro oznamovani chyb vytem mechanismus vyjimek, vSechny
jazyky tedy také oznamuji chyby prieinictvi tohoto mechanismu, stéjtak khové prostedi
umo#iuje vytvaet vlidkna, takze i vSechny jazyky podporujici CloRaké umo#uji.

Programovaci jazyky

VB C# C++ | JScript

Common Language Specification (CLS}

ADO.NET J XML

Common Language Runtime {CLR) J

Obrazek 2-2: .NET Framework [10]

O platforn® Microsoft .NET by se daldici, Ze je mezivrstvou mezi aplikaci a opgrian

systémem. Program napsany pro tuto platformu senreejzkompiluje do tzv. mezik6du — MSIL



(Microsoft Intermediate LanguapeBez ohledu na pouZityfeklad& (pro jazyk C#, Visual Basic, J#
apod.) je vysledkem vzdy tz¥izeny modul (viz obrazek 2-3Rizeny modul pedstavuje standardni
ptenositelny a spustitelny souboru Windows, jenz kénsi spuni vyZaduje CLR. V okamZiku
spuséni souboru na klientském giteci .NET Framework kéd zkompiluje do nativniho kddspusti
ho. NezélezZi tedy v jakém jazyce je program napadsiusny kompilator felozi zdrojovy kod vzdy
do stejného jazyka — MSIL.

Pro kh aplikaci je pdeba mit nainstalovany .NET FrameworkistuSné verze. Existuje
jednak verze pro osobni gte¢ (instaldtor ma asi 20 MB), jednak verze pro mdbiarizeni
s Windows Mobile (asi 2 MB), kter4 obsahuje &sirtinu funkci. Nejno¥jSi verze operaiho
systému od Microsoftu (Windows Vista) jiz .NET Frawork standardhobsahuije.

Pro vyvoj .NET aplikaci vydal Microsoft Visual Stiog které je nyni ve verzi 2008. Je to balik
softwarovych produkt, nastroji a technologii utenych pro vyvoj serverovych, stolnich, mobilnich

i webovych aplikaci na platformach Windows.

Vyvojova prostiedi fidici se podle CLS aCTS

VB.NET VC.NET CR.NET

g 1 1

Microsoft Intermediate Language [HSIL]J

D Plinvoke

Common Language Runtime {CLR) <:::> T ——
" ked

Kompilator ,Just-In-Time*® J

a

Mativni kod

)
Obrézek 2-3: Integrace vyvojovych priesti [10]

2.4 ADO.NET

Databéaze je organizovana skupina informaci #lezch do tabulek. Kazda tabulka pak obsakégiky
a sloupce; tyto sloupce uchovavaji informace. Kabati mame iistup pomoci jazyka SQL
(Structured Query Language- strukturovany dotazovaci jazyk). Ten se stalnddadem

podporovanym &sSinou databazovych systénj4]
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Pro pistup kudajm v databazi mame na Wb z nikolika technologii. Nejnosjsi,
nejvykonrgjSi a v dnesni dabpodporovana je technologie nazyvana ADO.NET. ZeSéth nizeme
uveézt napiklad ODBC Open Database ConnectiVityOLE DB nebo ADO ActiveX Data Objec)s

ADO.NET je soubor typ (ttid, rozhranni, w§ta, ...), které umoiuji pfistup k daim
v riznych datovych zdrojich z aplikaci .NET Framewatkavnimi vyhodami jsou moznost odpojené
prace s udaji, kdy je pouZzita vyrovnavaci génpro zrychleni opakovanéharigtupu k udajm,
relatni programovaci model, prace s heterogennimi zdedji nahravani a ukladani tilaje forméatu
XML, nahravani a ukladani relaich schémat a umoanmi svidzani dat s uzivatelskym rozhranim
(data binding. [2]

Pri vytvareni aplikaci komunikujicim s datovym zdrojem Izeupid dva modely pro fiistup
k datim. Jednim je tzv. jpojeny model”, kdy je aplikace stélegipojena (on-line), druhym je
tzv. ,odpojeny model“, kdy je aplikace&tginu¢asu od datového zdroje odpojena (off-line).

Pristup k daim v riznych datovych zdrojich je zaj@t pouZzitim uéitych rozhrani
(IDbConnection, IDbCommand, )...Déle jsou k dispozici jednotlivi zprédstikovatelé fistupu
ke konkrétnimu datovému zdroji, pro ktery je zpfedkovatel (ADO.NET Data Providers)
implementovan. Pouzitim tohotdigtupu je dosaZzeno, Ze je mozné psat kod, kterg lhuigovat
pro jakykoliv datovy zdroj (Microsoft SQL, Oracle,). [8]

Priklad ADO.NET data providér

o Databéaze Microsoft SQL Server — jmenny proSpstem.Data.SqlClient
o Databéaze Microsoft SQL CE — jmenny prossyistem.Data.SqglCeServer
0 ODBC datoveé zdroje — jmenny prosf®ystem.Data.Odbc

o OLE DB datové zdroje — jmenny pros®ystem.Data.OleDb

o Databaze Oracle — jmenny pros8ystem.Data.Oracle
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3 Moznosti datové synchronizace

Mobilni zaizeni niize pracovat bdi v rezimu on-line, kdy ma k dispozici trval&gmjeni k siti
(napiklad prostednictvim Wi-fi) a data tak mohou byt ukladana mdaleny peitac, nebo v rezimu
off-line, kdy jsou data ukldddna do mobilnihotizani. Po fipojeni k pditai pak mize dojit

k synchronizaci dat.

3.1 Synchronizace a ActiveSync

Synchronizace je proces, ktery se postard o to,bglyy na péitadi stejna data jako v mobilnim
zarizeni. Typicky se pouziva pro udrZzovani aktualrseenamu kontai(f schizek, e-mail a dalSich
osobnich informaci na obouffzenich. Existuji automatické nastroje, které &itmosti provadji
za uzivatele. Jednim z takovych progteje Microsoft ActiveSync.

ActiveSync je mocny nastroj, ktery automaticksi gazdém optovném gipojeni zdizeni
s Windows Mobile zaji&uje synchronizaci zvolenych dat v obouéseth (PC — PDA a naopak).
Zarover umokiuje prenos soubdra v okamziku, kdy je mobilni ¥aeni gipojeno ges USB kabel
ziskava také IP adresu. Je tedy mozné sdilpbjeni k internetu a komunikovat mezitizenimi

prostednictvim protokolu TCP/IP.

3.2 Aplikace typu off-line

V zadani bakaigké prace je ifmo uvedeno, Ze vysledna aplikace ma pracovatimntebff-line.
Proto se budu detadrzabyvat pouze timto typem aplikace.

V aplikaci typu off-line se fedpoklada autonomni &pob prace, pouze s &snym pipojenim
do sik. Fipojeni miZze byt realizovano kipomoci datovéhoipnosu GSM, nebo je mobilniizzeni
okdas fipojeno do sit. Off-line aplikani rezim se hodi pro &b Udaji v terénu, #izné ankety,
prazkumy apod. [2]

Pri navrhu koncepce databazové aplikacdgeme pouzit &kolik aplikatnich scéniéi. Nékteré

z nich se pokusim popsat v nasledujicich kapitolach

0 Replikaci XML soubol pomoci technologie ActiveSync
o ADO.NET Data Provider

o Vyuziti XML webové sluzby

0 SQL CE replikace

o Pristup k SQL Serveru prasdnictvim HTTP
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3.3 Replikace dat

Replikace je proces vyti@ni a spravy kopie databazovych objektdistribuovaném databazovém
systému. UZivatelé mohou n@idad vyuZit lokalni databazi misto vzdaleného emiv a

minimalizovat tak siovy provoz.

3.3.1 Replikace soubofi XML prost Fednictvim ActiveSync

PouZiti tohoto zfisobu replikace je po¥mé casté. Setkame se s nim FHalad @i synchronizaci
soubofi, na kterych uZivatelé pracuijifipienaSeni elektronickych knih pro Microsoft Readdsme
pii synchronizaci ud#j mezi aplikaci Outlook a Pocket Outlook. VyhodourjeZnost prace off-line,
nevyhodou je moznost stasného fipojeni pouze jednoho mobilnihotzzeni k jednomu pitaci.

Pro funknost replikace je nutné nastavit slozky a souboMLX jejichz obsah ma byt

synchronizovan. MZzeme nastavit také dominanci jednoh&izeni vi¢i druhému.

Windows Forms Sarvice
ADOD.MNET ADO. MNET
- ) ActiveSync _
\__ DamSeUXML Replikace soubor( DataSet XML
MNET Compact NET
Framewaork Framework

Obrazek 3-1: Replikace souligpomoci ActiveSync

3.3.2 SQL CE replikace

Microsoft SQL podporujemergé replikaci s Microsoft SQL CE, ktera se hodi zejradéehdy,
kdy ma vice uZivatél paralel pracovat s daty v odpojeném reZimu. UZivatelé ale lp serveru
ptipoji, dorwi sva data na server a ten jim vrati¢ay v datech provedené ostatnimi uZzivateli.
Synchronizace je realizovana pomoci HTTP protokdlypické pouZiti mMize byt pro podporu
obchodnich zastupor terénu.

Instalace a konfigurace tohoto systému je celkera¢nd a sloZita zalezitost. Sprava replikaci
se provadi pomoci Enterprise Manageru, ktery svaiél musi po nainstalovani SQL Serveru

doinstalovat.
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Windows Forms

ADO.MET

ADO.NET

.NET Compact
Framework

Data Provider

SOL Server

Windows
Server

Obréazek 3-2 ADO.NET Data Provider

3.3.3 Vzdaleny pristup k databazi

PouZiti vzdalenéhoffstupu k databazi je podndimo pouzitim trvalého ifpojeni mezi serverem a

mobilnim klientem. Trvalé spojenitrhe byt Ethernet nebo bezdratovasprotokolem 802.11.

Aplikace vyuZziva toho, Ze ma Compact Frameworkgrdeanou komponent8glClient ktera

umo#iuje pristup k databdzovému serveru Microsoft SQL Server.

V pripad této aplikace je vyuZiti mergé replikace zbyténé. Databaze na pivaci bude

vyuZivdna pouze prdéteni dat, je tedy nutné zajistit pouze zkopirovdaf z mobilni databéaze.

K tomu postai vytvorit si vlastni funkce, které budou vyuzivat TCP/Bjeni mezi gmito dwma

zaizenimi. Po vzdalenéntipojeni k databdzovému serveru zajisti klient smatabulek z gislusné

databaze a nahrazeni tabulkami novyrigmz jejich strukturatstane zachovana, 2mi se pouze

data.
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4 Navrh aplikace

Informaini systém se sklada ze dveéasti. Jedna je umésta na mobilnim zZézeni (PDA), které
slouzi pro zaznamenavani a prohlizeni @idajimo v terénu. Druh&ast systému se nachazi

na stolnim péitati a po replikaci dat z databaze uraigt v PDA slouZi pro prohlizeni a tisk

Mrvriw s

PDA

Spravoval ciselniky A Spravovat uddlosti

| Spravovat sklizné

Spravovat sazdny

Pracownik v terénu

Prohlifet nadaoby N Spravoval nadoby

Pracovnik u pofitate

PronliZet nadoby Prohlizet sezany

Obrazek 4-1: Use-case diagram

4.1 Aplikace v mobilnim zarizeni

Pri navrhu aplikace jsem zohlednil malé raagna vypdetni vykon mobilniho Zdzeni. Systém se

sklada z skolika hlavniche¢asti, které jsem zvolil podle poZzadéaykotencialnich uZivatél Jsou to:

0 Sezbny

o Sklizr¢

o Rozsfitelnéciselniky
o Katalog nadob

Aplikace vyuziva grafického rozhrani realizovanénpai WinForm Po spu&ni ma uZivatel

na vykeEr, se kteroucasti systému chce pracovat. Aplikace je maximafpavna celou plochu
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obrazovky, pouze v dolniasti Zistala nabidka pro zobrazeni klavesnice. \igmé novych oken,
které zgistupiuji dalSi funkce, jsentieSil jako modalni okna. PouZiti vlaken jsem vyhddrjako

zbyteEné.

4.1.1 Vybér programovaciho jazyka

Z davodu pouziti .NET Framework a Visual Studia 20@81sse rozhodl pro programovaci jazyk C#.
Jde o now vyvinuty jazyk gimo pro tuto platformu - je navrZen pro jeji maximéryuziti. Jedna se
0 silre objekto¥ orientovany jazyk vychazejici z programovacichykdz Java a C++. Bkteré

dilezité vlastnosti jazyka: [8]

o Tridy — zakladni stavebni prvekipvorbé objektov orientovanych aplikaci obsahujici akce

(metody) a atributy

o]

Struktury — Ize je chapat jako zjednoduSefidyt jejich uZitim jsou népsgji popisovany
vlastni datové struktury

Vyctoveé typy

Vlastnosti — gkdy ozn&ované jako chytré protnné

Zastupci — typo¥ bezpéné ukazatele na funkce

~s s

o
o

o Pole a jejich ,chytrd" verze nazyvana indexery

o

0 Udalosti — druh z&stupcslouzici ke zpracovani asynchronnich operaci

4.1.2 Jmenné prostory

Na zaatku kazdého souboru, ve kterém jsou unistzdrojové kody v jazyku C# je nutné uvézt,
které jmenné prostory budeme pouZivatk&emusingimportujeme gislusnou knihovnu. Jmenné
prostory slouzi pro oddeni k solé logicky paticich tid. Pro tento projekt bude vytken jmenny

prostorvinar. Radek s kikovym slovermamespaceréuje, do kterého jmenného prostofida pati.

using System;
using System.Data.SqlCeClient; /I import knihovny pro praci s SQL CE databazi
using System.Windows.Forms; /I import knihovny pro préaci s formula i

/I pouzivame jmenny prostor vinar
namespace vinar
{
/[t ridavinard gdipot #id & Form
public  partial class vinar : Form
{
I/ konstruktor t ¥idy vinar
public  vinar()
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4.1.3 Modalni a nemodalni okno

Modalni okno je takové okno, kterdi ptevfeni Zistava neustéle navrchuiefryje vSechna
ostatni okna aplikace. Dokud neni u&no, znemailje praci s jinymi okny aplikace. Modalni okna
se c¢asto pouzivaji pro dialogy. Nemodalni okna tutostiast nemaji, lze s nimi pracovat

bez omezeni. [8]

4.1.4 Vladkna

Pouzitim vlidken je umoZno vytvdit aplikaci, ktera budedkteré operace provédparalels,
respektive pseudo-parelélr- ¢as procesoru je jednotlivym viakm predavan stdaw s takovou
rychlosti, Ze v lidském #titku se operace jevi jako paralelni. Takowsfup je vhodny najklad
u aplikaci, kterécekaji na uZzivatelské vstupy a zardveotebuji v pozadi vykonavat dalsi
operace. [8]

4.1.5 Sezony a skliz#

Sezébny tvei zakladni dleni, kterého je mozné v aplikaci vyuZit. Lze jawéfet zcela libovols —
nejsou vazany na konkrétni obdobi v roce. Kazdareepak nmze obsahovat libovolné mnozstvi

sklizni, typicky vazané ndiklad k jedné odidg.

Craturm Typ
- 20.4.08 21:1... kontrola vina
SEZONY 20.4.08 22:2:.. kontrola vina
KATALOG NADOB
CisELnIKY
4] i [ [ »
NAHRAT DO PC ZAVRIT | pridej | [ Edituj | | Smaz |

hadoby || Udalosk

Obrazek 4-2: Ukazky uzivatelského rozhrani aplikace

Kazda sklizé obsahuje zakladni informace o &jnkteré reprezentuje, mnozstvi a typy
dostupnych nadobcgetrg jejich zapl®ni a hierarchicky strom udalosti, ktery slouZi pahovavani

informaci o dané sklizni v pbéhu ¢asu. Ukazku uZzivatelského prizsdi naleznete na obrazku 4-2.
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U sklizre si tedy nizeme nastavit:

0 Sezonu, ke které konkrétni sklizpati

0 Odnidu vina

0 Barvu vina

o0 Dostupné nadoby — nasud, objem 1001, zapino 90, ...

o Uddalosti — kontrola vina,iplévani, filtrace, ...

4.1.6 Ciselniky

Rozsfitelné ¢iselniky umo#uji vkladat, editovat a mazat informace, kterérgmijeme pro popis
vlastnosti, postup zpracovani nebo udalosti, které s vinem provadDaga vioZzena ddiselnika
jsou pak pouZzita ndjklad i editaci jednotlivych sezén a skliznigkderéciselniky jsou pevidané,

nékteré jdou rozgbvat pomoci jednoduchého rozhrani.

4.1.7 Databaze

Aplikace vyuZiva na str@&mobilniho zéizeni SQL Server Compact Edition. Vyhodou tétolkaphi
architektury je pouZiti lokalni databaze, kterey pistupna, a moznost komplexniho dotazovani
prostednictvim jazyka SQL. Ve fyzickém slova smyslu {@LSServer CE realizovany jako knihovna
DLL. Po technické strance nejde o sluziidibi na pozadi, jako je tomu ¥ipad tzv. ,velkého SQL
Serveru“ — SQL Server CE je vlastnéco jako poskytovatel dat s podporou transakci,ndsebnych
indexi a referetni integrity. Na rozdil od SQL Serveru nejsou padpany pohledy, uloZené
procedury, triggery ani proceduralni jazyk T-SQRLSServer CE je navrzen tak, aby minimalizoval
spotebu systémovych zdnij hlavre pangétové karty mobilniho Zdzeni. [2]

Hlavnimi problémy B navrhu databaze bylo vymyslet propojeni sklizgzon a udalosti
sciselniky. Rvodn® jsem uvazoval, Zze pro kazdyselnik vytvdim zvlastni tabulku, ale nakonec
jsem z divodu dalSi rozditelnosti a zbytén¢é vysokého pétu tabulek od tohotdeSeni upustil.
VSechny ¢iselniky jsou tedy uloZzeny vjedné tabulce. Vyivgsem jeS¢ druhou tabulku
(ciselniky_typ, ve které jsou uloZzeny nazejselnilki. Odkazy na tyto zaznamy jsou pak uloZeny jako

cizi klice v tabulceciselniky ER diagram na obrazku 4-3 zngage schéma retai databaze.
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sezony sklizan
PK | id_sezony .‘7 PK id_sklizen nadoby
nazey FK3 | id_odruda = PK
FK2 |id_barva FK1 |id_ciselniky
FK1 | id_sezony FEZ |id_sklizen
MEZey mnozstvi
wyuzity_objem
udalosti
PK | id_udalosti
FK1 | id_cizelniky
FKZ | id_sklizen
nazev " '
popls ciselniky
datum I | izalni
datum PK . : ciselniky typ
FK1 | id_cisalniky typ PK_|idciseinik
nazev -
radrols nazew

Obrazek 4-3: ER diagram

4.1.8 Pripojeni k databazi a¢teni dat

K tomu, abychom mohli z aplikacdgigtupovat k datovému zdroji gebujeme aby bylo vytweno
aktivni spojeni, které je v ADO.NETigdstavovano implementacemi rozhrdBibConnection

v naSem fipad® SglCeConnectianPo vytvdeni tohoto spojeni k datovému zdroji jsme jiZ satiop
nad timto spojenim prov&d operace, které jsou igdstavovany implementacemi rozhrani
IDbCommangyv naSem fipact SqlCeCommand v @ipadc potreby je mozné tomutorfkazu Fedat
parametry v podab implementaci rozhranilDataParametey konkrétd SqglCeParameter
(viz obrazek 4-4).

IDbDataReader [—=1 IdbCommand [—= IDbConnection K=—=4 ZDROJDAT

[
[
IDbParameter JJ

Obrazek 4-4: Komunikace mezi jednotlivymi rozhranim

Po vykonani fikazu jsou dat&tena pomoci implementace rozhréDataReadey konkrétrg
SglCeReadelktery ¢te datovy proud iedstavujici vysledkovou sadu. S timto rozhraninvisptaké
rozhranilDataRecord jehoZz konkrétni implementacéeplstavuje jednotlivy datovy zdznam a pomoci

ngj jsme schopni fistupovat k jednotlivym hodnotam ve sloupcich.
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Nasleduje fiklad, ktery demonstrujefipojeni k databazi, vykonani SQL dotazutani dat

pomociDataReaderu

/l'vytvo  Feni spojeni k databazi

SglCeConnection  connection = new SqlCeConnection ( "Data source=database.sdf" );

/lvytvo  feni SQL dotazu
SglCeCommand command = connection.CreateCommand();
command.CommandText = "SELECT nazev FROM ciselniky"

/l otev  reni spojeni a spust éni dotazu
connection.Open();

SglCeDataReader reader = command.ExecuteReader();

/I cteme dokud je co cist
while (reader.Read())
{
Console .WriteLine(  "nazev:"  +reader[ "nazev" ]);
}

/luzav reme DataReader a spojeni s databazi
reader.Close();

connection.Close();

4.1.9 Komponenty

Vysledny program jeNinform aplikace, ktera tedy pouziva vizuélni komponentiteiné v okré
aplikace a progednictvim nich potom komunikuje s uZivatelem.

Zakladni komponentou, kterou pouZivdm pro zobrazbu@aj natenych z databéaze, je
ListView Umoziuje kron® zobrazeni obsahu v podolikon také zobrazeni seznamu a hodi se i
na zobrazeni tabulkovych dat. Jednotlivékyjsou pouze préteni.

Pokud je paeba zadavat data do databaze nelaitrstavajici je vhodnynteSeni prvek
TextBox ktery |ze pro tkteré situace nastavit ro¥hpouze pra@teni.

DalSimi v aplikaci vyuZivanymi komponentami jsbistBox pro vylEr jednoho z vice prvk
Label pro popisky,Button pro potvrzovaci tkétka a TabControl pro gepinani zalozek v ramci

jednoho formul#ového okna.

4.1.10 Popis tid

Pfi navrhu aplikace jsem se snazil elidtiidy, které popisuji chovani jednotlivych formtia
aplikace odifid, které popisuji spojeni s databazi a operacenhgovaéné. Vysledkem je tedy

piehledné rozvrstveni, které unioge rychlou editaci zdrojovych kédsystému. Kazdy formutdna
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vzdy tidu, ve které je definovano jeho chovani a pokupgieba tak iitidu, ktera umaduje editaci

zaznani v databazi.

4.1.11 Strukturatrid

Rozvrstveni jednotlivychiid je nasledujici:

components
dialog— dialogovéa okna
novaSezona.cs — vytkeni nové sezény
novaSklizen.cs — vytweni noveé skliz#
novyCiselnik.cs — vytvieni novéhaiselniku
sklizenNadoby.cs — editace nadoby
udalost.cs — editace udalosti
window — hlavni okna aplikace
ciselniky.cs — zobrazegiselnika
katalogNadob.cs — zobrazeni katalogu nadob
sezony.cs — zobrazeni sezon
sklizen.cs — zobrazeni konkrétni sklizn
sklizne.cs — vy& ze seznamu sklizni
synchronizace.cs — synchronizace &ifadem
comboBox.cs — funkce pro praci s comboBoxy
paramSklizen.cs — pomocné funkce
database
dbCiselniky.cs — funkce pro editaci a mazani ddselniki
dbKatalogNadob.cs — funkce pro editaci a mazant #atalogu nadob
dbMain.cs — fipojeni k databazi, zakladni funkce pro vypisys&jii pastu fadka tabulky, ...
dbSezony.cs — funkce pro editaci a mazani sezén
dbSklizen.cs — funkce pro editaci a mazani sklizni
dbSynchro.cs — funkce prdgipojeni k vzdalenému databdzovému serveru
vinar.cs

config.cs — nastavenfigtupovych uddij k databdzim

VSechny tidy zcomponents.dialog components.windoa€di od tidy System.Windows.Form
Funkce pro fipojeni k vzdaleného databadzovému serveru jsou témyiss souborudbSynchro.cs
V souborudbMain.csjsou zakladni funkce pro praci s lokalni datab&&echny ostatni soubory

v databasgsou potomciitidy dbMain
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4.1.12 Popis¢innosti vysledné aplikace

Po spudni aplikace je uZivateli nabidnuto dvodni menu.skeadlnictvim rj si vyberecast systému,
se kterou chce pracovat — jedna se o sezfisglniky, katalog nddob a synchronizaci. Po klikmat
piislusné tlditko se oteie nové modalni okno, ze kterého se mohfipguiré otewit dalSi modalni
okna.

Pokud si uZivatel vybere tldko ,Zobraz sezérily piipoji se aplikace k databazi, ktera je
umisgna v jednom souboru na mobilnimizeni a nabidne uZivatelovi dostupné sezony. Udist
maze jednu vybrat. Nasledrje vybidnut k vybrani iislusné skliz8. V obou gfipadech Ize krog
¢teni dat provagt i dalSi operace — editovat nebo smazat stayapiozky nebo vytviit nové.

Nejdalezit&jSi ¢asti je bezesporu prace se sklizni. Zde se uZipgpina pomoci zaloZzek mezi
udalostmi a dostupnymi nadobami, se kteryniZenlibovolre manipulovat. K dispozici je mu také
jednoduché funkce pro vypet doslazovani mostu.

Ciselniky jsou daldtasti systému. Umaikiji uZivatelovi provagt operace sigdnastavenymi
daty, kterd jsou pouzivana v dalSighstech aplikace. Mezi jednotlivyndiselniky se Ize igpinat
klasickou roletkou -eomboBox

Pro zobrazeni nadob slouZiditko ,Katalog naddob. Data vypsana do komponernitystView
informuji o vSech lahvich, které jsou v systémuwlevany, ¥etng informaci o jejich obsahu.

Po kliknuti na tlaitko ,Synchronizacev Gvodnim menu pradhne v gfipad dostupnosti
vzdaleného databadzového serveru replikace dat. @Smissti operace je uzivatel informovan

dialogem.

4.2  Aplikace v pocitaéi

Tato bakaléskd prace se aplikaci v @taci zabyva jen okrajoy, hlavni ¢ast se ¥nuje aplikaci
v mobilnim zdizeni. Hlavnim Ukolem jefpnést data z mobilniho #zeni do péitate a umoznit

jednoduché zobrazeni slag#tich tabulek v internetovém prohlée

4.2.1 Databaze

Hlavni ¢asti je nainstalovany Microsoft SQL Server 20051sp, ktery umaije vzdalené fipojeni
mobilniho zé@izeni s naslednou aktualizaci dat. Dale uchovata, étera jsou nasledrposkytovana
webové aplikaci. Z tohototdodu musi na piitaci béZet také webovy server. Vhodnyi@senim by
se zdalo pouZiti Microsoft 1IS (Internet Informati@erver), nicméhdostupné verze tohoto produktu

jsou celkem omezené. Z tohotivddu jsem se rozhodl pro nasledujici kombinaci:

0 Microsoft SQL Server 2005 Express

0 Webovy server Apache, na které je mozné sgosktipty v jazyce PHP
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4.2.2 PHP

PHP (rekurzivni zkratka PHRypertext Preprocessp,PHP: Hypertextovy preprocespmpivodns
Personal Home Pagge skriptovaci programovaci jazykéeny pro tvorbu dynamickych webovych
stranek. Negjastji se zd&lenuje pimo do struktury HTML stranek. PHP skripty jsou yadiny
na stra@ serveru, uzivatelovi je zaslan pouze vysledek. pHiezavislé na platfornskripty funguiji
bez Gprav na mnoha opéndch systémech. Obsahuje rozsahlé knihovny funkecizpracovani textu,
grafiky, praci se soubory fistup k ¥tSiné databazovych serviela podporu celéady internetovych
protokoli.

Pro tento projekt jeidezité, Ze server, na kterém lze spsuBHP skripty, je volé dostupny a
mize kEZet pod Windows. Instalace je velmi jednoducha, mmi vyZadované funkce neni fedia
dalsi konfigurace. Nyni je p@iano s tim, Ze server budézet lokalr na stejném poitaci jako SQL
Server. Nicmé# pokud by bylo v budoucnu peba spoust skripty z internetu, je mozné vyuzit
podpory PHP na té# kazdém webhostingu.

4.2.3 Pripojeni k databazovému serveru

Programovaci jazyk PHP poskytuje funkce pro prakligosoft SQL databazi, nicmé&mejsou
standardé povoleny. Proto je pouZzito rozhrani ODBOpen Database Connectiifykteré je
ve tSing distribuci standardninstalovano.

ODBC je standardizované softwarové ARplication intefacg pro gistup k databazovym
systénim. Snahou ODBC je poskytovaftigtup nezavisly na programovacim jazyku, opeira
systému a databazovém systému.

Prvni krokem je konfiguracefistupu k databazi prastnictvim ODBC. Jednou z mozZnosti je
pouZiti Spravce zdraj dat ODBGC ktery je sodasti operénich systéra Windows, v gmz lze
vytvorit DSN (Data Source Namepres které se pak k databarispupuje. Ja jsem vSak pouZzil jiného
postupu — vytviil jsem DNS-lessspojeni, které je podporovano od PHP 4.3.0. VyhgdpZe odpada
nutnost cokoliv konfigurovat — st mit nainstalovanouifslusnou verzi PHP. Néasledujéilgad

ptipojeni k databazi pomo€INS-lesspojeni.

<?php

/I nastaveni p ¥istupovych udaj ol

$dsn = "Driver={SQL Server};Server=127.0.0.1,1433;D atabase=vinarl;";
$user = "sa";

$pwd = "vinar";

$sqglconnect = odbc_connect($dsn, $user, $pwd);

?>
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5 Problemy pri reSeni

Nekteré komplikace i vyvoji aplikace jsem uved! vifslusnych kapitolach. V tétgasti se pokusim

zminéné problémy zrekapitulovat ackieré podrobgi popsat.

5.1 Uvoliovani pangti v PDA

Jednim z nejzavagjsich problén, které jsentesil na strat PDA, bylo uvohovani paniti. Ackoliv
spol&né prostedi pro kh aplikaci (CLR) obsahuj&arbage Collectarktery se stara o automatické
uvoliovani nepdebnych programovych objekz pangti, pii praci s SQL CE se mi poékolika
dotazech na databazi objevila vyjimKdat enough storage is available to complete thisrator'.

Reseni jsem hledal v diskuzich na zahtaith serverech. Navédak vyesit tento problém
jsem nalezl hneddkolik. ProSel jsem si zdrojové kddy vytedé aplikace a zkontroloval jsem, jestli
po kazdém dotazu na databazskdré zavirdm spojeni. Pogkolika Upravach aplikace zvladala
radow nekolik desitek dotaz na databazi.

V nékterych diskuzich jsem se &itl, Ze dalSim moznyifeSenim je vytviit spojeni s databéazi
hned po spu&hi aplikace a vyuZivat ho po celou dobu Zivotnasgilikace. Ja vSak pouzivam
vicendsobné spojeni.

Vyslednym teSenim, které zatilo bezproblémovou stabilitu aplikace je volani oubt
System.GC.Collectf) praibéhu tEhu programu. Tentoifkaz jsem umistil za kazdé uzeni spojeni

s databazi. Uvedena metoda zajjé bezprosedni uvolini nevyuzivanych pa#iovych prostedki.

5.2 Konfigurace SQL Serveru

Urcitym zdrZzenim se stala konfigurace SQL Serveru 200@plikaci potebuji pouzit
autorizaci progednictvim uzZivatele a heslaSQL Server Authenticatio®¥i vychozim nastaveni je
v3ak podporovan pouz&/indows Authentication Mogdektery kontroluje autorizaci kifstupu
na zaklad prihlaSovacich udaj do operaniho systému lokélniho piiace. Pro zminu nastaveni je
nutné odinstalovat aktualni verzi SQL Serveru, &tbyla instalovana spolu s Visual Studiem a
nainstalovat software znovu. Tentokrat jsem zvodibrma dostupnou zakladni verzi — SQL Server
2005 Express.

B&hem instalace programu prdtha nova konfigurace serveru, kde bylo mozné nésteim
Mixed modektery umo#uje pouZiti obou zjpsohi autorizace. Nasledrje poteba provézt povoleni
ptipojeni prostednictvim TCP/IP protokolu v aplikaci SQL Servern@iguration Manager a nastavit

firewall. Podrobny popis konfigurace je uvedentiigze 1.
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Po usp3né konfiguraci SQL Serveru a zprovéahreplikace dat jsem musel f@git zpisob
ziskavani dat z databaze preshictvim webové sluzby. Pogkolika nedspSnych pokusech
o zprovozeni PHP na IIS a kui nékterym omezenim zdarma dostupné varianty tohotoowtn

serveru jsem se rozhodl pro Apache.
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6 Testovani

Urcitou prekazkou pi vyvoji a testovani je fakt, Ze Visual Studio 20@8samo o sabdost naréné
na pandt. Nicmér¢ tato nevyhoda je vykoupena vybornou podporou mdtiil z&izeni. Pro vyvoj a
lackni jsem mdl k dispozici skuténé PDA, emulatoru jsem tedy nevyuZzival.

Testovani jsem provétpostupi jakmile jsem dokotil kazdou ¢ast systému. V prvni fazi
jsem navrhl uZivatelské rozhrani a otestoval hetolnim pd@itaci. Netestoval jsem rovnou na PDA
z daivodu pomalého sestaveni aplikace a nahrani do nibbikdizeni.

Jakmile jsem byl s vytwenou aplikaci spokojen, upravil jsem projekt do gimd aby mohl
béZet na mobilnim zézeni. Jelikoz je .NET Compact Framework podmnoZindéET Frameworku,
statilo pii vyvoji pouZivat komponenty a funkce, které jsauxs@sti obou framewotk Tim se
zajistila kompatibilita stolni verze s mobilni verz

V dalSi fazi jsem testoval spolupraci aplikace t®bazi umisinou na mobilnim Zézeni.
Vyskytlo se par probléins gipojenim k databazi, zejména jiz zréi@ zapldni pangti pti praci
s databazi, které se nakonec godayresit.

Zawrecnou fazi bylo testovani spoluprdce mobilni aplikexceelkou databazi uméstou
na stolnim poitaci. Po ekonani problérn spaivajicich ve Spatné konfiguraci serveru a Spatn
nastaveném ffpojovacim etzci v mobilni aplikaci, jsem zprovoznil jedno&mou replikaci dat.
Jedinym problémem bylo, pokud jsem &hpiekopirovat tabulku, ve které se vyskytova@dky
s hodnotouNULL, které byly do databdze zaneseny testovani. V tomto iffipact dochazelo
ke generovani vyjimky, ktera pak kopirovaménusila. Po opravdatabaze a vloZeni dalSithdki

za Welem testovani rychlosti aplikace uz vse fungovalo.

6.1 Pouzitelnost v realnych podminkach

Program je nyni ve fazi, kdy umae pohodiné ovladani systému preshictvim aplikace
v mobilnim zdizeni a prohliZzeni nasbiranych Gdap stolnim peitaci. Systém by byl po nezbytnych
Upravach schopny nasazeni v realnych podminkéach.

Pokud by se uvaZzovalo o realném provozu, bylo byr@gremyslet o mozZnostech rogi
v zavislosti na konkrétnim pouziti. Bylo by takétieta vytvdit instalator, ktery by systém
nakonfiguroval a nahral do pibece a do PDA. Nkteré navrhy na roz&ni jsem uvedl v dalSi

kapitole.
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7 Navrh na rozsieni

Funi¢nost vytvdené aplikace se da rozvijet mnohaésmMuZe se jednat o rozéhi funkénosti
mobilniho z&izeni, ale také o propracovanasti aplikace &ici na stolnim p&taci a stim

souvisejici synchronizace. Zajimavou mysSlenko@lg ihapojeni na internetovy obchod.

7.1 Mobilni zarizeni

Aplikace v mobilnim z&zeni je dle mého nazoru na celkem dobré UrovtiiZese jedna o furtkiost
nebo o uzivatelské rozhrani. Yipad rozsfeni funknosti bych se zaétil na implementaci dalSich
kalkulatoffi, které by vin&ovi usnadnily préci. V fipad poteby by bylo mozné ijat také dalsi

vlastnosti a operace s vinem.

7.2  Stolni aplikace

e 7

V aktualni fazi je aplikace, &iici na pditaci, se kterym je mobilni Z&eni synchronizovéano,
pouZivana pouze pro zobrazovani synchronizéaigsenych ud&j V budoucnu by vSak Slo aplikaci
rozSftit 0 moznost editace @igavani €chto zaznarin Timto zgisobem by se omezila nutnost vkladat
do PDA informace, které jsou zndmyegdtim, Z vina vyrazi do terénu. MenSi geba vyuZivat
nedokonalé ovladani mobilnihoizzeni by zna&né zvysila komfort pi praci s aplikaci. PDA by tedy
mohlo byt vyuzivano pouze Kélu, ke kterym je vtomtoifpad urceno — pidavani informaci
v terénu a v fipact nutnosti jejichéteni.

V piipads rozSteni aplikace o tyto funkce by bylo peba gepracovat koncept synchronizace
obou zdizeni. Nyni probiha pouze jednosima synchronizace — z PDA dogiace. Nutnosti by se
stala synchronizace, kterd vyuziva obogisra replikace dat. To by umoznilo také &asny provoz
vice mobilnich z&zeni. Ri kaZzdé synchronizaci by byla doizzeni zkopirovana i data, ktera byla

nasbirana ostatnimi#aenimi.

7.3 Internetovy obchod

Po roz&ieni aplikace popsané vguchozich kapitolach by byla aplikace schopna gpatiovat
s internetovym obchodem prodavajicim vino. Obsaltafg mnoZstvi informaci, které by bylo

mozné vyuzit — typ vina, odlila, mnoZstvi a typ lahvi apod.
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8 Zaveér

Napini této bakaigké prace bylo seznameni se zakladnimi poZadaviatéashého vinae
nebo malovyrobce vina na infortmi systém, navrhnuti a pouZziti vhodnych mobilniebhnhologii
s dirazem na praci v terénu a naslednou synchronizpctitatem. Vysledkem rla byt funkini
aplikace.

Pri vyvoji systému jsem proSekkolika fazemi. Nejprve jsem si ujasnil poZadavkierie by
méla aplikace spgilovat z pohledu ving, poté jsem vybral technologie a programovaci ljaay
nasleds navrhl uZivatelské rozhrani a databazi. V dalzi fjéem aplikaci implementoval a potom
testoval jednotlivéasti.

Vysledkem prace je systém, ktery se sklada ze gwogrant, kde hlavni BZi na mobilnim
aplikaci a umo#tuje vingovi ukladat &ist data v terénu, v tomtdipac ve vinném sklipku. Druhy
program je jednoduchy skript, ktergah na webovém serveru a uniaie prohlizeni zaznamenanych
informaci. DhleZitou ¢asti je databazovy server, ktery propojuje alplikace — prvni nad&p data
posila, druha jéte.

Osobnim pinosem byla mozZnost prace v modernim vyvojovém tfeds a objekto¥
orientovaném jazyku. VyzkouSel jsem si strasti paogpvani aplikaci pro mobilni #aeni a
propojeni se vzdalenou databazi. Vyuzil jsem v ipzaalosti ziskanéippredchozim studiu, ale také
jsem ziskal studiem dalSich matekidinoho novych.

VSechny body zadani, které byly stanoveny, se ndaiio splnit, steji tak jako se mi
poddilo naplnit své pedstavy, které jsem siigd za&atkem prace stanovil. Aplikace je fufmk,
nicméreé si myslim, ze v fipad realného vyuZiti je péeéba zdokonalitast systému dzicim na

webovém serveru a takeé replikaci dat mezi mobivelkou databazi.
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Priloha 1 — Instalace a spusghi aplikace

Pred samotnym spudtim aplikace jeieba nainstalovat Visual Studio 2008, které umopuossni
projektu. Zdarma lze stahnout ze stranek firmy BBoft variantu Express. Zaravestahrte a
nainstalujte i program ActiveSync 4.5, ktery utiigi spojeni s PDA.

Pro provoz databdzového serveru je nutny SQL S&06b6. Ri instalaci davejte pozor na
spravné nakonfigurovani serveru. Je nutné powdlited mode autorizace je potom umoma
prostednictvim integrace bezgmostniho modelu Windows a také presinictvim SQL autorizace,
kterou budete p&tbovat. Akoliv Ize tuto variantu zabezpeni Gdaj§ nakonfigurovat i po instalaci
serveru, m#é se to nepoddo, proto doporduji konfiguraci gimo prostednictvim instaléniho
pravodce. SQL Server 2005 Express je imozné stdhnout zdarma ze stranek Microsoftu.

DalSim krokem je povoleni vzdalenéhtisupu k databazi, ktery provedete v progral
Server Configuration Managerktery se nachézi pragpodobré v nabidceStart — Programy —
Microsoft SQL Server 2005 — Configuration Toddsiknéte naProtocols for SqlExpress — Tcp/lp —
IP Adresses — IPAllRadek TCP Dynamic Portastavte na 0 @CP Portna 1433. Poté server
restartujte.

Pokud méte povoleny firewall, jéeba nastavil vyjimky pro soubory (untist se nize liSit

v zavislosti na tom, kam byl SQL Server 2005 nailostan):

o C:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Sharedisojvser.exe
0 C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSpin\sqlservr.exe

Aplikace kZi nad .NET Compact Frameworkem, ale vzhledem kitothe uZz méte
nainstalovano nejn@j8i Visual Studio, neni pi#ba ho instalovat. To samé plati i 0 SQL Compact
Edition. Pokud by se iipsto objevily komplikace se sp&sdim aplikace, je mozné do §itece (do
PDA prislusné CE verze) dodéte€ nainstalovat nejn@ySi verze produkt .NET Compact
Framework 3.5 a SQL Server 2005 Compact Edition.

Webové rozhrani aplikace zprovoznite nainstalovawdimé dostupného serveru Apache a
nakopirovanim PHP skrifptz rilozeného CD do ifislusného adresd. Skripty se nachazi v adréisa
server V souboruconfig.phpje nutné zkontrolovatifstupoveé Udaje k databazi.

Posledni krokem je otéeni projektu ve Visual Studiu. Na CD se nachazésdiklient, ktery
si prekopirujte na lokalni disk. Zarowenakopirujte do PDA databazi SQL CE, kterou nalezne
v adresé# klient_db Poté projekt ota'ete a v Solution Exploreru najg souborconfig.cs, ve kterém
dle pokyri zmente prisluSné udaje. Nyni jiz stapripojit k pocitaci PDA a napiklad klavesou F5

program spustit.
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Priloha 2 — Manual k aplikaci na PDA

Po spudini aplikace se zobrazi Gvodni nabidka (viz obrdkgkze které rnizete otetit katalog
nadob, ktery vam poskytne souhrnné informace ohviswvich (tl&itko ,Katalog nadok), muzete
editovatiselniky (tla&itko ,Ciselniky) a po kliknuti na tlaitko ,Nahrat do pt také synchronizovat
s paitaem (nutné fipojeni kabelem fes USB). Po kliknuti na ttétko ,Zawit" aplikaci ukortite.

Do hlavni¢asti systému se dostanete kliknutim né&itlke ,Sezony Nasledr jste vyzvani
k vybrani sezony, se kterou budete chtit pracovit ¢brazek 2). Pokud chcete vytitonovou
sezonu, kliknete na fislusné tlaitko v horni ¢asti obrazovky. Pokud si vybereteskterou
ze stavajicich a jednou na ni klikneteyz®te ji po stisknutiifislusného tléitka editovat, smazat nebo

otewit. Pro oteveni miZete pouzit takée ,dvoj-klik".

| Novi | | Edituj | | Smas |
— 00
2007
2006

2005
2004

KATALOG NADOB

CisELnIKY

NAHRAT DO PC ZAVRIT

Otevii yybranou sezonu

R

Obrazek 1: Hlavni nabidka Obrazek 2: Vybr sezony

32



V dalSim kroku nasleduje vgb sklizné (viz obrazek 3), ktera se vaze k deve sezGh

Veskeré operace se provadi analogialgdphozimu kroku.

| nova | | Editw | | smaz | Sezcina [2008 |

jaro - rulanda 7 Mazey |r:u:|dzim - Chardonnay |

podzim - Chardonnay
podzim - Savignon Odriida

Barva |Elﬂé - |

OK | | Storno |

Otevii yybranou sklizefi

T

Obrazek 3: Vybr sklizng Obréazek 4: Editace sklizn
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Po vybrani a otégeni sklizré¢ mate moznostifdavat nadoby (viz obrazek 5) a vytedudalosti
(viz obrazek 7), které slouzi k uchovavani vlastingi®a a operaci s nim provdymi. K dispozici je
také kalkulator, pomoci kterého Ize vyftat mnozstvi cukru ptebného k doslazeni mostu (viz
obrazek 8). V celé aplikaci Ize pouzivatcttho ,Zpet”, které vas vrati do iedchazejici nabidky.
K vypliiovani poléek je k dispozici virtualni klavesnice, kterouiate zapnout v dolnim menu.

Typ | Moz, .. | Zapl, | Daturn Typ I
Sud 100 | ] ] 05 2203532 Lid3lost sk
Sud 100 | 4 0 05 2336015 Kontrola vina b
Lahey 0,75 | 2 0
1] ] Il [ [ »
[ pridej | [ Edituj | | Smaz | [ piidej | [ Edituj | | Smaz |
Nadoby | Udélosti | Nadoby | Udélosti |

Kalkulator Kalkulator

Obrazek 5: Nadoby Obrazek 6: Udalosti
Typ udélosti ||__J.;|é|.;.5t v'| Plvodni cukernatost (#MM)
Daturm [so05233532 |
PoZadovana cukernatost (MM
e l
Obiem (I} |858,5 Ohjemn mostu (hi)

20,0

kKoeficient (0.2 - 1)

EANEARONONDENE

Tahllq ||w||e Ilr ||t I|z Ilu Ili ||u ||pﬁ |ﬂ||}

Cap|a|s|d|f|lg|h|jilk]|] g —

Shiftly [% [ c [v[bnm[ [ [-] 22kg

clfaii [ [7] [1]t]<]- _ _
Obréazek 7: Editace udalosti, klavesnice Obréazek 8: Kalkulator - doslazovani
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