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Abstrakt

Ukolem této bakalarské préace je dle konkrétnich pozadavku zadavatele vytvofit informacni
systém pro Vox Iuvenalis — pévecky sbor VUT v Brné. Hlavnim cilem je umoznit komuni-
kaci mezi sbormistrem a ¢leny sboru a také mezi ¢leny navzajem. Implementace systému
probéhla na zdkladé Zend Frameworku s pouzitim jazyku PHP, MySQL, XHTML, CSS
a JavaScript.
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Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is to develope an information system for the choir Vox
Tuvenalis according to the specified requirements of the proposer. The main purpose is to
provide the communication between the conductor and choir’s members and between choir’s
members each other. The thesis describes information technologies which were utilized for
realization: Zend Framework, PHP, MySQL, XHTML, CSS and JavaScript.
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Kapitola 1

Uvod

Webové aplikace pifinasi v porovnani s kompilovanymi aplikacemi fadu vyhod. Neni za-
potiebi instalovat na klientské stanice zadny software. Aplikace bézi ve webovém prohlizedi,
ktery je dnes samoziejmou soucasti softwarového vybaveni pocitacu. Pouziti webového
prohlizec¢e piinasi také platformni nezavislost aplikace. Dalsim kladem je skutecnost, ze
uzivatelé se k aplikaci dostanou z kteréhokoliv mista na svété. K nejvétsim vyhodam vsak
patii to, Ze aplikace bézi na serveru. Vsichni uzivatelé tedy v jeden moment pouzivaji stejnou
verzi aplikace. To umoznuje snadné pridavani novych funkci a aktualizaci systému.

Druhd kapitola pojednava o technologiich pouzitych k vytvofeni systému a vysvétluje
duvody, pro¢ jsem si je vybral. Najdete zde strucné predstaveni a kratké sezndmeni s historii
téchto technologii.

Ve treti kapitole se zabyvam specifikaci a analyzou pozadavkl na vysledny systém. Je
zde zobrazen a detailné popsan diagram piipadu uziti.

Dalsi kapitola pojednévé o ndvrhu aplikace. Uvadim v ni vysvétleni pojmt normalizace
a normalni formy. Déle obsahuje navrh datového modelu systému reprezentovany ER dia-
gramem. Posledni ¢asti kapitoly je pojednani o spravné vytvoreném uzivatelském rozhrani
aplikace.

V paté kapitole popisuji implementaci systému. Jsou zde rozebrany jednotlivé ¢ésti
aplikace a popsano jejich fungovani. Dalsi ¢asti je popis ciziho kédu pouzitého pii vyvoji
a systémové pozadavky aplikace.

Piedposledni kapitola pfinasi sezndmeni s priubéhem testovani systému. Popisuje jed-
notlivé typy testovani a shrnuje poznatky ziskané testovanim.

Zavérecna kapitola obsahuje zhodnoceni dosazenych vysledku a uvadi budouci mozna
rozsifeni systému.

Na piilozeném CD najdete kompletni zdrojové kody systému a elektronickou verzi to-
hoto textu.



Kapitola 2

Pouzité technologie

Aplikace, kterou jsem v ramci bakalaiské prace vytvofil, musi byt dynamicka. Z tohoto
duvodu bylo na jeji realizaci nutné pouzit nékolik riuznych nastroji. Jejich predstaveni
a struény popis jsou obsahem této kapitoly.

2.1 Jazyk XHTML

Extensible Hypertext Markup Language (déle jen XHTML) je znackovaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokumentt v prosttedi WWW. XHTML je nastupcem jazyka HTML verze
4.01. Jazyk XHTML, konkrétné ve verzi 1.0 Strict, byl pouzit pro tvorbu aplikace v mé
bakaldfské praci.

XHTML m4 stejnou mocnost jako HTML, ale vyhovuje také syntaxi XML (Extensi-
ble Markup Language). Zatimco HTML je aplikaci rozsdhlého univerzélniho znackovaciho
jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language), XHTML je aplikaci jazyka XML
(vice omezujici podmnoziny SGML). XHTML dokumenty je diky tomu mozné zpracovavat
vykonnymi standardnimi XML néstroji — na rozdil od HTML dokumenti. Ty potfebuji
vlastni komplexni parser. XHTML muze byt v mnoha smérech chiapano jako prusecik mezi
XML a HTML. [5]

zjednoduseni, vycisténi

SGML XML

aplikace aplikace

zachovani sémantiky
HTML XHTML

Obrézek 2.1: Znackovaci jazyky rodiny SGML [9]

Za jednim z hlavnich duvodu piepracovani HTML a vzniku jazyka XHTML stala
potieba zobrazovat WWW obsah na mobilnich zafizenich na tkor zobrazeni na vykonnych
stolnich pocitac¢ich. Na mobilnich zafizenich neni mozné vyhradit vysoké procento vykonu



na zpracovani HTML slozitym parserem. Pro tuto situaci se mnohem vice hodi jednoduchy
parser XML. [7]

Rozdily mezi XHTML a HTML
e Vsechny tagy a atributy musi byt napsany malymi pismeny.
e Jednotlivé tagy se nesmi kiizit.
e Vsechny tagy musi byt parové.
e XHTML dokument musi mit na za¢dtku XML prolog (pokud neni v kédovani UTF-8)

e Dokument XHTML pozaduje uvedeni spravného doctype.

2.2 Jazyk CSS

Jazyk CSS (Cascading Style Sheets) je nastrojem pro popis vzhledu dokumentt napsanych
nekterym znackovacim jazykem (napf. XHTML nebo XML). V soucasné dobé jsou kaské-
dové styly nejrozsitenéjsi technologif pro specifikaci stylu dokumentu. Jazyk CSS je pouzit
v mé bakalarské praci pro definici vzhledu v8ech prvka webové aplikace.

Oddéleni obsahu dokumentt od definice jejich vzhledu pfindsi mnohé vyhody. Obsah
dokumentu se stane piehlednéjsim. Vzhled vSech dokumentt bude definovdn pouze na jed-
nom misté. Bude mozné ménit vzhled dokumentti nezdvisle na jejich obsahu ¢i zpusobu
generovani.

Kaskdadovych styli muze byt s uspéchem vyuzito pro ruznou prezentaci jednoho doku-
mentu v zavislosti na pouzitém zobrazovacim zafizeni (monitor, displej mobilniho zafizeni,
tiskdrna apod.).

Prvni verze CSS, oznacovand jako CSS1, byla vyddna konsorciem W3C v roce 1996.
V té dobé se potykala s malou podporou prohlizecu. Situace se vSak postupné zlepsovala.
Dalsi verze (CSS2) byla vydéna v roce 1998 a pfinesla oproti prvni verzi mnohda rozsireni.
Podpora prohlizec¢t je dnes uz na velmi dobré urovni. Stéle se vsak v nékterych ptipadech
objevuje nejednotnd interpretace v ruznych webovych prohlizecich. [1] [7]

2.3 Jazyk PHP

Moderni internetové prezentace si nevystaci pouze se statickymi strankami. Vyzaduji inter-
akci s uzivateli. K vytvoreni takovychto aplikaci uz nesta¢i pouze jazyky XHTML a CSS
predstavené v predchozich kapitoldch. V mé bakalaiské praci jsem pro tvorbu dynamického
obsahu pouzil skriptovaci jazyk PHP.

Historie PHP

Pocatky jazyka PHP spadaji do roku 1995. Tehdy programétor Rasmus Lerdorf vytvofil
Perl/CGI skript, ktery mu umoznil zjistovat, kolik étendit navstévuje jeho web. Lerdorf
dal verejnosti k dispozici svou sadu néstroju a pojmenoval ji Personal Home Page (PHP).

Pozdgji své dilo stale rozsifoval. Snazil se prevadét data z HTML formuléfe do takové
podoby, kterd by umoziovala jejich export na jiné systémy. Ve vyvoji pokracoval v jazyce
C a Perl opustil. V roce 1997 vydal PHP 2.0 neboli Personal Home Page Form Interpreter
(PHP-FI).



PHP se tésilo celosvétové oblibé a Lerdorf na jeho vyvoji spolupracoval s celym tymem
vyvojaiu. Drzeli se pivodni myslenky zaclenovani kédu pfimo do HTML a ptepsali cely
engine PHP. Tak v roce 1998 vznikla verze PHP 3.0. Tou dobou uz akronym PHP znamenal
»Hypertext Preprocesor“.

Nésledoval dalsi mohutny vyvoj, béhem néhoz byly pfidany stovky novych funkei. V roce
1999 presahoval pocet uzivatelu hranici jednoho milionu. Pracovalo se na pfepsani celého
jadra PHP, coz mélo zvysit vykon ve slozitych aplikacich. V roce 2000 bylo vydano PHP
4.0 se zcela novym Zend Enginem. Tato verze obsahovala i dalsi nové klicové prvky, jako
od uzivateld.

Verze PHP 5.0 vydana v roce 2004 znamenala dalsi predél v evoluci jazyka PHP. Byl
vytvotfen novy Zend Engine 2 a pribyla zdokonalend podpora objektové orientovaného pro-
gramovani. [8]

Popis jazyka

PHP je skriptovaci programovaci jazyk obzvlasté vhodny pro tvorbu webovych aplikaci.
Jedné se o jazyk interpretovany, to znamena, Ze je vyhodnocovan za béhu a neptevadi
se do podoby spustitelné bindrni aplikace. PHP zpravidla bézi na webovém serveru, jako
vstup bere PHP kéd a jako vystup vraci HTML stranku. Muze byt ovsem také vyuzito pro
skriptovéni v pifikazové Fadce nebo pro tvorbu klientskych GUI (graphical user interface)
aplikaci. PHP muze byt nasazeno na mnoha webovych serverech a na mnoha operacnich
systémech a platforméch. K dalsim kladum bezesporu patii i to, Ze je dostupné zdarma. [4]

PHP je vagné typovany jazyk. Neni tedy zapotiebi explicitné vytvaret nebo pretypo-
vavat proménné. PHP tuto praci déla automaticky. Vytvaii proménné za pochodu podle
poradi jejich volani ve skriptu. Datovy typ proménné se ur¢i v okamziku prifazeni hodnoty.
Po skonéneni béhu skriptu zlikviduje proménné a vrati prostiedky operaénimu systému. [3]

PHP skripty jsou spoustény na strané serveru. Webovy server je zpracovava PHP proce-
sorem. Ten provadi vSechny piikazy, které skript obsahuje. Vysledek vygenerovany skriptem
je pak zaslan zpét klientovi stejnym zpusobem, jako bézna statickd stranka.

Diky tomuto piistupu odpadaji problémy s kompatibilitou na strané klienta. Pro ko-
rektni funkei aplikace (tzn. zobrazeni statické stranky) staci klientovi prohlize¢ zobrazujici
HTML.

Velkou vyhodou PHP je dlouhy seznam ruznych funkci, které jsou v tomto jazyce
obsazeny. Jedna se napft. o funkce pro praci se soubory, s grafikou, s vice druhy datab&zi
(MySQL, PostgreSQL aj.), s ruznymi internetovymi protokoly (HTTP, SMTP, POP3 aj.).
PHP tyto funkce obsahuje piimo ve svém jadru, nebo jsou dostupné pomoci dynamickych
knihoven (extension).

2.4 Databaze MySQL

Obsahem této kapitoly bude struc¢né seznameni s databdzi MySQL. O tomto databazovém
systému pisu ze dvou duvodu — jedné se v soucasnosti o jeden z nejrozsitenéjsich systému
a také jsem ho pouzil pii vyvoji mé bakalarské prace.



Historie MySQL

Databaze MySQL vychéz{ ze starsi databaze mSQL. Zacatek vyvoje se datuje do roku
1994, kdy svédska firma TcX zacala vyvijet webové aplikace. Pro potieby firmy vytvoril
programator Michael Widenius databazovy systém UNIREG. Tento systém se v8ak na poli
dynamicky generovanych webovych stranek neujal. Proto se TcX poohlédla po jazyce SQL
(Structured Query Language) a databdzi mSQL. Tou dobou byl vykon mSQL ve srovnan{
s UNIREGem nizky.

Michael Widenius kontaktoval autora mSQL — Davida Hughese a navrhnul mu spojeni
mSQL s UNIREGem. TcX se rozhodla na zdkladé tohoto spojeni vytvorit databazovy
systém, ktery by plné odpovidal jejim pozadavkim. Tim byl polozen zaklad pro vznik
MySQL.

Programatori TcX vytvorili na zakladé UNIREGu aplika¢ni rozhrani, které bylo po-
dobné jako u mSQL, ale lépe vyhovovalo potifebam spolecnosti. Vysledkem bylo, ze uziva-
telum mSQL, ktefi chtéli prestoupit na novy vyspélejsi systém TcX, stacilo udélat pouze
drobné zmény do existujicich kodu.

V roce 1995 méla TcX koneéné v rukou databazi, kterd vyhovovala jejim potfebam —
MySQL 1.0. Po natlaku obchodnich partneru zvefejnila TcX svou datab&dzi na internetu.
Vysledkem tohoto kroku bylo mnohem vétsi rozsiteni MySQL nez jejiho predchtidce mSQL.

Od prvniho vydani MySQL na internetu byla tato datdbaze doplnéna o moznost pro-
vozovat ji na mnoha operacnich systémech. Dnes je aktudlni verze 5.1 a MySQL se tadi
k nejpouzivanéjsim databazovym systémim na internetu. Diky tomu, ze je zdkladni verze
poskytovana zdarma, je popularni jak pro osobni pouziti, tak pro rozsahlejsi komercni
projekty.[3]

Popis MySQL

MySQL je multiplatformni databazovy systém. Tzn. Ze je schopen bézet na vice systémech
(GNU/Linux, Microsoft Windows, FreeBSD, Sun Solaris a mnoho dalsich). Komunikace
klientt s databdazovym serverem probiha pomoci jazyka SQL. SQL je standardizovany ja-
zyk pouzivany v mnoha databazovych systémech. V roce 1999 byl pfijat zatim posledni
standard tohoto jazyka, a to pod nazvem SQL99. Ve vétsiné databazovych systémi je ke
standardu SQL99 ptidano jesté nékolik specifickych rozsiteni. Diky tomu ma kazda databaze
sva specifika.

MySQL je v soucasné dobé velmi populdrni databdze. Mezi divody pocetného nasazeni
pak snadnd sprava, rychlost databaze a také spoluprace s jazykem PHP. Mezi negativa
by se dala zafadit nedostupnost nékterych funkei a moznosti v porovnani s konkureé¢nimi
databazovymi systémy. Spoleéné s operaénim systémem Linux a se serverem Apache tvoii
MySQL zéklad mnoha webovych aplikaci (Casto se pro spojeni téchto technologii pouziva
zkratka LAMP — Linux, Apache, MySQL, PHP). [14]

2.5 Jazyk JavaScript

Jazyk JavaScript je skriptovaci jazyk urceny pro tvorbu aplikaci bézicich na klientské strané
(obvykle ve webovém prohlizeci). Jadro jazyka je syntakticky velmi podobné C, C++ nebo
Jave.



Nejcastéji se pouziva jako soucast webovych stranek a poskytuje interakci s DOM mo-
delem (Document Object Model) stranky. Umoziiuje ménit vzhled nebo obsah dokumentu,
aniz by byla nutnd komunikace se serverem. Diky tomu, ze JavaScript bézi ve webovém
prohlizeci na strané klienta, muze aplikace reagovat velmi rychle.[7] [10]

Historie jazyka

Ackoliv mé podobny néazev jako jazyk Java, neni Javascript zjednoduSenou verzi Javy.
Jde o samostatny jazyk, ktery byl puvodné vyvijen firmou Netscape pod ndzvem Mocha,
pozdéji LiveScript a nakonec byl pfejmenovan na JavaScript. Zména nazvu byla provedena
z marketingovych duvodu a souvisela s pridanim podpory technologie Java do prohlizece
Netscape Navigator. JavaScript byl poprvé predstaven v roce 1995. [2]

Zakladni vlastnosti jazyka

e Jednd se o interpretovany jazyk. Program je vykonavén piimo prohlizecem. Neni
nutné jej prekladat do podoby spustitelné binarni aplikace.

e Syntakticky vychézi z jazyku C, C++ nebo Java.
e Je objektové orientovany.

e M3 potlacenou typovou kontrolu.

[7]

2.6 Zend Framework

Framework znamend soubor knihoven, které usnadnuji praci pii programovani. Umoznuje
napf. snadny pristup k databézi, préci s emaily atd. [12] PHP frameworku existuje celd
fada. K nejzndméjsim patii napt. PRADO, PHPCake, Symfony, Zend.

Pomoci Zend Frameworku (déle jen ZF) je mozné vytvaret kompletni aplikace. Zvlada
napiiklad generovani do PDF, autentizaci, autorizaci, praci s formulafi a spoustu dalsiho.
ZF je slozen z mnoha mensich ¢ésti, tzv. balicku, které lze pouzivat samostatné (tento
framework je neinvazivni). Nic ndm tedy nebréni vyuzit v nasem projektu pouze samotny
balicek (napf. Zend Mail pro préci s emaily) a zbytek frameworku nemusime vubec insta-
lovat.

ZF m&a mnoho vyhod. V prvni fadé neni slozity na konfiguraci. Staci nastavit nékolik
fadku v bootstrapu (viz. dale) a vSe bude fungovat. Dalsi podstatnou vyhodou je, ze ko-
lem ZF existuje velkd komunita lidi, ktefi pomohou s pifipadnym problémem nebo nahlasi
vyvojaium nalezenou chybu. K ZF je také vypracovani vybornd dokumentace napsand
jasnou a jednoduchou angli¢tinou. K dispozici jsou i preklady do nékolika dalsich jazyku.
Cestina mezi nimi zatim chybi. Celd dokumentace je dostupné online nebo je mozné stazeni
ve forméatu pdf. Dalsim silnym argumentem pro pouziti ZF je firma Zend, kterd je autorem
PHP a zastitila vyvoj celého frameworku.

Mezi nevyhody ZF by se dala zafadit jeho velikost. Samotny framework zabira pres
10 MB mista. V dnesni dobé, kdy hostingy poskytuji stovky MB mista na prezentace, uz
tento problém neni nasStésti moc palCivy. Dalsim nedostatkem by se mohla zdat poma-
lost frameworku (stovky knihoven) ve srovnani s klasickym zpusobem vytvorenou webovou
aplikaci (pouze jeden skript starajici se o vybér a zobrazeni dat). Je potfeba zvazit, jestli



mirné zpomaleni aplikace nebude na obtiz. Ve vétsiné piipadi bude ale toto zpomaleni
jisté vykoupeno znaénym usnadnénim prace. Resenim problému je nainstalovani aplikaci
Zend Optimizer a Zend Accelerator na webovy server. S témito aplikacemi dosdhne server
radikélntho zrychleni.

ZF se neustdle vyviji. Stale pfibyvaji nové balicky. Ve verzi 1.5 se objevily dlouho
ocekavané Zend Form a Zend Layout. V soucasné dobé je posledni stabilni verzi 1.5.1.

Zend Framework patii pod novou BSD licenci, coz znamena, ze za pouzivani Zend Fra-
meworku nemusite platit zadny poplatek, a to ani pti pouziti pro komeréni ucely. Framework
muzete déle rozsirovat, vase tiidy vsak nesmi zac¢inat predponou ,,Zend*“. [11]

2.6.1 MVC architektura

MVC (Model-View-Controller) je ndvrhovy vzor (obecné doporuc¢ovany postup) pro tvorbu
architektury aplikace. Popisuje, jak co nejlépe vytvotit aplikaci, aby jeji vyvoj byl snadny,
neobsahovala chyby a budouci rozsifovéni nebylo noéni murou. [12] Zakladni myslenkou
MVC je oddéleni aplikacni logiky od logiky zobrazovaci.

Tradiéni zpusob tvorby webovych aplikaci je zhruba takovy, ze v jednom souboru mame
na zacatku piipojeni k databazi, poté vytisténi hlavicky stranky, dotazy na databazi a zob-
razeni vysledku databazovych dotazu uzivateli. Tento zpusob se ale stava neefektivnim pfi
vytvareni néjakych zmén. Navic je nutné provadét zmény v riznych souborech.

Jednou z moznosti feSeni uvedeného problému a zaroven hlavni charakteristikou MVC
je rozdéleni kédu do tif samostatnych ¢asti (a vétsinou i do samostatnych souboru). Viz.

2.1. [6] Oddéleni rozdilnych ¢asti aplikace mé za dusledek snazsi vyvoj a udrzbu.
Model Model je ¢ast aplikace starajici se o vybér dat, kterd budou zobrazena.
View View se stard o prezentaci dat uzivateli (nejéastéji pomoci HTML).
Controller | M4 na starost vytvoreni modelu. Vola spravny View.

Tabulka 2.1: Popis Model-View-Controller architektury

MVC architektura je vyuzita i v Zend Frameworku.

2.6.2 Bootstrap

Bootstrap je soubor zpracovavajici vSechny pozadavky aplikace. Obvykle se jedna o soubor
index.php. Pro zdkladni funkénost staci, aby obsahoval pouze dva fadky kédu:

require_once ’Zend/Controller/Front.php’;
Zend_Controller_Front::run(’/path/to/app/controllers’);

Tento kéd inicializuje Front controller, ktery bude predavat pozadavky piisluSnym kontro-
lerum akei (action controllers).

2.6.3 Jadro Zend Frameworku

[13] Jadrem ZF je Zend Controller. Tento balicek ma na starost obslouzeni pozadavku,
vytvoreni modelu a zobrazeni pohledu (view). Je zalozen na MVC. Obsluha pozadavku
probihé nésledujicim zpusobem:

1. 'V bootstrap souboru dojde k zavolani metody run, kterd zactne obsluhovat pozadavek.



2. Naésleduje proces routovdni. Z piedané URL se zjisti ndzev kontroléru (controller)
a akce (action), kterd pozadavek obslouzi. V ZF jsou pouzivany tzv. pékné URL
(nice URLs) ve tvaru http://example.com/controller /action/parameter /value. Tedy
napiiklad adresa http://blog.com/article/edit/id /5 by mohla na fiktivnim blogu slou-
zit k editaci ¢lanku s ID 5. Kontrolérem by byl article, akci by odpovidalo edit.

3. Nyni Zend Controller Dispatcher na zakladé nazvu kontroléru a akce vytvoii in-
stanci kontroléru a zavolad pfislusnou metodu. V piikladu z predchoziho bodu by se
pouzil kontrolér se jménem ArticleController a akce se jménem EditAction. Tato
tfida musi byt ulozena v piislusném adresaii pod nédzvem ArticleController.php

4. V prislusné metodé kontroléru se model naplni daty.

5. Nésleduje zobrazeni pohledu (view), nastaveni piipadnych hlavicek a odeslani od-
povédi klientovi.

2.6.4 Proc pouzit Zend Framework

Nékdo by si mohl fici, pro¢ vlastné pouzivat néjaky framework tieti strany. Uéelnéjéi
by pfece mohlo byt napsani svého vlastniho frameworku, ktery by splnoval vSechny mé
pozadavky, neobsahoval spoustu véci navic a nenutil programatora uchylovat se k raznym
kompromistm.

Konkrétné u ZF patii mezi padné argumenty, pro¢ nevyvijet vlastni framework, ko-
munita vyskytujici se kolem tohoto projektu. Za dobu vyvoje uz vytvorila obrovsky kus
prace. Tomu nemuze jednotlivec konkurovat. Pokud vyvojari néktera ¢iast ZF nevyhovuje,
stale zustava prostor na praci s kddem a prizpusobeni si ruznych ¢asti frameworku pro své
potieby.

Dalsimi nesndzemi pii pouziti vlastniho frameworku muze byt nedostatecna dokumen-
tace. Pravdépodobné se nikdy nedostanete k sepsani podobné kvalitni dokumentace jako je
u komerénich frameworku. S tim souvisi dalsi obtiz, a to kdyz préci na projektu prevezme
nékdo jiny. Asi nebude nadSeny z toho, ze se musi uéit préci s ndstrojem, ktery nikde jinde
nepouzije.
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Kapitola 3

Specifikace a analyza pozadavku

Pévecky sbor VUT v Brné Vox Iuvenalis ma pozadavek vytvofit informaéni systém, ktery
umozni lepsi komunikaci mezi ¢leny sboru.

Systém bude slouzit pro komunikaci mezi shormistrem a zpévéaky. Uzivatelem systému
bude ¢len sboru. Vsichni uzivatelé mohou sdilet s ostatnimi informace a kontakty o sobé.
Systém jim umozni uvetejnovat fotografie, prohlizet informace jinych uzivatelu, zanechdvat
vzkazy nebo vklddat zajimavé tipy a akce.

Administrator vstupuje do systému v tzv. administratorském rezimu, jenz mu umoznuje
vkladat terminy koncertu a zkousek, pridavat aktuality ze sboru, pridavat nahravky z kon-
certu, provadét spravu databdze a nastavovat pfistupové opravnéni uzivatelam.

Spolu s nasazenim systému nesmi vznikat dalsi vydaje, jako napiiklad vydaje na nakup
softwaru apod. Dal§i podminkou je jednoduché a intuitivni ovladani aplikace.

3.1 Uzivatelé systému

Hlavnim uzivatelem systému jsou clenové sboru, ddle oznacovani pod pojmem wuZivatel.
Uzivatel pracuje se systémem ze svého pocitace a ma piistup pouze k nékterym funkcim.
Spravu uzivatelskych uéta, zadavani termina zkousek a koncertl, pridavani aktualit a na-
hravani zdznamu koncertu muze provadét pouze osoba s administratorskym ucétem — ad-
manistrdator.

3.2 Diagram pripadua uziti

Diagram piipadu uziti je zobrazen na obrazku 3.1. Kazdy pfipad uziti je ddle podrobnéji
rozepsan.

3.2.1 Popis pripada uziti

Pro presnéjsi specifikaci je u kazdého piipadu uziti uveden podrobny popis pozadavku.
U kazdé casti systému plati, ze zatimco administrator muze mazat a editovat veskery
obsah, uzivatelé mohou takto ménit pouze své vlastni ptispévky. Jedinou vyjimkou jsou
prihlasovaci idaje uzivatelii. Ty nemuze ostatnim uzivatelim ménit ani administrator.
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Navstévni kniha

Uprava profilu

Vzkaz na nasténce

Tipy a akce

Alba, fotografie

Registrace
Navstévnik webu

Uzivatel

Nahravky koncertu

Hromadny mail

Administrator

Clenové sboru

Obréazek 3.1: Diagram piipadu uziti

Autentizace a autorizace

Uzivatel i administrator se ptihlasuji pfes spole¢nou obrazovku. Pro pfihlaSeni je nutné za-
dat uzivatelské jméno a heslo. Na zakladé prihlaseni systém rozpoznd uzivatelova piistupova
prava a pripadné mu zakaze pristup do sekci, pro které nemé dostateéné opravnéni.

Bez uspésného prihlaSeni se uzivatel do systému vibec nedostane. Bude mit piistup
pouze na piihlagovaci obrazovku nebo k formulédfi pro registraci nového uzivatele.

Navstévni kniha

Navstévni kniha je soucasti stavajicich vefejnych webovych stranek Vox Iuvenalis. Prispév-
ky muze ptridavat kdokoliv, véetné navstévnika webu. Po autorovi prispévku je pozadovana
jeho prezdivka a samoziejmé text piispévku.
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ijrava profilu

Ptihlageny uzivatel muze ménit informace pouze ve svém profilu. Profil kazdého uzivatele je
rozdélen do dvou samostatnych ¢asti. Prvni z nich je uZivatelsky ticet. Tady si muze uzivatel
zménit své prihlasovaci udaje a e-mailovou adresu. Druhou ¢asti jsou osobni informace.
Povinné jsou polozky jméno a pifjmeni. Ostatni idaje o jeho osobé muze uzivatel nechat
prazdné.

Vzkaz na nasténce

Nasténka slouzi jako prostiedek rychlé a snadné komunikace mezi ¢leny sboru. Priddvat
piispévky mohou vS§ichni uzivatelé. Zaznamy obsahuji pouze text piispévku.

Tipy a akce

Toto misto slouzi pro zvetfejnéni informaci o zajimavych tipech nebo akcich, které by jinak
mohly zapadnout mezi prispévky v diskuznim féru nebo na nasténce. Kazdy piispévek se
sklada z titulku a vlastniho textu sdéleni. Do této sekce mohou prispivat v8ichni uzivatelé.

Alba, fotografie

Soucésti systému je i fotogalerie umoznujici ¢lenéni fotografii do alb. Pti zakladdni nového
alba je po uzivateli pozadovan pouze nazev alba. Pfi nahravani fotografii si uzivatel vybere,
do kterého alba bude fotografie zarazena a volitelné zadd popisek fotografie. Z duvodu
SetTfeni mistem na serveru je nezbytné u nahrdvanych fotografii zmensit jejich rozliseni.

Nahravky koncertt

Nahravky koncertt budou slouzit jako vyukovy materidl pro ¢leny sboru. Povolenymi
forméty nahravek jsou mp3, wma a zip. Kazda nahravka obsahuje kratky titulek a pro-
stor pro podrobnéjsi popis. Uzivatel mé moznost sefadit si seznam nahriavek podle data
vlozeni, titulku nebo nazvu souboru. Obcas je zapotfebi nahrat archiv s vice nahravkami.
Systém musi umoznit nahrani souboru az do velikosti 10 MB. Nahriavky muze vkladat jen
administrator.

Hromadny mail

Jedna se o dalsi prvek usnadnuji sbormistrovi kontakt se zpévaky. Pomoci jednoduchého
formulafe muze snadno odeslat e-mail viem ¢lenum sboru. E-mailovd adresa je povinnou
soucasti kazdé registrace. Odpadé tak moznost, ze nékteri uzivatelé nebudou mit e-mailovou
adresu zadanou. Hromadny e-mail muze odesilat pouze administrator.

Koncerty

Diky této funkci budou v systému uvedeny terminy vsech koncertu. Kazdy zdznam se sklada
z terminu koncertu, mista konani a dopliujiciho textu. S koncerty muze pracovat pouze
administrator.
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Zkousky

Tato sekce slouzi ke shromézdéni v8ech terminu a informaci o zkougkach. Kazdy zdznam se
skladéd z terminu zkousky a dopliujiciho textu. Priddvat nové terminy muze pouze admi-
nistrator.

Aktuality

Aktuality jsou urcéeny zpévakum jako zdroj informaci o aktudlnim déni ve sboru. Mohou
byt vkladany pouze administratorem. Aktualita se skldda z nadpisu a doplnujiciho textu.

Clenové sboru

Nové ¢leny sboru muze priddvat pouze administrator. U kazdého ¢lena musi zadat jeho
jméno a piijmeni. Volitelnou polozkou je ¢lenova piezdivka.
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Kapitola 4

Navrh systému

Po dokonceni specifikace pozadavki, jejich zpracovani a analyze jsem piesel k navrhu
systému. Na zdkladé vySe uvedenych pozadavku jsem zacal vytvaret model systému a na-
vrhnul jsem uzivatelské rozhrani.

4.1 Normalizace

Pojem normalizace muzeme chépat jako proces, pii kterém jsou data ulozend v tabulkéch
relaéni databdze upravovana do takové podoby, aby odpovidala ur¢itym pozadavkim —
tzv. normdlnim formdm. Téchto forem existuje Sest. Cim vyssi je dosazend norma, tim
kvalitngjsi je navrh databéze.

4.1.1 Normalni formy

V kazdé normaélni formé je definovano, jaké podminky s ohledem na datové nebo funkéni
zavislosti mezi jednotlivymi atributy musi tabulka spliovat. Zaroven musi byt splnény také
podminky vsSech nizsich normaélnich forem. Tzn. tabulka ve tfeti normalni formé spliiuje
v8echny podminky formy druhé a zaroven spliiuje jeSté nékteré dalsi vlastnosti.

Ve vétsiné piipadu postaCuje normalizace databdze do tifeti normadlni formy, kdy uz
dochézi k odstranéni vétsiny anomalii. Z tohoto duvodu zde uvadim pouze tyto prvni tii
stupné normalizace.

1. normélni forma (1NF)
Relace je v prvni normélni formé, pravé kdyz vsechny jeji jednoduché domény obsahuji
pouze atomické (déle nedélitelné) hodnoty.

2. normalni forma (2NF)

Ve druhé normaélni formé se nachézi relace spliujici vSechny podminky 1NF a zaroven kazdy
jejl atribut, ktery neni primarnim klicem, je plné funkéné zdvisly na kazdém kandiddtnim
klici.

3. normalni forma (3NF)

Relace se nachazi ve tfeti normdlni formé, pravé kdyz spliiuje vS8echny podminky 2NF

a navic kazdy neklicovy atribut je plné zavisly na primarnim KIici.
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4.2 ER diagram

Model ulozeni dat v systému je zobrazen v ER (Entity Relationship) diagramu na obrézku
4.1. Navrh databéaze se nachazi ve tfeti normélni forme.

alba fotografie
" -id <<PK>>
T
_datum -soubor
| araing 1 -popis
verejné 0..n -vefejna
0..n
0..n
clenové 1
[id <<PK>> 1
-role [
-titul uzivatelé prispevky
-jmeno. -id <<PK>> Ikd t«PK,»
| o ¢ foar v
-datum narozeni -he§|o -datum
-zaméstnani -prava -pfiloha
. -email .
-ulice e 1 0.n |-titulek
_mésto -posledni pfihlaseni _text
PG -zapomenuté heslo _termin
-telefon1
-telefon2
ricQ 1 0.n

0..n
" 1
zaznamy
-id <<PK>> —
_nazev kategorie prispévkl
-datum -id <<PK>>
-akce -nazev

Obrazek 4.1: ER diagram

4.3 Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani poskytuje uzivateli pfistup k aplikaci a zprostiedkovavd mu piistup
k implementovanym piipadium pouziti.

4.3.1 Jednoduchy a piehledny vzhled

jedinou ¢asti programu, se kterou prijde uzivatel do styku. Pokud bude uzivatelské rozhrani
nepiehledné a zmatené, pak si ani sebelepsi program oblibu u uzivateli neziska. Dokonalé
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uzivatelské rozhrani neni samoziejmé jen otdzkou grafického zpracovani. Velmi zalezi také
na intuitivnosti, pfehlednosti a jednoduchosti ovladani.

Protoze s aplikaci budou pracovat i lidé s malym mnozstvim zkuSenosti v oblasti préce
s vypocetni technikou, bylo jednoduché ovladani jednim z hlavnich pozadavka pii specifikaci
systému.

Do navrhu uzivatelského rozhrani jsem zapracoval pripominky uzivateli béhem tes-
tovani aplikace. Mou hlavni snahou bylo dosazeni jednoduchého a intuitivniho ovladéni.
Z tohoto duvodu jsem se pii vyvoji drzel nasledujicich zasad:

Piehledna navigace

K hlavni navigaci v aplikaci slouzi jednotné menu dostupné na kazdé obrazovce. V tomto
menu je vzdy zvyraznéna aktudlné prohlizend polozka. Uzivatel ma tedy prehled, na kterém
misté systému se pravé nachazi.

Snadné prechody mezi strankami

Kazda obrazovka obsahuje na jednotném misté odkazy umoznujici uzivateli provadét dalsi
akce s aktudlnim objektem. Napf. pii prohlizeni fotografii je zobrazen odkaz na nahréni
dalsi fotografie do pravé prohlizeného alba.

Jednotny vzhled

Vsechny odkazy jsou formédtovany jednotnym zpusobem. Je tedy na prvni pohled patrné,
co je odkaz a co obycejny text.

Déle maji odkazy s podobnou funkei text doplnén stejnym piktogramem. Napf. vechny
odkazy pro vkladdni ptispévki, fotografii apod. obsahuji kromé textu také ikonku ,,plus®.

Strankovani dat

Stranka obsahujici desitky piispévki nebo fotografii by byla znacné nepiehledna. Navic by
se prenaselo vétsi mnozstvi dat a dochédzalo by ke zpomaleni prace s aplikaci. Z tohoto
divodu je na strankdch zobrazovan pouze omezeny pocet zaznamu.

Limit poc¢tu zdznamu zobrazenych na strance je mozné nastavit v konfiguraci systému.
Piesahne-li pocet pozadovanych zdznamt tento limit, bude zobrazen omezeny pocet zdzna-
mu a do vystupu bude vloZzena jednoduché navigace umoznujici snadné prochézeni mezi
jednotlivymi strankami se zaznamy.

4.3.2 Omezeni chyb uzivateli

Pti ndvrhu uzivatelského rozhrani je zapotiebi brat ohled na skute¢nost, ze uzivatelé nejsou
stroje a nékdy udélaji chybu. Jejich chyba nesmi mit dopad na data ulozend v systému ani
na stabilitu celé aplikace. Castym jevem je uzivatelovo , prekliknuti“. Napf. misto kliknuti
na odkaz pro upravu zaznamu vybere omylem jeho odstranéni.

Abych zabranil takovymto chybam, je v aplikaci kazdy odkaz pro odstranéni zaznamu
doplnén o ovéfovaci mechanismus. Uzivateli se zobrazi okno s otazkou, jestli chce vybrany
zaznam opravdu odstranit. K definitivnimu smazani zdznamu z databaze dojde, az pokud
je vybrana moznost ,ano“. Vybere-li uzivatel moznost ,ne*, potvrzovaci okno se uzavie
a zadné akce provedena nebude.
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4.4 Zpomaleni vlivem nacitani stranek ze serveru

Tento informaéni systém je navrzen jako webova aplikace. Proto dochazi pii jeho pouzivani
k vétsim casovym odezvam, nez je tomu v pfipadé kompilovanych aplikaci. Za toto zpo-
maleni muze odesilani dat na server, zpracovani PHP skriptu serverem a ndasledné odeslani
vysledku zpét k uzivateli.

Abych maximélné zkratil dobu mezi odeslanim pozadavka a prijetim vysledku, snazil
jsem se v aplikaci ¢asové naroc¢né akce neprovadét zbytecné opakované. Napt. souhrn vSech
informaci o pfihldseném uzivateli neni nutné zjistovat z databdze pfi nac¢teni kazdé stranky.
Tyto informace se ziskaji pouze pii prihlaseni uzivatele a nadale zustavaji ulozeny v sessions.
Odpada tak vyhledavani dat v databézi a zkracuje se doba béhu skriptu.

Dalsim FeSenim tohoto problému by mohlo byt naistalovani aplikaci Zend Optimizer
a Zend Accelerator na webovy server. Doglo by tak k podstatnému zkraceni doby potiebné
pro vykonani PHP skriptu. Toto feSeni vSak nebylo v praxi mozné uplatnit, protoze jsem
nemohl ovlivnit nastaveni webového serveru, na kterém aplikace bézi.
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Kapitola 5

Implementace systému

Po navrhu datového modelu a vzhledu uzivatelského rozhrani jsem zacal implementovat
systém.

Pro implementaci systému byly pouzity nastroje uvedené v kapitole 2. Vysledné HT'ML
stranky jsou validni podle standardu konsorcia W3C, ¢imz je zajisténo dosazeni spravného
vzhledu na vétsiné zobrazovacich zaiizeni.

5.1 Konfigurace aplikace

Konfigurace aplikace se provadi ipravou souboru config.ini. Jsou zde ulozeny idaje potiebné
pro pripojeni k databézi a riizné parametry ovliviiujici vzhled uzivatelského rozhrani (pocet
piispévku zobrazovanych na uvodni strance apod.).

5.2 Pouziti ciziho kédu

Pti implementaci jsem se rozhodl v nékterych ¢astech systému vyuzit volné dostupné apli-
kace. Jejich ptredstaveni a popis licenci, pod kterymi jsou sifeny, nasleduje.

MooTools

MooTools je kompaktni, modularni, objektové orientovany framework, na jehoz zakladé
jsou vytvoreny nékteré dalsi aplikace pouzité v systému. Mootools je dostupny online na
adrese http://mootools.net/.

Framework MooTools se §iti pod licenci MIT. Tato licence umoziuje se softwarem na-
kladat témér libovolné. Uzivatelé jej mohou pouzivat, kopirovat, modifikovat i prodavat.
Jedinou podminkou zustdva zahrnuti textu licence do vsech kopii a odvozenin softwaru.

DatePicker

Tato jednoduché aplikace umoznuje uzivatelim zadavat do formulafe datum vybérem z ka-
lendafe. Pro svij provoz potiebuje MooTools a spada pod licenci MIT. DatePicker je do-
stupny online na adrese http://www.styledisplay.com/mootoolsdatepicker/.
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Slimbox

Slimboz slouzi ke snadnému prohlizeni obrazkt na webu. Stejné jako DatePicker vychazi
také z frameworku Mootools a vstahuje se na néj licence MIT. Slimbox je dostupny online
na adrese http://www.digitalia.be/software/slimbox.

TinyMCE

Jednd se o platformné nezavisly JavaScriptovy WYSIWYG HTML editor s$ifeny pod licenci
LGPL. TinyMCE je dostupny online na adrese http://tinymce.moxiecode.com/.

Licence LGPL (Lesser General Public License) je variantou licence GPL. Ta umoziuje
libovolné upravovani a pouzivani zdrojovych kédu. LGPL na rozdil od GPL umoznuje
spojeni s kodem, ktery neni sifen pod GPL.

5.3 Zpracovani formulara

O v8echny vstupy uzivatelt pochézejici z webovych formulait se stard Zend_Form — jeden
z balicku Zend Frameworku.

Kazd4a z hodnot ziskanych z formulafe je pomoci filtra Strip Tags a Strip Trim zbavena
nepovolenych HTML znacek a prebytecnych bilych znaku. Validator StringLenght kontro-
luje, jestli délka zadaného textu je v povolenych mezich.

Zend_Form v ptipadé chybné vyplného formulafe zajisti jeho opétovné zobrazeni uziva-
teli s tim, ze korektné zadané polozky se automaticky znovu vyplni a uzivatel je tak nemusi
zbyteéné podruhé vypisovat.

5.4 Registrace uzivateli

Do systému maji pfistup pouze registrovani uzivatelé. Pfi registraci je nutné zadat uzi-
vatelské jméno, piistupové heslo a e-mailovou adresu. VSechny tyto tidaje jsou povinné.
Uzivatelské jméno a e-mailové adresa musi byt unikétni. V systému nemohou existovat dva
uzivatelé se stejnym uzivatelskym jménem nebo heslem.

7 duvodu zabezpeceni uzivatelskych uctu jsou do databaze hesla ukladana v zakédované
podobé. Pro zakédovani je pouzita hashovaci funkce SHA1 vracejici fetézec o délce 40
znakil.

Dalsi bezpecnostni problém predstavuje kolize hesel. Pokud maji dva uzivatelé stejné
heslo, bude stejny i jeho hash. Jestlize tuto skutecnost jeden z uzivatelu zjisti, mize se
prihlasit i k i¢tu druhého uzivatele. Z tohoto duvodu je pii registraci kazdému uzivateli
vygenerovan ndhodny fetézec, tzv. sul (salt), ktery se s heslem vhodné propoji a nisledné
zakoduje funkel SHAT.

5.5 Zapomenuté heslo

Pokud uzivatel zapomene své piistupové heslo, nemusf si zakladat novy tcet, aby opét ziskal
pristup do systému. Na strance uréené pro obnovu hesla zada do formulafe svou e-mailovou
adresu zadanou pfi registraci. Na tuto adresu mu bude zaslano URL, na kterém najde nové
heslo.
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URL obsahuje parametr ID slozeny z deseti ndhodné vygenerovanych znaki a ¢asového
razitka (timestamp). Tyto dvé hodnoty zaruci, ze zadni dva uzivatelé nebudou mit vygene-
rované ID stejné. Hodnota ID se ulozi do sloupce forgotten passw v databazi.

Po otevieni URL zaslané uzivateli e-mailem, vyhleda systém v tabulce users zaznam
obsahujici ve sloucpi forgotten_passw hodnotu parametru ID. Vygeneruje se ndhodny
fetézec o délce 6 znaku, ktery je nasledné patriéné zakédovan a ulozen do databaze jako
uzivatelovo nové heslo. Toto heslo je spolu s pokyny pro dalsi postup zobrazeno uzivateli.

Soucasné se vymaze hodnota sloupce forgotten passw, ¢imz dojde ke zneplatnéni
pouzité URL. Po pfihlaSeni s novym heslem si muze uzivatel heslo zménit na libovolné
jiné.

5.6 Autentizace

Autentizaci (proces ovéfeni identity) uzivatele mé na starost balicek Zend_Auth. Zadané
hodnoty uzivatelského jména a hesla ovéfi proti sloupcim username a passw_shal v da-
tabdzi. Pokud je pfihlaseni uspésné, ulozi se informace o uzivateli (jméno, e-mail apod.) do
sessions. Tim odpad4d opétovné zjisfovani téchto informaci pfi nactenf kazdé stranky.

Po dspésném prvnim prihlaSeni do systému musi dojit k propojeni uzivatelského uctu
s konkrétnim ¢lenem sboru. Uzivateli je zobrazen formulaf se seznamem v8ech ¢lenu sboru,
ktefi jesté nejsou prifazeni k zadnému uzivatelskému tuctu. Uzivatel v seznamu vybere své
jméno a po potvrzeni volby bude propojeni dokoné¢eno.

Ze systému se muze uzivatel kdykoliv odhlasit. K tomu slouzi odkaz zobrazeny na kazdé
obrazovce aplikace.

Pri kazdé akci provedené uzivatelem se zaznamena ¢as jejiho provedeni. Pokud uzivatel
nebude se systémem delsi dobu pracovat, bude automaticky odhlasen. Doba, po které dojde
k automatickému odhlageni, se ziskavd z konfigura¢niho souboru aplikace. Ve vychozim
nastaveni dojde k automatickému odhlaseni za 30 minut.

5.7 Uvodni obrazovka

Uvodnf obrazovka aplikace slouzi jako ptrehled vSech novych ptispévku v systému. Informace
jsou na strance rozdéleny do nékolika ¢dsti. Toto rozdéleni je patrné na obrazku 7.2.

oblast €. 1 Prace s uzivatelskym uctem

oblast €. 2 Hlavni menu

oblast ¢é. 3 Informace zaddvané administratorem
oblast ¢é. 4 Prispévky vkladané uzivateli

oblast €. 5 Vypisy poslednich akci v systému

Oblasti ¢. 1 a 2 se nachézeji na vSech obrazovkach aplikace. Obsahuji jméno piihlaseného
uzivatele, jeho uzivatelskd prava, odkaz na odhlaSeni ze systému a hlavni menu celého
systému.

Terminy koncertu a zkouSek v oblasti ¢. 5 jsou sefazeny vzestupné podle data jejich
konani. Akce, které uz probéhly, systém nezobrazuje. Ve vSech ostatnich kategoriich se
na avodni strance zobrazuje poslednich nékolik vlozenych zdznamu. Jejich pocet je mozné
nastavit v konfigura¢nim souboru aplikace.
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2 b | Uvod  Clenové

> Oslavy vyroci sboru

> Zajezd do Némecka

o Pridat aktualitu

Aktuality

> Konkurz na nové zpévaky

Koncerty Zkousky

» Nasténka

. admin
vloZeno 30.4.2008

3 ] » Brno

30.5.2008
Frydek-Mistek
12.9.2008

ok Piidat koncert

| Pavla Sehnalova
vioZeno 30.4.2008

ol pridat piispévek

Nahravky

Mild Tino,ve nej k Tvym narozenindm(¥)

Ahoj, vitdm vSechny pfichozi, testujte a piste. &

& upravit profil

Administrator admin
8 odhlasit se

Tipy a akce UZivatelé

» Tipy a akce
Zadné polozky
ok Pridat prispévek

» Posledni navstévy

> Pavla Sehnalova
30.4.2008

* Jan Ocetek
30.4.2008

> pavlaadmin
30.4.2008

> 30.4.2008
> 8.5.2008
* 22.5.2008

b Pridat zkousku

o piidat fotku

> Jan Smatera
30.4.2008

> Jan Smatera
29.4.2008

» Posledni akce

> Novy prispévek na
nasténce
30.4.2008 Pavla
Sehnalova

> Editace clena

\

/ 30.4.2008 Pavla
Sehnalova

Obrazek 5.1: Uvodn{ obrazovka aplikace

5.8 Systémové pozadavky

Nésledujici pozadavky jsou nezbytné nutné pro funkénost systému:

e Webovy server Apache 2 s modulem mod_rewrite

e Skriptovaci jazyk PHP 5.1.4 a vyssi

e Databdazovy systém MySQL 5.0 a vyssi
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Kapitola 6

Testovani systému

Testovani softwaru pred jeho nasazenim do provozu je nezbytnou soucasti vyvoje. Testovat
se da mnoho vlastnosti softwaru. Nékteré oblasti testovani jsou obsahem této kapitoly.

6.1 Typy testovani

Testovani funkénosti

Nejdiive jsem se zaméril na otestovani spravné funkcénosti systému. Tato faze spociva
v provadéni pripravenych scénail, které maji modelovat razné stavy, do nichz se béhem
provozu aplikace muze dostat. Vystupy aplikace jsou porovnavany s pozadavky uvedenymi
ve specifikaci.

Testovani pouzitelnosti

Ukolem tohoto typu testovani je odhalit, jakym problémum ¢&eli uzivatel pfi pouzivani
aplikace. Zjisti se, jestli orientace na strankach necini pro uzivatele problém a jestli jsou mu
vSechny ovladaci prvky aplikace srozumitelné.

Testovani probihalo nejdiive na malé skupiné mych pratel. V posledni fazi byl systém
nasazen do testovaciho provozu a testovali ho pfimo budouci uzivatelé — ¢lenové sboru Vox
Tuvenalis.

Testovani bezpécnosti

P1i testovani zabezpeceni aplikace jsem se pokousel odhalit bezpe¢nostni mezery, které by
umoziiovaly proniknuti neopravnéné osoby do systému, piipadné piistup do administrator-
skych sekci osobdm s nedostateénymi uzivatelskymi pravy.

6.2 Vysledky testovani

Testovani funkénosti systému jsem provadél v prubéhu implementace systému i po jejim
dokonceni. Béhem testovani doslo k nalezeni nékolika chyb v aplikaci. VSechny nalezené
nedostatky jsem odstranil.

Na zakladé pripominek uzivateli béhem testovani pouzitelnosti jsem do systému zapra-
coval nékteré zmény. I diky témto upravam neobsahuje aplikace zadna problémova mista
branici uzivatelim ve snadné praci se systémem.

23



V ramci testovani bezpecnosti jsem se zaméfil na pokusy o neautorizovany piistup do
systému. Na zdkladé pouzité bezpecnosti politiky (zakédovani hesel, rizné irovné uzivatel-
skych oprdavnéni) by mél byt systém dobie zabezpecen.

Platformy pouzité k testovani

e MS Windows XP SP3
e MS Windows Vista Premium SP1 (32-bitu)

e Kubuntu 8.04 Hardy Heron

Webové prohlizece pouzité k testovani

e Internet Explorer verze 6 a 7
e Mozilla Firefox 2.0.0.14
e Opera 9.23

e Konqueror

Server pouzity k testovani

e Webovy server Apache 2.2.6
e Skriptovaci jazyk PHP 5.2.4

e Databdzovy systém MySQL 5.0.45
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Kapitola 7
Zaveér

Bakalaiska préce se zabyva tvorbou informaéniho systému pro Vox Iuvenalis — pévecky sbor
VUT v Brné. Toto téma jsem si vybral, protoze umoznovalo vytvofeni produktu, ktery bude
mit konkrétni vyuziti a bude nasazen do praxe.

Prace na aplikaci zacala zjisténim pozadavkiu kladenych na systém. Potfebné infor-
mace jsem ziskal z osobnich konzultaci se zdstupci sboru. Na zdkladé zjisténych pozadavku
jsem vytvoril diagram pfipadi uziti s podrobnéjsim popisem jednotlivych piipadu. Pfi
navrhu systému byl podle specifikace vytvoren datovy model databize vyjadieny ER di-
agramem. Nésledoval navrh vzhledu uzivatelského rozhrani a jeho schvéleni zastupcem
sboru. V priubéhu implementace jsem byl nucen provadét drobné zmény v navrhu systému.
V ptipadech nejasnosti jsem se s dotazem obracel na zastupce sboru. Testovani systému
probihalo béhem implementace i po jejim dokonéeni. Aplikace byla nasazena do testovaciho
provozu, béhem néhoz se na testech podileli piimo jeji budouci uzivatelé. Do vysledné po-
doby systému byly zapracovéany i jejich pfipominky.

Vysledny systém spliiuje vSechny pozadavky na néj kladené a mohl tedy byt nasazen do
provozu. V budoucnu by mohl byt rozsiten o nékteré dalsi funkce. Napi. doplnéni fotogalerie
o hromadny upload fotografii, piipadné o program, ktery umozni uzivatelim pohodlnéji
vybirat fotografie uréené pro nahrani do systému (zobrazi ndhledy fotek, umozni jejich
rotaci ,,na vysku“ nebo ,na sitku“, zobrazi prubéh uploadu apod.).

Dalsim vhodnym rozsifenim by mohlo byt propojeni systému se stdvajicimi webovymi
strankami sboru. Terminy koncertu nebo seznam ¢lenu sboru by se ziskdvaly z databaze
systému a vklddaly do vefejnych stranek sboru. Tato funkce byla puvodné pldnovana uz
do stéavajici verze systému. Av8ak server, na kterém bézi webové stranky sboru, nesplnoval
minimélni systémové pozadavky pro spusténi systému. Proto bylo od propojeni upusténo.
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Seznam pouzitych zkratek

BSD Berkeley Software Distribution

CSS Cascading Style Sheets

DOM Document Object Model

ER Entity Relationship

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

MB Megabyte

MVC Model-View-Controller

PHP Hypertext Preprocesor

POP3 Post Office Protocol version 3

SGML Standard Generalized Markup Language
SMTP Simple Mail Transfer Protocol

SHA Secure Hash Algorithm

SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator

W3C World Wide Web Consortium

WWW World Wide Web

WYSIWYG What You See Is What You Get
XHTML Extensible Hypertext Markup Language
XML Extensible Markup Language

ZF Zend Framework
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Seznam priloh

e Piiloha A — nékteré obrazovky systému

e Piiloha B — CD s kompletnimi zdrojovymi kody systému
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Priloha A — obrazovky systému

Piihlaseni uzivatele

* Nova registrace Prihl&dSeni uzivatele

e Zapomenuté heslo

Q Pro vstup na pozadovanou stranku se musite prihl3sit.

UZivatelské jméno

Heslo

Prihlasit se

© 2008 David Hellebrand

Obréazek 7.1: Prihlasovaci obrazovka

8 Administridtor admin
VO wvenaus & Upravit profil
[ odhlasit se

Uvod Clenové Aktuality Koncerty Zkousky Nahravky N3sténka Fotky  Tipy a akce UZivatelé

Alba Fotogalerie
B vsechny fotky gk Pridat fotku [E pridat album
Nezafazeno
Muzikal Hradby « Prvni < Pfedchozi 12 Nasledujici > Posledni »

&
Zpévici

P
Pii nataéeni

&

Hadka sester Michal

g X 2R

© 2008 David Hellebrand

Obrazek 7.2: Fotogalerie
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Priloha B
kédy

— CD se zdrojovymi

Ptilozené CD obsahuje nésledujici soubory a adreséfe:

src
readme. txt
install.txt
bachelors_thesis.pdf

adresar se vSemi zdrojovymi kédy aplikace
soubor se zakladnimi informacemi o aplikaci
soubor s popisem instalace aplikace
elektronickd verze textu bakalarské préce

30



	Úvod
	Pouzité technologie
	Jazyk XHTML
	Jazyk CSS
	Jazyk PHP
	Databáze MySQL
	Jazyk JavaScript
	Zend Framework
	MVC architektura
	Bootstrap
	Jádro Zend Frameworku
	Proc pouzít Zend Framework


	Specifikace a analýza pozadavku
	Uzivatelé systému
	Diagram prípadu uzití
	Popis prípadu uzití


	Návrh systému
	Normalizace
	Normální formy

	ER diagram
	Uzivatelské rozhraní
	Jednoduchý a prehledný vzhled
	Omezení chyb uzivatelu

	Zpomalení vlivem nacítání stránek ze serveru

	Implementace systému
	Konfigurace aplikace
	Pouzití cizího kódu
	Zpracování formuláru
	Registrace uzivatelu
	Zapomenuté heslo
	Autentizace
	Úvodní obrazovka
	Systémové pozadavky

	Testování systému
	Typy testování
	Výsledky testování

	Záver
	Literatura
	Seznam pouzitých zkratek
	Seznam príloh
	Prílohy
	Príloha A -- nekteré obrazovky systému
	Príloha B -- CD se zdrojovými kódy aplikace



